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 چکیده

های بيوشيميایی خون و برخی فاکتورخصوصيات لاشه  ،ردسلنيوم و سلنيت سدیم بر عملکنانو ثيرتأبه منظور بررسی 

ها ن ژاپنی استفاده و جوجهقطعه جوجه بلدرچي 300این پژوهش از در  شد.انجام تحقيقی های تحت تنش گرمایی بلدرچين

 5ار و تيم 3 استفاده از تصادفی با کامل هایبلوك زمایش در قالب طرح. آپرورش یافتندان سروزگی در شرایط یک 21تا 

بدون استفاده از )از جيره پایه  (1) شاهد سه گروه، پرندگان در .رسيدانجام  به ،قطعه جوجه 20 تکرار و هر تکرار شامل

سلنيوم و جيره کيلوگرم نانو درميلی گرم 2/0به ترتيب از جيره پایه به همراه  3و  2 آزمایشیهای گروهو  (مکمل سلنيوم

o ساعت در دمای  8مدت  روزانه به هاجوجه کيلوگرم سلنيت سدیم استفاده نمودند. ردميلی گرم  2/0پایه به همراه 

C5/0±34 .نانو  حاویهای تغذیه شده با جيرههای جوجه و مصرف غذای افزایش وزن نتایج نشان داد که قرار گرفتند

اختلاف معنی داری  ،های مختلفگروه ضریب تبدیل غذاییبين  ( و>05/0p) معنی دار بود نسبت به دو گروه دیگر سلنيوم

نتایج این تحقيق نشان  (.<05/0p)اشت دن ثيری بر اجزای لاشههای مختلف تأتيمار استفاده از .(<05/0p) نگردیدمشاهده 

استفاده کننده از منابع با  2 ز و سوپر اکسيد دیسموتاز در گروه آزمایشیگلوتاتيون پر اکسيدا های آنزیم داد که فعاليت

فعاليت آنزیم سوپر اکسيد  در پژوهش حاضر، .>p) 05/0(ی به طور معنی داری نسبت به گروه کنترل افزایش یافت سلنيوم

-هموگلوبين خون در گروه .>p) 05/0( ميلی گرم سلنيت سدیم و نانو سلنيوم افزایش یافت  2/0دیسموتاز بعد از افزودن 

اما افزایش هماتوکریت خون معنی دار   >p) 05/0(ری افزایش یافت معنی دا طورهای استفاده کننده از منابع سلنيومی به 

تری برای سلنيت سدیم تواند جایگزین مناسبنانوسلنيوم می های این تحقيق مشخص شد کهاز یافته. <p) 05/0(نبود  

 باشد.
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 مقدمه

و تلفات  ، ضریب تبدیل غذایی، اجزاء لاشهمصرف غذا گوشت،و  پرورش طيور از جمله توليد تخم در صنعت ميزان بهره وری 

استرس  .(Mujahid et al., 2005)یابد کاهش می طيور عملکردشاخص  ،به موجب آنو  دارددمای محيط قرار  منفی ثيرتحت تأ

ن که نتيجه آ گردددر غشای سلولی می غاز پراکسيداسيون ليپيدیآ ها ومينکاتيکول آ ،هاورتيکوسترونسازی کزادباعث آ ییگرما

بالای  یدما ات مخربهای متعددی برای کاهش اثرروش .(Edens and siegel, 1975) استها کاهش سرعت رشد و وزن ماهيچه

 ازهای پرورش طيور کردن ساختمان خنکها از جمله آن لایبا به دليل هزینه لیو پيشنهاد شده استبر عملکرد طيور محيط 

شرایط استرس باعث ایجاد  .(Whitehead et al., 1998) شوداستفاده می ،اصلاح جيره متمرکز است بر عمدتاًکه  ی دیگرهاروش

ه دليل وضعيت آخرین ستند که بهای فعالی ههای آزاد اتم یا مولکولشود. رادیکالمی اکسيژنهای فعال های آزاد و گونهرادیکال

 .(Alexandra et al., 2002)های اطراف خود دارند ميل ترکيبی شدیدی با سایر مولکولها لایه اتمی آن

دانی بدن به عنوان یک عامل مشترك در است که در سيستم آنتی اکسي سلنيوم یک عنصر معدنی کم نياز و ضروری 

های اکسيداتيو نقش دارد و برای کاهش اثرات سيبها برای محافظت غشای سلولی از آيدسگلوتاتيون پراکسيداز تا حذف هيدروپراک

ها زایش دفع مواد معدنی و الکتروليتبه دليل اف .(Sahin et al., 2008) باشدمیثر یی مؤمنفی استرس اکسيداتيو ناشی از تنش گرما

. مطالعات نشان (Njoku, 1986) استضروری  هادن الکتروليتافزو ،جهت حفظ هموستاز بدن در طی شرایط تنش گرمایی و از بدن

 Mahmoud) خشدب های گوشتی را بهبودجوجه غذایی دیلضریب تبتواند ی غذایی به همراه مکمل سلنيوم میهادهد که رژیممی

and Edens, 2005). وزن  بهبود ،گوشتی هایجوجه غذایی ه جيرهسلنيوم ب ر کيلو گرم ميلی گرم د 125/0افزودن  برای مثال

-مطالعات نشان می .(Ibrahim et al., 2011) همراه دارده ب ،خوراك هزینه غير منطقی فزایشنهایی بدن و کيفيت گوشت را بدون ا

را کاهش  بدن های گوشتی اثرات مضر تنش گرمایی بر رشدسلنيوم به جيره جوجهکيلوگرم  درميلی گرم  3/0افزودن  که دهد

وزن  ،مکمل سلنيوم اضافه نمودنکه  گزارش نمودند (2006) و همکاران  Biswas در مقابل .(1388همکاران،  زینلی و) دهدمی

ثير تأو  نداشتثيری بر وزن نسبی کبد و طحال اما تأ دادهای گوشتی افزایش و تيموس را در جوجه بورس فابریسيوسنسبی 

ميلی گرم 3/0استفاده ازنشان دادند که نيز  Fajmonova (2005) و Zelanka های ژاپنی ندارد.بلدرچين یبر عملکرد توليد مثبتی

 .نداشتها اثر معنی داری افزایش وزن جوجه بردر جيره  مکمل سلنيوم کيلوگرم در

سلنات  و )3SeO2Na(مانند سلنيت سدیم های معدنی از نمک (2002بر اساس توصيه سازمان بهداشتی غذا ) تا به امروز 

)4SeO2Na( مخمرغنی شده با مکمل سلنيوم  نظيرن کال آلی آو اش)SY(  و سلنومتيونين)SeMet( عنصربع تجاری ابه عنوان من 

 نمودهخود جلب  به جذب بالا و سميت پایينقابليت  دليل ای را به نانوسلنيوم توجه گستردهاما اخيراً  دوشمیسلنيوم استفاده 

یی بالای جذب و سميت ، بازده کاتاليزوری بالا، توانایدی را مانند سطح فعاليتدجمنحصر به فرد های ذرات نانومتری ویژگی .است

نسبت به سلنيت،  یسلنيوم دارای کارایی بهترکه نانو پژوهشگران گزارش نمودن. (Zhang et al., 2001) دهدنشان می ،کمتر

 .(Xu et al., 2003; Zhang et al., 2005) اردها و کاهش سميت حاد دنزیمسلنوآ در تنظيم و متيل سلنو سيستئين سلنومتيونين

-تر از اندازهتر فعالبا اندازه کوچک هابه طور کلی نانو ذرات و نمایدها ایفا میآن های بيولوژیکیاندازه ذرات نقش مهمی در فعاليت

 جهتعنصر سلنيوم  ای نمونهبر.  (Zhang et al., 2004; Oberdorster et al., 2005; Kashiwada, 2006) دنباشمیهای بزرگ 

  .(Zhang et al., 2001) است ارزشاز ميکرومتر از نظر بيولوژیکی بی  تربزرگآن است و  ذرات یوابسته به اندازه هافعاليتبرخی 
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اليت بدن در گلوتاتيون پر اکسيداز قرار دارد و وجود این عنصر در بدن باعث افزایش فع کلدرصد از سلنيوم  50تا  40تقریباً  

ژن است که به يسد اولين رادیکال آزاد مشتق از اک. آنيون سوپر اکسي(Burk, 2002) شودبرابر می 1000تا  100م به ميزان آنزی

اتيون پراکسيد هيدروژن نيز توسط گلوت و گرددپراکسيد هيدروژن تبدیل و خنثی میی سوپر اکسيد دیسموتاز به اکسيژن و وسيله

-و سوپر اکسيد دیسموتاز و مولکول .  آنزیم گلوتاتيون پراکسيداز به همراه کاتالاز (Mates, 1999)شودمی پر اکسيداز تبدیل به آب

را از آسيب  ها و اسيدهای نوکلئيکچربی ،، اسيداوریک، بيلی روبين و غيرهAو  C ،Eهای های غير آنزیمی همچون ویتامين

. خصوصيت مهم (Michiels et al., 1994)ی سلولی نقش مهمی دارند کند و در حفاظت از ساختار غشااکسيداتيو محافظت می

سلول با شرایط استرس  قرار گرفتنها در شرایط استرس اکسيداتيو است. بنابراین آنتی اکسيدانی قابل القا بودن آنهای آنزیم

بيانگر تطابق سلول یا بافت با استرس ایجاد های آنتی اکسيدانی گردد و افزایش در فعاليت آنزیمها میمنجر به القای آن ،اکسيداتيو

منعکس دهد سطوح پایين یا فقدان پراکسيداسيون ليپيدی نتایج مطالعات متعدد نيز نشان می.  (John et al., 2001)شده است

دازه برخی بنابراین با توجه به اهيمت ان .(Nordberg and Arner, 2001)های آنتی اکسيدانی است کننده اثرات محافظتی آنزیم

 و پارامترهای بيوشيميایی خون عناصر نظير سلنيوم، این تحقيق بمنظور مقایسه اثر بخشی نانوسلنيوم و سلنيت سدیم بر عملکرد

 های تحت تنش گرمایی به انجام رسيد.بلدرچين

 هامواد و روش

شرایط یکسان پرورش  روزگی در 21سن ها تا نر بلدرچين ژاپنی استفاده و جوجهقطعه جوجه  300در این مطالعه از تعداد  

 5تيمار و  3های کامل تصادفی با ی شدند. آزمایش در قالب طرح بلوكسانتی متری نگهدار 90×50های ها در قفسیافتند. جوجه

مای  عصر در د 18صبح تا  10ساعت از  8ها روزانه طعه جوجه نر استفاده گردید. جوجهق 20 از تکرار انجام شد که در هر تکرار

دمای سالن توسط وسایل خنک  مجدداً ،گرمایی قرار گرفتند و پس از این مدت تنش شرایط درجه سانتی گراد تحت 5/0±34

 .کاهش یافتدرجه سانتی گراد  24±2کننده به 

يک . اسيد اسکورباستفاده شد 2SeOاسيد اسکوربيک و  و از( تهيه 2004)  et alZhangدستور العمل  براساسنانو سلنيوم  

نانو ذرات قرمز سلنيوم شروع به شکل  ،اسيد اسکوربيک نمودن. بعد از اضافه گردیداضافه  2SeOبرای آغاز واکنش به محلول آبی 

نانومتر توسط  200تا  80در محدوده  Seقرمز تغيير یافت. اندازه نانوذرات رنگ د و محلول از حالت بی رنگ به دنگيری نمو

از سلنيت سدیم محصول شرکت سيگما آمریکا استفاده گردید. جيره پایه براساس  و بدست آمدميکروسکوپ الکترونی اسکنينگ 

 2/0: جيره پایه به همراه 2: جيره پایه )بدون استفاده از مکمل سنليوم(، 1شامل  یآزمایش هایگروهتهيه شد.  NRCدستور العمل 

 (. 1)جدولکيلوگرم نانو سلنيوم بودند.  درميلی گرم  2/0: جيره پایه به همراه 3کيلو گرم سلنيت سدیم و  درميلی گرم 

قطعه  2روزگی پس از اندازه گيری وزن زنده،  42گاه در سن روزگی وزن کشی و آن 42و  28، 21های ها در روزجوجه 

نه، ران، بال، و کشتار شدند و اوزان لاشه، سي خون گيری )از سياهرگ زیر بال(جوجه با وزن نزدیک به متوسط هر قفس انتخاب، 

-های خون در لولهنمونهگردن، کبد، سنگدان، قلب و بورسا فابریسيوس با استفاده از ترازوی حساس به طور دقيق اندازه گيری شد. 

 Randoxی حاوی ماده ضد انعقاد )هپارین( نگهداری شدند. پس از تعيين هموگلوبين و هماتوکریت خون با استفاده از کيت 

جهت  های قرمز خون اندازه گيری شد.از و گلوتاتيون پر اکسيداز گلبولهای سوپر اکسيد دیسموتليت آنزیم)ساخت انگليس( فعا

 و کندومن هيدروپراکسيد کاتاليز میرا به وسيله ک (GSH)اکسيداسيون گلوتاتيون     GPX ،اندازه گيری آنزیم گلوتاتيون پراکسيداز
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این واکنش  که شودتبدیل میبه شکل احيا  فوراً (GSSG)گلوتاتيون اکسيد شده ، NADPHو  (GR)در حضور گلوتاتيون ردوکتاز 

و  Wilson) شودنانومتر اندازه گيری می 340ب در گيرد. کاهش جذانجام می NADP+و تبدیل آن به  NADPHبا اکسيد شدن 

 . (1989همکاران 

 

 تجزیه مواد خوراکی و ترکيب شيميایی جيره پایه -1جدول 

Ingredient %  Calculated values  

Corn grain 43.2 ME (Kcal/kg) 3000 
Barely grain 0.2 CP % 24.84 
Wheat bran 0.2 Lys % 1.40 
Soybean meal 47.79 Met % 0.522 
Soybean  oil 5.44 Met + Cys % 0.916 
Oyster shell 1.35 Ca % 0.839 
DCP 0.8 Available phosphorus % 0.315 
Salt 0.37 Na % 0.158 
DL-Met. 0.15   

Vitamin supplement* 0.25   

Mineral supplement * 0.25   

  ميلی گرم آهن،  50000ميلی گرم روی،  84700ميلی گرم منگنز،  99200کيلوگرم مکمل معدنی حاوی:  5/2هر

ميلی گرم کولين کلراید، ترکيبات مکمل  250000سلنيوم،  ميلی گرم 5/0ميلی گرم ید،  990ميلی گرم مس،  10000

 Kو  A ،D،  Eویتامين شامل 

 

 )XOD(از گزانتين اکسيداز  روشباشد. در این می 2O و  O2Hو تبدیل آن به  تسریع دیسموتاسيون رادیکال  SODنقش  

وارد واکنش شده و توليد  (I.N.T)فنيل تترازوليوم کلراید -5-3-نيتروفنول(-4) -2های  توليد شده قادرند با استفاده که رادیکال

های در نمونه رادیکال SOD ود. در صورت وجود آنزیم شگيری مینانومتر اندازه 505 که در طول موج  نمایندفرمازان قرمز رنگ 

بوسيله  SOD شود و فعاليت آنزیم تبدیل شده و از ایجاد رنگ قرمز فورمازان ممانعت می 2O سوپراکسيد به پراکسيدهيدروژن و 

 .(Mark lund، 1974 و  Mark lund) شودجه ممانعت از این واکنش تعيين میدر

 insarcاستفاده از  بامربوط به قطعات لاشه  اطلاعات .گردیدتجزیه واریانس  14نسخه  SASافزار  حاصل توسط نرم داده های 

 ای و سپس مورد تجزیه قرار گرفت.تبدیل زاویه

 برای تجزیه داده ها به قرار زیر بود:استفاده شده آماری  مدل

ij+ e j+ R i= µ + T ijY 

ijY مقدار هر مشاهده : ،µ انگين کل: مي ،iT اثر تيمار : ،jR و  )طبقات قفس( : اثر بلوكije خطای آزمایش : 
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 و بحث نتایج

 در مقایسه با گروهروزگی  28تا  21 ی سنهاجوجهمعنی داری را در  افزایش وزن استفاده از نانو سلنيوم نتایج نشان داد که 

با استفاده از تيمارهای مختلف  روزگی 42تا  28 سن از اما (>05/0p) ایجاد نمود سلنيت سدیمگروه دریافت کننده کنترل و 

وزن در گروه استفاده  افزایشصفت  روزگی( 42تا  21) . در کل دوره آزمایش(<05/0p) نگردیدمشاهده افزایش وزن معنی داری 

روزگی در گروه  28ا ت 21 سن . ميزان مصرف خوراك از(>05/0p) شدکننده از نانوسلنيوم نسبت به دو گروه دیگر معنی دار 

تفاوت  تيماری روزگی در سه گروه 42تا 28اما این صفت از ( >05/0p) نشان داد معنی داری استفاده کننده از نانو سلنيوم افزایش

فاده از تيمارهای روزگی با است 42تا  21از سن  آزمایش کل دورهمصرف غذای تفاوت بين همچنين . (<05/0p) نداشت معنی داری

 (<05/0p)ای نداشت قابل ملاحضه تفاوتضریب تبدیل غذایی در سه گروه مورد آزمایش  .(>05/0p)گردید  نی دارمختلف مع

 .(2)جدول 

اثر تيمارهای مختلف بر افزایش وزن بدن، مصرف غذا و ضریب تبدیل غذایی در دوره های مختلف رشد بلدرچين های تحت تنش   -2 جدول

 گرمایی

Treatment 

Body weight gain (g) Feed intake (g) Feed conversion ratio 

 Age (day)   Age 

(day)   Age 

(day)  

21-28  28-42  21-42  21-28  28-42  21-42  21-28  28-42  21-42  

Control 
37.00±1.73 

b 
23.33±2.26 

62.00  ± 
2.08 b 

23.48 b 28.71 25.34 b 4.3 4.6 4.8 

Sodium 

selenite 

36.67±0.75 

b 
21.43±1.92 

58.10 ±  

1.61 b 

22.22 b 26.59 24.67 b 4.2 4.5 5.1 

Nano 

selenium 

41.67±0.53 

a 
26.13±2.79 

68.47 ±  

2.90a 

24.96 a 26.24 27.19 a 4.3 5.0 4.9 

Means having the same letters do not differ significantly at 0.05 level of probability by Duncan’s new multiple range test. 

 

مختلف  هایوس در گروهسيو بورسا فابری  سنگدان، قلب ،بال ،درصد لاشه، ران، سينه، گردنبين  ،3 شماره با توجه به جدول 

 اما یافت. درصد کبد در گروه استفاده کننده از نانوسلنيوم نسبت به دو گروه دیگر کاهش مشاهده نگردیدمعنی دار  تفاوت تيماری

این پژوهش نشان داد که استفاده از منابع غير آلی سلنيوم )سلنيت سدیم و  نتایج حاصل از .(<05/0p) نبودمعنی دار ر آماری از نظ

و  مصرف این موادبا اما  داشتهای تحت تنش گرمایی بلدرچينافزایش وزن و مصرف غذای بر  معنی داری ثيراتتأنانو سلنيوم( 

 به دليلتواند می علت عدم مشاهده تفاوت معنی دار بين تيمارهای مختلف. ری مشاهده نگردیدتفاوت معنی دا ،صفاتبررسی سایر 

جذب اندك منابع غير آلی سلنيوم در روده  که منجر به ها در طی تنش گرماییافزایش دفع الکتروليت آزمایش و دورهکوتاه بودن 

 .  (Njoku, 1986; Heindl et al., 2010)شود، باشدمی
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 اثر تيمارهای مختلف بر اجزاء لاشه بلدرچين های تحت تنش گرمایی -3 جدول

 Treatment 
Carcass 

% 

Liver 

% 

Gizzard 

% 

Heart 

% 

Thigh 

% 

Breast 

% 

Neck 

% 

Wing 

% 

Bursa of 

fabricius 

% 

Control 
0.88 0.158 0.131 0.086 0.457 0.537 0.174 0.241 0.035 

Sodium 

selenite 0.86 0.158 0.129 0.084 0.450 0.524 0.168 0.219 0.033 

Nano selenium 
0.89 0.155 0.132 0.089 0.467 0.549 0.185 0.252 0.034 

 

 

 

 معنی دار کيلوگرم مکمل نانوسلنيوم و سلنيت سدیم باعث افزایش درميلی گرم  2/0افزودن که د نتایج حاصل نشان دا 

. نانوسلنيوم در مقایسه با سلنيت سدیم بر روی فعاليت این >P)05/0(وه کنترل شد فعاليت آنزیم گلوتاتيون پراکسيداز نسبت گر

 Southern و   Payen هایبا گزارش این پژوهش (. نتایج<05/0P(اما این تفاوت معنی دار نبود  گذاشتآنزیم تأثير بيشتری 

مثبت آن بر فعاليت گلوتاتيون پراکسيداز خون  قين ویژگی آنتی اکسيدانی سلنيوم و وجود اثرات( همخوانی دارد این محق2005)

 . (1 شکل) نشان دادندطيور را 

 

 

یم و نانوسلنيوم به کيلوگرم سلنيت سد درميلی گرم  2/0پس از افزودن  نيز (2شکل) فعاليت آنزیم سوپر اکسيد دیسموتاز 

بين تيمار استفاده کننده از  و >P)05/0(افت های استفاده کننده از منابع سلنيومی به طور معنی داری افزایش یجيره در گروه

( 1390( و رمضانی و همکاران )1388(. زینلی و همکاران )<05/0P(نانوسلنيوم و سلنيت سدیم تفاوت معنی داری مشاهده نشد 

 سموتازید دیاکس سوپر میآنز تیفعال تاثیر نانو سلنیوم و سلنیت سدیم بر -1 شکل 

اختلاف ستون های دارای حداقل یک حرف مشترك دارای . ییگرما تنش تحت یها نیبلدرچ

 معنی دار با هم نيستند.

 

 

 نيبلدرچ دازيپراکس ونيگلوتات تيفعال تاثير نانوسلنيوم و سلنيت سدیم بر - 2 شکل 

ستون های دارای حداقل یک حرف مشترك دارای اختلاف  .ییگرما تنش تحت یها

 معنی دار با هم نيستند.
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 های گوشتی را در شرایط تنش گرمایی گزارشظت سوپر اکسيد دیسموتاز خون جوجهنيز اثر معنی دار مکمل سلنيوم بر غل

افزایش یافت  به طور معنی داری های سلنيوم نسبت به گروه کنترلتحت تأثير استفاده از مکمل ،هموگلوبين خون .نمودند

)05/0(P<  و در تيمار استفاده کننده از نانوسلنيوم نسبت به تيمار استفاده کننده از سلنيت سدیم بيشتر اما این تفاوت معنی دار

های سلنيومی باعث افزایش هماتوکریت خون نسبت به گروه کنترل شد اما طرفی استفاده از مکمل از .(3)نمودار  (<05/0P(نبود 

 (.4 ( )شکل<05/0P(این افزایش معنی دار نبود 

 

 

 

در مقابل تخریب  هاهای شوك حرارتی شده تا از سایر پروتئينبيان پروتئين وکاهش سرعت رشد  موجبتنش گرمایی  

د نگردمی ی ساختمانیهاتوليد پروتئينکاهش و باعث شده های سنتزی سلول ها جایگزین پروتئينتئيناین پرو .محافظت کنند

(Edens, 2001; Edens et al., 2000,2001).ایجاد حالت آلکالوز تنفسی و بر هم خوردن تعادل  ،از دیگر دلایل کاهش وزن و عملکرد

 . (Lin et al., 2006) اسيد و باز در نتيجه استرس اکسيداتيو است

به عنوان یک آنتی اکسيدان و کاتاليزور  نقش ساختاری و آنزیمی با دارا بودنها به عنوان یک جزء از سلنوپروتئين سلنيوم 

توان از اثر مخرب استرس ش با افزودن این عنصر به جيره می. در شرایط تن (Zelenka and Fajmonova, 2005)کندعمل می

های گوشتی تحت تنش گرمایی باعث افزایش مصرف خوراك، وزن زنده خمر سلنيوم در جيره جوجهوجود مداتيو کاست. ياکس

 ارتباط با صفتنتایج حاصل از این آزمایش در . (Wang et al., 2001; Qu et al 2011) شودمیجوجه ها و ضریب تبدیل غذایی 

تواند کيلوگرم نانوسلنيوم می درميلی گرم  5/0تا  3/0د سطح ندکه نشان دا (2012) و همکاران Caiافزایش وزن با آزمایشات 

  و Sahin .(<05/0p) نداشتثير معنی دار بر ضریب تبدیل غذایی تأ اما مطابقت داردوضعيت افزایش وزن را بهبود بخشد 

kucuk(2001 ) مين ميلی گرم ویتا 250ميلی گرم در کيلو گرم سلنيوم به همراه  2/0نشان دادند که با استفاده ازE  جيره در

اثرات منفی  م این دو ماده،هبود بخشيد و در صورت استفاده توأها را بتوان عملکرد جوجهمی ،های تحت تنش گرماییبلدرچين

وزن سينه، ران، کبد و چربی  برمعنی داری  تاثير. پژوهشگران نشان دادند که افزودن مکمل سلنيوم یابدمی کاهشاسترس گرمایی 

 تحت یها نیبلدرچ تاثیر نانو سلنیوم و سلنیت سدیم بر هموگلوبین خون -3شکل 

اختلاف معنی دار با هم  دارایستون های دارای حداقل یک حرف مشترك  ییگرما تنش

 نيستند.

 

 یها نیبلدرچ تاثیر نانو سلنیوم و سلنیت سدیم بر درصد هماتوکریت خو- 4 شکل 

اختلاف معنی دار  دارایستون های دارای حداقل یک حرف مشترك . ییگرما تنش تحت نر

 تند.با هم نيس
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مطابقت دارد. رمضانی و  تحقيقهای حاصل از این این گزارشات با یافته و (Mahmud and Edens, 2003) دندار حفره بطنی

ثير معنی ها تأفزایش داده ولی بر سرعت رشد جوجهمصرف خوراك را ا ،گزارش نمودند که مکمل سلنيومنيز  (1390) همکاران

بيان  نيز (1388) های زینلی و همکاران. پژوهشدیدرنگدیل مشاهده مثبتی بر ضریب تب اتاثر با مصرف این ماده، داری ندارد و

ين و سلنيت سدیم به تنهایی اثر معنی داری بر بهبود ضریب تبدیل غذایی ندارد و براساس گزارشات محقق کننده این است که

اثر استفاده از سلنيت سدیم برخی صفات در  برتوان نتيجه گرفت عدم مشاهده تفاوت معنی دار نتایج حاصل از این پژوهش می

 .(Payne and Southern, 2005) ممکن است به دليل جذب ناکافی این عنصر و کوتاهی دوره آزمایش باشد

 Payne   وSouthern سدیم و مخمر غنی افزودن سلنيت  که های گوشتی دریافتنددر آزمایشات خود بر روی جوجه همچنين

ميلی گرم بر  3/0استفاده از  ثير بودنبر بی تأ نيز (2000) و همکاران Downs. نداشت ثيری بر افزایش وزنشده با سلنيوم تأ

ميلی گرم بر کيلو گرم  2/0نشان دادند که افزودن نيز Xu (2003 )  و  Wan .تاکيد نمودندوزن بدن  افزایش کيلوگرم سلنيوم بر

و   Ibrahimاز طرف دیگر،  .دثير معنی داری ندارنه تأوزن روزا افزایشر وزن نهایی، تلفات و بسلنيت سدیم و مخمر سلنيوم 

افزایش وزن، وزن نهایی بدن و کيفيت ثير این ماده بر تأ ،های گوشتیمکمل سلنيوم درجيره جوجه با استفاده از (2011) همکاران

شد به خصوص که در بامی پرورشمختلف وع منبع سلنيومی و شرایط به دليل ن تلفخمدر نتایج  تفاوت .گزارش نمودند لاشه

ثير نانوسلنيوم بر عملکرد منابع علمی اندکی در ارتباط با تأبا توجه به اینکه  .گردیداستفاده  ییگرما تنششرایط از  حاضر تحقيق

تواند به علت اندازه کوچک ذرات، جذب طيور وجود دارد، معنی دار بودن افزایش وزن در گروه استفاده کننده از نانوسلنيوم می

 .(Zhang et al, 2005) و بهتر نانو ذرات سلنيوم و همچنين سميت کمتر آن باشد سریع

های گوشتی زمانی که مقدار کافی سلنيوم در جيره غذایی وجود لوتاتيون پر اکسيداز در خون جوجهافزایش غلظت آنزیم گ 

. (Altan et al., 2003)شود یی محسوب میتيو ناشی از تنش گرماهای اکسيداسخ محافظتی مناسبی در برابر آسيبداشته باشد پا

کيلوگرم  درميلی گرم  3/0( بيان نموند که افزودن مکمل سلنيوم به ميزان 1390( و رمضانی و همکاران )1388زینلی و همکاران )

ده است که جيره در شرایط تنش گرمایی باعث افزایش فعاليت آنزیم گلوتاتيون پر اکسيداز می شود. در  تحقيقات اخير گزارش ش

-های آزاد میتاتيون پراکسيداز و مهار رادیکالهای گوشتی باعث افزایش فعاليت آنزیم گلوجيره جوجهافزودن مکمل نانوسلنيوم به 

تواند باعث ود سلنيوم افزودن مکمل سلنيوم میکه در یک دوره کمب دادند( گزارش 2002)  et al.Cai ( .et alPaton ,2012( گردد

در پلاسما شده و این ویتامين با کاهش  Eافزودن سلنيوم به جيره غذایی موجب ابقای بيشتر ویتامين  شود. GPxت افزایش فعالي

تواند دليلی بر افزایش غلظت گلوتاتيون پر اکسيداز دهد و میها کاهش میها نياز گلوتاتيون برای حفظ سلولتوليد هيدروپراکسيداز

 .(Lin et al, 2006) باشد

 Contor et al (1975 گزارش )جيره شاهد و جيره حاوی هایی که بين جوجه اليت آنزیم گلوتاتيون پر اکسيدازکه فع نمودند

مقایسه تأثير نانوسلنيوم و سلنيت  تفاوتی نداشت. مصرف کردند، کيلوگرم درميلی گرم  2/0منابع آلی و معدنی سلنيوم به ميزان 

تر بودن شکل نانوسلنيوم جهت افزایش ایون پراکسيداز نشان دهنده مناسبیم گلوتسدیم بر سيستم آنتی اکسيدانی و فعاليت آنز

ترین شکل ( نشان دادند که مناسب2003) .Xu et al های تحت تنش گرمایی است. گلوتاتيون پراکسيداز در بلدرچين فعاليت آنزیم

بع لظت سلنيوم مصرف شده و تفاوت در نوع منسلنيوم به ترتيب نانوسلنيوم، سلنومتيونين و سلنيت سدیم است. تفاوت در غ

 تواند دليلی بر اختلاف نتایج مذکور باشد.سلنيومی و شرایط ایجاد تنش می
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است.  استرس اکسایشی از ناشی شرایط برابر در سلول تدافعی سيستم از بخش دیگری آنزیمی اکسيدان آنتی دفاعی سيستم 

Kucuk et al. (2003 ) .هاستآنزیم دسته این از یکی کندمی کاتاليز را آزاد هایرادیکال سریع برداشت که دیسموتاز سوپراکسيد

های اولين خط دفاعی سلول در برابر علت اثر مهاری بر تشکيل رادیکال بيان نمود که مجموعه آنزیمی سوپر اکسيد دیسموتاز به

رای مقابله با های مهم باکسيد دیسموتاز یکی از آنزیم وپرهای آزاد هستند، بنابراین در شرایط تنش ست ناشی از رادیکالمسمومي

ا هدهد. آنتی اکسيدانرا در خون و بافت کاهش می HOو  2Oهای آزاد مانند های غشا است و توليد رادیکالپراکسيداسيون چربی

 که کردند بيانkijiparkorn (2003 ) و   Angkananpornدهد. های تحت تنش افزایش میغلظت این آنزیم را در خون جوجه

های تغذیه شده با مکمل سلنيوم در مقایسه با گروه کنترل به طور معنی داری فعاليت سوپر اکسيد دیسموتاز بالاتری جوجه

د که استفاده از مکمل غذایی سلنيوم دن( نشان دا2006) .Pirseljein et al. از طرفی مطابقت داردداشتند که با نتایج این پژوهش 

ها مربوط به نوع ترکيب، گونه کاست که این تفاوت CuZnSODهای گوشتی از فعاليت در جيره جوجه ppm 3/0ان آلی به ميز

کسيژن به ا SODآنيون سوپر اکسيد اولين رادیکال آزاد مشتق از اکسيژن است که به وسيله  مورد بررسی، دوز و زمان مواجه است.

. (Mates, 1999) شودتاتيون پراکسيداز تبدیل به آب میاکسيد هيدروژن توسط گلوگردد. متعاقباً پرو پراکسيد هيدروژن خنثی می

شود و های قرمز اندازه گيری میدیسموتاز در خون تام و در گلبول با توجه به اینکه فعاليت گلوتاتيون پراکسيداز و سوپر اکسيد

ماتوکریت اندازه گيری و بحث و بررسی هموگلوبين و هشود لذا هماتوکریت و هموگلوبين سنجيده میبا  نيز هانسبت این آنزیم

دهد کمبود سلنيوم با بروز کم خونی در ارتباط است که علت آن کاهش ميزان ها نشان میشود. پژوهشخون مورد اهميت واقع می

 گردده میآن سبب مهار جذب آهن از رود فظت از هموگلوبين شده و کمبودامح موجبسلنيوم  و بيان شده استهموگلوبين 

(Pavlik et al., 2012). 

 Mohri et al. (2005گزارش نمودند که تزریق سلنيوم به گاوهای انتقالی ميزان هماتوکریت ) هموگلوبين و گلبول سفيد ،

 ،لنيومدارد. با توجه به اثر حفاظتی و آنتی اکسيدانی س مطابقتکه با نتایج این پژوهش  دادبه طور معنی داری افزایش  را هاگوساله

یافته و هموگلوبين خون افزایش ا از جمله آهن که جز اصلی هموگلوبين است در شرایط استرس گرمایی کاهش هدفع الکتروليت

بوط به محافظت غشای تواند مرمیکه این تغيير  شده خون هموگلوبين یابد. بنابراین وجود سلنيوم باعث افزایش هماتوکریت ومی

 .را بدنبال داردهای قرمز خون يوم باشد و افزایش طول عمر گلبولولی توسط اثرات آنتی اکسيدانی سلنهای درون سلسلول و اندام

که این موضوع مربوط به  شدنسبت به سلنيت سدیم  خون مکمل نانوسلنيوم باعث افزایش آنزیم گلوتاتيون پراکسيداز و هموگلوبين

 .(Zhang et al., 2001) شوديزوری بالاتر نانوسلنيوم میکاتال سميت کمتر، فراهمی زیستی بالاتر، جذب بيشتر و بازده

 

 گیرینتیجه

باعث می تواند  بلدرچين های پرورشیوجود منابع سلنيومی در جيره در مجموع نتایج بررسی حاضر نشان می دهد که  

دارای به دليل اندازه ی ذرات ، سلنيوم نانواما  شودآنتی اکسيدانی  های و آنزیموزن زنده جوجه ها افزایش  افزایش مصرف خوراك ،

بنابراین می توان از این نوع سلنيوم  ها و کاهش سميت حاد داردنزیمتنظيم سلنوآ جهت سدیم کارایی بهتری نسبت به سلنيت

 بهبود صفات توليدی به همراه کم کردن خطر سميت این عنصر استفاده نمود. بمنظور
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Abstract: 

 This study was designed to investigate the effects of Nano-Selenium and Sodium Selenite on 

performance, carcass characteristics, Glutathione Peroxidase and Superoxide dismutase of 

Japanese quail under heat stress condition. In this investigation, 300 Japanese quail chicks were 

used and the chickens were raised to 21 days in the same condition. The experiment was 

performed in a randomized complete block design (RCBD) with 3 treatments and 5 replicates of 

20 chicks per replicate. The chickens daily were included under heat stress condition for 8 h at 

34± 0.5oC. The results showed that weight gain and feed intake of chicks fed diets with 

Selenium Nano particles compared to the other two groups was significant (p<0.05) as well as 

the FCR between different groups was no significant difference (p>0.05). The all three different 

treatments showed no significant effect on carcass composition (p>0.05) and increase in use of 

Nano-Selenium was more tender than sodium Selenite group, but not significant. The results 

revealed that glutathione peroxidase and superoxide dismutase activity increased significantly in 

second experimental group using selenium (p<0.05). In the present study, superoxide dismutase 

activity was significantly increased after adding 0.2 mg sodium selenite and nano-selenium 

(p<0.05). The group of hemoglobin using selenium sources was significantly increased, but not 

significant increase in hematocrit. Results in this investigation revealed that Nano-Selenium is a 

better alternative compare to sodium Selenite. 

Keywords: Selenium, Glutathione Peroxidase, Superoxide dismutase, Heat stress. 
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