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 چکیده
 تعداد متحمل پلاسمژرم شناسایی و خشکی تنش شرایط تحت زراعی صفات تغییرات بررسی منظور به

 تنش و نرمال شرایط دو در یزد مرزعه در ملی گیاهی ژن بانک نان گندم کلکسیون از ژنتیکی نمونه 484
 با خشکی تنش گرفتند. قرار بررسی مورد ماهوتی) و روشن (کویر، متحمل شاهد ارقام کاشت با خشکی

 ارزیابی که یافتند بقاء ژنتیکی نمونه 71 بررسی، مورد هايتوده بین از و و گردید اعمال آبیاري قطع
 دستورالعمل با مطابق نرمال، شرایط در هاآن اظرمتن ژنتیکی هاينمونه براي و هاآن براي زراعی صفات
وزن دانه پنج هاي توصیفی نشان داد که در شرایط نرمال، صفت بررسی مقادیر آماره شد. انجام المللیبین

بیشترین  داراي بیشترین ضریب تغییرات بودند.تعداد پنجه بارور و در شرایط تنش خشکی، صفت سنبله 
 دانه پنج سنبله وزندر شرایط تنش خشکی نسبت به شرایط نرمال به صفت میزان کاهش میانگین صفات 

درصد) اختصاص داشت. تقریباً در تمام صفات  1/21درصد) و سپس به صفت تعداد پنجه بارور ( 8/23(
 خشکی تنش شرایط در هم و نرمال شرایط در هم هاي ژنتیکی برتر از ارقام شاهدمورد ارزیابی، نمونه

 تعداد گلچه درسنبلچهصفت وزن دانه پنج سنبله در شرایط تنش خشکی با صفات  .گردید شناسایی
)*272/0=r ،(تعداد دانه درسنبله )**742/0=r ،(وزن صددانه )**663/0=r ،(طول دوره پر شدن دانه 
)**314/0=r(  سنبلهروز تا و) 238/0*دهی-=rدر ژنتیکی هاينمونه .دار بود) داراي همبستگی معنی 

 تمایز و شدند تقسیم گروه چهار به ايخوشه تجزیه دندورگرام توسط نرمال شرایط و خشکی تنش شرایط
 در شده شناسایی برتر ژنتیکی هاينمونه گرفت. قرار تأیید مورد تشخیصی توابع از استفاده با هاگروه بین
 د.باشنمی استفاده قابل خشکی تنش به گندم تحمل اصلاحی هايبرنامه در تحقیق این
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 مقدمه

گندم بخش مهمی از رژیم غذایی انسان را 

دهد. این گیاه زراعی بطور متوسط در تشکیل می

میلیون هکتار در  219ده سال گذشته در سطح 

میلیون تن محصول  687جهان کشت شده و 

هاي در طی ده). FAO, 2018( تولید کرده است

هش تولید گندم ناشی از خشکسالی گذشته کا

شدید و تغییر اقلیم، نگرانی جهانی را درخصوص 

 ,.Oury et al(امنیت غذایی برانگیخته است 

2012; Lobell et al., 2011 .( این وضعیت بویژه

در کشورهاي در حال توسعه، خصوصا در 

ها را تشکیل خاورمیانه که گندم غذاي اصلی آن

ها در تماعی و سیاسی آنداده و ثبات اقتصاد، اج

باشد تر میگروي امنیت غذایی است، وخیم

)2019 et al.,Sadok .(  خشکی یکی از دلایل

باشد. اقلیمی مهم کاهش عملکرد گندم می

میلیمتر کمبود  10ها به ازاي هر براساس برآورده

تن در هکتار  2/0تا  15/0آب، عملکرد به میزان 

بنابراین ).  et al.,Touzy 2019(یابد کاهش می

پیشرفت در اصلاح ارقام پرعملکرد گندم گام 

اساسی در تأمین نیاز غذایی چه در شرایط بهینه 

تر از باشد. درك عمیقو چه در شرایط تنش می

فیزیولوژي و پایه ژنتیکی تحمل به خشکی براي 

حفظ و بهبود  کارایی برنامه اصلاحی الزامی 

 ). et al.,Touzy 2019(است  

 گرده از بعد رطوبتی رژیم اعمال تأثیر ررسیب در

 وزن بوته، خشک وزن رسیدگی، دوره بر افشانی

 انتقال و دانه آب مصرف کارآیی آبی، روابط دانه،

 کمبود شدن شدیدتر گندم، رقم سه مواد مجدد

 برگ سطح کاهش برگ، پیري تسریع باعث آب

 افزایش تعرق، و تبخیر کاهش بوته، هر در

 به مواد مجدد انتقال و دانه بآ مصرف کارآیی

آبخضر و  ).1380 ،گالشی و اسکویی( شد دانه

 مراحل در رطوبتی تنش اثر )1382( قهرمان

 زمستانه گندم در را رشد مختلف

 براساس ومورد بررسی قرار داده  C-73-5 رقم

 مرحله که نمودند مشخص حساسیت ضرایب

 آبی کم به رشد مرحله ترینحساس دهیخوشه

 (چمران، گندم رقم سه ارزیابی نتایج د.باشمی

 مختلف هايرژیم تحت گاسپارد) و مرودشت

 فصل، آخر آبیاري کم انجام که داد نشان آبیاري

 مراحل در آبیاري کم تیمارهاي اعمال به نسبت

 کارایی و عملکرد بر زیادتري تأثیر رشد، ابتدایی

 بنديدانه و گلدهی مراحل و داشت، آب مصرف
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 و پاك نژاد( بودند تنش به مراحل ترینحساس

 و زراعی واکنش بررسی نتایج ).1388 همکارن،

 در شهریار و الوند گندم رقم دو فیزیولوژیکی

 آبیاري قطع با داد نشان آب کمبود تنش شرایط

 نسبی محتوي دانه، خمیري و شیري مرحله در

 یونی نشت و کاهش دانه، عملکرد و برگ آب

 ).1389 کاران،هم و (عقباي یافت افزایش

 صفات برخی )1389ذکاوتی و همکاران (

 هايژنوتیپ عملکرد اجزاي و عملکرد رویشی،

 تنش و عادي شرایط تحت را گندم مختلف

 مورد اردبیل در گلدهی مرحله از بعد آب کمبود

 آزمایش، شرایط دو هر در دادند. قرار بررسی

 در دانه تعداد نظر از مطالعه مورد هايژنوتیپ

 داشتند. داريمعنی آماري تفاوت سنبله

 دانه تعداد بیشترین 10 و 6 شماره هايژنوتیپ

 طور به دانه هزار وزن و داشتند را سنبله در

 کاهش رطوبتی تنش شرایط تحت داريمعنی

 نوتیپژ 17 )1390( زهراوي و ارشد داد. نشان

 ملی گیاهی ژن بانک مگند نکلکسیو از بومی

 بررسی مورد آبیاري لفمخت هايرژیم در را انیرا

 دعملکر بیشترین که کردند مشاهده و داده قرار

 يهانوتیپژ به طمربو تنش ونبد یطاشر در نهدا

 مرحله از ريبیاآ قطع یطاشر در ،15 و 2 ،3

 و 11 ،13 يهانوتیپژ به طمربو هیدساقه

 مرحله از ريبیاآ قطع یطاشر در ،ماهوتی

 و 1 و 11 ،15 يها نوتیپژ به طمربو هیدسنبله

 نشد پر مرحله در ريبیاآ قطع یطاشر در

کافی و  د.بو 5 و 1 ،2 يهانوتیپژ به طمربو نهدا

 به (متحمل پیشگام ارقام) 1392پناهی (حسین

 در را خشکی) به (حساس گاسکوژن و خشکی)

 نتیجه و داده قرار مطالعه مورد خشکی تنش

 گلدهی و دهیساقه مراحل که گرفتند

 تنش به نسبت گندم نموي مراحل ترینحساس

 مذکور مرحله دو هر در آبیاري و بود خشکی

 محدودیت شرایط در بالا عملکرد حصول براي

) 1393رحیمیان و قدسی ( است. ضروري آب

تاثیر حذف آبیاري در مراحل انتهایی رشد بر 

کارایی مصرف آب و عملکرد پنج ژنوتیپ گندم 

 که دگرفتن نتیجهرا مورد مطالعه قرار داده و 

 هر گندم رشد انتهایی مراحل در آبیاري حذف

 ولی شد، آب مصرف کارآیی افزایش موجب چند

 و داشت دنبال به را دانه عملکرد دارمعنی کاهش

 قابل مراحل این در آبیاري حذف این بنابر

هايواکنش بررسی در باشد.نمی توصیه
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 شش فیزیولوژیک و مورفولوژیک بیوشیمیایی، 

 ارقام پاسخ رطوبتی، تنش شرایط در گندم، رقم

 در و بود متفاوت رطوبتی تنش به مختلف

 عملکرد در کاهش کمترین آبی، کم تنش شرایط

 و سیروان ارقام به مربوط عملکرد اجزاي و

 و شیراز ارقام در کاهش، بیشترین و چمران

 رطوبتی تنش مقابل، در شد. مشاهده مرودشت

 هاياناکسید آنتی فعالیت میزان افزایش سبب

 سوپراکسید و کاتالاز پراکسیداز، آنزیمی

 ).1394 همکاران، و بهروزي( گردید دیسموتاز

 16 تعداد )1394جعفرنژاد  و آقایی حسین (

 و مطلوب آبیاري شرایط دو در را گندم ژنوتیپ

 و داده قرار آزمایش مورد نیشابور در محدود

 شرایط در عملکرد بیشترین که نمودند مشاهده

 ،MP، GMP، HMP مقادیر بیشترین یزن و تنش

ST، I و Pi تحلیل بود. 2 شماره ژنوتیپ به متعلق 

 در عملکرد میانگین و هاشاخص بین همبستگی

 هر که داد نشان محدود و مطلوب آبیاري شرایط

 هاژنوتیپ کردن غربال براي مذکور شاخص پنج

در ارزیابی تحمل به تنش  هستند. مناسب

 هاي گندم،نوتیپرطوبتی در برخی از ژ

 دز، بیات، اکبري، سیستان، ،1مغان هايژنوتیپ

 جزو طبسی و مهدوي بهاره، روشن کراسبک

 شیرودي، نوید، تجن، هايژنوتیپ و ترینمتحمل

 ترینحساس عنوان به ناكویري و کرخه زاگرس،

 شناسایی فصل آخر رطوبتی تنش به هاژنوتیپ

 و فرطالبی ).1394محسنی و همکاران، ( شدند

 و دانه عملکرد میان روابط )1394( همکاران

 تنش شرایط تحت گندم ارقام در عملکرد اجزاي

 قرار مطالعه مورد را رشد مراحل در آب قطع

 مستقیم و مثبت ارتباط علیت، تجزیه دادند.

 در دانه تعداد مربع، متر در دانه تعداد صفات

 سنبله در سنبلچه تعداد و دانه هزار وزن سنبله،

 گرفتند نتیجه هاآن داد. نشان را دانه عملکرد اب

 اجزاي از جزء مهمترین سنبله در دانه تعداد که

 مؤثر نقش به توجه با نیز و بوده دانه عملکرد

 صفت دو این گزینش سنبله، در سنبلچه تعداد

 بسزایی اهمیت از دانه عملکرد افزایش در

 منظور به )1394( ناظري بود. خواهد برخوردار

 تحمل هايشاخص و آب مصرف کارآیی لعهمطا

 گذارينام حال در لاین 10 خشکی، تنش به

 طرق تحقیقاتی ایستگاه در را سرد مناطق گندم

 برتري به توجه با و داد قرار مقایسه مورد مشهد

 کارآیی نظر از V10 و V5، V4 هايژنوتیپ
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 محدودیت تنش به تحمل شاخص و آب مصرف

 بررسی این مشابه رایطش براي را هاآن ،رطوبتی

مشاهدات موسوي و همکاران  نمود. توصیه

 تأثیرگذار صفات مهمترین) نشان داد که 1394(

 آخر رطوبتی تنش شرایط تحت دانه عملکرد بر

 رسیدگی درصد 50 تا روز شامل ترتیب به فصل

 معکوس)، اثر و منفی رابطه (با فیزیولوژیک

 و برداشت شاخص برگ، کل سطح بوته، ارتفاع

 همکاران و سلیمانی بودند. توده زیست عملکرد

 فیزیولوژیکی صفات شناسایی منظور به )1394(

 رقم 52 تعداد خشکی، تنش به تحمل با مرتبط

 نتایج مجموع دادند. قرار مطالعه مورد را گندم

 ارقام از توانمی که داد نشان تحقیق این

 منابع عنوان به بزوستایا و استار کوهدشت،

 تنش شرایط در برگ در آب حفظ فتص ژنتیکی

 و کرد استفاده ارقام دیگر اصلاح براي خشکی

 تلاقی در توانمی را Unknown11 و 2 آذر ارقام

 به مجدد انتقال قابلیت اصلاح براي ارقام دیگر با

  برد. کار

 صفات بین روابط بررسی منظور به حاضر تحقیق

 شناسایی و خشکی تنش شرایط تحت زراعی

 شد. انجام متحمل نان گندم ژنتیکی يهانمونه

 هاروش و مواد

 نان گندم کلکسیون از ژنتیکی نمونه 484 تعداد

به همراه ارقام  )1 (جدول ملی گیاهی ژن بانک

متحمل به خشکی کویر، روشن و ماهوتی به 

 مورد 1390-91عنوان شاهد، در سال زراعی 

هاي مذکور در مزرعه توده گرفتند. قرار بررسی

تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی یزد با مرکز 

دقیقه شرقی و  67درجه و  51طول جغرافیایی 

دقیقه و ارتفاع  31درجه و  35عرض جغرافیایی 

متر از سطح دریا بصورت دو آزمایش  918

جداگانه یکی در شرایط تنش خشکی (با اعمال 

یک دوره آبیاري بعد از کاشت جهت استقرار 

ر مرحله پر شدن دانه) و گیاه و یک دور آبیاري د

دیگري در شرایط نرمال (بدون تنش خشکی و 

آبیاري طبق نرم منطقه) در قالب طرح آگمنت 

متري به  5/2ارزیابی شدند. هر توده در یک خط 

سانتی متر از خط مجاور کشت شد.  50فاصله 

دهی براساس نتایج آزمایش خصوصیات کود

) انجام 2فیزیکی و شیمیایی خاك (جدول 

منظور در هر دو آزمایش نرمال و رفت. بدینگ

 150تنش خشکی، کود نیتروژن به میزان 

کیلوگرم در هکتار به شکل سولفات آمونیوم در 
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دو تقسیط شامل یک سوم قبل از کاشت و دو 

زنی و کود فسفر به میزان سوم در مرحله پنجه

داده شد.  5O2Pکیلوگرم در هکتار به شکل  100

هاي هرز سبت به وجین علفدر طی فصل رشد ن

هاي مورد بررسی، تعداد اقدام شد. از بین توده

نمونه ژنتیکی در شرایط تنش خشکی بقاء  71

، تراکم سنبله، وزن یافتند که صفات طول سنبله

صد دانه، تعداد پنجه بارور، ارتفاع بوته، تعداد 

، تعداد گلچه در سنبلچه، سنبلچه در سنبله

دهی، روز تا ، روز تا سنبلهتعداد دانه در سنبله

رسیدن کامل، طول دوره پرشدن دانه و وزن دانه 

هاي ژنتیکی ها و براي نمونهبراي آن پنج سنبله

ها در شرایط نرمال، مطابق با متناظر آن

) IBPGR, 1978(المللی نامه بینتوصیف

هاي توصیفی شامل گیري شد. آمارهاندازه

ه و ضریب تغییرات میانگین، انحراف معیار، دامن

صفات محاسبه شد. به منظور بررسی ارتباط بین 

صفات، تجزیه همبستگی به روش پیرسون انجام 

هاي اصلی براي کاهش گرفت. از تجزیه به مؤلفه

هاي ژنتیکی مورد ها استفاده شد. نمونهابعاد داده

اي بررسی با استفاده از دندروگرام تجزیه خوشه

تفکیک گردیدند. تمایز به روش وارد از یکدیگر 

هاي حاصل از تجزیه هاي ژنتیکی در گروهنمونه

اي با استفاده از تابع تشخیص بررسی شد. خوشه

محاسبات آماري و رسم نمودارها با استفاده از 

 انجام گرفت. SPSSو  Rافزارهاي نرم
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ن گندم نان بانک ژن گیاهی ملی ایران در نمونه ژنتیکی مورد ارزیابی از کلکسیو 71مشخصات  -1جدول 
 آزمایش تنش خشکی

 شماره کد کلکسیونی شماره کد کلکسیونی شماره کد کلکسیونی 
11245 KC  49 11090 KC  25 10948 KC  1 
11247 KC  50 11097 KC  26 10950 KC  2 
11252 KC  51 11121 KC  27 10951 KC  3 
11254 KC  52 11129 KC  28 10956 KC  4 
11261 KC  53 11137 KC  29 10957 KC  5 
11265 KC  54 11142 KC  30 10962 KC  6 
11270 KC  55 11143 KC  31 10964 KC  7 
11279 KC  56 11145 KC  32 10970 KC  8 
11281 KC  57 11150 KC  33 10973 KC  9 
11284 KC  58 11158 KC  34 10976 KC  10 
11293 KC  59 11164 KC  35 10979 KC  11 
11297 KC  60 11165 KC  36 10981 KC  12 
11298 KC  61 11169 KC  37 10984 KC  13 
11309 KC  62 11173 KC  38 10990 KC  14 
11349 KC  63 11177 KC  39 10998 KC  15 
11359 KC  64 11182 KC  40 11006 KC  16 
11371 KC  65 11186 KC  41 11016 KC  17 
11378 KC  66 11188 KC  42 11019 KC  18 
11388 KC  67 11198 KC  43 11038 KC  19 
11410 KC  68 11199 KC  44 11040 KC  20 
11459 KC  69 11203 KC  45 11049 KC  21 
11471 KC  70 11205 KC  46 11078 KC 22 
11489 KC  71 11234 KC  47 11081 KC  23 

  11237 KC  48 11088 KC  24 
 

 هاي گندم نانخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه یزد در ارزیابی توده -2جدول 
هدایت 
 الکتریکی

(دسی زیمنس 
 بر متر)

اسیدی
ته گل 
اشباع 

)pH( 

درصد 
مواد 

خنثی 
 شونده

کربن 
 عالی

فسفر قابل 
 (جذب)

 (پی پی ام)

پتاسیم قابل 
 جذب

 (پی پی ام)

درصد 
 شن

درصد 
 سیلت

درصد 
 رس

 بافت

لومی-رسی-شنی9/677/104/21 141 69/792/1744/032/6 87/3
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 نتایج و بحث

هاي توصیفی نشان داد که بررسی مقادیر آماره

و در وزن دانه پنج سنبله در شرایط نرمال صفت 

تعداد پنجه بارور شرایط تنش خشکی صفت 

داراي بیشترین ضریب تغییرات بودند. در هر دو 

 دنیتا رس روزی و دهلهروز تا سنبشرایط صفات  

از کمترین ضریب تغییرات برخوردار بودند  کامل

روز تا ). میانگین همه صفات بجز 3(جدول 

در شرایط تنش  سنبله تراکمی و دهسنبله

خشکی نسبت به شرایط نرمال، کاهش نشان 

داد. بیشترین میزان میانگین کاهش صفات در 

شرایط تنش خشکی نسبت به شرایط نرمال به 

درصد) و  8/23( دانه پنج سنبله وزنت صف

درصد)  1/21سپس به صفت تعداد پنجه بارور (

 اختصاص داشت. 

 
 

 توده گندم نان 71هاي توصیفی صفات مورد بررسی در ارزیابی تحمل به تنش خشکی براي مقادیر آماره -3جدول 
 شرایط تنش خشکی شرایط نرمال صفت

انحراف  میانگین دامنه 
 معیار

غییرات ضریب ت
ضریب تغییرات  انحراف معیار میانگین دامنه (درصد)

 (درصد)
 11/47 0/64 5/61 2/6 13/31 0/81 6/11 3/5 طول سنبله (سانتیمتر)

 14/15 3/53 24/96 16/35 16/17 3/86 23/91 18/62 تراکم سنبله
 23/01 1/00 4/35 5 18/38 1/01 5/51 4 تعداد پنجه بارور 
 12/09 7/47 61/79 33 13/36 8/63 64/65 41 متر)ارتفاع بوته (سانتی

 11/13 1/54 13/86 6 12/01 1/77 14/77 8 تعداد سنبلچه درسنبله
 13/61 0/35 2/61 1/72 14/16 0/37 2/62 1/88 تعداد گلچه درسنبلچه

 15/15 4/48 29/60 23/8 19/12 6/39 33/40 34 تعداد دانه درسنبله
 13/17 0/42 3/19 1/76 12/98 0/48 3/70 2/1 وزن صددانه (گرم)

 3/57 4/64 129/72 18 3/47 4/99 143/75 16 دهیروز تا سنبله
 1/57 2/50 159/23 13 1/65 2/93 177/45 15 روز تا رسیدن کامل

 12/28 3/62 29/51 15 12/30 4/15 33/70 18 طول دوره پر شدن دانه (روز)
 20/26 0/98 4/81 5/08 24/67 1/56 6/31 8/29 وزن دانه پنج سنبله (گرم)
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از بین ارقام شاهد در شرایط نرمال رقم روشن از 

لحاظ صفت تراکم سنبله و رقم کویر از لحاظ 

صفات طول سنبله، تراکم سنبله، تعداد پنجه 

بارور، ارتفاع بوته، تعداد سنبلچه درسنبله، تعداد 

گلچه درسنبلچه، تعداد دانه درسنبله، وزن 

دهی و وزن دانه پنج سنبله ددانه، روز تا سنبلهص

داراي میانگین بالاتري بودند. همچنین از بین 

ارقام شاهد در شرایط تنش خشکی رقم ماهوتی 

از لحاظ صفات تراکم سنبله، تعداد پنجه بارور و  

وزن صددانه و رقم کویر از لحاظ صفات طول 

سنبله، ارتفاع بوته، تعداد سنبلچه درسنبله، 

عداد گلچه درسنبلچه، تعداد دانه درسنبله، ت

وزن دانه پنج سنبله  طول دوره پر شدن دانه و

 میانگین بالاتري داشتند. 

هاي مورد بررسی در شرایط نرمال، از بین توده

، 10984، 11121، 11284هاي ژنتیکی نمونه

داراي طول سنبله،  11145و  11137، 10990

، 10964 ،11309، 11245هاي ژنتیکی نمونه

11097 ،11252 ،10962 ،11158 ،11297 ،

و  11410، 11298، 11237، 11261، 11270

هاي ژنتیکی داراي تراکم سنبله، نمونه 11459

 10981و  11281، 11489، 10990، 11078

، 11265هاي ژنتیکی داراي ارتفاع بوته، نمونه

داراي وزن  11293و  11279، 11254، 11182

 11265و  11254ژنتیکی هاي صد دانه، نمونه

داراي وزن دانه پنج سنبله بیشتري از ارقام 

نمونه ژنتیکی  47شاهد بودند. همچنین 

نمونه  36تر از ارقام شاهد بودند و زودرس

ژنتیکی دوره پرشدن دانه طولانی تر از ارقام 

هاي روز) داشتند. از بین توده 34شاهد (حداقل 

هاي نهمورد بررسی در شرایط تنش خشکی، نمو

، 11388، 11137، 11121، 11173ژنتیکی 

هاي داراي طول سنبله، نمونه 11489و  10957

داراي ارتفاع بوته و  11293و  11129ژنتیکی 

داراي وزن  10956و  11261هاي ژنتیکی نمونه

صد دانه بیشتري از ارقام شاهد بودند. نمونه 

از وزن دانه پنج سنبله بیشتر از  11359ژنتیکی 

هاي ژنتیکی رقام شاهد برخوردار بود، نمونههمه ا

داراي وزن دانه پنج سنبله  11265و  11078

بیشتري از ماهوتی و روشن (کمتر از کویر) و 

، 11254، 10970، 11081هاي ژنتیکی نمونه

داراي  11245و   11016، 11090، 11019

وزن دانه پنج سنبله بیشتري از روشن (کمتر از 

 27). همچنین 4د  (جدول کویر و ماهوتی) بودن
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نمونه ژنتیکی تراکم سنبله بیشتر از ارقام شاهد 

تر از ارقام نمونه ژنتیکی زودرس 55داشتند و 

 شاهد بودند.

بررسی ضرایب همبستگی بین صفات نشان داد 

که در شرایط نرمال صفت وزن دانه پنچ سنبله 

)، r=411/0**با صفات تعداد سنبلچه درسنبله (

)، تعداد دانه r=346/0**رسنبلچه (تعداد گلچه د

) و وزن صددانه r=828/0**درسنبله (

)**631/0=rدار نشان )  همبستگی مثبت معنی

). صفت وزن دانه پنج سنبله در 5داد  (جدول 

شرایط تنش خشکی با صفات تعداد گلچه 

)، تعداد دانه درسنبله r=272/0*درسنبلچه (

)**742/0=r) 663/0**)، وزن صددانه=r ( و طول

)  داراي r=314/0**دوره پر شدن دانه (

دار و با صفت روز تا همبستگی مثبت معنی

) داراي همبستگی r=-238/0*دهی (سنبله

 ).6دار بود (جدول منفی معنی

هاي اصلی در شرایط نرمال نتایج تجزیه به مؤلفه

) نشان داد که پنج مؤلفه اصلی، 7(جدول 

کنند. جیه میدرصد از کل تغییرات را تو 47/79

در مؤلفه اصلی اول صفات وزن دانه پنج سنبله، 

تعداد دانه درسنبله، تعداد سنبلچه درسنبله و 

وزن صددانه داراي بزرگترین ضریب (مثبت) 

بودند لذا مقادیر عددي بزرگتر براي مؤلفه اصلی 

هاي ژنتیکی برتر از لحاظ این صفات اول، نمونه

، 11254ژنتیکی هاي نماید. نمونهرا متمایز می

و رقم کویر داراي بیشترین  11245، 11265

مقدار عددي براي مؤلفه اصلی اول بودند. در 

دهی و روز مؤلفه اصلی دوم صفات روز تا سنبله

تا رسیدن کامل داراي بزرگترین ضریب (مثبت) 

و صفت طول دوره پر شدن دانه داراي بزرگترین 

قادیر ضریب منفی (صرفنظر از علامت) بود،لذا م

هاي عددي بزرگتر براي مؤلفه اصلی دوم، نمونه

دهی و روز تا ژنتیکی با تعداد روز تا سنبله

رسیدن کامل بیشتر و طول دوره پر شدن دانه 

هاي نماید و بالعکس. نمونهکمتر را متمایز می

، 11489، 11203، 11359، 11199ژنتیکی 

داراي  11265و  10976، 10973، 10990

بیشتریـن
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هاي ژنتیکی برتر از ارقام شاهد از لحاظ برخی از صفات مورد بررسی در مشخصات برخی نمونه -4جدول 
 توده گندم نان 71ارزیابی تحمل به تنش خشکی براي 

 وزن دانه پنج سنبله
 (گرم)

روز تا پر شدن 
 دانه

 وزن صددانه
 (گرم)

تعداد دانه 
 درسنبله

کد نمونه 
 ژنتیکی

5/60 35 3/61 30/4 10964 
6/34 33 3/70 33/6 10970 
5/84 36 3/33 34/4 10984 
6/14 28 3/50 34/4 11016 
6/20 31 3/80 32/0 11019 
5/96 31 3/65 32/0 11049 
6/61 34 3/86 33/6 11078 
6/38 29 3/40 36/8 11081 
6/17 33 3/29 36/8 11090 
5/39 30 3/22 32/8 11129 
5/27 31 3/40 30/4 11158 
5/25 27 3/30 31/2 11177 
5/39 29 3/30 32/0 11198 
6/10 24 3/25 36/8 11245 
5/58 28 3/60 30/4 11247 
6/33 29 3/88 32/0 11254 
6/60 28 3/85 33/6 11265 
5/27 34 3/13 33/0 11293 
6/02 30 3/69 32/0 11298 
5/51 33 3/60 30/0 11349 
6/98 35 3/80 36/0 11359 
 کویر 34/1 3/90 27/5 6/68
 ماهوتی 32/6 3/83 26/9 6/52
 روشن 31/3 3/24 26/8 6/06
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توده  71هاي اصلی مبتنی بر صفات ارزیابی شده براي بردارها و مقادیر ویژه حاصل از تجزیه به مؤلفه -7جدول 
 گندم نان در شرایط نرمال

 مؤلفه اصلی صفت
 پنجم چهارم سوم دوم اول

 0/698- 0/098- 0/642 0/097 0/083 طول سنبله
 0/257 0/063- 0/837- 0/224- 0/323 تراکم سنبله

 0/241- 0/831 0/078 0/022 0/025- تعداد پنجه بارور 
 0/211 0/66- 0/374 0/268 0/147 ارتفاع بوته

 0/433- 0/156- 0/368- 0/191- 0/614 تعداد سنبلچه درسنبله
 0/212 0/067- 0/227 0/108- 0/475 تعداد گلچه درسنبلچه

 0/186- 0/166- 0/069 0/284- 0/815 داد دانه درسنبلهتع
 0/288 0/477 0/147 0/244 0/592 وزن صددانه
 0/113- 0/032- 0/278- 0/929 0/165 دهیروز تا سنبله

 0/377 0/068 0/298 0/678 0/264 روز تا رسیدن کامل
 0/405 0/087 0/547 0/639- 0/012- طول دوره پر شدن دانه

 0/009 0/12 0/119 0/062- 0/952 پنج سنبلهوزن دانه 
 1/32 1/45 1/95 2/06 2/75 مقدار ویژه

 11/03 12/10 16/27 17/12 22/95 درصد واریانس
 79/47 68/44 56/34 40/08 22/95 درصد واریانس تجمعی

 
 10964و   11097، 11158هاي ژنتیکی و نمونه

وم داراي کمترین مقدار عددي براي مؤلفه اصلی د

و  طول سنبلهبودند. در مؤلفه اصلی سوم صفات 

داراي بزرگترین ضریب  طول دوره پر شدن دانه

داراي بزرگترین  تراکم سنبله(مثبت) و صفت 

ضریب منفی (صرفنظر از علامت) بود، لذا مقادیر 

هاي عددي بزرگتر براي مؤلفه اصلی سوم، نمونه

 طول دوره پر شدن دانهو  طول سنبلهژنتیکی با 

نماید و کمتر را متمایز می تراکم سنبلهبیشتر و 

  10990و  11359هاي ژنتیکی بالعکس. نمونه

داراي بیشترین مقدار عددي براي مؤلفه اصلی 

 تعداد سوم بودند. در مؤلفه اصلی چهارم صفت 

داراي بزرگترین ضریب (مثبت) و ه بارور ـپنج

 داراي بزرگترین ضریب منفی  هـاع بوتـارتفصفت 

رفنظر از علامت) بود، لذا مقادیـر عددي (ص

هاي بزرگتر براي مؤلفه اصلی چهارم، نمونه

ژنتیکی پاکوتاه با تعداد پنجـه بیشتر را متمایز 

، 10984هــاي ژنتیکـی نمـاید. نمونـهمـی

داراي   11038و  11388، 11182، 11349

بیشترین مقدار عددي براي مؤلفه اصلی چهارم 

 طول سنبلهاصلی پنجم صفت بودند. در مؤلفه 
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داراي بزرگترین ضریب منفی (صرفنظر از علامت) 

بود، لذا مقادیر عددي بزرگتر براي مؤلفه اصلی 

تر و هاي ژنتیکی با طول سنبله کوتاهپنجم، نمونه

هاي ژنتیکی با مقادیر عددي کوچکتر آن، نمونه

هاي نماید. نمونهطول سنبله بیشتر را مشخص می

 داراي  10976و 10956، 10964ژنتیکی 

، 11121هاي ژنتیکی بیشترین مقدار و نمونه

داراي  11150و  11284، 11137، 10962

کمترین مقدار عددي براي مؤلفه اصلی پنجم 

 بودند.

هاي اصلی در براساس نتایج تجزیه به مؤلفه

) پنج مؤلفه اصلی، 8شرایط تنش خشکی (جدول 

 شامل شدند. ها را درصد از واریانس داده 02/75

 

توده  71هاي اصلی مبتنی بر صفات ارزیابی شده براي بردارها و مقادیر ویژه حاصل از تجزیه به مؤلفه -8جدول 
 گندم نان در شرایط تنش خشکی

 صفت
 مؤلفه اصلی

 پنجم چهارم سوم دوم اول
 0/462- 0/493 0/694 0/129- 0/174- طول سنبله

 0/145- 0/402- 0/495- 0/719 0/067 تراکم سنبله
 0/073- 0/521 0/582- 0/033 0/159 تعداد پنجه بارور
 0/048 0/541- 0/641 0/154- 0/068 ارتفاع بوته

 0/616- 0/014- 0/125 0/72 0/097- تعداد سنبلچه درسنبله
 0/403 0/032 0/275 0/174 0/351 تعداد گلچه درسنبلچه
 0/074 0/032- 0/237 0/67 0/366 تعداد دانه درسنبله

 0/121 0/274 0/104 0/06 0/711 وزن صددانه
 0/284 0/149 0/132 0/431 0/811- دهیروز تا سنبله

 0/391 0/306 0/075 0/383 0/44- روز تا رسیدن کامل
 0/095- 0/018 0/118- 0/29- 0/737 طول دوره پر شدن دانه
 0/133 0/158 0/258 0/54 0/717 وزن دانه پنج سنبله

 1/06 1/19 1/74 2/27 2/75 دار ویژهمق
 8/86 9/89 14/49 18/90 22/88 درصد واریانس

 75/02 66/16 56/27 41/78 22/88 درصد واریانس تجمعی
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طول دوره پر شدن در مؤلفه اصلی اول صفات 

داراي  وزن صددانهو  وزن دانه پنج سنبله،  دانه

 ی دارايدهروز تا سنبلهبزرگترین ضریب مثبت و 

بزرگترین ضریب منفی (صرفنظر از علامت) بود، 

بنابراین مقادیر عددي بزرگتر براي مؤلفه اصلی 

،  طول دوره پر شدن دانههاي ژنتیکی با اول، نمونه

روز بیشتر و  وزن صددانهو  وزن دانه پنج سنبله

هاي نماید. نمونهی کمتر را متمایز میدهتا سنبله

و  10964، 10956، 11019، 11078ژنتیکی 

داراي بیشترین مقدار عددي براي مؤلفه  10984

تعداد اصلی اول بودند. در مؤلفه اصلی دوم صفات 

تعداد دانه ، تراکم سنبله، سنبلچه درسنبله

داراي بزرگترین   وزن دانه پنج سنبلهو  درسنبله

ضریب (مثبت) بودند، لذا مقادیر عددي بزرگتر 

کی با مقادیر هاي ژنتیبراي مؤلفه اصلی دوم، نمونه

نماید. بیشتر ازلحاظ این صفات را متمایز می

و  11252و  10962، 11245هاي ژنتیکی نمونه

ارقام کویر و ماهوتی داراي بیشترین مقدار عددي 

براي مؤلفه اصلی دوم بودند. در مؤلفه اصلی سوم 

داراي بزرگترین  ارتفاع بوتهو  طول سنبلهصفات 

داراي  ه بارورتعداد پنجضریب (مثبت) و صفت 

بزرگترین ضریب منفی (صرفنظر از علامت) بود، 

لذا مقادیر عددي بزرگتر براي مؤلفه اصلی سوم، 

بیشتر و  طول سنبلههاي ژنتیکی پابلند با نمونه

نماید. ارقام کمتر را متمایز می تعداد پنجه بارور

، 11489هاي ژنتیکی کویر و ماهوتی نمونه

ین مقدار عددي داراي بیشتر 11388و  11137

براي مؤلفه اصلی سوم بودند. در مؤلفه اصلی 

داراي بزرگترین تعداد پنجه بارور چهارم صفت 

داراي  ارتفاع بوتهضریب (مثبت) و صفت 

بزرگترین ضریب منفی (صرفنظر از علامت) بود، 

لذا مقادیر عددي بزرگتر براي مؤلفه اصلی چهارم، 

نجه بیشتر را هاي ژنتیکی پاکوتاه با تعداد پنمونه

، 11173هاي ژنتیکی نماید. نمونهمتمایز می

داراي بیشترین مقدار عددي  10970و  11040

براي مؤلفه اصلی چهارم بودند. در مؤلفه اصلی 

داراي  تعداد سنبلچه درسنبلهپنجم صفت 

بزرگترین ضریب منفی (صرفنظر از علامت) بود، 

م، لذا مقادیر عددي بزرگتر براي مؤلفه اصلی پنج

کمتر  تعداد سنبلچه درسنبلههاي ژنتیکی با نمونه

هاي ژنتیکی با و مقادیر عددي کوچکتر آن، نمونه

بیشتر را مشخص  تعداد سنبلچه درسنبله

و  10998، 11359هاي ژنتیکی نماید. نمونهمی

هاي داراي بیشترین مقدار و نمونه 11297
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داراي  11019و  11137، 11121ژنتیکی 

عددي براي مؤلفه اصلی پنجم کمترین مقدار 

 بودند.

اي براساس صفات ارزیابی دندروگرام تجزیه خوشه

هاي ژنتیکی را در شده در شرایط نرمال، نمونه

هاي ). نمونه1چهار گروه متمایز نمود (شکل 

، 11049، 11019، 11006، 10956ژنتیکی 

11090 ،11097 ،11129 ،11137 ،11143 ،

و  11237، 11205، 11198، 11182، 11145

قرار گرفتند. این گروه داراي  Aدر گروه  11281

طول دوره پر شدن بزرگترین میانگین براي صفت 

طول و کوچکترین میانگین براي صفات  دانه

 کامل دنیروز تا رسی و دهروز تا سنبله، سنبله

 ). 9بود (جدول 

هاي ارقام، کویر، روشن و ماهوتی و نمونه Bگروه 

، 11078، 11016، 10990، 10981ژنتیکی 

11164 ،11169 ،11188 ،11247 ،11254 ،

11265 ،11284 ،11293 ،11297 ،11359 ،

، را شامل 11489و  11471، 11459، 11410

شد. این گروه بزرگترین میانگین براي صفات 

، تعداد گلچه درسنبلچه، ارتفاع بوته، طول سنبله

تا  روزی، دهروز تا سنبله، تعداد دانه درسنبله

و کوچکترین  دانه پنج سنبله وزنو  کامل دنیرس

 را داشت. تعداد پنجه بارورمیانگین براي صفت 

، 10970، 10964، 10962هاي ژنتیکی نمونه

10984 ،11040 ،11081 ،11158 ،11165 ،

11177 ،11186 ،11234 ،11245 ،11252 ،

واقع  Cدر گروه  11309و  11298، 11279

انگین براي صفات شدند. این گروه بزرگترین می

تعداد سنبلچه ، تعداد پنجه بارور، تراکم سنبله

و کوچکترین میانگین  وزن صددانهو  درسنبله

را دارا بود. ارتفاع بوتهبراي صفت 
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 توده گندم نان در شرایط نرمال 71اي به روش وارد براساس صفات ارزیابی شده براي دندروگرام تجزیه خوشه -1شکل 
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، 10950، 10948هاي ژنتیکی نمونه D گروه
10951 ،10957 ،10973 ،10976 ،10979 ،
10998 ،11038 ،11088 ،11121 ،11142 ،
11150 ،11173 ،11199 ،11203 ،11261 ،
را  11388و  11378، 11371، 11349، 11270

در برگرفت. این گروه از کوچکترین میانگین براي 
، نبلهتعداد سنبلچه درس، تراکم سنبلهصفات 

وزن ، تعداد دانه درسنبله، تعداد گلچه درسنبلچه
وزن دانه پنج و  طول دوره پر شدن دانه، صددانه
 برخوردار بود. سنبله

 توده گندم نان در شرایط نرمال 71اي هاي حاصل از تجزیه خوشهمیانگین صفات مورد بررسی در گروه -9جدول 
 خوشه  صفت

A   B   C   D 
 6/21 5/93 6/37 5/90 طول سنبله
 22/46 26/59 23/31 24/37 تراکم سنبله

 5/73 6/00 5/03 5/27 تعداد پنجه بارور 
 61/68 55/06 73/10 69/00 ارتفاع بوته

 14/00 15/69 15/08 14/93 تعداد سنبلچه درسنبله
 2/51 2/62 2/75 2/67 تعداد گلچه درسنبلچه

 26/95 36/89 37/89 34/43 تعداد دانه درسنبله
 3/60 3/89 3/77 3/66 وزن صددانه
 144/55 144/31 146/92 137/80 دهیروز تا سنبله

 176/95 177/50 179/45 175/60 روز تا رسیدن کامل
 32/41 33/19 32/53 37/80 طول دوره پر شدن دانه

 4/92 7/33 7/42 6/39 وزن دانه پنج سنبله

 
 هاي ژنتیکی مورد بررسی براساس صفاتنمونه

ارزیابی شده در شرایط تنش خشکی توسط 

اي به چهار گروه تقسیم دندروگرام تجزیه خوشه

هاي ژنتیکی ). ارقام شاهد و نمونه2شدند (شکل 

10990 ،11016 ،11164 ،11188 ،11247 ،

11254 ،11265 ،11297،11359 ،11410 ،

واقع  Aدر گروه  11489و  11471، 11459

یانگین براي صفات شدند. این گروه از بزرگترین م

تعداد گلچه ، تعداد سنبلچه درسنبله، ارتفاع بوته

وزن دانه پنج و  تعداد دانه درسنبله، درسنبلچه

تعداد و از کوچکترین میانگین براي صفت  سنبله

هاي ). نمونه10برخوردار بود (جدول  پنجه بارور

، 11019، 11006، 10981، 10957ژنتیکی 

11078 ،11129 ،11137 ،11142 ،11143 ،

11145،11169 ،11182 ،11199 ،11203 ،

در  11388و  11293، 11281، 11261، 11237

قرار گرفتند. این گروه داراي بزرگترین  Bگروه 

طول دوره پر و  وزن صددانهمیانگین براي صفات 

روز و کوچکترین میانگین براي صفات  شدن دانه

 بود. کامل دنیتا رس روزی و دهتا سنبله
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توده گندم نان در شرایط تنش  71اي به روش وارد براساس صفات ارزیابی شده براي دندروگرام تجزیه خوشه -2ل شک

 خشکی
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، 10950، 10948هاي ژنتیکی نمونه Cگروه 

10973 ،10979 ،10998 ،11038 ،11040 ،

را شامل  11270و  11186، 11173، 11165

شد. این گروه بزرگترین میانگین براي صفات 

ی، دهروز تا سنبله، تعداد پنجه بارور، ول سنبلهط

و کوچکتریـن میانگین براي  کامل دنیتا رس روز

تعداد سنبلچه ، ارتفاع بوته، تراکم سنبلهصفات 

تعداد دانه ، تعداد گلچه درسنبلچه، درسنبله

 طول دوره پر شدن دانه ،وزن صددانه، درسنبله

 را داشت. وزن دانه پنج سنبلهو 

، 10951هاي ژنتیکی مل بر نمونهمشت Dگروه 

10956 ،10962 ،10964 ،10970 ،10976 ،

10984 ،11049 ،11081 ،11088 ،11090 ،

11097 ،11121 ،11150 ،11158 ،11177 ،

11198 ،11205 ،11234 ،11245 ،11252 ،

11279 ،11284 ،11298 ،11309 ،11349 ،

بود. این گروه از بزرگترین  11378و  11371

و از کوچکترین  تراکم سنبلهي صفت میانگین برا

 برخوردار بود. سنبله میانگین براي صفت طول

 

توده گندم نان در شرایط تنش  71اي هاي حاصل از تجزیه خوشهمیانگین صفات مورد بررسی در گروه -10جدول 
 خشکی

 خوشه  صفت
A   B   C   D 

 5/43 5/81 5/67 5/80 طول سنبله
 26/34 23/19 24/09 24/89 تراکم سنبله

 4/36 4/91 4/32 3/77 تعداد پنجه بارور 
 56/93 54/36 68/58 68/92 ارتفاع بوته

 14/14 13/36 13/58 14/40 تعداد سنبلچه درسنبله
 2/63 2/50 2/59 2/69 تعداد گلچه درسنبلچه

 30/73 26/60 27/29 32/99 تعداد دانه درسنبله
 3/25 2/98 3/28 3/21 وزن صددانه

 128/04 135/27 126/79 132/95 دهیوز تا سنبلهر
 158/71 161/45 157/74 160/52 روز تا رسیدن کامل

 30/68 26/18 30/95 27/58 طول دوره پر شدن دانه
 5/08 4/01 4/59 5/45 وزن دانه پنج سنبله
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هاي به منظور بررسی میزان تمایز بین گروه

زیه تابع اي، از روش تجحاصل از تجزیه خوشه

تشخیص استفاده شد. همانطور که در نمودار 

) 4و  3هاي مبتنی بر توابع تشخیص (شکل

شود در هر دو شرایط نرمال و تنش مشاهده می

هاي ژنتیکی بخوبی از هاي نمونهخشکی، گروه

اند که مناسب بودن یکدیگر تفکیک شده

دهد. براساس مقادیر بندي را نشان میگروه

تنی بر تجزیه تشخیصی در احتمال پسین مب

درصد از  5/9شرایط نرمال مشخص شد که 

 A ،23به گروه  92/0ها با احتمال بیش از نمونه

به  91/0هـا با احتمـال بیش از درصد از نمونه

 هـا با احتمـالدرصد از نمونـه B ،5/9گــروه 

 
نمودار حاصل از توابع تشخیصی براساس صفات اي در هاي تشکیل شده در دندروگرام تجزیه خوشهتفکیک گروه -3شکل 

 توده گندم نان در شرایط نرمال 71ارزیابی شده براي 
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اي در نمودار حاصل از توابع تشخیصی براساس صفات هاي تشکیل شده در دندروگرام تجزیه خوشهتفکیک گروه -4شکل 

 توده گندم نان در شرایط تنش خشکی 71ارزیابی شده براي 
 

ها درصد از نمونه 5/13و  Cبه گروه  91/0بیش از 

، اختصـاص Dبه گـروه  91/0با احتمال بیش از 

انـد. همچنیـن بـراســاس مقادیـر یـافتـه

احتمـال پسین مبتنی بر تجزیـه تشخیصـی در 

 9/14شـرایـط تنش خشکی مشخص شـد کـه 

به  91/0هـا با احتمال بیش از درصد از نمونه

ها با احتمال بیش از نمونـه درصد A ،2/16گـروه 

ها با درصد از نمونه B ،8/10به گروه  91/0از 

درصد از  9/18و  Cبه گروه  91/0احتمال بیش از 

، Dبه گروه  90/0ها با احتمال بیش از نمونه

دهنده اند که مجموع این نتایج نشانمنتسب شده

هاي ژنتیکی از تفکیک و تمایز مناسب نمونه

هاي متفاوت، هم در شرایط گروه یکدیگر در قالب

 باشد.نرمال و هم در شرایط تنش خشکی می

 توجهی قابل کاهش صفات اکثر حاضر تحقیق در

 اهمیت که دادند نشان خشکی تنش شرایط در

 با تطابق در و دهدمی نشان را خشکی تأثیر

 بررسی در است. گذشته در شده انجام تحقیقات
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 نتایج ،1 خزر و زاگرس تجن، گندم رقم سه

 گرده از بعد رطوبت شدن کم که داد نشان حاصله

 فیزیولوژیکی رسیدگی تا روز کاهش باعث افشانی

 داريمعنی اختلاف نظر این از ارقام بین و شودمی

 کمبود شدیدترشدن با تحقیق این در دارد. وجود

 در یافت کاهش رسیدگی تا روز خاك در آب

 و بوته شکخ وزن بر يتأثیر رطوبتی رژیم حالیکه

 ).1380 ،اسکوییو گالشی ( نداشت دانه هر وزن

 شرایط در شهریار و الوند گندم رقم دو بررسی در

 و شیري مرحله در آبیاري قطع ،آب کمبود تنش

 و %24 ترتیب به را دانه عملکرد دانه خمیري

 .)1389 همکاران، و (عقباي داد کاهش 15%

 به حساس و متحمل گندم ارقام بررسی نتایج

 نشان آبیاري متفاوت هايرژیم تحت خشکی تنش

 در محصول اقتصادي عملکرد که داد

 گرده و دهی ساقه مرحله دو در آبیاري تیمارهاي

 اوایل و دهی ساقه مرحله دو در آبیاري افشانی،

 و افشانی گرده مرحله دو در آبیاري دانه، پرشدن

 ساقه مرحله سه در آبیاري دانه، پرشدن اوایل

 آبیاري و دانه پرشدن اوایل و افشانی گرده دهی،

 و اوایل افشانی، گرده دهی، ساقه مرحله چهار در

 به کامل آبیاري با مقایسه در دانه پرشدن اواسط

 کاهش %17 و %31 ،%47 ،%40 ،%36 ترتیب

 بررسی در ).1392 ،پناهیحسین و کافی( یافت

 شیري مراحل در آبیاري حذف گندم ژنوتیپ پنج

 عملکرد کاهش موجب هادانه شدن خمیري و

 و درصد) 1/12 و 17/4 ترتیب (به بیولوژیک

 شد درصد) 9/11 و 14/5 ترتیب ه(ب دانه عملکرد

 لاین 10  بررسی در .)1393، قدسیو  رحیمیان(

 قطع تیمارهاي در دانه عملکرد سرد مناطق گندم

 نمو و رشد انتهاي تا دانه شیري مرحله از آبیاري

 تا بساك ظهور مرحله از آبیاري قطع و گندم

 3/45 و 6/18 ترتیب به گندم نمو و رشد انتهاي

 پیدا کاهش رطوبتی بهینه شرایط به نسبت درصد

 شش روي بر تحقیق در .)1394 (ناظري، کرد

 رطوبتی تنش که داد نشان تایجن گندم، رقم

 )،%23/7( پرچم برگ سطح دار معنی کاهش

 دانه ارهز وزن )،%73/71( سنبله در دانه تعداد

 عملکرد )،%73/17( دانه عملکرد )،88/20%(

 و )%75/10( برداشت شاخص و )%15( بیولوژیک

 در را )%48/14( کلروفیل محتواي افزایش نیز

 همکاران، و (بهروزي داشت همراه به گندم

1394(. 
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وزن دانه پنچ سنبله با  صفت حاضر تحقیق در

 هتعداد دانه درسنبل، تعداد گلچه درسنبلچه صفات

در هر دو شرایط تنش خشکی و  وزن صددانهو 

دار نشان داد ولی علاوه نرمال همبستگی معنی

(با ضریب  طول دوره پر شدن دانهبراین، با صفات 

دهی (با ضریب سنبلهروز تا همبستگی مثبت) و 

همبستگی منفی) در شرایط تنش خشکی 

 دو این ویژه اهمیت که داشت دارهمبستگی معنی

 دهد.می نشان خشکی تنش رایطش در را صفت

 رشد تیپ داراي گندم ژنوتیپ ده بررسی در

 تعداد داراي که هاییژنوتیپ ی،بینابین و زمستانه

 شرایط در بالاتري دانه هزار وزن و سنبله در دانه

 بالاتري عملکرد بودند، آب کمبود تنش و عادي

 ارزیابی در ).1389و همکاران، ذکاوتی ( داشتند

 در ژن بانک نان گندم کلکسیون از توده 35

 تجزیه نتایج براساس خشکی، تنش شرایط

 وزن سنبله، در دانه تعداد صفت سه رگرسیون

 در را تأثیر بیشترین سنبله تراکم و دانه صد

 و (ارشد داشتند سنبله پنج دانه وزن تغییرات

 عملکرد بین روابط بررسی در .)1392 همکاران،

 هر نسبی اهمیت و آن بر ثرؤم عوامل سایر با دانه

 ضرایب ،گندم رقم چهار در هاآن از یک

 معنی و مثبت ارتباط صفات، بین ساده همبستگی

 عملکرد برداشت، شاخص با دانه عملکرد دار

 در دانه تعداد و سنبله در دانه تعداد بیولوژیک،

 همکاران، و طالبی فر( داد نشان را مربع متر

ملکرد دانه صفات مؤثر بر عدر ارزیابی  ).1394

بدون  طینشان داد در هر دو شرا جیگندم، نتا

عملکرد دانه با صفات روز  ی،رطوبت تنش تنش و

ارتفاع بوته، تعداد  ،یدگیروز تا رس ،یتا سنبله ده

 یسنبله در مترمربع، وزن هزار دانه همبستگ

 ).1393داشت (محمدي،  دار یمثبت و معن

 هب شده ارزیابی صفات مجموع حاضر تحقیق در

 مؤلفه هر که شدند داده کاهش اصلی مؤلفه چهار

 تعریف آن ضرایب بزرگترین براساس که ویژگی با

 گزینش جهت شاخصی عنوان به تواندمی شده

 مورد مربوطه صفات لحاظ از برتر هايتوده

 از توده 35 ارزیابی در گیرد. قرار استفاده

 تنش شرایط در ژن بانک نان گندم کلکسیون

 داد نشان اصلی هايمولفه به تجزیه نتایج خشکی،

 تغییرات از درصد 57/37 اول اصلی مولفه پنج که

 .)1392 همکاران، و (ارشد کردند توجیه را هاداده

 دبخشیهاي امنیالوند و لا ن،یارقام زردر ارزیابی 

عامل  سهها نشان داد به عامل هیتجزگندم، نتایج 
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درصد از  77 یتنش رطوبت بدون طیدر شرا

 بینمودند که به ترت هیها را توجکل داده راتییغت

هاي دانه و یژگیعامل اجزاي عملکرد دانه، و

تنش  طی. در شراشدندي نام گذار اهیفنولوژي گ

 راتییدرصد از تغ 88عامل توانستند  دو یرطوبت

عامل عملکرد  بی، به ترت ندینما هیها را توجداده

نهاده نام  کیمورفولوژ دانه و فصل رشد و عامل

 هاعامل به تجزیه نتایج). 1393(محمدي،   شدند

 شرایط تحت نان گندم امیدبخش هايلاین براي

 عامل سه که داد نشان فصل آخر رطوبتی تنش

 را هاداده تغییرات از درصد 66 مجموع، در اول

 ارتفاع صفات نتایج، این براساس کردند. توجیه

 شاخص دانه، هزار وزن پدانکل، طول بوته،

 به ساقه، وزن و پدانکل وزن توده، زیست رداشت،ب

 دانه عملکرد افزایش در صفات ثرترینؤم عنوان

  .)1394و همکاران، موسوي ( بودند

 ارزیابی مورد ژنتیکی هاينمونه حاضر تحقیق در

 و نرمال شرایط دو هر در ايخوشه تجزیه توسط

 از متفاوت میانگین با گروه چهار به خشکی تنش

 تمایز و شدند تقسیم مختلف صفات لحاظ

 تابع تجزیه از استفاده با مربوطه هايگروه

 بیش که بطوري گرفت. قرار تأیید مورد تشخیص

 نرمال شرایط در ژنتیکی هاينمونه از درصد 55 از

 تنش شرایط در هاآن از درصد 60 از بیش و

 هايگروه در 9/0 از بیش احتمال با خشکی

 نتایج همراه به ایجنت این شدند. تکفکیک مختلف

 ژنتیکی تنوع وجود شده، انجام هايتجزیه سایر

در  دهد.می نشان را ارزیابی مورد هايتوده در

 به) 1394( حسینآقاییو جعفرنژاد تحقیق 

 گندم، هايژنوتیپ ژنتیکی تنوع بررسی منظور

 به متحمل هايژنوتیپ انتخاب و شناسایی

 داد نشان ايخوشه تجزیه از حاصل نتایج، خشکی

 هايژنوتیپ 14 و 11 ،2 شماره هايژنوتیپ که

 13و 9 ،8 ،3هايژنوتیپ و خشکی به متحمل

 تحقیق در باشند. می خشکی به حساس هايلاین

 ايخوشه تجزیه ،بهاره گندم ژنوتیپ 39 روي بر

 هاژنوتیپ خشکی، به تحمل هايشاخص اساس بر

 هک طوري به داد قرار جداگانه گروه چهار در را

 مشترکی گروه در خشکی به متحمل هايژنوتیپ

 در .)1394و همکاران، محسنی ( گرفتند قرار

 شرایط تحت نان گندم امیدبخش لاین 20 ارزیابی

 روش به ايخوشه تجزیه ،فصل آخر رطوبتی تنش

 مجزا گروه چهار در را بررسی مورد هايلاین ،وارد

 شامل بیشتر اول خوشه که طوري به داد، قرار
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 تابع تجزیه بود. بالا نسبی عملکرد با هايینلا

 تایید را ايخوشه تجزیه بنديگروه نیز، تشخیص

  .)1394و همکاران، موسوي ( کرد

 در موجود ژنتیکی تنوع تحقیق این نتایج مجموع

 هاينمونه شناسایی امکان و بررسی مورد توده 71

 هاينمونه داد. نشان را خشکی به متحمل ژنتیکی

 در تحقیق، این در شده شناسایی برتر ژنتیکی

 خشکی تنش به تحمل براي اصلاحی هايبرنامه

 باشند.می استفاده قابل

 منابع

 بیضرا نییتع. 1382. قهرمان. و ب. ر.ح ،آبخضر

در  یگندم زمستانه به تنش رطوبت تیحساس

 ییآب و هوا طیمراحل مختلف رشد در شرا

 . 3-12):1(1. رانیا یزراع يهاپژوهش. مشهد

 شناسایی .1390 .زهراوي م.  و .ي ،ارشد

 منابع در خشکی به متحمل بومی هايژنوتیپ

 ملی گیاهی ژن بانک از انتخابی گندم ژنتیکی

 .157-177):1(13 .ایران زراعی علوم مجله .ایران

 .1392 .سلطانی ع. و ،زهراوي م. .،ي ،ارشد

 یخشک تنش به متحمل یکیژنت منابع ییشناسا

 يها(تنش یزراعبه يهاپژوهش .نان گندم در

 .227-235):3(5 .)یاهیگ علوم در یطیمح

. 1394 .مقصودي، و ك. امام.، ي. م ،بهروزي

 يانتها یپاسخ شش رقم گندم به تنش رطوبت

ی. و باغ یمحصولات زراع يفرآور دیتول. دوره رشد

5)17:(214-203. 

، و وزان، س. جامی الاحمدي.، م. ف ،نژادپاك

 یتنش رطوبت ریتاث یبررس. 1388 .نیاردکام.ر. 

 ییدر مراحل مختلف رشد بر عملکرد و کارآ

 یزراع اهانیگ دیتول. مصرف آب در ارقام گندم

-36):3(2. )یزراع اهانیگ دیتول کی(مجله الکترون

17. 

-پیژنوت یابیارز. 1394 .آقایی.، و ح. ا ،جعفرنژاد

 یتحمل به تنش رطوبت يگندم نان برا يها

ی. در علوم زراع یطیمح يهاتنش. فصل يانتها

8)1:(23-13. 

و ع.  ،اجلی، ج. مهرپویان.، م. ب ،ذکاوتی اصل

 ،یشیات روـصف یمطالعه برخ. 1389 .فرامرزي

گندم در  ياـهپیعملکرد ژنوت يزاـعملکرد و اج
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ی. پژوهش در علوم زراع. تنش کمبود آب طیـشرا

2)8:(107-95. 

حذف  ریتاث .1393 .قدسی.، و م. ح.م ،رحیمیان

مصرف  ییرشد بر کارا ییدر مراحل انتها ياریآب

. گندم در مشهد پیآب و عملکرد پنج ژنوت

. (علوم خاك و آب) يپژوهش آب در کشاورز

28)1:(38-25. 

 ،مرتضویان. م.م.س ،رامشینی. ح.، ز ،سلیمانی

 يغربال ارقام گندم نان برا. 1394 .فوقیو ب. 

آب برگ و  ینسب يانتقال مجدد، محتوا تیقابل

ی. تنش خشک طیدر شرا ياسمز میتنظ

. )ي(علوم کشاورز یزراع اهانیگ يولوژیزیاکوف

9)1:(92-79. 

 .کمالی کیوي، و س.ا. زادهتقی.، ر. م ،فرطالبی

 يعملکرد دانه و اجزا انیروابط م نییتع. 1394

تنش قطع  طیعملکرد در ارقام گندم تحت شرا

. تیعل هیتجز قیآب در مراحل رشد از طر

(پژوهش و  یزراع يکاربرد يهاپژوهش

 .107-113:108. )یسازندگ

، و ع.ر. مدنی، ح. ساجدي.، ن.ع. ح ،عقباي

دو  یکیولوژیزیو ف یواکنش زراع. 1389 .پازکی

تنش  طیدر شرا کیلیسیسال دیرقم گندم به اس

به  يها: پژوهشهینشر. کمبود آب

. )یاهیدر علوم گ یطیمح يها(تنشیزراع

2)3:(297-285. 

کم  ریتاث .1392 .پناهیحسین. ف.، و م ،کافی

مصرف  ییعملکرد و کارا يبر عملکرد، اجزا ياریآب

پژوهش آب در . آب ارقام گندم در مشهد

 .577-587):4(27. (علوم خاك و آب) يکشاورز

واکنش گندم  .1380 .اسکویی. و ب. س ،گالشی

علوم ی. آب پس از گرده افشان تیبهاره به محدود

 .99-113):4(8ی. عیو منابع طب يزکشاور

، رامشینی، ح. مرتضویان.، س.م.م. م ،محسنی

تحمل به تنش  یابیارز . 1394 .فوقیو ب. 

گندم  يهاپیاز ژنوت یدر برخ یرطوبت

).Triticum aestivum L با استفاده از (

. رانیا یزراع يهاپژوهش. انتخاب يهاشاخص

13)3:(542-524. 
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عملکرد  نیروابط ب یبررس. 1393 .س ،محمدي

 طیآن در ارقام گندم نان تحت شرا يدانه و اجزا

آخر فصل با استفاده  یکامل و تنش رطوبت ياریآب

 يهاپژوهش. رهیچند متغ يآمار يهااز روش

 .99-109):1(12. رانیا یزراع

، و افیونی، د. کیان ارثی.، ف. س.س ،موسوي

عملکرد دانه  یابیارز. 1394 .عبدالهیم.ر. 

صفات  ییگندم نان و شناسا دبخشیام يهانیلا

 طیمرتبط با عملکرد تحت شرا کیاگرومورفولوژ

محصولات  يفرآور دیتول. آخر فصل یتنش رطوبت

 .91-103):18(5ی. و باغ یزراع

مصرف آب و  ییمطالعه کارآ. 1394 .م ،ناظري

 یرطوبت تیتحمل به تنش محدود يهاشاخص
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Abstract 

In order to study changes of agronomic traits under drought stress and identification of 

tolerant germplasm, a total of 484 accessions of bread wheat collection of National Plant 

Gene Bank were studied in Yazd field under normal and drought stress conditions by 

planting tolerant cultivars (Kavir, Roshan and Mahooti). Drought stress was applied by 

irrigation stoppage after cultivation. Evaluation of agronomic traits was carried out in 

accordance with international descriptor both for 71 drought survived accessions and the 

same accessions under normal condition. Analysis of descriptive statistics showed that the 

grain weight of five spikes under normal condition and the number of fertile tillers under 

drought stress had the highest coefficient of variation. The highest mean reduction in traits 

under drought stress was observed for grain weight of five spikes (23.8%) and then for the 

number of fertile tillers (21.1%). In almost all traits evaluated, some accessions were 

superior to control cultivars in both normal and drought conditions. Grain weight of five 

spikes under drought stress was significantly correlated with florets number per spikelet (r 

= 0.272*), grain number per spike (r = 0.742**), one-hundred-grain weight (r = 0.663**), 

grain filling period (r = 0.314**) and days to spike emergence (r = -0.238*). The 

accessions were divided into four groups under drought stress and normal conditions using 

cluster analysis dendrogram. Distinction among clusters was confirmed by discriminant 

analysis. The superior accessions identified in this study can be used in drought tolerance 

wheat breeding programs. 
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