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نخود زراعي صفات کمي وکیفي ها بر کشعلف کاربردورزي و هاي مختلف خاکبررسي تأثیر روشبه منظور 

بصورت فاکتوريل در قالب طرح بلوک کامل تصادفي در سه تکرار اجرا گرديد.  يآزمايش ،آباد در منطقه خرم
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 مقدمه

 مانند خاک هاييويژگ بیشتر بر ورزيکخا

د دار تأثیر خاک تراکم و رطوبت دما، پراکنش

(Simon et al., 2009) راي گزينش و اج و

 مناسب  ه يك سامانه خاکورزيبهین

تواند بستر مناسبي براي بذر فراهم آورده مي

نهايت منجر به ايجاد عملکرد مطلوب  و در

 . (Hemmat & Eskandari 2006)دشو

 با مرسوم خاکورزي هايهرچند سامانه

 قطع و خاک ناپذير هاي نفوذ لايه شکستن

  و هرز، آفات هايعلف زندگي چرخة

  گیاه رشد براي مناسبي ريبست اهبیماري

(، Mulumba & Lal, 2008) کنندمي فراهم

 نیاز زيادي انرژي به هم هاسامانه اين  ولي

 هايويژگي مدت در دراز هم و دارند

 دکننمي تخريب را خاک فیزيکي 

 (Sharma et al.2011).                      

انجام شده در دنیا روي هاي نتايج پژوهش

اکورزي براي محصولات گوناگون هاي خروش

که بسته به شرايط محلي،  ن داده استنشا

هاي امکانات و اهداف، هر يك از روش

 و يا  ورزي کمینه خاک ،خاکورزي مرسوم

تواند بر ديگري برتري داشته مي ،خاکورزيبي

 ويژه به خاک نامطلوب و ساختار ضعیفباشد. 

 لاعما موجب هاي فیزيکيويژگي نظر از

 استقرار، زني،بر جوانه نامطلوب ايهارياثرگذ

 در ويژه محصول به عملکرد نهايت در و رشد

-صرفه امکان به با توجه  .شودمي حبوبات

 آلي مواد افزايش ، مصرف آب در جويي

 درجه خاک،  تعديل ساختمان بهبود خاک،

-مي محصول کردن رسپیش و خاک حرارت

 عنوان هب حفاظتي ورزيخاک سیستم از توان

  ورزيکخا براي جايگزيني مطلوب

 هاي تابستانه،تکش در خصوص به مرسوم

 يکي آب کمبود(.1388)تاکي،  کرد استفاده

 و غلات محدودکنندة تولید مهم هايلعام از

 هاي زياديعامل .است ديم اراضي در حبوبات

خاک  رطوبت از استفاده و ذخیره بهبود در

 از استفاده هب انوتمي جمله از که دارند نقش

 میزان کارگیري به مناسب، روش خاکورزي

 در آب میزان به توجه با وکود بذر مناسب

 و مناسب کاشت از روش گیريبهره دسترس،

 اشاره هرزهايبا علف بهنگام و بهینه مبارزة
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 عنوانبه  حبوبات .) (Brengle, 1982کرد 

 از غني گیاهي منابع مهمترين از يکي

 بین در .رودمي شمار به یاند در پروتئین

 در سومین محصول عنوان به نخود حبوبات،

 کشورهاي میان در محصول اولین و جهان

 ,.Gaur et al) است مطرح آسیا جنوب

 و پروتئیننخود، منبع خوبي از  .(2010

 آن پروتئین کیفیت و هاست کربوهیدرات

 همکاران، و فتحي) است ديگر حبوبات از بهتر

هاي کشت نخود، شالچه لماز ج (.1395

هاي هرز است توانايي کم آن در رقابت با علف

به طوري که کاهش عملکرد ناشي از تداخل 

 درصد گزارش شده است 90هاي هرز تا علف

(Mousavi et al., 2007). از هرز هايعلف 

 شمار به زراعي هاينظام در تولید مهم موانع

 رصاعن رطوبت، سر بر هرز هايعلف .روند مي

 زراعي گیاهان با رقابت به فضا نور و ايي،ذغ

 برداشت و سهولت تولید افزايش  .پردازند مي

تداخل  تأثیر تحت گیري چشم نحو به نخود،

 دلیل به نخود .گیرد مي قرار هرز هايعلف

 در محدود برگ و سطح کُند رشد سرعت

هرز  هايعلف برابر در رشد، اولیه مراحل

 جمله از امر همین و است ضعیفي رقیب

تنگناهاي توسعه کشت اين  مهمترين

 .(Datta et al., 2007)محصول است 

 با نموي مختلف مراحل در هرز هايعلف 

 غذايي، مواد نور، کسب براي گیاهان زراعي

 کاهش باعث و رقابت پرداخته به غذا و آب

مي  کاهش محصول را عملکرد شده، فتوسنتز

 , Rashed Mohasel & Mousavi) دهند

 تأکید فشرده کشاورزي هاينظامدر . (2006

 امروزه شود،مي کاربرد علف کش ها بر زيادي

 و هاکشاز علف بیش ازحد استفاده

ها به کشبه علف هرزهايعلف مقاومت توسعه

چالشي اساسي در تولیدات  کشاورزي عنوان 

 .(Kristiansen et al., 2006) مطرح است 

 هرز هايعلف لختدا از ناشي کاهش عملکرد

 تا گاهي وحتي درصد 50 حبوبات تا مزارع در

 تاسگزارش شده  نیز درصد 80

(Amini et al., 2014). اهمیت به توجه با 

 طول خاک در ويژه به تولید منابع حفظ

فرسايش  از جلوگیري و محصول تولید مراحل

 موفقیت اهمیت به نظر و آن، روية بي

مختلف  ياهسامانه به کارگیري بودن آمیز 
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 ديگر و جهان در زراعت ديم در ورزي خاک

کش و نیز استفاده از سموم علف ايران مناطق

 هاي هرز در جهت افزايش در کنترل علف

 تأثیر بررسي با هدف پژوهش اين عملکرد

و استعمال  ورزي خاک مختلف هايروش

نخود صفات کمي وکیفي  ها برکشعلف

  .دش اجرا زراعي در منطقه خرم آباد

 هامواد و روش

 ، در شهرستان  96اين ازمايش در سال 

 1328آباد )گريت( در زمیني به مساحت خرم

با ارتفاع  .مترمربع واقع در بخش ازنا خرم آباد

متر، طول جغرافیايي  11478دريا از سطح 

دقیقه شرقي، عرض  34درجه و  48

دقیقه شمالي با  22درجه و  33جغرافیايي 

متر و میلي 6/525سالانه  يمیانگین بارندگ

گراد . درجه سانتي 17میانگین دماي سالانه 

اقلیم معتدل بود. به منظور مشخص شدن 

خصوصیات خاک محل انجام آزمايش نمونه 

متر انجام گرفت سانتي 0-30ز عمق برداري ا

و نمونه حاصل به آزمايشگاه ارسال شد که 

به آورده شده است.  1نتايج آن در جدول 

 هاي مختلف تأثیر روش بررسي رمنظو

ها بر صفات کشورزي و کاربرد علفخاک

 کمي وکیفي نخود زراعي در منطقه خرم آباد،

صورت فاکتوريل در قالب طرح بلوک هب اين 

مل تصادفي در سه تکرار اجرا گرديد. کا

 3هاي آزمايش شامل: خاکورزي در عامل

، شخم (i2)، شخم حفاظتي (i1)شاهد  سطح

سطح  4کش در و کاربرد علف(i3)  متداول

،  گلايفوسیت  (m2)پاراگوات ،(m1)شاهد 

(m3)، اختلاط سنکور و بتا (m4)  در نظر

 گرفته شد.

 )گريت، شهرستان خرم آباد( های شيميايی خاک محل آزمايشبرخی ويژگی -1جدول 

نیتروژن 

)%( 

ماده آلي 

)%( 

فسفر  سیلت رس شن

(ppm) 

پتاسیم 

(ppm) 

EC 
(1-ds m) 

 pH بافت

 5/7 لومي 45/0 66/286 61/16 38 8/24 2/37 67/1 1/0
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متري و بین  4کاشت خط  6هر کرت شامل 

متر فاصله در نظر گرفته شد. تعداد  2تکرارها 

خط  72کل خطوط کاشت در هر تکرار 

متر  74نکاشت، طول زمین برابر  2کاشت و 

شد. متر در نظر گرفته  16و عرض آن برابر 

کرت و  12ر تکرار شامل تکرار و ه 3طرح در 

هاي هر تکرار يك خط نکاشت بین کرت

 216کرت و  36طرح شامل وجود داشت. کل 

خط بود. اين کشت به صورت ديم بود و قبل 

کاشت بذور اصلاح شده توسط قارچ کش 

بنومیل جهت کنترل بیماري برق زدگي 

ضدعفوني گرديد. هنگام کشت با توجه به 

توسط ريشه نخود  ننیتروژ يبیولوژيکیت تثب

 از کود نیتروژنهکیلوگرم در هکتار  30تا  20

تر استفاده شد. بذرها در عمق به صورت استار

متري کشت شد.  سانتي 2تعیین شده 

هرز به صورت استعمال عملیات مبارزه با علف

هاي تعیین شده صورت گرفت. کشعلف

آباد  براساس صفر فیزيولوژيك نخود در خرم

 ماه صورت گرفت. آبان  15 ردکاشت 

 درصد پروتئین،: شامل صفات مورد بررسي

،  ، تعداد دانه در غلافمربعدرمتر  تعداد بوته

، در متر مربع  تعداد دانه شاخص برداشت

 بودند.  عملکرد بیولوژيك عملکرد دانه،

ها براساس آزمايش تجزيه واريانس داده

و  صادفيفاکتوريل در قالب بلوک کامل ت

انگین ها با استفاده از آزمون دانکن ه میسيمقا

انجام  SASبا نرم افزار  درصد 5در سطح 

 .پذيرفت

 بحث نتايج و

 شده گیري اندازه صفات واريانس تجزية نتايج

خاکورزي مختلف  هايروش داد نشان نخود

بر همه صفات  P) ≤01/0 (يدارتأثیر معني

صد رد برصفات کش استعمال علفداشتند 

، تعداد دانه در متر مربع  تعداد بوته پروتئین،

 تعداد دانه و P) ≤01/0 (طح در س در غلاف

معني  P) ≤05/0( ه، عملکرد داندر متر مربع 

و عملکرد  شاخص برداشتدار شد و بر 

هیچ .  تأثیر معني داري نداشت بیولوژيك

کدام از صفات مورد مطالعه در اين تحقیق 

کش فلعو ل خاکورزي تحت تأثیر اثر متقاب

 (.2)جدول  قرار نگرفت
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نتايج مقايسه میانگین به جدول با توجه 

تعداد  درصد پروتئین،بیشترين ( 3)جدول

،  ، تعداد دانه در غلافدر متر مربع  بوته

، در متر مربع تعداد دانه، شاخص برداشت

مربوط به عملکرد بیولوژيك  عملکرد دانه،

 شاهد و کمترين مربوط بهشخم متداول 

گیاه نخود حساسیت رزي( بود. خاکو ) عدم 

زيادي به عدم تخلخل خاک)ساختار 

نامطلوب( دارد و ساختار فیزيکي ضعیف 

هاي قلیايي، از عوامل مهم اثرات خاک

ود به نامطلوب بر جوانه زني و عملکرد نخ

با . (Barzegar et al., 2003)د آيشمار مي

د آلي و به که خاک ايران فاقد موااين توجه به

اراي فشردگي زيادي است، لذا اين ل آن دابدن

مشکل در عملکرد اين آزمايش نیز قابل رويت  

است. در تهیه بستر براي نخود، ادوات 

داري بر جرم مخصوص خاکورزي تفاوت معني

متري سانتي 0-20خاک در عمق  ظاهري

 که (Lipiec et al., 2012)دخاک داشتن

ز یناجزاي عملکردي تواند بر عملکرد و مي 

اثر گذارد که با نتايج بدست آمده از تحقیق 

ديگري در کشت پژوهش  اضر مطابقت دارد.ح

ورزي مرسوم از نظر گندم نشان داده خاک

تعداد خوشه، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، 

وزن کاه و شاخص برداشت نسبت به تیمار 

داري داراي اختلاف معنيخاکورزي سطحي 

رواني و سختري نسبي داشت )نبود ولي بر

نتايج تحقیق حاضر  (.1382ان، همکار

همچنین نشان داد که استفاده از خاکورزي 

 ت به خاکورزي متداول و مرسوم نسب

بر  حفاظتي و بدون خاکورزي اثر مطلوبتري

صفات مورد مطالعه داشت. که احتمالاً به 

دلیل نرم بودن بستر در سیستم خاکورزي 

و يا  وج بهتر گیاهچهمرسوم در نتیجه خر

خاک در خاکورزي حفاظتي به  سرد بودن

زمان جوانه واسطه وجود بقايا در سطح در 

باعث شده که تعداد  (Murrell, 2004)ي زن

بوته در مترمربع و در نهايت عملکرد دانه 

کاهش عملکرد گیاه حاصل رقابت افزايش يابد.

درون بوته اي و بین بوته اي براي کسب 

غذايي و خاک  دمانند نور، موامنابع رشد ه

هاي هرز در تیمار بدون است. لذا وجود علف

توان از علل کمبود تعداد دانه خاکورزي را مي

در غلاف در تیمار بدون خاکورزي بیان کرد
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از طرفي دلیل پايین بودن (. 1387)بیاباني،  

تعداد غلاف در روش بدون خاکورزي، گرم 

صل به شدن دير هنگام خاک در ابتداي ف

قايا و به دنبال آن کوتاه تر شدن د بوجودلیل 

دوره رشد گیاهان موجود در تیمار بدون 

 ,.Lopez- Bellido et al)ت خاکورزي اس

عملکرد دانه در در تحقیق ديگري  . (2004

خاکورزي متداول به طور معني داري بالاتر از 

 خاکورزي حفاظتي و بدون خاکورزي بود

 هک تحقیقي در (.1395)کیاني و همکاران،

 ( بمنظور1390همکاران) و لويمي توسط

بر  خاکورزي مختلف هايروش بررسي

عملکرد گندم طي سه سال انجام داد  آنچه از 

اين پژوهش بدست آورد اين است که روش 

 روش از استفاده و بوده اعتمادتر مرسوم  قابل

 است همراه عملکرد کاهش با ورزي بي خاک

 ترديشد هايشرو گیريبکار با البته که

 بي هايدستگاه از استفاده و هرزعلف کنترل

 بهبود کاهش اين روديم انتظار  خاکورزي

( در 1394) چقازردي و همکاران .يابد

هاي مختلف خاکورزي تحقیقي بر تأثیر روش

 بر عملکرد و اجزاي عملکرد نخود وگندم

 نخود شدة گیري اندازه انجام دادند صفات

 ،اشتبرد دانه، شاخص ردلکعم شامل

 برگ، ارزش سطح نسبت کل، تودة زيست 

در  دانه شمار بوته، در غلاف شمار اقتصادي،

 اصلي شاخة شمار غلاف، به دانه نسبت بوته،

 تفاوت فرعي، شاخة طول و میانگین

 ورزي خاک هايسامانه بین آماري دار معني 

 دو اين نداشته و وجود متداول و کاهشي

 بودند ورزي کاخ بي سامانة از ترهب سامانه

((Aikins et al., 2012 هايروش بررسي در 

 که رسیدند نتیجه اين به ذرت در خاکورزي

تن در هکتار  61/10با  مرسوم خاکورزي

بالاترين عملکرد دانه و بي خاک ورزي با 

تن در هکتار کم ترين عملکرد را  86/6

تن در  99/8داشتند و کم خاک ورزي با 

در مقايسه  ت.گرف بین اين دو قرار تارهک

کش بر صفات مورد اندازه میانگین اثر علف

در تعداد بوته تفاوت معني داري بین گیري، 

کش گلايفوسیت و اختلاط سنگور و بتا علف

کش مربوط و کمترين تأثیر علف مشاهده نشد

در کش( بود. )عدم استعمال علف به شاهد

داد دانه در صفات تعداد غلاف در بوته، تع
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ه و ر متر مربع، عملکرد دانه ددان عدادغلاف، ت

کش مربوط بیشترين اثر علفدرصد پروتئین 

به اختلاط سنگور و بتا بود و کمترين تأثیر 

 کش() عدم استعمال علف مربوط به شاهد

هاي هرز از نظر محیط از آنجا که علفبود. 

رشد و دوره زندگي، متفاوت هستند از يك 

 براي  ايطرشتوان در تمام نمي روش خاص

ها استفاده نمود. کنترل مداوم و مؤثر آن

(Kayan & Adak ,2006) نیز اظهار داشتند، 

هاي هرز با دست مقدور چنانچه کنترل علف

ها به عنوان يك روش نباشد، کاربرد علفکش

 قابل توصیه است.جايگزين 

 هرز در سه و مرحله کنترل علفدو  

 کاشت نخود براي شش هفته بعد از 

  هاي هرز، ضروري استعلف ؤثرل مترکن

(Yadav et al., 1983). هاي در بین روش

ها کشهاي هرز، استفاده از علفعلف کنترل

به دلیل کارايي و صرفه اقتصادي، جايگاه ويژه 

گسترده اي مورد اي دارد و امروزه به طور 

ها از جمله کشگیرند. علفاستفاده قرار مي

ي کشاورزي اهظامضروري نهاي مهم و نهاده

شوند و بخش کشورهاي پیشرفته محسوب مي

قابل توجهي از عملکرد محصولات زراعي اين 

-کشعلف .هاستکشورها مرهون مصرف آن

هاي غیر انتخابي ممکن است به تنهايي يا 

هاي هرز قبل علف همراه با شخم براي کنترل

کار از کاشت يا قبل از جوانه زني بقولات ب

طي تحقیقي . (Mckay et al., 2002)روند 

 در مورد  Lyon & Wilson (2005)که 

کش سنکور داشته، به اين نتیجه رسیده علف

کش سنکور در زمان که کاربرد علفاست 

خروج گیاهچه نخود و پیش از باز شدن 

هاي آن خسارت چنداني به اين گیاه برگ

 هايکند و باعث کنترل علفزراعي وارد نمي

کش توتال و علف مصرف شود.نیز ميز هر

هاي گرانستار و اکسیال بر اختلاط علف کش

عملکرد دانه، زيست توده، شاخص برداشت، 

عداد سنبلچه در تعداد دانه در واحد سطح، ت

سنبله، طول سنبله، ارتفاع بوته گندم و 

 ت زيست توده علف هرز اثر معني دار داش

 (Ebrahimpour et al., 2011). يك در 

 ارتفاع کمترين که يدگرد خصمش تحقیق

 کشعلف کاربرد تیمار به مربوط بوته نخود

دستي وجین شاهد و پیش رويشي ايمازتايپر
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 رشد دوره طول در هرز علف از عاري) کامل 

 به نسبت تیمار دو اين در بوته ارتفاع و بوده 

 ترتیب به مکانیکي کنترل و پیريديت تیمار

داد  نشان هشاک درصد 10 و 12

(Gholampoor Shamami et al., 2013). 

 نتيجه گيری

با توجه به نتايج تحقیق، تیمار خاکورزي اثر 

در  تعداد بوته درصد پروتئین، معني داري بر

، شاخص ، تعداد دانه در غلافمتر مربع 

تعداد دانه در متر مربع،  برداشت برداشت

 در داشت.  عملکرد بیولوژيك عملکرد دانه،

متداول ورزي ح خاکن سطوح خاکورزي سطیب

مورد مطالعه داراي بیشترين میانگین صفات 

رسد که خاکورزي با ايجاد به نظر ميداشت. 

شرايط مناسب براي رشد گیاه باعث شده که 

تعداد بوته، تعداد دانه  درصد پروتئین،صفات 

تعداد دانه در متر  ، شاخص برداشتدر غلاف

فته و در يش يازااف عملکرد بیولوژيك،مربع

-دانه در هکتار به طور معني ملکردیجه عنت

هنگام گرم شدن دير داري افزايش يافته .

خاک در ابتداي فصل به دلیل وجود بقايا و به 

تر شدن دوره رشد گیاهان ن کوتاهدنبال آ

موجود در تیمار بدون خاکورزي است نیز 

متداول تواند از دلايل برتري خاکورزي مي

 ونبداکورزي حفاظتي و نسبت به خ

 زي باشد. کورخا
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 گياه نخودکمی وکيفی کش بر صفات اثر خاکورزی و علفتجزيه واريانس  -2جدول

 میانگین مربعات

 منابع
درجه 

 آزادي
 درصد پروتئین

 

 تعداد بوته

 

تعداددانه 

 درغلاف

شاخص 

 برداشت
دانهتعداد   عملکرد بیولوژيك عملکرد دانه 

190/25 2 تکرار  675/525  058/66  92/91  054/79629  95/677291  60/2416977  

2 660/52 (I) خاکورزي ** 236/80 ** 746/34 ** 05/74 * 861/28433 ** 25/111084  ** 64/240093 ** 

3 812/9 (M) شکعلف  ** 849/12 * 302/5 ** 95/29  ns 747/3030 * 46/20152 * 21/50425  ns 

212/1 6 کشعلف ×خاکورزي  ns 419/0 ns 759/0 ns 05/15  ns 404/205 ns 98/5069  ns 57/25750 ns 

304/1 2 اشتباه  189/3  129/1  35/18  352/883  40/5629  68/23183  

857/4  )درصد( ضريب تغییرات  595/6  203/7  43/9  421/7  45/7  0/7  

 .دارغیر معني nsيك و پنج درصد و  خطاي احتمال بادار به ترتیب معني ** و*

 

 

 گياه نخود صفات کمی وکيفیبر  ورزیخاک نگين اثر سادهمقايسه ميا -3جدول

 خاکورزي
درصد 

 پروتئین

 تعداد بوته

 )در متر مربع (

تعداددانه 

 درغلاف

شاخص 

 برداشت

 تعداد دانه

 )در متر مربع(

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

 عملکرد بیولوژيك

 )کیلوگرم در هکتار(

35/21 شاهد)عدم خاکورزي( c 05/24 c 94/12 c 6/42 c 94/035 c 0/906 c 2/2022 c 

64/23 شخم حفاظتي b 95/26  b 00/15 b 9/45 b 20/402 b 3/1016  b 3/2199 b 

53/25 شخم متداول a 20/29 a 31/16 a 5/47 a 25/448 c 7/1097 a 8/2301 a 

 د.باشندرصد مي 5دانکن در سطح حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معني دار بر اساس آزمون 

 

 گياه نخودصفات کمی وکيفی کش بر صفات ه ميانگين اثر ساده علفقايسم -4 جدول

هاکشعلف درصد  

 پروتئین

 تعداد بوته

)در متر 

 مربع (

تعداددانه 

 درغلاف

شاخص 

 برداشت

 تعداد دانه

)در متر 

 مربع(

 عملکرد دانه

)کیلوگرم در 

 هکتار(

عملکرد 

 بیولوژيك

)کیلوگرم در 

 هکتار(

 مصرف )عدمشاهد 

کش(علف  

05/22 d 84/24 c 72/13 c 7/42  b 80/379 d 3/939  c 1/2066  b 

51/23 پاراگوات c 71/26 b 74/14 b 9/45  a 32/392 c 9/1008  b  3/2183  a 

00/24 گلايفوسیت b 41/27 a 00/15 b 3/46  a 72/407 b 7/1033  a 8/2217  a 

بتااختلاط سنگور و   46/24 a 97/27 a 55/15 a 6/46  a 01/422 a 7/1044  a 3/2230  a 

باشند.درصد مي 5وف مشابه در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معني دار بر اساس آزمون دانکن در سطح رح
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رديف و . بررسي اثر فاصله 1387بيابانی. ع.

ها(بر عملکرد سبز ها)آرايش بوتهفاصله بوته

شمشیري چروک. مجله  نخود فرنگي رقم

مه ه ناو منابع طبیعي، ويژ علوم کشاورزي

 . 1-6(: 5)15ح نباتات. راعت و اصلاز
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Abstract 

In order to study the different methods of tillage and application of herbicides on yield and 

yield components of chickpea (Cicer arietinum L.), this experiment was conducted in 

khorammabad region in 2017 as factorial random based on complete randomized block 

design with three replications. Tillage factor was considered at three levels control (I1), 

conservation tillage (I2), common tillage (I3) and herbicide application at 4 levels of control 

(m1), paraguat (m2), glyphosate (m3), mix of syncope and beta (m4). The results showed 

that tillage had significant effect on protein percent, harvest index, plant number, pod number 

per plant, number of seeds, grain yield, and harvest index. The results showed that 

application of herbicide on protein percent, plant number, pod number per plant were 

significant effect but, harvest index, biological yield were not significant. In relation to tillage 

management factor, conventional plow with 1097.7 kg/ha had the highest and control with 

0.906 kg/ha showed the lowest seed yield. The maximum seed yield was obtained in the 

combination of treatment Sankur and Beta herbicides (1044.7 kg/ha) and the lowest (939.3 

kg/ha) were gained in control conditions. Interaction between tillage and planting depth 

(I3m4) had the highest seed yield (1110/9kg/ha) and the lowest was i1m1 with779/9 kg/ha. 

 

Keywords: Chickpea, Herbicide application, Protein content, Tillage, Yield, Yield 

components 
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