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 چکيده 

، رم محلياطبر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج رقم کاشت تراکم  وبه منظور بررسي اثر کاربرد سطوح مختلف گوگرد 

در بابل اجرا شد.  1389در سال تکرا   4تیمار و  12در قالب کامل تصادفي  با ت آزمايشي به صورت اسپلیت پلا

 3ي نشاء( به عنوان عامل اصلي و جعبهگرم در هر 150و  100، 50، 0سطح ) 4گوگرد در فاکتورهاي آزمايش شامل 

. صفات اندازه گیري شده ع( به عنوان عامل فرعي بودبرسانتي متر م 17×30و  15×30و  13×30کاشت )تراکم 

تعداد برگ، تعداد پنجه، طول خوشه، تعداد دانه پرو پوک، شاخص سطح برگ،   شامل ارتفاع بوته، وزن هزار دانه،

گرديد و ب افزايش تعداد دانه پر در خوشه سبکه کاربرد گوگرد . نتايج بدست آمده نشان داد بودند عملکرد دانه

نتايج مقايسه  شاهد شد.ابل کاربرد گوگرد، تراکم کاشت باعث افزايش وزن هزار دانه نسبت به اثرات متق نیهمچن

درصد وزن  65/96سبب افزايش  گرم گوگرد 100 و سانتي متر مربع 17×30 تیمار تراکم کاشت ،میانگین نشان داد

همچنین بیشترين و گرديد. م گوگرد رگ 50 و سانتي متر مربع 17×30 تیمار تراکم کاشت هزار دانه نسبت به

گرم گوگرد و  150 و سانتي متر مربع 17×30ر ترکیبي تراکم کاشت کمترين تعداد پنجه در کپه به ترتیب از تیما

 گرم گوگرد حاصل گرديد.  150 و  سانتي متر مربع 15×30 تراکم کاشت
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 مقدمه

 از يکي عنوان به (.Oryza sativa L) برنج

-بخش در دنیا، زراعي محصولات مهمترين

شود جهان کشت مي سراسر از وسیعي هاي

و بعد از گندم جايگاه دوم را از نظر تولید 

سالانه به خود اختصاص داده است و غذاي 

اصلي بیش از نیمي از مردم جهان است و 

و ايجاد دزايي مآغذيه، درتأثیر آشکاري در ت

شغل براي افراد در سراسر جهان ، به ويژه 

؛  Park et al.,  2014)در ايران دارد 

Pishgar- Komleh et al., 2011 .) سطح

زير کشت برنج در جهان طي سالهاي اخیر 

میلیون  2/167میلیون هکتار به  145از 

. (FAO, 2019)هکتار افزايش يافته است 

رع شالیزاري و ر مزااتهزار هک 6/571ايران با 

از  ٪4/0دو میلیون تن تولید برنج سفید، 

سطح تولید و کشت برنج در جهان را به 

خود اختصاص داده است و بیشتر اين مزارع 

واقع شده  ( در استان مازندران٪40)حدود 

 .(1395)آمار نامه جهاد کشاورزي، است

تراکم مطلوب يکي از عوامل بسیار مهم در 

لکرد و کیفیت بهتر ثر عمکاي به حدبدستیا

ت لاباشد که رعايت آن براي همه محصومي

کشاورزي الزامي است؛ بنابراين، يکي از 

مسائل اصلي در رابطه با کشت گیاهان 

زراعي انتخاب مناسبترين تراکم بوته در 

باشد. تراکم مناسب و توزيع واحد سطح مي

ها در واحد سطح، موجب متعادل بوته

رطوبت، مواد غذايي و نور و  زبهتر ا استفاده

)کوچکي  گردددر نهايت افزايش عملکرد مي

تراکمي که منجر به  .(1392و سرمدنیا، 

بستگي به درجه  ،حداکثر عملکرد شود

حرارت، نور خورشید، رطوبت، حاصلخیزي 

خاک و ساير عوامل دارد. استفاده از تراکم 

ب طلوب در واحد سطح، رشد مناسکاشت م

میني گیاه را به و زيرز ي هوايياهبخش

واسطه استفاده بهتر از نور خورشید و مواد 

در پژوهشي . (4)کندمغذي تضمین مي

Moradpour et al (2011)  مشاهده کردند

با افزايش تراکم بوته عملکرد دانه در واحد 

سطح افزايش يافت، به طوري که بالاترين 

کیلوگرم در هکتار( در  6430عملکرد دانه )

. متر مربع حاصل گرديد بوته در 68تراکم 

عملکرد  ،اي ديگر مشخص شددر مطالعه
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بوته در متر مربع  25برنج در تراکم 

متر( بیشتر از  سانتي 30×13، 20×20)

سانتي  25×25بوته در متر مربع ) 16تراکم 

 .((Gholami, 2013د متر( بو

 Nahvi et al (2005) بررسي تاثیر فاصله  در

در برنج  تروژنینير کود کاشت و مقاد

، 20×20فاصله کاشت ) 4درهیبريد 

متر( به سانتي 30×25و  25×25، 25×20

بوته در  13و  16، 20، 25ترتیب معادل 

ترين فاصله کاشت را  مناسب ،ترمربع(م

گوگرد يك متر توصیه کردند. سانتي 25×25

ماده مغذي ضروري براي رشد و نمو گیاه به 

ها وتئینرپمینه و ويژه تشکیل اسیدهاي آ

است. امروزه در تولید محصولات کشاورزي، 

گوگرد توسط برخي دانشمندان، 

تولیدکنندگان و صنايع به عنوان چهارمین 

مغذي گیاه پس از نیتروژن، فسفر و  ماده

 شودپتاسیم رتبه بندي مي

 Malhi & Leach, 2000; TSI, 2018))  و

پاسخ محصولات به گوگرد از نقاط مختلف 

هاي آمريکا ايالت ،استشده  شن گزارجها

(Mitchell and Mullins, 1990 , 

Thompson et al., 2008 , Thompson et 

al., 2007)( کانادا ،Malhi, 2012) ، 

 ,.Messick, 2003 , Rathke et al)اروپا 

2005 , Järvan et al., 2008 , Gallejones 

et al., 2012 , Zhao et al., 1999a , Zhao 

et al., 1999b ) ، 

 ,Raun & Baretto)آمريکاي مرکزي 

 ، (Messick, 2003)چین  ،(1992

( و پاکستان et al., 2004 Biswas)هند 

(Rashid et al., 1992.) در پژوهشي ديگر 

Jarvan et al (2008)  ضمن مقايسه قطعات

تحت تیمار با گوگرد با قطعات عدم کاربرد 

گوگرد، به اهمیت استفاده گوگرد در 

 ي به عملکرد محصول بالاتر بایدست

 ديگر مشاهده شد در بررسي اشاره کردند.

 سببکه مانند نیتروژن، کاربرد گوگرد 

 دشوافزايش افزايش عملکرد محصول مي

 et al., 2008)  Randall).  ،علاوه بر اين

هنگامي که نیتروژن و گوگرد با هم اعمال 

 شودشوند، عملکرد بالاتر حاصل ميمي

Järvan et al., 2008 , Klikocka et al., 

2017) Randall.)  ،با افزايش به طور کلي

کود گوگرد، عملکرد دانه غلات را  دکاربر

 (.et al., 2017  Ying-xin)دهدافزايش مي

نشان داد کاربرد Prassad (2005)مطالعه 
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گوگرد سبب افزايش عملکرد برنج گرديد.  

د نآزمايش مزرعه در ه 85مورد از  53در 

 ٪25افزايش عملکرد برنج به دلیل کاربرد 

بیشتر گوگرد از میزان کاربرد گوگرد پايه 

پاسخ برنج هم (. Tewatia et al., 2007)بود 

در شرايط غرقاب و هم در شرايط آبیاري 

شود. در دسترس یني ميمتناوب پیش ب

شرايط بودن گوگرد ممکن است در 

هاي هوازي برنج بیشتر باشد سیستم

(Prasad, 2011). اين تحقیق  با هدف  لذا

اي هبررسي تاثیر کاربرد گوگرد و تراکم

مختلف کاشت بر عملکرد و برخي از صفات 

انجام مورفولوژيك برنج رقم طارم محلي 

 . پذيرفت

 هامواد و روش

در شهرستان  1389اين آزمايش در سال 

 43درجه و  52بابل با موقعیت جغرافیايي 

درجه و  36فیايي ارغدقیقه شرقي، عرض ج

متر از سطح  -3دقیقه شمالي و ارتفاع  21

( به طارم محلي گیاه برنج )رقمدريا روي 

 صورت اسپیلیت پلات در قالب طرح

 4تیمار و  12هاي کامل تصادفي با بلوک 

تکرار اجرا شد. فاکتورهاي آزمايش  شامل 

گرم 150و  100، 50، 0سطح ) 4گوگرد در 

عنوان عامل اصلي و  هبدر هر جعبه ي نشاء( 

و  15×30و  13×30کاشت ) تراکم 3

به عنوان عامل  مربع(سانتي متر  17×30

 زمین تهیه عملیات از انجام قبل فرعي بود. 

 سانتي 30 تا صفر عمق از برداري نمونه

 مقدار گیري اندازه جهت خاک متري

 تهیه عملیات . آمد عمل به خاک نیتروژن

 و کردن خیس زا روز قبل چند خزانه زمین

 با اين عملیات . گرفت انجام بذر زني جوانه

شامل  و بود مشابه اصلي زمین تهیه عملیات

 با )شخم شلك شخم و لولر ديسك، شخم،

 کود شخم از قبل . بود تیلر( کمك دستگاه

 به تريپل فسفات منبع سوپر از فسفات

پتاس از  درهکتار، کود کیلوگرم 50 میزان

کیلو گرم در  50منبع سولفات پتاسیم 

 100میزان به اوره منبع از نیتروژن و هکتار

 يکنواخت طور به زمین در و تأمین کیلوگرم

 از طارم محلي بعد رقم بذور گرديد. پخش

ويتاواکس  هزار در پنج محلول با ضدعفوني

از  ها انجام شد. بعدخزانه گیري آن تیرام،
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گرم بذر را در هر  180جوانه زني مقدار 

رپاشي نموده، سپس خاک نرم ذبجعبه نشا 

درون جعبه ريخته و الك زده را روي بذرها 

هاي نشا را در گرمخانه با رطوبت و جعبه

 20درصد و دماي بالاي  80نسبي بالاي 

در   درجه سانتي گراد قرار گرفت. نشاها

نشاها به برگي زماني که ارتفاع  4-3مرحله 

سانتیمتر رسید به زمین اصلي  20حدود 

و  13×30داده شدند  و با فواصل  لانتقا

بعد از نشاء گرديدند. 17×30و  15×30

کاشت نشاها، کلیه عملیات زراعي از قبیل 

هاي ي، کوددهي، مبارزه با آفات و علفآبیار

هرز براي همه تیمارها به صورت يکنواخت، 

براساس دستورالعمل معاونت موسسه 

تحقیقات برنج انجام گرفت. در زمان 

روز قبل از برداشت برنج، آب  10رسیدگي، 

 صفاتمل قطع گرديد. مزرعه به طور کا

 با بارور تعداد پنجه طول خوشه، بوته، ارتفاع

 و تعداد بوته 10 از شمارش و گیرياندازه

با  دانه هزار وزن و خوشه در پوک و پر دانه

 .شد تعیین کرت هر در خوشه 10 شمارش

 متر دو (شلتوک) دانه عملکرد جهت تعیین

 برکف را آزمايشي کرت هر از وسط بعرم

 و کاه از دانه کردن از جدا پس و نموده

 70 دماي در ساعت 48 مدت براي کلش،

 و داده آون قرار داخل در سانتي گراد درجه

 14رطوبت  اساس بر دانه عملکرد سپس

جهت اندازه گیري  .شد محاسبه درصد

سطح برگ از هر کرت، چهار کپه به شاخص 

ها را به انتخاب شده و برگ يطورتصادف

تفکیك کرت از ساقه جدا کرده و سپس با 

،  (Leaf Area Meter)استفاده از دستگاه

ها اندازه گیري گرديده و در سطح برگ

 تجزيه  نهايت به مترمربع تبديل شد.

و   SAS هاي بدست آمده از نرم افزارداده

ها، با آزمون چند دامنه مقايسه میانگین

  گرفت.انجام  %5احتمال  حطسدانکن در 

 نتايج و بحث

 ارتفاع بوته

نتايج تجزيه واريانس نشان داد که  

تیمارکودي، تراکم کاشت و اثر متقابل 

داري بر ارتفاع بوته ها تاثیر معنيدوگانه آن

اين يافته هاي (. 2)جدول برنج نداشتند

که et al (2016)  Islam جبا نتاي تحقیق
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ارتفاع بوته بر  وگردگ ردکارب ،گزارش کردند 

  تاثیري نداشت مطابق دارد.

 تعداد برگ

ها با توجه به نتايج تجزيه واريانس داده 

هاي کاربرد گوگرد و تراکم ،مشاهده گرديد

هاي مختلف مختلف بر تعداد برگ در زمان

رشدي گیاه برنج تاثیري نداشتند )جدول 

2.)  

 تعداد پنجه

ه داد پنجتع هک ددانتايج تجزيه واريانس نشان  

 5روز در سطح احتمال  21در تراکم کاشت، 

روز سطح احتمال يك درصد  54 در درصد و

دار بود. و اثر متقابل گوگرد، تراکم معني

روز در سطح احتمال پنج  54کاشت در 

( . مقايسه 2)جدول درصد معني دار بود

تراکم  میانگین اثر متقابل دوگانه گوگرد،

تعداد  مترينک و نريبیشت ،کاشت نشان داد

 ز تیمار ترکیبيا به ترتیب پنجه در کپه

 150سانتي متر مربع،  17×30 کاشت تراکم

 15×30 و تراکم کاشت 71/19گرم گوگرد 

گرم گوگرد حاصل  150سانتي متر مربع، 

نیك نژاد و همکاران . (1 شکل) گرديد

فاصله کاشت بر  ،( گزارش کردند1395)

و بیشترين  دوب دارمعنيتعداد پنجه بارور 

سانتي  25×25اد پنجه از فاصله کاشت تعد

در واقع با افزايش تراکم  ،متر حاصل گرديد

و کاهش فاصله کاشت رقابت بین نشاها 

مواد غذايي از تعداد پنجه کم براي جذب 

. ( et alAkhavan ,.2009)د گردمي

 ،ن گزارش کردندو همکارا اسلامهمچنین 

پنجه در  داعدکاربرد گوگرد سبب افزايش ت

 هاآن نتايج .رديدکپه در مقايسه با شاهد گ

نشان داد که کاربرد گوگرد با میزان بیشتر 

تأثیر قابل  نسبت به مقدار توصیه شده

هاي موثر در هر کپه توجهي بر تعداد پنجه

همچنین تعدادي از محققین افزايش  دارد.

را به دلیل استفاده از  کپهدر هر تعداد پنجه 

 , et al., 2002 ش دادندرازگ گوگرد را

Patra et al., 1998)  (Chandel.
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 تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه -1جدول 
 منابع

 تغییرات

درجه 

 آزادي

  روز 54   روز 49   روز 21 

 تعداد  

 پنجه 
 تعداد 

 برگ

 ارتفاع 

 بوته

 تعداد 

 پنجه
 تعداد

 برگ 

 ارتفاع

 بوته 

 تعداد

 پنجه 
 تعداد 

 برگ

  عفاارت

 بوته

 468/56   348/0 653/19 291/25 225/0 22/4 675/21 11/0 125/6 3 تکرار

 ns 585/2 ns 012/0 ns 902/7 ns 966/3 ns 02/0 ns 601/13 ns 06/1 ns 037/0 ns 291/56 3 گوگرد

خطاي 

تیمار 

 اصلي

9 205/2 213/0 198/10 073/1 058/0 34/12 838/1 054/0 318/57 

 sn 107/0 ns 182/6 ns 155/4 ns 059/0 ns 111/2 **  63/14 ns 01/0 ns 21/7 89/5* 2 تراکم

گوگرد 

 تراکم× 
6 ns 575/1 ns 063/0 ns 734/6 ns 616/3 ns 041/0 ns 129/15 *941/6 ns 067/0 ns 164/29 

خطاي 

 کل
24 66/1 031/0 681/3 127/3 093/0 144/7 172/2 056/0 176/13 

ضريب  

تغییرات 

)%( 

 93/10 03/8 57/4 05/10 46/6 73/3 18/12 2/5 2/5 

nsدار در سطوح احتمال پنج و يك درصددار و اختلاف معني، * و **: به ترتیب عدم وجود اختلاف معني 

 
 تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه -2جدول

 منابع

 تغییرات

درجه 

 آزادي

 عملکرد

 دانه 

شاخص سطح 

 برگ

وزن هزار 

 دانه

 وکتعداد دانه پ

 هدر خوش

تعداد دانه پر در 

 خوشه

 طول خوشه

 016/36 646/51 984/9 368/13 892/2 845/43432 3 تکرار

 ns 737/3469 ns 984/5 ns 313/9 * 352/100 ** 426/514 ns 051/1 3 گوگرد

خطاي تیمار 

 اصلي
9 815/34666 912/5 564/12 736/15 536/12 565/2 

 ns 187/26092 ns 906/4 ** 75/72 ns 4/10 ns 957/106 ns 465/0 2 تراکم

 ns 684/46056 ns 013/4 ** 313/249 * 716/102 ns 542/74 ns 817/0 6 تراکم× گوگرد 

 024/2 063/51 364/29 92/11 43/4 089/2241 24 خطاي کل

ضريب  

 تغییرات
 18/10 52/7 91/20 6/12 62/11 07/8 

nsدار در سطوح احتمال پنج و يك درصداختلاف معني دار ويعن، * و **: به ترتیب عدم وجود اختلاف م 

 

 

 تعداد پنجه های مختلف کاشت بر تاثیر کاربرد گوگرد و تراکم -1شکل 
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 طول خوشه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد که کاربرد  

گوگرد و تراکم کاشت و اثر متقابل دوگانه 

داري بر طول خوشه ها تاثیر معنيآن

 Islam et al (2017)(. 3لدونداشتند)ج

که طول خوشه تحت تاثیر گزارش کردند 

کاربرد گوگرد قرار نگرفت و تاثیري بر آن 

 .نداشت

 تعداد دانه پر و پوک

که کاربرد  دادنتايج تجزيه واريانس نشان  

گوگرد در تعداد دانه پر در سطح احتمال يك 

 5وک در سطح احتمال درصد و در دانه پ

دوگانه تقابل و اثرم وددار بدرصد معني

ه پوک در سطح گوگرد، تراکم کاشت در دان

دار بود. نتايج مقايسه درصد معني 5احتمال 

میانگین اثرات متقابل دوگانه نشان داد 

از تیمار عدد  03/52با پر بیشترين تعداد دانه 

 50سانتي متر مربع،  13×30تراکم کاشت

گرم گوگرد  و کمترين میزان دانه پوک در 

از تیمار تراکم کاشت  عدد 92/37با  شهخو

گرم گوگرد  150 و سانتي متر مربع 17×30

نتايج مقايسه میانگین  .(2شکل ) آمدبدست 

گوگرد در دانه پر نشان داد بیشترين تعداد 

دانه و  45/65گرم گوگرد  100دانه از 

 کمترين میزان از تیمار شاهد بدست آمد

ت بثم اثر Mousavi et al (2015). (3شکل )

تعداد دانه در خوشه را برد گوگرد بر ارک

دار کاربرد گوگرد اثرات معنيگزارش کردند. 

در پژوهشي بر روي تعداد دانه در خوشه نیز 

 ,Haque & Chawdhuryدگزارش شديگر 

2004) .) 

 

 های مختلف کاشت بر تعداد دانه پوک در خوشهتاثیر کاربرد گوگرد و تراکم -2شکل 

  



      25                                                                                                         1400 تابستان، 2، شماره 13به زراعی، جلد هاي ژوهشپمجله 

 

  

 

 تعداد دانه پر در خوشه رد گوگرد برير کاربثات -3شکل 

 

 شاخص سطح برگ

اثر ها نشان داد که نتايج تجزيه واريانس داده 

هاي مختلف و اثر کاربرد گوگرد و تراکم

تراکم بر شاخص برداشت  و متقابل گوگرد

 (.3)جدول تاثیري نداشت

 عملکرد دانه

 راساس نتايج تجزيه واريانس مشاهده ب

تلف هاي مخو تراکمد گوگرد ربرکا ،گرددمي

تراکم بر عملکرد دانه  و و اثر متقابل گوگرد

 هايدر پژوهش (.3)جدول تاثیري نداشت

Tandon et al (1995) ،Gupte et al 

مشاهده   Oliviera et al  (2003) و (1996)

گرديد که افزايش عملکرد برنج به دلیل 

وگوگرد و کاربرد گوگرد صرف نظر از منبع 

ش يافته است که با نتايج اين آن افزاي نایزم

 پژوهش مطابقت ندارد. 

 وزن هزار دانه

ها با توجه به نتايج تجزيه واريانس داده 

هاي مختلف و اثر تراکماثر مشاهده گرديد که 

تراکم بر وزن هزار دانه در  و متقابل گوگرد

 دار بودمعنيسطح احتمال يك درصد 

اثرات  نینگمقايسه میانتايج (. 3)جدول

با  بیشترين وزن هزاردانه ،تقابل نشان دادم

سانتي  17×30 از تیمار تراکم کاشت گرم 40

میزان گرم گوگرد و کمترين  100 و متر مربع

 از تیمار تراکم کاشت گرم 34/20آن با 

گرم گوگرد   50و سانتي متر مربع 17×30

 بناري و همکاران .(4شکل ) حاصل شد

سبب د گوگرد ربار( گزارش کردند ک1392)

تاب گردان گرديد. افزايش وزن هزار دانه آف
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 ،همچنین در پژوهشي ديگر مشاهد گرديد

مصرف گوگرد سبب افزايش وزن بذرهاي 

نتايج  (.Moosavi et al., 2014) کرچك شد

( نشان 1394مجیديان و همکاران )بررسي 

 5/4داد که کاربرد گوگرد سبب افزايش 

شاهد  هبت درصدي وزن هزار دانه نسب

 توسط آمده بدست تحقیقات نتايج .ديدگر

 نیاز مورد گوگرد میزان که داد نشان محققین

 و عملکرد کمي حداکثر به دستیابي براي

 ارقام ژنتیکي خصوصیات اساس بر کیفي

 متفاوت منطقه هوايي و آب شرايط و گیاهي

 نظر اتفاق علمي منابع در نظر اين از .است

 300-45 بین ريمقادي به و ندارد وجود

 است شده اشاره هکتار در گوگرد کیلوگرم

(Kumar et al., 2002 .)همچنین گوگرد 

 و شده نیتروژن مصرف کارايي بهبود به منجر

 اجزاي و عملکرد افزايش باعث نتیجه در

 ديگر طرف از، گرددگیاهان مي در عملکرد

 تعداد افزايش باعث گوگرد کود از استفاده

 بیشتر بذج که چرا ،يدگرد بوته در کپسول

بهبود   گیاه، رشد رويش آن را توسط گوگرد

 Malhi & Leach, 2000 ; Fismesبخشدمي

et al., 1992).) اي ديگر مشخص در مطالعه

کود گوگرد باعث افزايش وزن  کاربرد کهشد 

 & Choudhuryگرديدهزار دانه 

Badiuzzaman, 1992).) 

 

 

 وزن هزار دانهکاشت بر  های مختلفماکتاثير کاربرد گوگرد و تر -4شکل 
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 نتيجه گيری

مورد نیاز گیاهان زراعي گوگرد از عناصر مهم 

سزايي بر رشد و شود که تاثیر بهمحسوب مي

به دست آمده از مطالعه نتايج نمو آن دارند. 

کود حاضر نشان داد که سطوح مختلف 

گوگرد بر تعداد پنجه، وزن هزار دانه و تعداد 

از  بود. برنج تاثیر گذاروک خوشه پ و پردانه 

بین خصوصیاتي رشدي ديگر شاخص سطح 

برگ، ارتفاع بوته، تعداد برگ طول خوشه، 

از طرف ديگر  تاثیري نداشت  عملکرد دانه

به دلیل  مترسانتي 17×30تراکم کاشت 

ترين شرايط رشد و به حداکثر وجود مناسب

 همراه بارسیدن بهره وري گیاه از محیط 

و تعداد  هزار دانهیشترين وزن د گوگرد بربرکا

 سطوح به توجه باپنجه برنج حاصل گرديد. 

 ها،آن تأثیر و بررسي رفته به کار گوگرد کود

 اثرات گوگرد هکتار در کیلوگرم 150 کاربرد

 .داد شده نشان اندازه گیري صفات بر مثبت

بنابراين، مطالعه بیشتر با اولويت دادن به 

مواد مغذي براي فاده از ستا ريبهبود بهره و

توصیه افزايش عملکرد در ارقام رقم جديد 

 گردد.مي

 منابع

م.ع.، بهدانی، م، موسوی نيک، بناری، ع.، 

تاثیر مقادير کود آلي . 1392 و ح، بشارتی.

گوگرد و تقسیط نیتروژن بر عملکرد و اجزا 

: (3)6 .آن در آفتابگردان. تولید گیاهان زراعي

1-15. 

. 1392. یکوچکع،  . و.حغ، ياسرمدن

فیزيولوژي گیاهان زراعي، دانشگاه فردوسي 
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Abstract  

In order to investigate the effect of different sulfur levels application with planting density 

on yield and yield components of rice of Tarom mahali cultivar, a split plot experiment 

was conducted in a completely randomized format with 12 treatments and 4 replications in 

2011 in Babol. Experimental factors included sulfur at 4 levels (0, 50, 100 and 150 g per 

seedling box) as the main factor and 3 planting density (30 × 13, 30 × 15 and 30 × 17 cm2) 

as a secondary factor. Measured traits included plant height, 1000-seed weight, number of 

leaves, number of tillers, cluster length, number of pro-empty seeds, Leaf Area Index and 

seed yield. The results showed that the application of sulfur increased the number of full 

grains in the cluster and also the interaction effects of sulfur application and planting 

density increased the weight of 1000 grains compared to the control. The results of mean 

comparison showed that planting density treatment 17× 30 cm2, 100 g of sulfur caused 

96.65% increase in 1000-seed weight compared to planting density treatment 17× 30 cm2 

and 50 g of sulfur. Also, the maximum and minimum number of tillers in the mound were 

obtained from the combined treatment of planting density 17× 30 cm2 and 150 g of sulfur 

and planting density 15× 30 cm2 and 150 g of sulfur respectively. 
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