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 چکيده

گبٍ سهیي گیز ثِ گبٍی کِ تَاًبیی در ثلٌذ شذى را ًذار د اتلاق هی شَد ٍ ایي عٌذرٍم ثیشتز در حَالی سایوبى 

رٍم، ّیپَکلغنوی ٍ تنت شنیز هنی ثبشنذ. در ایني تحمینك        ثِ ٍلَع هی پیًَذد. رایج تزیي علت ٍلَع ایني عنٌذ  

تغییزات عزهی هبکزٍهیٌزالْبی کلغین ٍ فغفز در گبٍّبی شیزی هجتلا ثِ عٌذرٍم سهیي گیزی کِ ثزای ثیونبری  

راط گبٍ ّلشتبیي سهیي گیز پظ اس گذشنت   30تت شیز درهبى شذُ ثَدًذ، هَرد ثزرعی لزار گزفت. اس تعذاد 

ٍع سهیي گیزی ٍ اًجبم درهبًْبی هتذاٍل پظ اس دریبفت تبریخچِ کبهل ٍ اًجبم هعبیٌبت عبعت اس شز 11تب  11

راط اس  11ثبلیٌی، ًوًَِ خَى جْت ثزرعی تغییزات عنزهی کلغنین ٍ فغنفز اخنذ گزدینذ. در ایني تحمینك در        

همبدیزعنزهی  رأط اس هجتلاینبى   11هجتلایبى درهبى شذُ ّیپَکلغوی ٍ ّیپَفغفبتوی تَأهبى هشبّذُ گزدینذ. در  

هیلی گزم در دعی لیتز  1/1رأط همبدیز عزهی کوتز اس  21هیلی گزم در دعی لیتز ثزای کلغین ٍ در  1کوتز اس 

رأط اس هجتلایبى هشنبّذُ   1هیلی گزم در دعی لیتز در  1/6ثزای فغفز ثجت گزدیذ. همبدیز عزهی فغفز ثبلاتز اس 

ّیپزفغفبتوی ٍجَد داشت. در ایني تحمینك در ّنیک ین  اس     رأط اس آًْب ّیپَکلغوی ّوزاُ ثب  6گزدیذ کِ در 

% هنَارد  3/23هجتلایبى، ّیپزکلغوی پظ اس اًجبم درهبًْبی رایج تت شیز هشنبّذُ ًشنذ ٍلنی ّیپزفغنفبتوی در     

 .ٍجَد داشت

 عٌذرٍم گبٍ سهیي گیز، ثیوبری تت شیز ، کلغین، فغفز  واژگان کليدي:
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 هقدهِ

ضز گبٍّبیی ًِ حساهل ؾٌسضٍم گبٍ ظهیي گیط زض هَ

ؾبػت ثسٍى زلیل هكَْز ظهیي گیط قسُ 24ثِ هست 

ٍ تَاًبیی ثلٌسقسى ضا ًساضًس ثٌبض ثطزُ هی 

ایي ؾٌسضٍم یٌی اظ (. Stull et al. 2007قَز)

هكٌلات ضایح زض هعاضع پطٍضـ گبٍ قیطی ثب 

اًتكبض خْبًی هی ثبقس. ایي ؾٌسضٍم ػوَهب زض 

َع هی ضٍظّبی اٍلیِ پؽ اظ ظایف ثِ ٍه

(. ضایح تطیي Anderson and Rings.2009پیًَسز)

ػلت ٍهَع ایي ؾٌسضٍم، ّیپًَلؿوی ٍ تت قیطهی 

تت قیط یب . (Anderson and Rings.2009ثبقس)

كلدی ظایوبًی، كلدی قل حبز تب كَم حبز ٍ یب 

ًطذتی ٍ ثی حبلی گبٍّبی قیطٍاض اؾت ًِ ؿبلجب 

یف ؾبػت پؽ اظ ظا 72زض گبٍّبی پطتَلیس ٍ زض 

%  گبٍ ّبی 30حسٍز (.  Smith.2014)ضخ هی زّس

ؾبػت  24زضهبى قسُ  خْت ثیوبضی تت قیط تب 

پؽ اظ زضهبى، هبزض ثِ ایؿتبزى ًرَاٌّس 

% گبٍّبی 50حسٍز (. Constable et al. 2017)ثَز

ضٍظ  پؽ اظ  4ضٍظ اٍل ٍ یب ًوتط اظ  4ظهیي گیط زض 

حت اثتلا  ثلٌس هی قًَس ثِ قطط ایٌٌِ ثِ ذَثی ت

هطاهجت هطاض گیطًس ٍ پیف گَیی  ثطای ثیوبضاًی ًِ 

ضٍظ ٌَّظ ظهیي گیط ثبهیوبًسُ اًس،  7پؽ اظ گصقت 

ضؼیق اؾت اگط چِ ثطذی اظ گبٍّبی ظهیي گیط 

ضٍظ ظهیي گیطی هتؼبهجب ثطذبؾتٌس ٍ  14تب 10پؽ اظ 

ثْجَز یبكتٌس. ثطذی اظ اًْب ًیع قبیس پؽ اظ گصقت 

یت تلق ؾبػت ثِ ػلت هیًَبضز 72تب48

گبٍّبیی ًِ ثؼس  (. Constable et al. 2017)قًَس

زضهبى ّیپَ  2ؾبػت  ٍ پؽ اظ اًدبم  24اظ گصقت 

ًلؿوی  هبزض ثِ ایؿتبزى ًیؿتٌس ظهیي گیط زض ًظط 

 .(Jonsson and Pehrson.1969گطكتِ هی قًَس)

  1986زض یي ثطضؾی اًدبم قسُ زض هیٌؿَتب زض ؾبل 

گبٍ  34656طی ٍ گلِ پطٍضـ گبٍ قی 738ثط ضٍی 

زض ؾبل ًِ زض ضیؿي ایي ؾٌسضٍم ثَزًس، هیعاى 

% گعاضـ 1/2% ٍ 4/0ٍهَع ثطای گلِ ٍؾبل ثیي 

گطزیس )هَاضز اثتلا زض ایي تحوین گبٍّبی ظهیي گیط 

ؾبػت ٍ ثسٍى  24ثط ضٍی خٌبؽ ثطای حساهل ظهبى 

زلیل هكرم زض ًظط گطكتِ قسًس( ًِ اظ هیبى آًْب 

% تلق  قسًس ٍ 44ًكتبض ٍ %23% ثْجَز یبكتٌس ٍ 33

%ٍ هتَؾظ 48قیَع ظهیي گیطی زض گبٍّبی پطتَلیس 

% ثیبى 6% ٍ ًن تَلیس تٌْب 46تَلیس 

زض ًیَظیلٌس هیعاى (. Constable et al. 2017س)ق

% ّوِ گبٍّبی قیطی زض 5تب  3قیَع ایي ؾٌسضٍم 

 .Radostitis etalظهبى ظایوبى گعاضـ قسُ اؾت)

ض حَالی  ظایوبى اظ  (. ثیوبضیْبی قبیغ ز2007

هْوتطیي ػلل ایدبزًٌٌسُ ایي ؾٌسضٍم هی ثبقٌس ًِ 

 .Poulton PJ)زؾتِ توؿین ثٌسی هی گطزًس: 4زض 

2014 ) 

.ثیوبضیْبی هتبثَلیٌی )ًوجَز ًلؿین ٍ ًوجَز 1

 پتبؾین ذَى(

.ثیوبضیْبی حبز ؾیؿتویي ) ٍضم  پؿتبى ًلی 2

 هتطیت ؾپتیي( -كطهی

لتی ) قٌؿتگی ّب ٍ اؾٌ –.ثیوبضیْبی ػضلاًی 3 

 زض ضكتگی ّبی هلهلی(

 .ؾبیط ثیوبضیْبی ًبهكرم .4

ّلتِ هجل ٍ ثؼس اظ ظایف 3تب 2زٍضاى تطاًعیكٌبل 

زٍضُ  (.Constable et al. 2017)گَؾبلِ هی ثبقس

تطاًعیكٌبل ثِ ػٌَاى هْوتطیي زٍضاى ظًسگی تَلیسی 

زض گبٍّبی قیطی، ثطای ؾلاهتی ٍ تَلیس هٌبؾت 
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 Cook andعَض نحیح هسیطیت قَز) حیَاى ثبیس ثِ

Nordlund.2004 .) ًلؿین ذَى زض گبٍّبی ثبلؾ

هیلی گطم زض زؾی لیتط  4/10تب  4/8توطیجب زض ؾغح 

ایي ثسیي  (.Constable et al. 6102)حلظ هی قَز

گطم ًلؿین زض  3هؼٌبؾت ًِ ثغَض یٌٌَاذت توطیجب 

ًیلَگطهی ٍخَز زاضز.  600پلاؾوبی ذَى یي گبٍ 

ًلؿین ثغَض یٌٌَاذت زض هبیؼبت ذبضج هیعاى 

 20-30گطم ذَاّس ثَز. ضٍظاًِ  8-9ؾلَلی ثِ اًساظُ 

گطم ًلؿین اظ عطین قیط ٍ یب اؿَظ اظ ثسى گبٍ زكغ 

هی قَز. ثطای خلَگیطی اظ ًبّف ًلؿین ذَى، ثسى 

زاضای هٌبًیؿن ّبی عجیؼی ظیبزی ثطای تبهیي هیعاى 

ًِ تَؾظ ًلؿین كطاتط اظ حس ظهیي گیطی هی ثبقس 

خبیگعیٌی ًلؿین اظ زؾت ضكتِ تَؾظ قیط ثب ًلؿین 

شذیطُ ای زض اؾترَاى ّب یب اكعایف خصة ًلؿین 

 Smith andضٍزُ ای اًدبم هی قَز)

Herdth.2000 .) تحطیي آظاز ؾبظی ًلؿین

اؾترَاًی تَؾظ َّضهَى پبضاتَضهَى تٌظین هی گطزز 

ٍ ظهبًیٌِ ًبّف ًلؿین ذَى ثَخَز هی آیس ایي 

ى تَلیس هی گطزز. پبضاتَضهَى ّوچٌیي ثبظ َّضهَ

خصة تَثَلی ًلؿین اظ ًلیِ ّب ضا ثیكتط هی ًٌس ٍلی 

هدوَع ًلؿیوی ًِ هی تَاًس اظ عطین ازضاض ثطگكت 

زازُ قَز ًؿجتب ًن هی ثبقس. َّضهَى ثبًَیِ ای ثِ ًبم 

زی ّیسضًٍؿی ًَلِ ًلؿیلطٍل ثطای  25ٍ  1

ین اظ تحطیي ضٍزُ ّب ثِ هٌظَض خصة ًبكی ًلؿ

خیطُ ؿصایی ًیبظ هی ثبقس. ایي َّضهَى زض ًلیِ اظ 

ٍیتبهیي زی زض پبؾد ثِ اكعایف پبضاتَضهَى ذَى  

(. تطقح Smith and Herdth.2000ؾبذتِ هی قَز)

یطٍئیس هؼوَلا ثِ عَض چكوگیطی زض َّضهَى پبضات

پبؾد ثِ ًبّف ؿلظت ًلؿین ذَى ّطچٌس اًسى، 

ٌدط ثِ ًٌس قسى اكعایف هی یبثس ٍلی ّیپَهٌیعیوی ه

(. ّیپَهٌیعیوی Rude etal.1978ایي پبؾد هی قَز)

اظ عطین زٍ هٌبًیؿن اذتلال زض آظازؾبظی پبضاتَضهَى 

زض پبؾد ثِ ًبّف ًلؿین ذَى ٍ ًبّف حؿبؾیت 

ثبكتْب ثِ پبضاتَضهَى، هی تَاًس گبٍ ضا هؿتؼس ثِ 

(.  ؾِ كبًتَض Goff JP. 6102ّیپًَلؿوی ًوبیس) 

ین زذیلٌس  ًِ ٍخَز یي ٍ یب زض َّهئَؾتبظ ًلؿ

تطًیجی اظ ایي كبًتَضّب هی تَاًٌس زض تَؾؼِ 

 ّیپًَلؿوی ثبلیٌی ًوف زاقتِ ثبقٌس ًِ ػجبضتٌس اظ:

ّسض ضكت ظیبز ًلؿین اظ عطین آؿَظ اگط ثیف اظ  -1

ظطكیت خصة ًلؿین اظ عطین ضٍزُ ٍ آظازؾبظی اظ 

 اؾترَاًْب خْت خجطاى ثبقس.

 ضٍزُ ّب زض ظایوبى اذتلال زض خصة ًلؿین اظ-2

آظازؾبظی ًلؿین اظ شذبیط اؾترَاًی هوٌي اؾت  -3

ثب ؾطػت ٍ هوساض ًبكی ثطای حلظ تؼبزل ًلؿین زض 

 ؾغح ؾطهی ًطهبل اًدبم ًكَز.

هوساض آظازؾبظی ًلؿین ثِ ػلت ًبّف احتیبج گبٍ  

ثِ ًلؿین زض ّلتِ ّبی آذط هجل اظ ظایف ثِ عَض 

بثس. هٌبًیؿن هحؿَؼ زض اٍاذط آثؿتٌی ًبّف هی ی

كطاذَاًی ًلؿین اظ اؾترَاًْب تٌْب ًوف ًَچٌی زض 

ثبلاًؽ ًلؿین زض ظهبى ظایوبى زاقتِ زض ًتیدِ اّویت 

اظ ٍهَع ّیپًَلؿوی ظایوبًی ًوی زض پیف گیطی 

زاضز
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اؾتئَثلاؾتْب تٌْب ًَع اظ ؾلَلْبی اؾترَاًی ثطای 

زی ّیسضًٍؿی ًَلِ  1ٍ25گیطًسُ ّبی پطٍتیئٌی 

ل ّؿتٌس ًٍبّف زض تؼساز اؾتئَثلاؾتْب ًلؿیلطٍ

ّوطاُ ثب اكعایف ؾي گبٍ هی تَاًس زض تَاًبیی 

اؾترَاًْب خْت آظازؾبظی ًلؿین ثِ ذَى تبذیط 

ػَاهلی  .(Constable et al. 2017) ایدبز ًوبیس

ّوچَى خیطُ ؿصایی، ٍضؼیت ثسًی ٍ قٌن ظایف 

ثط تؼبزل اًطغی ٍ زضیبكت هبزُ ذكي تبثیط گصاضًس. 

ثیوبضی زض زٍضاى اًتوبلی هٌدط ثِ تَلیس قیط  ٍهَع

ًن زض زٍضاى ثیوبضی ٍ ثؼس اظ آى زض زٍضُ قیطٍاضی 

ذَاّس قس. زض اٍاذط آثؿتٌی تب ضٍظ هجل اظ ظایف 

هیعاى زضیبكت هبزُ ذكي اظ خیطُ ؿصایی هؼوَلا 

% ًبّف هی یبثس ًِ ایي ًبّف اؿلت ثِ 20تب 

ی ًیلَگطم هبزُ ذكي زض ضٍظ ه 12-15اًساظُ 

ثبقس. ایي هیعاى ًبّف زض نَضت ػسم ثبلاًؽ 

خیطُ ؿصایی هی تَاًس ظهیٌِ ؾبظ ثطٍظ ثیوبضیْبی 

 Cook andحَالی ظایف گطزز)

Nordlund.2004 یي خیطُ ثب ًلؿین ًن ٍاهؼی .)

گطم ًلؿین زض ضٍظ زاقتِ ثبقس ٍ  20ثبیس ًوتط اظ 

زؾتیبثی ثِ ایي خیطُ ثطای تحطیي تطقح 

اظ ثطٍظ تت قیط زض ظهبى  پبضاتَضهَى ٍ خلَگیطی

هجل اظ ظایف زض كبضم ّبی پطٍضـ ًبض زقَاضی 

اؾت. ثطای زؾتیبثی ثِ ایي خیطُ ثبیؿتی خیطُ ضا اظ 

خیطُ حبٍی ًلؿین ثبلا هثل یًَدِ ثِ خیطُ حبٍی 

ًلؿین پبییي هثل ؾیلَی شضت ٍ ػلق ؾجع تـییط 

زاز ًِ ؾجت ًبّف ًبتیَى ّبی ؿصا هرهَنب 

(. آلٌبلَظ Beede etal.1999پتبؾین هی قَز)

هتبثَلیي گبٍ ضا هؿتؼس ثِ ّیپَ ًلؿوی تحت ثبلیٌی 

ٍ تت قیط هی ًوبیس. زاًكوٌساى ًطٍغی عی 

هغبلؼبتی ثیبى زاقتِ اًس ًِ اضبكِ ًوَزى ًوي یب 

اؾیسّبی حبٍی آًیَى ّبی هرهَل ثِ خیطُ 

گبٍّبی قیطی هجل اظ ظایوبى زض خْت خلَگیطی اظ 

 .Dishingtonزاضز )ٍهَع تت قیط ًوف ثؿعایی 

(. زض گبٍّبی تـصیِ قسُ ثب خیطُ ّبی حبٍی 1975

آًیَى ّبی اضبكی هرهَل، زٍ ػولٌطز ٍاثؿتِ ثِ 

پبضاتَضهَى یؼٌی كطاذَاًی ًلؿین اظ اؾترَاى ٍ 

تَلیس ًلیَی قٌل كؼبل ٍیتبهیي زی اكعایف هی 

یبثٌس ًِ ایي اكعایف اًْب ضا زض هوبثل تت قیط ٍ 

(. Block. 1994ًوبیس )ّیپًَلؿوی هوبٍم هی 

گبٍّبی هجتلا ثِ كلدی ظایوبًی هؼوَلا هجتلا ثِ 

ًبّف ًلؿین ٍ كؿلط ذَى هی ثبقٌس. هیعاى ًن 

كؿلط یًَیعُ ذَى ثهَضت ضایح زض گبٍّبی هجتلا ثِ 

تت قیط ٍخَز زاضز الجتِ زض گبٍّبی ؾبلن زض حَالی 

 (.Grünberg W. 6102)ظایف ًیع زیسُ هی قَز

لیٌی ّبیپَكؿلبتوی زض گبٍ ظهیي اگط چِ اضتجبط ثب

گیط ًبهكرم هبًسُ اؾت، اضتجبعبت تدطثی هیبى 

ّبیپَكؿلبتوی ٍ ظهیي گیطی ثجت قسُ اؾت) 

Menard L, Thompson A.6112  هوساض .)

-3ؾطهی كؿلط ؿیط اضگبًیي هؼوَلا زض آًْب ثِ 

هیلی هَل زض  48/0-97/0هیلیگطم زض زؾی لیتط )5/1

(. اگط Radostitis etal.2007لیتط(ًبّف هی یبثس)

هیلی  5/7هیعاى ًلؿین یًَیعُ ؾطم گبٍ ثِ ًوتط اظ 

گطم زض زؾی لیتط  ًبّف یبثس، ثِ ػٌَاى هجتلا ثِ 

ّیپًَلؿوی تحت ثبلیٌی زض ًظط گطكتِ هی 

 (.Constable et al. 2017)قًَس
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 مواد و روش کار:

ٍاحس نٌؼتی پطٍضـ گبٍ قیطی  5ایي تحوین زض 

زض اعطاف تْطاى ٍ زض ثبظُ ظهبًی زُ  ًػاز ّلكتبیي

اًدبم  1392هبِّ اظ اضزیجْكت تب ثْوي هبُ ؾبل 

ضأؼ گبٍ قیطی ًػاز  150گطزیس. اظ هدوَع 

ّلكتبیي ًِ زض ؾٌیي هرتلق ٍ ثؼس اظ ظایف ثِ 

اًدبم هؼبیٌبت  ػٌَاى ظهیي گیط هؼطكی قسًس، پؽ اظ

ثبلیٌی ًبهل ٍ آظهبیكبت ّوبتَلَغی ٍ ثیَقیویبیی 

، هَاضز هجتلا ثِ CPK,AST,LDHاظ هجیل  ؾطم

ثیوبضیْبی ػلًَی هبًٌس قبضثي ػلاهتی، هتطیت 

ؾپتیي، هؿتیت، پطیتًَیت ٍ پطیٌبضزیت ٍ 

ػضلاًی زض اًساهْبی حطًتی ٍ  –اذتلالات ػهجی 

ًربع ثِ زًجبل تطٍهب، ؾرت ظاییْب ٍ لٌَظ اظ ایي 

 ضأؼ آًْب 29تحوین ًٌبض گصاقتِ قسًس ٍ تٌْب تؼساز 

تحت زضهبى ّبی ضایح تت قیط ٍ ًتَظ قبهل  ًِ 

 1000 -750تعضین زاذل ؾیبّطگی ٍ ظیط خلسی 

% ٍ 40هیلی لیتط اظ هحلَلْبی ثطٍگلًًََبت ًلؿین 

، تعضین زاذل (CMPكؿلط)-هٌیعین-ًلؿین

% ٍ 50هیلی لیتط هحلَل زًؿتطٍظ  500ؾیبّطگی 

هیلی لیتط هحلَل پطٍپیلي  250تدَیع ذَضاًی 

 18-15گطكتِ ثَزًس ٍ ثؼس اظ گصقت گلیٌَل، هطاض 

ؾبػت اظ گصقت اٍلیي زضهبى ّوچٌبى ظهیي گیط 

ثبهی هبًسًس ثطای اضظیبثی هوبزیط ؾطهی ًلؿین ٍ 

كؿلط هَضز هغبلؼِ هطاض گطكتٌس. پؽ اظ اذص 

تؼساز قٌن ظایف  –تبضیرچِ ًبهل قبهل ؾي زام 

هكٌلات تَلیسی ٍ ؾلاهتی اذیط  -تبضید ظایف –

 –ًَع ثیوبضی –ب ػسم ٍخَز ثیوبضیحیَاى ) ٍخَز ی

 -ػلت ثیوبضی ٍػَاهت آى(  –هست ظهبى اثتلا 

هعبیٌبت عوَهی  ظهبى قطٍع ظهیي گیطی ٍ اًدبم 

)هشتول ثز: ارسیبثی هخبطبت، تعذاد حزکبت للت 

ٍ تٌفظ، تعذاد اًمجبضبت شکوجِ ٍ درجِ حزارت 

همعذی( ٍ هعبیٌبت اختصبصی اس لجیل: ثبفت 

، ًوًَِ  ّبی اعتخَاًیگیپغتبى، رحن ٍ شکغت

ضأؼ گبٍ هجتلا ثِ  29ذَى اذص گطزیس. توبهی ایي 

ؾٌسضٍم ظهیي گیطی، زض ؾِ هبِّ اٍل پؽ اظ ظایوبى 

هطاض زاقتٌس ٍ زض ّیچ یي اظ آًْب قَاّسی اظ 

ػضلاًی، تت ٍ تًَؿوی، ٍضم -آؾیجْبی اؾٌلتی

ضأؼ  6پؿتبى ٍ هتطیت هكبّسُ ًكس. اظ ایي تؼساز 

ضأؼ زض قٌن  8ضأؼ زضقٌن زٍم،  9زض قٌن اٍل، 

ضأؼ زض قٌن  1ضأؼ زض قٌن چْبضم،  4ؾَم، 

ضأؼ زض قٌن قكن ظایف هطاض زاقتٌس.  1پٌدن ٍ 

ضأؼ گبٍ تبظُ ظا )زض  10زض ایي تحوین اظ تؼساز 

ّلتِ اٍل پؽ اظ ظایف( ًِ ّیچ تبضیرچِ ای اظ 

ٍخَز ثیوبضی زض ّوبى قٌن ظایف ًساقتٌس ٍ اظ 

ًبهل ثَزًس، ثِ ػٌَاى قبّس،  ًظط ثبلیٌی زض ؾلاهت

ًوًَِ ذَى اذص گطزیس ٍ هوبزیط هبًطٍهیٌطالْبی 

ًلؿین ٍ كؿلط ؾطهكبى، هكبثِ ثب هجتلایبى ثِ ظهیي 

 2گیطی هَضز اضظیبثی هطاض گطكت ثِ عَضیٌِ تؼساز 

ضأؼ قبّس اظ ّط گلِ اًتربة قس. ًوًَِ ذَى ًبهل 

زض زاذل قیكِ  18ؾیبّطگی، تَؾظ ؾَظى ثب هغط 

ثسٍى تطًیجبت ضس اًؼوبز اذص هی گطزز ٍ زض ّبی 

زضخِ ؾبًتی  4زهیوِ ٍ ثب حلظ زهبی  30ًوتط اظ 

 گطاز ثِ آظهبیكگبُ زاهپعقٌی هٌتول گطزیس.

  

 

 



 ر گاُّای شيریبررسی تغييرات سرهی هاکرّهيٌرال ُای کلسين ّ فسفر د

زهيي گير هتعاقب اًجام درهاى ُای رايج تب شير در گاّداری ُای اطراف 

 تِراى

   

00 

ٍ زض  g ×1600ؾطم ذَى تَؾظ زؾتگبُ ؾبًتطیلیَغ 

زهیوِ خسا گكتِ ٍ تَؾظ ٍیبلْبی  15ظهبى 

ًساظُ پلاؾتیٌی ثِ آظهبیكگبُ اًتوبل زازُ قس. ثطای ا

كتَهتطیي ثب  گیطی هوبزیط ؾطهی ًلؿین اظ ضٍـ 

 كتَهتطیي ٍ كؿلط اظ ضٍـArsenol اؾتلبزُ اظ 

UV   ٍ تَؾظ ًیتْبی تدبضی قطًت پبضؼ آظهَى

آًبلیع آهبضی زؾتگبُ اؾپٌتطٍكتَهتط اؾتلبزُ قس. 

نَضت گطكتِ ٍ  16هسل  SPSSتَؾظ ًطم اكعاض 

. هیعاى سهتـیطّبی هؼٌی زاض هَضز ثطضؾی هطاض گطكتٌ

ّوجؿتگی هیبى هتـیطّب تَؾظ آظهَى پیطؾَى 

اضظیبثی گطزیس. زض ًْبیت یي آًبلیع آهبضی تَؾظ 

آظهَى تی ًوًَِ ّبی ظٍج ثِ هٌظَض هوبیؿِ هوبزیط 

هیبًِ پبضاهتطّبی ثیَقیویبیی زض زٍ گطٍُ هرتلق 

عجیؼی ٍ ؿیط عجیؼی اظ ًظط ثبلیٌی اًدبم قس.

 :نتایج

ًطٍهیٌطالْبی ًلؿین ٍ هیبًگیي هوبزیط ؾطهی هب

كؿلط گطٍُ قبّس ٍ هجتلایبى ثِ ؾٌسضٍم ظهیي گیطی 

زض ایي تحوین ثطای  ثیبى قسُ اؾت. 1زض خسٍل 

اضظیبثی ٍضؼیت ثْجَز ٍ یب ػسم ثْجَز هجتلایبى 

گطم ًلؿین ٍ  4/30-8/22زضهبى قسُ ثب هوبزیط 

گطم كؿلط ثِ اظای ّط ضاؼ، هست ظهبى  99/3-32/5

ٍلیي زضهبى زض ًظط گطكتِ قس. قف ضٍظُ اظ ظهبى ا

%(  اظ 4/72ضأؼ) 21زض ایي زٍضُ ظهبًی تؼساز 

هجتلایبى هبزض ثِ ایؿتبزى ًجَزًس ٍ اظ گلِ حصف 

ضأؼ  هجتلا ثِ  4قسًس ٍ اظ ایي هدوَع تؼساز 

ضأؼ  6(  ٍ Ca< mg/dl 8ّیپًَلؿوی       )

( ثَزُ ٍ 5/5P<  mg/dlّیپَكؿلبتوی ) هجتلا ثِ

َض ّوعهبى هجتلا ثِ ّیپًَلؿوی ضأؼ ثِ ع 11تؼساز 

ٍ ّیپَكؿلبتوی ثَزًس. ثطای هوبزیط ؾطهی ّط زٍ 

 > P)هبًطٍهیٌطال ًلؿین ٍ كؿلط اذتلاف هؼٌبزاض

زض ثیي زٍ گطٍُ قبّس ٍ ثیوبض ٍخَز زاقت  (0/05

ثِ تلٌیي 2ًِ هوبزیط هیبًِ ایي پبضاهتطّبزض خسٍل 

 یطیگ يیثِ ظه بىیحصف هجتلا عاىیه .ثیبى قسُ اؾت

 ًوَزاض. سیهحبؾجِ گطز 66/66%  نیتحو يیا زض

 یؾطه طیهطثَط ثِ هوبز ؿتَگطامیًطهبل ٍ  ّ غیتَظ

ٍ 1یٍ كؿلط زض ًوَزاضّب نیًلؿ یّب ٌطالیهبًطٍه

زازُ قسُ اؾت. فیًوب2

گبٍّبی  گطٍُ قبّس ٍ ظهیي گیطؾطم  هبًطٍهیٌطال ّبی ًلؿین ٍ كؿلط:هوبزیط هیبًگیي 1خسٍل 

 هاکرٍهیٌرال ّا

 

 (SD±گیي سرهی فسفر)هیاً

 )هیلی گرم در دسی لیتر(

 (SD±هیاًگیي سرهی کلسین)

 )هیلی گزم در دعی لیتز(

 گرٍُ شاّد

 گرٍُ گاٍّای زهیي گیر

095/1±64/6 

024/1±20/5 

913/1±43/10 

803/1±89/7 
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ي زٍ گطٍُ  ثی  (P < 0/05)هوبزیط هیبًِ پبضاهتطّبی هرتلق ؾطهی زاضای اذتلاف آهبضی  هؼٌبزاض  - 2خسٍل 

 قبّس ٍ ظهیي گیط

 هوبزیط هیبًِ ؾطهی كؿلط هبًطٍهیٌطال ّب       

 )هیلی گطم زض زؾی لیتط(

 

 هوبزیط هیبًِ ؾطهی ًلؿین

 )هیلی گطم زض زؾی لیتط(

 گطٍُ قبّس

 گیط ظهیيگطٍُ گبٍّبی 

60/6 

80/4 

50/10 

05/7 

 

 

 

 

 

ل ٍ ّیؿتَگطام ًلؿینًوَزاض تَظیغ ًطهب -1ًوَزاض    

  89/7;  هیاًگیي

 803/1اًحراف استاًدارد;

 29تعداد ;
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فر
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زهيي گير هتعاقب اًجام درهاى ُای رايج تب شير در گاّداری ُای اطراف 

 تِراى

   

00 

ًوَزاض  

 : ًوَزاض تَظیغ ًطهبل ٍ ّیؿتَگطام كؿلط2
 

هیلی گطم زض زؾی  5/6هوبزیط ؾطهی كؿلط ثبلاتط اظ 

% هَاضز ( هكبّسُ 1/24ضأؼ اظ هجتلایبى ) 7لیتط زض 

گطزیس ًِ زض یي ضأؼ ّیپطكؿلبتوی ثِ ّوطاُ 

ط ّیپطكؿلبتوی ّوطاُ ثب ضأؼ زیگ 6ًطهًَلؿوی ٍ زض 

راس از هبتلایاى ًیس  2. در ّیپًَلؿوی ٍخَز زاقت

یَکلسویا بِ ّوراُ یَفسفاتویا ثبت گردید.

 بحث:

كؿلط ٍ ًلؿین كطاٍاى تطیي ػٌبنط هَخَز زض ثسى 

% ًلؿین ًل ثسى زض 99% كؿلط ٍ 80هی ثبقٌس. توطیجب 

اظ  % ثبهیوبًس20ُزًساًْب ٍ اؾترَاًْب تدوغ یبكتِ اًس. 

ًل كؿلط ثسى زض توبهی ثبكتْبی ًطم تَظیغ قسُ 

اؾت. َّهئَؾتبظیؽ ًلؿین ٍ كؿلط تحت ًٌتطل 

 25،1َّضهَى پبضاتَضهَى، َّضهَى ًلؿی تًَیي ٍ 

زی ّیسضًٍؿی ًَلِ ًلؿیلطٍل هی ثبقس. َّهئَؾتبظ 

كؿلط ًوتط تحت ًٌتطل ثَزُ ٍ ًؿجت ثِ َّهئَؾتبظ 

ت كؿلط ٍ . ؿلظ(Smith.2014ًلؿین ثبًَیِ اؾت  )

ًلؿین هٌبؾت ذَى ثطای حیبت ٍ ػولٌطز عجیؼی 

زؾتگبُ ّبی هرتلق ثسى حیَاًبت العاهی هی ثبقٌس. 

هٌبًیؿن ّبی ؿلظت عجیؼی ًلؿین ٍ كؿلط ذَى زض 

اًثط هَاهغ ثِ عَض هَثط ٍ هٌبؾت ٍخَز زاضًس. گبّی 

اٍهبت ایي هٌبًیؿن ّبی ّوَؾتبتیي ثِ زضؾتی اًدبم 

هتبثَلیي اظ هجیل تت قیط ٍ ظهیي ًكسُ ٍ ثیوبضیْبی 

(. Smith and Herdth.2000گیطی ایدبز هی قًَس)

ایي تحوین ثب ّسف ثطضؾی تـییطات ؾطهی 

هبًطٍهیٌطالْبی ًلؿین ٍ كؿلط زض گبٍّبی ظهیي گیط 

پؽ اظ ظایف ٍ هتؼبهت اًدبم زضهبًْبی ضایح ثیوبضی 

تت قیط ثطای ًرؿتیي ثبض زض ایطاى اًدبم قسُ اؾت. 

ضاؼ گبٍ هجتلا ثِ ؾٌسضٍم ظهیي گیطی  29وَع اظ هد

% زض ّلتِ اٍل پؽ اظ ظایف 70زض ایي تحوین، حسٍز 

هبُ پؽ اظ ظایف   3% زیگط زض هحسٍزُ ظهبًی تب 30ٍ 

زاقتٌس. هطاض

ًی
اٍا

فر
 

  20/5;  هیاًگیي

 1/024اًحراف استاًدارد;

 29تعداد ;
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ّوٌابضاى زض ؾابل    ًًَؽ ٍ زض هغبلؼِ ای ًِ تَؾظ 

اًدبم قس هیعاى اثتلا ثِ ظهیي گیاطی زض اٍلایي    1986

 100%  ٍ زض اٍلایي  58ضٍظ پؽ اظ ظایاف زض حاسٍز   

%  گاااعاضـ 37سٍز ضٍظ پاااؽ اظ ظایاااف زض حااا  

( ًااِ زض ایااي ظهیٌااِ زٍ هغبلؼااِ Cox. 1986گطزیاس) 

ٍ ّوٌابضاى زض  زض هغبلؼاِ گاَف     ّورَاًی زاقتٌس.

ثاطٍظ ّیپًَلؿاوی تحات ثابلیٌی )هیاعاى       1987ؾبل 

هیلی گطم زض زؾی لیتط( زض اؿلت  5/7ًلؿین ًوتط اظ 

ؾبػت اٍل پؽ اظ ظایف گعاضـ گطزیس  24گبٍّب زض 

ی گبٍّب زض ایي ظهبى، ًابّف  ٍ اشػبى قس ًِ زض ثطذ

هیلای گاطم زض زؾای لیتاط      5هیعاى ًلؿین تب ًوتاط اظ  

 .Goff etalؾجت ثطٍظ ّیپًَلؿوی ثبلیٌی هی قاَز) 

ضاؼ اظ هجتلایابى ثاِ ظهایي     6زض ایي هغبلؼاِ  (. 1987

 گیطی ٍ ّیپًَلؿوی زض ؾي اٍلیي قٌن ظایف ثَزًاس 

ٍ ّوٌابضاى زض  زض حبلیٌِ زض گعاضقبت ضازٍؾاتیتؽ  

ثیاابى قااسُ اؾاات ًااِ ثیكااتطیي هیااعاى   2007ؾاابل 

 5-10ّیپًَلؿوی پؽ اظ ظایاف زض گاطٍُ گبٍّابی    

ؾبلِ هی ثبقس ٍ زض گاطٍُ گبٍّابی قاٌن اٍل ٍ زٍم    

 Radostitisظایاف ثاِ ًاسضت ثاِ ٍهاَع هیپیًَاسز)      

etal.2007.)   هوااساض ًطهاابل ؿلظاات ًلؿااین پلاؾااوب

هیلی گطم زض زؾی لیتط ٍ هوساض ًطهابل    4/8-4/10ثیي

هیلی گطم زض زؾای   4-8ؿلط پلاؾوب ثطاثط ثب ؿلظت ك

لیتط هی ثبقس ًِ زض گبٍّبی ثی اقتْب ثاِ عاَض ضایاح    

هیعاى كؿلط پلاؾوب ثِ ًوتط اظ ایاي هواساض تٌاعل های     

هیلی گطم  2-4یبثس. ّیپَكؿلبتوی ذلیق زض هحسٍزُ 

زض زؾی لیتط اگط ًِ ّوطاُ ثب ًوجَز ؾبیط هبًطٍالوٌت 

جت ثاطٍظ ػلایان ثابلیٌی    ّب یب الٌتطٍلیت ّب ًجبقس ؾا 

هبثاال هكاابّسُ ًواای گااطزز. گبٍّاابی هجااتلا ثااِ      

ّیپَكؿلبتوی قسیس ٌّگبهی ًِ كؿلط پلاؾاوبی اًْاب   

ًوتط اظ یي هیلی گطم زض زؾی لیتط ثبقس قابیس هجاتلا   

ثِ ظهیي گیطی قًَس. ثبیس ّویكِ ثربعط زاقتِ ثبقاین  

ًِ اًثط گبٍّبی هجتلا ثِ تت قیط زچبض ّیپَكؿالبتوی  

ٍ پؽ اظ تدَیع زاذل ضگی ًلؿین ثِ تٌْبیی  ًیع ثَزُ

ثؼس اظ چٌس ؾبػت هیعاى كؿالط ذاَى ًیاع ثاِ ؾاغح      

(. زض Divers and Peek. 2008ًطهبل ذَاّس ضؾایس) 

 2007گعاضقاابت ضازٍؾااتیتؽ ٍ ّوٌاابضاى زض ؾاابل  

ٍخَز یًَلؿویب ٍ یَكؿلبتویب زض گبٍّبی ظهایي گیاط   

زض ثیبى قسُ اؾت ًِ زض ایي هغبلؼاِ یًَلؿاویب تٌْاب    

ضأؼ 2% هَاضز( ٍ یَكؿلبتویب تٌْابزض  8/44ضأؼ ) 13

 2% هَاضز( اظهجتلایبى هكبّسُ گطزیس ًِ زض ایاي  9/6)

ضأؼ، یًَلؿویب تَأهبى ثب یَكؿلبتویب ٍخَز زاقات ٍ  

زض اًثط هجتلایبى ّیپًَلؿوی ٍ ّیپَكؿلبتوی هكابّسُ  

قس ًِ ثب گعاضقبت هصًَض ّوراَاًی ًساقاتِ اؾات.    

ی ٍ ّیپَكؿلبتوی هساٍم زض ّوچٌیي ٍخَز ّیپًَلؿو

ایي هجتلایبى هب ضا ثِ ٍخَز اضتجبط ػلیتی ثیي ؾٌسضٍم 

ظهاایي گیااطی ٍ ثیواابضی تاات قاایط ضٌّوااَى هاای    

(. ّیپطًلؿوی زض ّایچ  Radostitis etal.2017ًوبیس)

یي اظ هجتلایبى پؽ اظ اًدبم زضهبًْبی ضایاح ثیوابضی   

تت قیط ثجت ًكس ًِ احتوبلا ثاِ زلیال ًوًَاِ گیاطی     

ؾبػت اظ قطٍع ظهایي گیاطی    18-15گصقت  پؽ اظ

ٍ ًبّف هیعاى ؾطهی ًلؿین ثاَزُ ٍ قابیس اظ زلایال    

آى ثتااَاى ثااِ قااطٍع قاایطٍاضی، ثاای اقااتْبیی، ػااسم 

زؾتطؾی ثِ ذَضاى ٍ ّسض ضكت ًلؿین زض تلاقاْبی  

هغبلؼاِ  زض هٌطض ثیوبض خْت ؾطپبقاسى اقابضُ ًاطز.   

گاعاضـ گطزیاس ًاِ     2012ثطاٍى ٍ ّوٌبضاى زض ؾبل 

ؾطیغ ٍ آقٌبض اظ ّیپًَلؿاوی ثاِ ّیپطًلؿاوی     تـییط

زض ؾطم ذَى  گبٍّبی هجتلا ثِ ثیوبضی تات قایط زض   

زهیوِ پؽ اظ تدَیع ًلؿین ٍ كؿلط حبنل  10ػطو 

قسُ ٍ ًابّف هیاعاى ًلؿاین ؾاطم تاب ّیپًَلؿاوی        

ثهَضت آّؿتِ ٍ یٌٌَاذت ازاهِ زاقتِ ٍلی زض هَضز 

 20كؿلط ایي اكعایف ؾطیغ ؿلظت ؾاطهی زض ػاطو   

ٍ ًبّف ؿلظت زهیوِ پؽ اظ تدَیع كؿلط ایدبز قسُ 
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ؾطهی كؿلط تب هیعاى ًطهبل ثهَضت آّؿتِ تاط ازاهاِ   

(. زض ًتیدِ ّیپطًلؿاوی  Braun etal. 2012هی یبثس)

هی تَاًس زض ؾبػبت اٍلیِ پؽ اظ تدَیع ًلؿین ایدابز  

قسُ ٍ اثطات ذَز ضا ثطخب گصاقاتِ ٍلای زض ؾابػبت    

ـییط یبثس. گعاضقابتی اظ  ثؼس ثِ تسضیح ثِ ّیپًَلؿوی ت

اثطات پبتَلَغیي  ّیپطًلؿوی ًبقی اظ تدَیع ؾاطیغ  

ٍ ثیف اظ حس ًیبظ  ًلؿین ثط هیًَبضز هلت زض ؾبػبت 

اٍلیِ ظهایي گیاطی ٍ اكاعایف كؼبلیات ؾاطهی آًاعین       

 زض حبلیٌااِ ّیپطًلؿااوی زض گطزیااسُثجاات  Iتطپااًَیي

ًوًَِ ّبی ؾطهی گبٍّابی ظهایي گیاط زضهابى قاسُ      

(. Javadian etal. 2014ؾاات )گااعاضـ ًكااسُ ا 

ّیپطكؿلبتوی هی تَاًس ثِ زلیل تدَیع ثی زلیل ٍ ثیف 

اظ حس كؿلط ثِ نَضت  هؿتوین ٍ یب ثِ قٌل تطًیجای  

ًلؿین ایدابز قاَز  الجتاِ آّؿاتِ تاط ثاَزى ضًٍاس         ثب

ًبّكی كؿلط ؾطم اظ ّیپطكؿلبتوی ثِ یَكؿلبتویب ثؼس 

 ٍخطلااَف  اظ زضهاابى ًیااع ثبیااس هااسًظط هااطاض گیااطز. 

گاعاضـ ًطزًاس ًاِ هوابزیط      1996ّوٌبضاى زض ؾبل 

ؾطهی كؿلط ؿیطآلی هوٌي اؾات ثاِ ًوتاط اظ هواساض     

عجیؼی ّوطاُ ثب ّیپًَلؿوی زض تت قیط ًبّف یبثس ٍ 

ّیپَكؿلبتوی پبیساض ثؼٌاَاى ػلتای اظ ؾاٌسضٍم ظهایي     

گیطی گبٍ زض اضتجبط ثب تت قیط ضا هكارم ًوَزًاس.   

ًبتَاى زض ایؿتبزى ثسًجبل زضهبى تت قیط، ثطذی گبٍّب 

ّؿتٌس ٍ هوبزیط كؿلط ذًَكبى ًوتط اظ هوساض عجیؼای  

اؾت. ثؿیبضی اظ زاهپعقٌبى هؼتوسًس ًاِ ایاي گبٍّاب    

ثِ زضهبى ثب كؿلط پبؾد هی زٌّس. گبٍّبی قیطی ثابلؾ  

قبیس زض اٍایل قیطٍاضی ثِ ظهیي گیطی هجتلا قاًَس ٍ  

هوساض كؿلط ؾطهكبى ًوتط اظ حس ًطهابل ثبقاس. ؾابیط    

ّبی گلِ هوٌاي اؾات ثاِ زلیال زهیٌطالاِ قاسى       گبٍ

اؾترَاًی هاطتجظ ثاب ًوجاَز تـصیاِ ای كؿالط زچابض       

(. Gerloff and Swenson. 1996لااٌگف قااًَس)

ثطذی اظ هجتلایبى ثِ ثیوبضی تات قایط ثاِ زضهابى ثاب      

ًلؿین تعضیوی پبؾد هثجت ًوی زٌّس حتی اگط هیاعاى  

ًلؿین ؾطهكبى ثِ حبلات عجیؼای ثطؾاس اهاب هوٌاي      

ظهبًیٌِ زض پؿتبًكابى زهیاسُ قاَز ٍ یاب هیاعاى      اؾت 

 Radostitis)كؿلط ؾطهكبى اكعایف یبثس، ثْجَز یبثٌس

etal.6112 ضازٍؾاااتیتؽ ٍ ّوٌااابضاى زض ؾااابل   .)

اشػبى زاقتٌس ًاِ تغابثن یبكتاِ ّابی ثابلیٌی ٍ       2007

ثیَقیویبیی ثب ًبّف هیعاى ؾطهی كؿلط اهطی هكاٌل  

گبٍّابی   اؾت ظیطا ػسم ٍخَز ظهیي گیطی زض زیگاط 

هجتلا ثِ ّیپَكؿلبتوی زض عَلاًی هست گعاضـ قاسُ  

اؾت. هبًغ ًٌٌسُ تطیي تَضیح آى ثطٍظ ّیپَكؿالبتوی  

هتؼبهت ّیپًَلؿوی ٍ ظهیي گیاطی زض ثیوابضی تات    

قیط هی ثبقس ًِ قَاّس تدطثی ثطای آى ٍخَز زاقتِ 

ٍ ّوچٌیي ثِ ًظط هی ضؾس ًِ احتوابلا ّیپَكؿالبتوی   

بهیوبًاسى هجتلایابى ضا اكاعایف    ثتَاًس ظهبى ظهیي گیط ث

 17(. زض ایي تحویان زض  Radostitis etal.2007زّس)

ضأؼ اظ هجتلایاااابى زضهاااابى قااااسُ، ّیپًَلؿااااوی 

هیلی گطم زض زؾی لیتط ثاطای   8)هوبزیطؾطهی ًوتط اظ 

ضأؼ ّیپَكؿلبتوی )هوابزیط ؾاطهی    21ًلؿین( ٍ زض 

ثطای كؿلط( ثجات  هیلی گطم زض زؾی لیتط  5/5ًوتط اظ 

ضأؼ ّیپًَلؿااوی ٍ ّیپَكؿاالبتوی  11زض ٍ  گطزیااس

ضأؼ  11ضأؼ اظ ایاي   9تَأهبى هكبّسُ گطزیس. تؼساز 

هتؼلن ثِ یي ٍاحس پطٍضـ گبٍ قیطی ثَزًس ًاِ ثاِ   

ًظط هی ضؾس ایي اذتلاف ثِ زلیل ػسم ثابلاًؽ خیاطُ   

 ًطٍهیٌطالْبیزض گطٍُ اًتظبض ظایف ٍ تبظُ ظا اظ ًظط هب

ت تـصیاِ ای ٍ  ًلؿین ٍ كؿلط ٍ یب ضاؼق زض هاسیطی  

تطاًن گلِ ّبی هرتلق پطٍضـ گبٍ قیطی  ثبقس. زض 

پبیبى ًتیدِ گیاطی های قاَز ًاِ ثیكاتطیي خوؼیات       

گبٍّبی هجتلا ثاِ ظهایي گیاطی زض ّلتاِ اٍل پاؽ اظ      

 ظایف هاطاض زاقاتِ ٍ ّوچٌایي ّیپًَلؿاوی ٍ ظهایي     
گیطی هی تَاًس زض گبٍّبی خاَاى ٍ زض اٍلایي قاٌن    

هغبلؼاِ ثایي هیابًگیي     ظایف ثِ ٍهَع پیًَسز. زض ایاي 
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ؾطهی ًلؿین ٍ كؿالط گاطٍُ گبٍّابی ظهایي گیاط ٍ      

pگطٍُ گبٍّبی قبّس اذتلاف هؼٌبزاض) ( ٍخَز 0/05

زاقت. توطیجب زض حاسٍز ًیوای اظ گبٍّابی هجاتلا ثاِ      

ظهاایي گیااطی زاضای هواابزیط ًطهاابل ًلؿااین زض ؾااطم  

ذًَكبى ثَزُ ٍ زض اًثط هجتلایبى هتؼبهت زضهابى تات   

ف اظ حس اؾتبًساضز قسُ اظ هحلَلْبی قیط ثب هوبزیط ثی

حبٍی ًلؿین ٍ كؿلط، ّیپًَلؿاوی ٍ ّیپَكؿالبتوی   

ّوچٌبى ثجت گطزیس ًِ ًكبى هی زّس تداَیع یٌجابضُ   

هوبزیط ظیبز هحلَلْبی ًلؿاین ٍ كؿالط)هوساض حاسٍزا    

% ٍ 40یي لیتط اظ هحلَلْابی ثطٍگلًًََابت ًلؿاین    

 كؿلط(  زض آًْاب ؾاجت زضهابى پبیاساض    -هٌیعین-ًلؿین

ًكسُ ٍ هوٌي اؾت زض َّهئَؾتبظ ثسى اثاطات هٌلای   

زاقتِ ثبقس. ثب تَخِ ثِ ایٌٌِ حسٍز ًیوی اظ گبٍّابی  

ظهیي گیط پؽ اظ ظایاف زاضای هوابزیط ؾاطهی ًطهابل     

ثطای ًلؿین ٍ كؿلط ثَزًس ثِ ًظط هی ضؾس ًِ ًیبظ ثاِ  

تدَیع هدسز ًلؿین ٍ كؿلط ثؼس اظ اًدبم اٍلیي زضهبى 

قیط ًساقتِ ٍ تدَیع هداسز ٍ  ضایح ثطای ثیوبضی تت 

هٌطض ًلؿین ٍ كؿلط زض آًْب ًِ تٌْب هلیس كبیاسُ ٍاهاغ   

ًكسُ ثلٌِ ثِ زلیل اثطات ؾَء ًبقی اظ تدَیع ثیف اظ 

حااس ایااي زٍ هاابًطٍهیٌطال ثااط ػضاالات اضازی ٍ     

ؿیطاضازی، ًلیاِ، ًجاس ٍ ؾابیط ؿاسز زض ثاِ ٍذبهات       

ًكیسى ٍضؼیت ثیوبضاى ٍ ظهیي گیاط ثبهیوبًاسى آًْاب    

 ل ثبقس.زذی

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ر گاُّای شيریبررسی تغييرات سرهی هاکرّهيٌرال ُای کلسين ّ فسفر د

زهيي گير هتعاقب اًجام درهاى ُای رايج تب شير در گاّداری ُای اطراف 

 تِراى

   

02 

 منابع
0- Anderson, D. E., Rings, D.M. (6112): Current Veterinary Therapy Food Animal 

Practice   3  th ed. Saunders, U.S.A. P: 622 .   

6- Beede, D.K., Pilbeam, T.E., Puffenbarger, S.M.(0222): Varying dietary calcium 

concentration with negative cation-anion difference for late pregnant cows: Effects on 

peripartum acid-base and calcium status, feed intake, health, and lactational 

performance. J. Dairy Sci. 26 (suppl  0):  42. 

0- Block, E.( 0222): Manipulation of dietary cation-anion difference on nutritionally 

related production disease: productivity and metabolic responses of dairy cows. J. 

Dairy Sci.   22(0):0202. 

2- Bushinsky, M.(0224): Metabolic alkalosis decrease bone calcium efflux by 

suppressing osteoclasts and stimulating osteoblasts. Am. J. Physiol. 620: F 604. 

3- Braun, U., Blatter, M., Büchi, R., Hässig, M. (6106): Treatment of cows with milk 

fever.  

4- Constable,   P. D., Hinchcliff,  K. W., Done, S. H., Grunberg, W. (6102): 

Veterinary Medicine 00  th ed.  Elsevier pub. 02: 0422-0422.  

2- Cook, N.B.,  Nordlund, K.V. (6112):  Behavioral  needs  of  the  transition  cow  

and   considerations   for   special   needs   facility   design.   Veterinary    Clinics   of  

North  American: Managing   the   transition   cow  to  optimize  health  and 

productivity. 614222-221. 

2- Cox VS.  (0220): Understanding the downer cow syndrome. Compend Contin 

Educ Pract Vet.;0:S226–S222. 

2- Dishington, I.W. ( 0223): Prevention of milk fever (hypocalcemic paresis 

puerperalis) by dietary salt supplements. Acta. Vet. Scand.04: 310. 

01- Divers Th. J., Peek S. F. (6112): Rebhuns Disease of  Dairy Cattle 6 nd ed. 

Saunders, China.  P:  324-410.  

00- Gerloff, B.J., Swenson, E.P.(0224): Acute recumbency and marginal phosphorus 

deficiency in dairy cattle. J.  Am. Vet. Med. Assoc.6124204. 

06- Goff, J.P., Horst, R.L., Reinhardt, T.A.( 0222): The pathophysiology and 

prevention of milk fever. J.  Am. Vet. Med. Assoc. 26: 220. 

00- Goff J.P. (6102): The Veterinary Clinics North America Food Animal Practice; 

014032-020. 

02- Green AI, et al. (6112): Factors associated with occurrence and recovery of 

nonambulatroy dairy cows in the  United States. J Dairy Sci. 6112;2046623-6620. 

03- Grünberg W. (6102): The Veterinary Clinics North America Food Animal 

Practice;014020-212. 

04- Javadian  Kutanaee, Sh., Sakha, M., Sohrabi Haghdoost, I., Nadalian, M. Gh. 

(6102): Measurement of cardiac troponin I in downer cows in dairy herds around 

Tehran. Advances in Environmental  Biology. 2(02): 042-026.   

02- Jonsson, G., Pehrson, B. (0242):  Studies on the downer syndrome in dairy cows.  

04: 232 – 222.  

02- Joyce, P.W., Sanchez, W.K., Goff, J.P.( 0222): Effect of anionic salts in 

prepartum diets based on alfalfa. J. Dairy Sci. 2146244 

02- Menard L, Thompson A.(6112): Can.  Vet.  J. ;224222-220. 

 61- Poulton PJ. (6102): Proc. XXVIII World Buiatrics Congress.:606-602. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Blatter%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22923322
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=B%C3%BCchi%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22923322
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=H%C3%A4ssig%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22923322


 1011 سيي، پا1، شوارٍ 9ًشريَ پژُّشِاي باليٌي داهِاي بسرگ، دّرٍ  

 (32)پياپي

 

02 

60- Radostitis, O.M., Gay, C.C., Hinchcliff, K.W., Constable, P.D. (6112): Veterinary 

Medicine 01  th ed.  Saunders, London. 6240422 - 0422.  

66- Rude, R.K., Oldham, S.B., Sharp, Jr. C.F.( 0222): Parathyroid hormone secretion 

in magnesium deficiency. J. Clin. Endocrinol. Metab. 22: 21. 

60- Smith B. P. (6102):  Large Animal Internal Medicine 3
 
th ed. Mosby ed. 

Saunders, U.S.A. p: 0012-0000, 0024. 

62- Smith R. A., Herdt Th. H.( 6111): Metabolic Disorders of Ruminants. The 

Veterinary Clinics of North America Food Animal Practice. 614220-222. 

63- Stull CL. , Payne M.A., Berry S.L., Reynolds J.P.( 6112): A review of causes, 

prevention and welfare of nonambulatory cattle. JAVMA. 600 (6): 662-602. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ر گاُّای شيریبررسی تغييرات سرهی هاکرّهيٌرال ُای کلسين ّ فسفر د

زهيي گير هتعاقب اًجام درهاى ُای رايج تب شير در گاّداری ُای اطراف 

 تِراى

   

02 

 

 
 

Evaluation of serum calcium and phosphorus macrominerals changes in downer 

dairy cows following milk fever current therapy in dairy cattle farms around 

Tehran 

 
Mahdi Moghimi Kheirabadi

1
, Mahdi Sakha

2
, Shahabeddin Safi

3
, Pejman Mortazavi

3 

 
1-Educated from Faculty of Specialized Veterinary Sciences, Science and Reaserch Branch, Islamic 

Azad University, PO Box 11717-117, Tehran- IRAN. 

2-Department of Clinical Sciences, Faculty of Specialized Veterinary Sciences, Science and Reaserch 

Branch, Islamic Azad University, PO Box 11717-117,Tehran- IRAN 

3-Department of Pathobiology, Faculty of Specialized Veterinary Sciences, Science and Reaserch 

Branch, Islamic Azad University, PO Box 11717-117,Tehran – IRAN 

 

 *- Corresponding Author,s E.Mail : msakha@yahoo.com 

 
(Received:  Sep. 2221           Accepted: Nov. 2221 ) 

 

 
Abstract 

Downer cow syndrome refers to cows that become recumbent and fail to rise; this is a major concern 

in dairy farms worldwide. The syndrome occurs mainly in the early postparturient period and is 

caused by several diseases. The most common cause of downer cow syndrome is hypocalcemia 

(milk fever). This study evaluated the serum concentration of macrominerals(Ca, P) in downer dairy 

cows that they had treated for milk fever. Blood samples were collected from 03 Holstein downer 

cows that could not rise 51-51 hours after recumbency and after first treatments. Serum 

concentration of macrominerals (Ca, P) were determined. In this study the 55 downer cows were 

hypocalcemic with hypophosphatemic. In the 51 downer cows calcium concentration was below 

2mg/dl and in the 15 downer cows phosphorus concentration was below 1.1mg/dl. The serum 

phosphorus concentratio above 5.1 mg/dl observed in the 1 downer cows that the 5 cows had 

hyperphosphatemia with hypocalcemia. In this study, hypercalcemia was not in any cases but the 

10.02 downer cows had hyperphosphatemia  

Keywords: Downer cow syndrome, Milk fever, Calcium, Phosphoru
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