
  

  

  

  

ك توسط يولوژي كاهش بيابين و ارزيلكا به افلاتوكسي كي پودر ماهي آلودگيبررس

  مخمر ساكاروميسس سرويزيه 

  

اصل سعيديمحمدرضا 
1 ∗

   
  23/2/89:       تاريخ پذيرش5/10/88: تاريخ دريافت

  

  دهيچك

از نظـر وجـود      از كارخانجـات اسـتان مازنـدران         يد شـده در برخ ـ    ي ـ تول يلكايق ابتدا پودر ك   ين تحق يدر ا 

ك در  ي ـولوژيك ابـزار ب   يه بعنوان   يزيسس سرو ي قرار گرفته و سپس از مخمرساكاروم      يابين مورد ارز  يافلاتوكس

) لكـا ي كي و پـودر مـاه  يشگاهي ـاس آزماي ـدر دو مق(ن ي افلاتوكـس G2  و B1 ، B2 ، G1 يپهايجهت كاهش ت

ر ي سـا  ي و بـرا   16 و   B1  12پ  ي ـ ت يت برا ط كش يها در مح   نيدو غلظت مورد استفاده افلاتوكس    . دياستفاده گرد 

بـوده و در پـودر   % 4و % 3سس نيـز دو غلظـت   يتر و  دوز مورد استفاده ساكارومي ليلي  نانوگرم بر م12 و  8پها  يت

% 4ز ي ـ مخمـر ن ي نانو گرم بر گرم و بـرا 50 و 25پها ير تي ساي و برا100 و B1 50ن  ي افلاتوكس يلكا برا ي ك يماه

ط كشت به ترتيب با قرائت جـذب نـوري مخمـر        ي تغييرات مخمر و افلاتوكسين در مح      ميزان. درصد بوده است  

 مورد ارزيابي قرار گرفتـه و در پـودر   HPLC نانومتر توسط دستگاه اسپكتروفتومتر و دستگاه        600در طول موج    

ز يج آنـال ينتـا  . قـرار گرفـت  ي مورد بررس ـHPLCن با استفاده از دستگاه يرات غلظت افلاتوكس  ييز فقط تغ  ي ن يماه

 B1پ ي ـار تي ـن و انحراف مع  يانگي مختلف نشان داد كه م     ي شده از واحدها   ي شاهد نمونه بردار   ين در پودر ماه   يافلاتوكس

 +89/0ب ي به ترتB2پ ي تي، برا21/1+26/0 و 30/1+18/0 ، 68/1+39/0، 96/0+10/0بي به ترت4 و 3 ، 2 ، 1در كارخانه   

ــرا50/1+83/0 و 52/0+03/2 ، 73/0+37/1، 79/1 ــ تي، بـ ــه ترتG1پ يـ ــ بـ  و 94/0+10/0، 2/1+45/0، 76/0+34/0ب يـ

لـوگرم  يكروگـرم بـر ك    ي م 88/0+13/0 و   03/1+16/0 ،   03/1+26/0،  15/1+83/0ب  ي ـ بـه ترت   G2پ  ي ت ي و برا  25/0+54/1

 نـشان داد كـه بـه هنگـام اسـتفاده از           يشگاهي ـط كـشت آزما   ين در مح ـ  يك افلاتوكـس  ي ـولوژيج كـاهش ب   ينتـا . بوده اسـت  

 ي درصد، بـرا B2 94- 8/89 يبرا  درصد ،B1 7/92- 6/90 يزان كاهش براي درصد، م3ه در دوز يزيسس سرويكارومسا

G1 8/98 يبرا  درصد و3/97 و G2 8/94 ي درصد برا3/93 -6/94ب ي درصد مخمر به ترت4 درصد و در دوز 95 و B1،  

زان كـاهش  ي ـم.  بـوده اسـت  G2 ي درصد بـرا 97و  3/97 و G1  ي درصد برا8/96 و B2 ،1/92  ي درصد برا8/95-9/94

و  B2  ، 85/91 ي درصـد بـرا  B1،70/87- 05/87 پ ي ـ تي درصد برا91/85-79/90ب ي به ترتين در پودر ماهيافلاتوكس

ر يسه آن بـا سـا  ي ـن مطالعـه و مقا ي ـجـه ا ينت.  بـوده اسـت   G2 ي درصـد بـرا  47/91 و 66/89 و G1پ ي تي درصد برا66/90

 يشگاهي ـط آزماين در شراي افلاتوكسيپهايه قادر به كاهش ت   يزيسس سرو يدهد كه ساكاروم  يته نشان م  مطالعات انجام گرف  

 از ي درصد خاص ـيان كه حاويور و آبزي طييره غذايك در جيولوژيك ماده بيتوان از آن بعنوان  ي بوده و ميو پودر ماه  

  . باشند استفاده نمود ي ميپودر ماه

  لكاي كي، پودر ماهG2 و B1 ،B2 ، G1 يها نيه ، افلاتوكسيزيسس سرويساكاروم :يديواژگان كل
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  مواد و روش كار

ارزيابي كمي و كيفي افلاتوكسين در پودر ماهي 
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در پودر توليد شده در برخي از ) ppb(هاي مختلف افلاتوكسين  نتايج آناليز كمي و كيفي تيپ-1 شماره جدول

  كارخانجات پودر ماهي كيلكا استان مازندران
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B2  

�	/�  	�/�  ��/�  b��/�+
�/�  ��/�  �
/�  ��/�  b
	/�+	
/�  ��/�  	�/�  ��/�  a��/�+�	/�  	�/�  ��/�  ��/�  b�	/�+��/�  

G1  

	�/�  ��/�  ��/�  c	�/�+
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�/�  �
/�  b��/�+��/�  

G2  


�/�  ��/�  ��/�  c�	/�+��/�  ��/�  
	/�  ��/�  d��/�+�	/�  ��/�  ��/�  ��/�  c��/�+�	/�  ��/�  ��/�  
�/�  c�	/�+��/�  

  حروف كوچك متفاوت در هر ستون نشان از تفاوت معني دار مي باشد*

  

در محيط كشت حاوي ) ppbميكروگرم بر ليتر يا  ( G2 و B1 ،  B2 ، G1 تغييرات افلاتوكسينهاي - 2 شماره جدول 

  در زمانهاي مختلف)  درصد3( ساكاروميسس سرويزيه 

B1 B2  G1 G2 ��������	  
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��  c��/�  b��/�  b��/�  b��/�  c��/�  c��/�  b��/�  c  ��/�  

���� ���!  �/��  �/��  �/��  ��  �/��  �/��  �/��  ��  

  ز تفاوت معني دار مي باشدحروف كوچك متفاوت در هر ستون نشان ا*
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������> �� ���`F>� S�q?& #���	> k$�)� ��� �� #

j� ,���� � �� k- V&�� 3�);/�	� #� ��� � O]/4j| 

./4.�	� ���� �  B1, @/4�|4/4j�	� ���� �  B2 ,

;/4� � @/4]�	� ���� �  G1 � ./4: � 4: ���� 

�	�� G2 H>� ���� )/�// p<) (h��W ���D8 . .(

�F��_?sD& �� 3��� '2 �)6� �� #� �&�� V� ��� 'F6�

� ,	DL��$���56� V&�� 3�)�� '�� )�H>� ���� 	F�.  

h��W �����D8  j�� ����� o0W ��	� �� 	DL� 

�E����� H[K1 �� ���`F>� S�q?E� JKFL� . ���� 

H>� ��8 ���� 3��� 	DL� .�F��� 3��� _�� #� �&�� 3�)

�)6�� �� �M� 	DL� �8� V;/,��� H[K1 ��  �&� B1 

);� ( �B2 , G1 � G2) ppb @ (]]/]@ �� ���� ���� 

!�Y��& H[K1 �� #%� B1) ;] ( �B2 ,G1 � G2 

)ppb @ � ;�( ,:;/:;H>� ���� ����  )h��W ���D8 

j .(�)6����� o0W V��E���� �� 	DL� � JKFL� 

?M�2 H>� ���� ��� )/�// p<.(   

 �����D8 h��W ��� ����� o0W ��	��  �� 	DL

�E����� H[K1 �� ���`F>� S�q?E� JKFL� j ���� 

H>� ��8 ���� 3��� 	DL� .�F��� 3��� _2  #� �&�

���)6� 3�)� �� �M� 	DL� �8� V;/H[K1 �� ,���  �&� 

B1) ;� ( �B2 , G1 � G2 ) ppb @ ( @@/:; ���� 

!�Y �� ������& H[K1 �� #%� B1) ;] ( �B2 , G1 � 

G2) ppb @ � ;�( ,�]/:�H>� ���� ����  .�)6�� V

��� o0W��E���� �� 	DL� �?M� JKFL� 2 ���� ��� 

H>�)/�// p< .( ������� o0W ��	� �� �� 	DL� 

 H[K1. � j?M� r& #� H
$� ���� 2  ���� ���

)/�//p< (!�2��� ��&��� '�$���56� JKFL� � '

?M� 7�
���2��� �H>� #F8��� ��W� .  

  
  

در محيط كشت حاوي ) ميكروگرم بر ليتر ( G2 و B1 ،  B2 ، G1 افلاتوكسينهاي  تغييرات-  3شماره جدول 

  در زمانهاي مختلف)  درصد4( ساكاروميسس سرويزيه 

B1 B2  G1 G2 	��������  
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��  b��/�  c  ��/�  c��/�  b��/�  b ��/�  b��/�  c��/�  b��/�  

���� ���!  �/��  �/��  �/��  �/��  �/��  �/��  �/��  ��  

  حروف كوچك متفاوت در هر ستون نشان از تفاوت معني دار مي باشد*

  
  در محيط كشت حاوي افلاتوكسينهاي)  درصد3(  تغييرات جذب نوري ساكاروميسس سرويزيه -  شماره 4جدول 

 B1 ، B2 ، G1 و G2در زمانهاي مختلف  
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B1 )�� ppb( 
B2 " G1" G2)� ppb(  

B1 )�� ppb( 
B2 " G1 " G2)�� ppb( 

���  a���/�  a���/�  

�  b���/�  b���/�  

��  c���/�  b���/�  

�#�$�� ���!  ��/��  ��/��  

  حروف كوچك متفاوت در هر ستون نشان از تفاوت معني دار مي باشد*
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  ينهاي افلاتوكسيط كشت حاويدر مح)  درصد4( ه يزيسس سروي ساكاروميرات جذب نوريي تغ-  5شماره جدول 
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B1 )�� ppb( 

B2 " G1" G2)� ppb(  

B1 )�� ppb( 

B2 " G1 " G2)�� ppb( 

���  a���/�  a���/�  
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��  c���/�  c���/�  

�$�� ���!#�  ��/��  ��/��  

   باشدي دار ميحروف كوچك متفاوت در هر ستون نشان از تفاوت معن*

  

 4( ه يزيسس سروي ساكاروميحاو  ي در پودر ماهG2 و B2 ، G1 و B1 ينهايرات افلاتوكسيي تغ-  6شماره جدول 

   مختلفيدر زمانها) درصد

B1 B2  G1 G2 �������          ��  

 	
�� )�
�(  
�� ��� �� �� �� �� �� �� 
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� ����  ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  

   باشدي دار ميحروف كوچك متفاوت در هر ستون نشان از تفاوت معن*
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������> 	DL� ������	> k$�)��E���� �� #� 

h��W �� JKFL� ���D8 ] H>� ��8 ���� 3��� .�F�� _

� 3����� #� �&�� V&�� 3�)) � k-;/���  (�� � �/ 

�	� #�� O@�/4; � ]]/4/� � ���� �� V&�� 3�)��EI� 

B1 H[K1 �� ��  �/ � ;//�	� #� � O4;/@� � 

:4/4/� � ��EI�   B2 � G1 H[K1 �� �� �� � �/ #� 

�	�� O://@: � /�/@: � ���� ]]/@4 � j:/4;  

� ����H>� ���)/�// p< .( � V&�� #?�����EI� 

$���56� JKFL��� '� '/�/@: �� ���� .;/4� ���� 

H>� ���� .��� V&�� 3�)��EI�>�	� ���� 2�	� #� � O

G2<  G1  <B1 < B2H>� ����  )h��W ���D8 ].(   

  

 بحث
`KFL� ��M!���2� h)F?� �� 7�
��� �� �P�!�� a

�ER��G�� ���D�!���F� � �)��EF���  S�g�� 	DL� w>�� �E

H>� #F6	* .�F��������> #� ��� 3��� _����� k$� 	U� 

!�M6 	� ��??� ��E���ER��G H�� ���D�H>� ���� i�6 �) .

	FDE�� ���� V&�� ,aI� �8� ��??���E� ��F��6 '

�012��� �� � H��G� � ��C �8� �� �&	DL� #� ���� w

� �d�� aI� ���� 	�� '����� .�� 3��� ��M!��� #� ��

�&	DL��6�	-�> �� �� ��8 ��W H� #� ���G ��W ��

$���56� V&���� '��?8�
 .!�� �&	DL���)� n��2�[� � 	

���?�����E��01 ���> 2������ ,2� �� ��F���	6 �� �8� 

�� ���Y�G 3���� H�� w������ ,HD2� 3���� ���� 

�	8 ����� w��2!�� S�d � ���`F� ��	� ��D> ��
2 

D&� �����C H2 3��?M� �E�� �� � ���� �����C	� 

�&��)���� �P�!���� �� a��� h	F?� #?���? �&�� ���	%2 

!���F� ���EF�D> 2�01 ���� �� �E�� 2�� ���`F>� 2 ��8 .

 ���`F>� n��f h�K> �� �� ,�&	DL� �� ���`F>� S�q?E�

 V&�f ��[?� #� 3� 2!�K> ������ �� #^�� �� ��8

2� ���`F>� '�$f��56� ��	* .������> 	DL�� k$

�	>�)���*�� �� #��ED$2� ot�W ���� 3��?M� #� H>� 

��P�!��$���56� a�� ��	G ���`F>� ���� '2 *��	 .�� '
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����F��E?� ��	* B� 2 �8�� . S�q?E� #f ���� 3��� _��F�

� 2!�K> ������ �� ���`F>��,	DL� '� �$���56� 3�)� � '

�>�$��� 	�?M� ���� �E?2 ����� V&�� 2 ���� . ������

������> 2!�K>� 	�[� 2��&����f�> 2K- ���Y k$

r$���^� #f ���� 3�??� � 3�f�K*  �� ����- JKFL� ��&

2� r&�	6 �� '�$f��  �?��D�) 2��� ,2�P����& ��&����-

2��6����& �( );: , ;@ � �j(.  

�F��
�� _�Y �� 3��� 	b�2 ������> #� �&�� k$

�	>�)�� V&�� #� ���G ���`F>� ���� #��EI� JKFL� 

$���56���� �� '����� H�� w�&�q�2&�� ���- � 2 

��!� �8�
2� �� �� ��W� '�$���56� V&�� 3�)� �� '

���� ���-2� #� H>� ���� 	FD� �!� #� 	�� '� �� n

$���56� 3��
� Q	F>���� �� '��� ���W w �� ��

������� �� #%�$���56� ,~�	� w� Q	F>� �� '

)g� V?��� � ���� 	DL��1 � #� �� 3� 3�	� h�M6 	

� Hd	>�	F��� S�g�� 2 *��	 .
���`KFL� ��
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8 ot�W ���� �� ���`F>��� 7�
����D��2�� � �P�!�� �� a

�01 ����2�+ ����C � �H>� #F6	* S�g�� �� . ��

 l� #M!���������>� k$�	>�)�!�u� , #�� � H2 

`!�>��> H�$���56� V&�� ��[?� #� r�g�� �� '� �	

�012��& #W�W �F8�* 2U�� � ��	� ���`F>� � 	� �E�� 	

�&	F����-2�[� �	b ,�8� 	�G�R O2	b ,��
� O� n

�0d2�>�	� ���� 2����� ��	G  .�F�� #� ��� 3��� _

�& #W�W�0�� �W �� ��8 #���Y �	�$���56� � '

DE�������> ��	��	> k$�)����� ,#�	���� � , 3��  '

	FD��	FE� � ��`K�  ���� '��
�  '��01 n2������  .

�F��
�� _��	$C ���� V����%D& � �� #M!��� ��??� �

� 	b�Y2 �8��  );.(  

��M!���� ���� #� ��� 3��� �P�!�� �&	DL� np� a

	F��� ��1 ���� �E����FC� 	2 Q�>� 	� � ��	� nDd 

A��)�� �)g� r� � ��??� #�1 �� ��??� h�M6 	

����*���	%��ED> � ���� ���`F� V?��� ���� ,r$� 

`KFL�2U�� H�� �H6	* �?&��C 	 );. .(�F�� #M!��� _

�� ���0���� 	b�Y #M!��� ��??� ���8�
 . ���
d #�

��� 	q��EI�$���56� JKFL� � ��FC�> HKd #� ,'

!�%!��2U�� H�� ,#���� �)g� 	�� #	DL� ��	G 

#F6	* ��� .�F��
�� _�� 3��� 	b�Y �2 � #� �&�� 3�)

� V&����EI�$���56� JKFL� ��� �� '� H�� w

�����&�q�2 H[K1 �� .������> ���� �� k$� '

@/4j �� @/4@ H[K1 �� ,���� j ���� ;/4� �� ./4: 

&�� ���- �� � ����2� � ']]/@4 �� @�/4; ���� 

�F��H>� ���� 	 .  


��� ��)g� �� 7��� #��EI�$���56� JKFL� � '

���� 	DL� w>���� ���	� ���M!���  #F6	* ���� ��

�F� �� _ 3���� 3����� �d�� ���`F>� ���� 	DL� #� 
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 ��E?�$f�� ,2��01 �	�W �� ��f0� ��&	DL� 3��D�
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$���56��u�- #� �E�� H[K1 � ��8 '� ��� �� 	� '

���F>�� V&�� ���2 �&� )�	� �-��� ������F>�� b1 ,ppb 

��	� � � A�Dg� ppb j� 2�8�� .(  



   ���� ������	
�� 
����	
���	 
	 
���� ���������� ��� � ����  ٢٤

#M!��� ��,l� ������> ����	> k$�)� ,#

>�	F��	K��K%�� 7�KL� � '� V&�� ��[?� #� ��?

$���56��W �� '��01 �	2��& #W�W �F8�* 2 ���`F>� 

U�� � ��	��� 	��&��D� � 3�� 3�� 	� �� JKFL� 

F����-�&	��	> 2[� ���
!� 	�\��	- � '���� ���� '���2 

����� ��	G .�F��������> #� ��� 3��� _����� k$� 	U� 

$���56� 	� ��??� ��E���&	F����- � 3�� � ���� '� 

�	>2?M� ���� �� 2 �����)6� �� V2 �&�)] .(  

 �� ��M!���	q��>�	� �� 7�
��� �� 2D� 2 � 

��`28�� �!�� ��� '���??� ��>� � ����)�� ,���- � ,n

&�� ���- � #��C��� J� ,n?>	-2� � �8 ���� 3���  �%K

#�, �ER��G �P	I>� ��	* ����� Q�K���� r��	� 2� 
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