
 

 

  

  

  

  

  .Jaaginema sp مختلف فسفر بر رشد جلبك سيانوباكتر يها  اثر غلظتيبررس

  انيت آن بر آبزير سميو تأث
  

  4اصل يترا صباحيم ،3، زهره رمضانپور2، پريسا نجاتخواه∗1نگين حيدري

  

  دهيچك

 هايماه نسان،له ايكه به وسيد در صورتنشو يد ميله جلبكها تولياها به وس ي و در در   ي جار ي كه در آبها   يسموم

اين سموم در هنگام ايجاد بلوم توسط        .دنتواند اثرات مخرب و حتي كشنده داشته باش         د مي نخورده شو وانات  يو ح 

، مواد فسفره و نيتروژنـه   اكسيد كربن  ديعوامل زيادي از جمله نور، حرارت، .شوند سيانوباكتريا در آب ايجاد مي 

هاي مختلف فسفر بر ميـزان رشـد    در پژوهش حاضر اثر غلظت .ارنددر تشكيل بلوم و رشد سريع جلبكها دخالت د     

با هدف بررسي اثر تحريك كنندگي يا باز دارندگي اين مـاده بـر رشـد ايـن     .Jaaginema sp جلبك سيانوباكتر

 گروه تيمـار و يـك   2آزمايش با .Jaaginema sp  پس ازخالص سازي جلبك. جلبك مورد بررسي قرارگرفت

بـا تغييـرات فـسفات در     (BG11و Z8 با استفاده از محـيط كـشتهاي  )  گروه9در مجموع(رار  تك4گروه شاهد در 

قـرار داده شـد و پـس    ) لوكس 2200گراد و شدت نور     درجه سانتي 25 ±1دماي(در شرايط آزمايشگاهي    ) تيمارها

 20ها بـه مـدت      ريسه.  را نشان داد   Z8 تا سبز فسفري در      BG11 ساعت اين گونه رنگهاي متفاوتي از زرد در        48از  

ميزان تقسيم سـلولي در روز       و) µ(سرعت رشد ويژه     .شمارش شدند  به طور روزانه به وسيله لام هموسيتومتر       روز،

)G (نتايج بدست آمده نشان داد كه افزايش فسفات به ميزان دو برابر .براي هر گروه محاسبه شد)g l-12/6 ( بسيار

 بـا آزمايـشاتي كـه انجـام شـد رشـد جلبـك        . باشـد  مـي اين سـيانوباكتر  براي رشد ) g l-13/9( مؤثرتر از سه برابر

Jaaginema sp.تواند رشد باز دارنـده داشـته باشـد     در مقدار ذكر شده بيشتر بوده ومقدار بالاتر از اين عدد مي .

ن سـم آن  نمايد فسفر عامل محدود كننده براي رشد اين سيانوباكتر بوده و در شكوفايي و آزاد شـد           نتايج تاييد مي  

  . و رشد سريع جلبكي دخالت دارنددر تشكيل شكوفايي
  

  شكوفايي جلبكي  ، رشد،Jaaginema sp فسفات، سيانو باكتر، :واژگان كليدي
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� 3�C�&-D ��E* � �
� F-& �� 3���)H .( ��

� �� ����������� ��'�-
 0J� K��L� �J� M�N� 
���% O��=�� �
� �&�4�� �� ���� �� � %�� �'@��L& 

7@��%�P�Q� 0� ��� �% ������ ���@ �' 
�A5�����%9��� 9�����'�5 � �
� O��-R 9$--� �� -�#

� S�4T� -�&���� ��%%-C  .� ���B� �� �-'��U#� -� �� 
�A5 -:�')��� �� 3����!��� ?,�-� � �
� 3��� �� �� 

%�V� �% W�PL� %�	 ���V� -X,��T��&��� $��&� - . �A!
�������#!�N� 04��� -� 1Y� �� -�� 3����� -:�') � 

������ �&�C � �@ �@��� �C O��: 3����E, � �� %-
��C 3������=, %�	 0�� ����� O��E� Z*� �  

��-/0
�%-� .  
���� +V& -=4*�C �
� �% �%��% 3�@�.7@��� 0� �

!�#* �% -P')����!����� �74�� � �>�!����� � �
��. 
��=��L� [��
� �� -P') ��% �� $�� %�
:  O��P�

����=4*9[��J�  �� O��P� -=4*� (��Q -=4*9�
=4* ���7) �, [�J&�-* O��4�, O�=4* � �� ?

!� -=4*90���9 ��, -=4*���'\7@ � �!� -=4* �� 
"�#�)].(�&� 3%�� ���% �� ������ � �% �&�%�Q ����=4* ?

��@ �� ��% -=4* %��� %�	 [��� 3�-�!���� �^� � �
!� �'', _A��� �&��� �� 0�) �% �� (7) ��� � -4

&�04 :��à� �% ������ �7@����Q �N��� �� 0��&�4� 
&�1 � �&���&�!� O�=4* ��&��� �� � O�=4* ���� ) O�=4*

&�#�� (& b-P� (��Q�04. )c(  
��-�,�� �&��C�',�-/ � ��E�&� ����� �#� �% 

�d��&��% 0#. 5 ?ED �� � e�R� �� ��&� $%��� f�4� -
�� (��Q��'�4@ 0. �-
�J� g��'� M�%�� h)�� M� %�

#7��� � 3�
 �*��
 � 0�� �% i��� %�8� _� %%-C. 
� Z78�������� �T �� +��� _ ��� _� fN� �% 

4,� �� _� 3�
 6��
� g����93;  +@�,CO2 �% � 
�&��X� � ��'���* +@�, �8�� ��@ O�� 0� %%-C. 

C����-��& �% ��'���* �� �� �� �� 0����� ��*� �  �@
�8� �� �^� ��-�,�� M��� ��&� ��� -8'� ���  %�


-� $%�=����4,� �� Z�-�,�� M��� 3;�4,� +@�, 9��� 3;
/ �% �� _��� �, %��% �T �!�4� ����� O�� -N	 �� �� 3�

� � k-� g��� ��	��&��� ��&� -�%�E. O�-1� ��
% _��N��&�9-l �������� M��� i��� %�8��� ���� � 

0�� _� �% i�7� 3�
 %��� . %��T 3�',��mn �&�C 
��� ����� ���!�� �, 0�� $�
 o���C � � ?�

�� �'',. ��7������ �% �, ��� �% �% � � �� �@�
���!�� ������ ���� �� ���: �% %�
��� �� ��� ��

93�4&� @���T � ���� %�
 $%��	 O�&��� O�-1� �&��� 
�T � _-L���
�� ��
�% $�'E, . !�� i�7�� $�
 �
������ M������ ��� �$%�% ��-Q $�-C �� �% ��  �&�:  

H� 4,���-&��(Neurotoxins) � � �� i�7� �
������ ��� ������9�'��&� �'&�� ������&�*� � �� 3�'���

�&� $�
 p�-L���.4,���-&��!��!� �@ ����@����'�4@ : 
q!�� i�7� �� ���E� 3�7�	�� ��% M��� $�
 ��*�'� ��

�&��% .� O�-1�� O��: �� 3�4&� � 3���&�� -� i�7� �
� f
-� 9r�U)� 3�
 s�*� t��� %� �... � -@�u�� �',.  

m� 4,���^@� �(Hepatoxins)��, i�7� �� �,  
������ M��� �'*�-#���� � ���u& � -

����-���4�9� ���������!�� �'��&� � ��� ��  � %�

� O�-1��(��
 3���&�� -� i�7� � : 9��, �% 3�	 Z78�

9v�-=��� 9[���� 9K#Rw�
 9  � �='� �% [��	� ...
�� �
��. �d ��� O�� �% �, m!� � mx -8'� 0)�� 

� k-� ��� %�
.  
c� !��/�^���,�� �� �, �@��4� ���	�� i�7� �� ��
)�'����-D �� � �&��% ��@�'Q � �E� K��L� � $�
 (

�&�.��� M��� i��� i�l'@ �% i�7� ��-�,���&�� _� �% �
��� %�8��&�
  .� (���)�%�9��& ��7� ��  9O��-T 

CO29 � $-=4* %���& ��E� �% �&>�-�� �
� � i��� (
-�� �&��% 0!�	% ������ Z)x.(  
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  مواد و روش كار

��%-� �&�7& !�&� _a�� �� � �% �C�� y'�& �VN'� 9
 $�� %�%-�Hcz{C 3���&�/ ��� M����- mn� � 3�-�
�
 i�8&�.������ �^� ���� Jaaginema sp. �� 
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�
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�
 ��*-C $���&� .J��0E, M �@�� ��-� $�
 �� � �

�&-*� �� ���� �� ���� �@ J�� 0E, MZ8 � BG11 
�
 ��*-C -u& �%. �-���-� ����u�5  -=4* K��L� 

� �
� -�� -�,���&�Jaaginema sp.�!�! �%  �@���� � +
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 ��L
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�
.� �%���-� �� m� ��@ 0u�5 �� ��7 -=4* K��L� 

�-� ���-��-� �% g)g l-1 m/{( -��-� �� �)g l-1 c/] ( �
� �@�
 �)g l-1 H/c (�
 $%�=���. -@ �,� ���D �% �

��-� %��� ��-���0*-C ��-Q . 9 3%�7& �l7@ �� �/
�� ��� ��  �� � -@ [��J� �xz 0)�� � �% ����

�-
����� M�@�lE�) ��%H± mn �%�-C ��&�� ���%
 ��& O�
mm~~�,�! (��7@ ia �� $%�=��� ��� � -����

���7'C��� �� �����-��� x~�
 o��7
 .'\7@� �
��!��� %��#�� -@ �*%�P� ��d �� �4��7'C��� �% �� 

x~ � H~~��-� ��
 .  O�� �� ������ o��7
m~ 
A/ i�8&� ����0*-.!�&� 0������ � �@ $%�% � i-& �� $%�=

 ���*�SPSS ��&� � ��-� � �*-N��-� � � �@��%�7& ?
 ���*� i-& �� [����Excel �
 $%�=��� .%�V�� -�� G �� 

� Oa%�#���&��� 0�% �� - : Fogg&Thake;1987)(  
  
�:$;�� �
� 0)-� 3���� (d-1)     

      µ= (Ln x0-ln x1)(t0-t1)  
:X1 3��� �% ��!��� %��#� ��l&��� t1     

G=ln 2/ µ1  

X0 : 3��� �% ��!��� %��#� ��l&���t0                
G :�� �% �!��� ?�4V� 3���� �(d)  
  

  :جينتا

Jaaginema sp. g#E'� -�5 � ��
� ������ �� 
 ��^�� 3���0��9. [�d �% �l�4@� �� �'&����� �@ ��
�
$�
 ������7'�C��9 � �
� 9Z*% 9��'���* o%�	 

?�4V� � i�8&� ��� �!��� �� �'&�� � �@%  (7) �@
�� �',  .-NQ �@ �4��  ��� 3� H �� c~ -��B� 3�-��� 
��� ���  �@ �4��3� � %�-=&� O��: �� 0�� ��7� 

�� ��-Q -l���� (	�% �, �#7�8� ��  0#��d �% �&-�C
$��% �&�
).m() (�
$��7
  H�m (  

  

  


 	�� �� �����- Jaaginema sp  1شمارهشكل ����� 

 ��� �� ���� �������� X 200)(.  

  

  


 	�� �� �����  Jaaginema sp  �2 شمارهشكل�����

��� �� ���� �������� )X 200(.  
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 در Jaaginema sp .سه رشد جلبك ي مقا-1شماره  نمودار

   مختلف فسفريمارهايت

  

��&� �� �� -=4*��!� %��� M��� �, �PLE� � 
� $%�!�� 9�&�
 ���� �%�d �#�� �� � %��% %��� ?, 3��

� ��U#� �
� 0�� ��7� 3� ?, 3��� �� �@ �&�C 
�', %��J� .� ���� �-'� -�,���&�Jaaginema sp. �% �� 

� ��
�% S-��%�*�, -=4* 3���-� � � $%-, �
� Z
� $�@�E� ��%�7& �% �, ��N&�7@� �% 0u�5 �% %�
 

 -=4* -��-�)gl-1 m/{(-��� �
� �� c � -=4* -��-� 
%��% �@�
. �� ���-� "�d s���& ��� ���!�  �&����� ��!�&�

 �*-N��)ANOVA one way (� � ��� 3���� S��� -
 ��&�% ���(Duncan) %�% 3�E& �� ��%�'#� b��	� 

)��%�7&m�c.(  
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 در روز بر حسب يم سلوليزان تقسيم - 3ر شماره نمودا

  G غلظت هاي مختلف فسفر

  

  :بحث

Jaaginema sp.  3���&�/ O��: �� ���� 6��&� �%
� �@ $-L: �� � K, �� � �� $�@�E� w�	 %�
 .

)m ( �� �E��� ��!��� %-, �
� ���� ��� ��Q�
�� �4�� $%-� �U* ��� �� � �'�
  ��@ �4�� �@

9�'��C i��&�C��  ����� �� $-�� ��� (X� ��!�� ���-��'�
�� i�8&� 3�C����@ %�8��  %�
)c( .  

Jaaginema sp.4� ��
 ������ �������� �� �
��. 
�#!�N� �% ����u�5 -1� %��� �% �, & K��L� � �� O�-�

��� �
� -� O�=4*������� 0*-C i�8&� ��  0=C 3���
� �,���� -�,�� �&���������!�&�-C � ��* �% �� O�=4* 

-� ��* � �
� r�V!�� �
-!� Z) ��*H � m ( �
� �	-D ��
�-�%�	 	� � O�=4* ��
�% 0�% �% �� � $%-, $-
*�,�� � -��� �
� �&����
�� ��
�%  )z.(  

�8&� �� ��� �, ������� -�E7� �����  � $��� 
'\7@ � 3����	-� ���&�C  �@�% ����7� � �� "�#�� 9

��*�&��� �@ �4�� �� �
�� ��&�C 0	�'
 �-' �@7� � 
0�� ���� %��� ��&� O�-1� � . [�� ��Hz�z��
���C � 

7� � ������ %��� �%��-� 3�
 0T � ����� O�&��
%-C�0�� $�.  

�#!�N� �% ��VVJ� ��% 3�E& &%� �, ��-�,���&������ 
 3�\7@Lyngbya majuscula�*��
 -1� �% �� �, 

��� %�8� 4,� +@�, h)�� �'',� 3�
 %��� � _� 3;
� i�7���&%-C . � %����T ��'� �& _� �% i�7� �� O�

������� �� 3��� �� ��
� ���� �',� h)�� $%�!� _� 3�
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4� � 3�4&� k-����T �� �9��C ��7� �� 9O�&�� 
9�'=��C 9g�� 5 � y��0�� $�
 $-)n.(  

'\7@� [�� �% �m~~H
���C �4,�� �� �� �@ 
��������� ������ %�% ������� �, O��: ���� �

����% ����4,�� ��� �� "�#�� ���7) ��������� �
(Oscillatoriaceae)� � �'
��. 4,��� �� �% $�
 0*�
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