
  

  

  

  

  ندهيوم باشوين مس و كادمي و مخلوط فلزات سنگيزان انتقال انفراديم يبررس

 Linear Alkyl Solfonateي گرميكد ي سفي بچه ماهييره غذاي در زنج  

  Rutilus frisii kutum)(  

  

  2يم فلاحيمر، ∗1يمنصوره غلام

  

  دهيچك

ل بنزن يم آلكيسد (LASندهيوم با شوي كادمن مس وي و مخلوط فلزات سنگيزان انتقال انفراديق، ميتحقن يدر ا

وم در ين كادمي نشان داده شده است، انتقال فلز سنگي گرميك دي سفي بچه ماهييره غذايدر زنج) يسولفانات خط

 به مقدار Scenedesmus obliquus)( ط كشت جلبكي از مقدار حد مجاز اضافه شده در محييره غذايزنج

0127/0 ppmي ودر دافن0041/0لوده، ب در جلبك آي ، بترت ) (Daphnia magna0015/0 د ي سفيدر بچه ماهد وب

Rutilus frisii kutum) (د ي سفيبچه ماهنشده و در مورد  مشاهده ي آلوده، مقدار قابل توجهيه شده با دافنيتغذ

 يريگ اندازه% 16و % 8و % 32ب، يره بترتيزان انتقال در زنجي بدست آمد وم002/0ppmجلبك آلوده  ه شده بايتغذ

 در 07/0 ، مقدار 15/0ppmزان يط كشت جلبك به ميحد مجاز اضافه شده به مح ن مس، از مقداري انتقال فلز سنگ.شد

 يدر بچه ماه.  نشد مشاهدهي قابل توجهميزان يه شده بادافنيد تغذي سفي ودر بچه ماه02/0 يجلبك آلوده در دافن

زان انتقال يم بدست آمد و% 13و % 13، % 46ب، يره بترتي انتقال در زنج و02/0ppmه شده با جلبك آلوده يد تغذيسف

و 0127/0(ط كشت جلبك به مقدار ي اضافه شده به محينده هاي، از مقدار حد مجاز آلا)(LAS+Cdمخلوط

153/2(ppm ودر بچه 001/0 يه شده از دافنيد تغذي سفي ودر بچه ماه003/0 ي ودر دافن007/0 ، در جلبك آلوده 

. آمد بدست% 25، %8، %25، %58ب، يره بترتيزان انتقال در زنجي وم003/0ppmه شده باجلبك آلوده ي تغذيهما

ط ي افزوده شده به محينده هاي نشان داد، از مقدار حد مجاز آلاLAS,Cuج بدست آمده از انتقال مخلوط ين نتايهمچن

ه شده يد تغذي سفي بچه ماه، 05/0 ي دافن ودر09/0 ، در جلبك آلوده ppm 153/2و15/0كشت جلبك به مقدار 

ب، يره بترتيزان انتقال در زنجي وم04/0ppmه شده باجلبك آلوده يد تغذي سفي ودر بچه ماه01/0 آلوده يتوسط دافن

نده ين دو آلاي شود بيجه ميس نتيوال- كروسكالير پارامتريباتوجه به آزمون غ. بدست آمد% 45و % 6و % 33و % 60

Cuو LAS+Cu 01/0(   ي دار آماري، اختلاف معنييره غذاي زنجيزان انتقال ومقدار جذب، در حلقه هايز نظر م ا> 

P (نده ين دو آلاين بيهمچنCd و LAS+Cdاختلاف ييره غذاي زنجيها زان انتقال ومقدار جذب، در حلقهي از نظرم 

 تر يسه با مس سميوم در مقاين داد كادمج بدست آمده نشايل نتاي تحل.)P <01/0( گردد  ي مشاهده نمي دار آماريمعن

  .ابدي يش ميت چند برابر افزاي درصد سمLASاست و در حالت مخلوط با 
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  و روش كار مواد

 Scenedesmus شات مربوط به جلبك يآزما

obliquus  
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 بچه ييره غذاي و مخلوط در زنجيصورت انفراد

  (Rutilus Frisii Kutum) يك گرميد ي سفيماه
� �"����� 9�-�@ A������3 ��?:M �� � 1� 9

�"�*�'� � f'� 	
�LAS"��\�� ��'6 +� � `':J� � 
�@�"��� h�3� �� A� �" 	
�� �3
� ��B� 
7 4�?
�����:�Z ����B�� +C:7 �
 �" ��$Q 	���)  T�:=– 
�M�"�–
�� � (3����� � ��� �
 K$= 4�?� +� 	
�

"��\�� ��'6��� �" A`':J� �  �� (�C)� +� +C:7 T

I� +C:7�"�& +�3�/� �
 .� +��@�@ 9� �
 �" +* >

������ h�3� �� A!��� �
 A��B� 
7 4�?� "�'� 	"�� 	
�
/� +� �
)�� �� �_�� "�
I@ +� T�:= ��* ik +� 9%�� 

 #B7EY^3 �3 � �� 1� � 	"�?M� kq +3 A�;�3 
�)��3 �� +�'<� 9%������� f�B�� ��= � G'\� � ���

I@���� �
 	
� K$= ��
C� 9� i3'@ T�:= �" 	
�
<@� K$= 	��)3"� (Atomic absorption) "�'� 

" +�'<� 9%�� +3 � �M�& ���Z +I%�0�� �� 1� �� ��
� +� +='@ �� AT�:= 8��<� f�B��� �3
� �_:Q 4�?

� ���3�/� �� 	
������� A���?�I@ �_:Q �� �� �� 	
� 9



   ���� ������	
���	 
	
� �����	
 ����� ������
 ��� � ����  ١٨

$t@ u�I� �" �� 	"'%� T�:=��" +�M� "�
I@ +� +* q 
 #B7 +� f�
* �
 � 9%���% T� � �)b^^�M�" "
; � �" 

N �� 1� � 	"�" ���Z R�v �
� En/� �" �;�3 �0� 
��;�&':= ��= A�'� �� ���w�@ �� �T�:= �  +3 A�


�M�" +�'<��M �� ����� f�B�� ��= � �):� i3'@ ���
<@� K$= 	��)3"�,<=  ���� +�'<� 9%�� +3 � 
� 

�7 9%�����M�" �" ���'*� +3 +� �� ��� +� f�
* �
 +* f'
% ]�� #B7�
�� +p� "
; ]�� "�
I@ +� � �)�\3 � 
� T

��&���'*� �
 �" �$t@ �� 1� � 	"�* +M��� f'� +

����M�" �� 4�� ��� ,<= +� f�
Z� A�
�
�� �
� 	"'%� 4� .

9%�� �� +�'<� +3 �
�%�� T�:= ��� +� 	"'%� +* +� �" 	
�
7�� �
� A
�)�
 �������� +:�$t@ u�I� �" ?� +


���������� 
���� +* ���'*� +3 �" 5�Z ���� f�
* �
 f'
% ]����)�
�� ]�� "�
I@ +� � �N �� 1� � 	"�?M� � 

 �
�kq,<= +� f�
Z� A�;�3  ����
�� �
� 	"'%� 4� .
+�'<� !����� +:7�� �
 �" i3'@ A�
bE3 �3 � 
�3� 

� x��)��E3 �3 ���e� K� ����" � 
�
� #V
 +�r� �
����3 ��?:M (�C)�� 4�?�'� � 9�"��\�� ��'6 +� 	
�� 

 �� (�C)�� � +C:7 �
 �" `':J� �� +C:7 +� +C:7 T

I��B�� ��$Q 	���
�� +p� �\3 � K$= 	��)3" �� A

<@�� (
� Shimadzu AA660"�& +�3�/� �
).y .(
%�������� ?� ������ ?�%��� 8�� �� 	"�\)3� ��  ���M

)bkUb(	"�"  � �M�& ���Z 5�:/@ � +�?B@ "�'� �
 )k^z 
Y^zb^ (Ec  � �Lc
� "��� ��  . i� +�3�/� ����

	"�" ��)��<
 >��� � 4'�3�&�  �� �

f�� ��
��?M�Quatro Pro, Statgraphics 

AVersion2004) (
� 	"�\)3�  ."'=� +� 4"�� �� ���� 
��I� RL)�� 	"�" 9�� ��" 4'��� �� �
 ��)����� ��Q 

 1�%�� (�o3��e(Non-Parametric Kruskal – 

Walis Analysis)
�"�& 	"�\)3� ) l.(  
  

  جينتا

�)�� � ]�        ��{3 ?{:M `'{:J� (�{C)�� 4�?�  �"�{* 9� f'
'{{��� 	
�LAS  ��
{{C� +{{� (�� +{{:7�� �" A"�" 4��{{� 

^bEU/^ � �:�  � f�& � �"�* ���)�   � f'bYy/E � � {:�   f�{& 
'��  	
�LAS  /� +� �  := ��* i  
� +M��� T� . � �� {� 9

   "�
7 A��
C�Yl %     �� `':J� +� 	"'%� T�:= �"�   �{
 	
�
  (�C)���   "�
7� �M�EY %  {�M�" +��  �{
 ��    T{�:= �� +{* 

 $t@ 	"'%��    (�C)�� 
�"'<� +�      ��
{C� +{�� �M�l %   +{p� �"

��� \3 4��  
  x���&� �M�" �� +* �$t@ �   (�{C)�� 
{�"�* +

  
�� +p� �"�� \3 4��  
x�  {��& �      {� �'{0� +{* C)��  �� #
    �� `':J� +� 	"'%� T�:=�	
�  $t@ �
�    ��
C� +� A
�"'<� +

EY %     � ��
{C� +�3�/� >�7 ���   �"�{* ���{)�   i{3'@ f'
<@� K$= 	��)3"� (�C)�� A��M� .  

�)��� ]���3 ?:M `':J� (�C)�� 4�?�'�� 1� 9� 	
�
LASA"�" 4���   ��
C� +� (�� +:7�� �"bY/^� �:� f�& 

� 1� ��\%'3bYy/E� �:� '� f�&� 	
�LAS/� +� � i

� +M��� T�:= ��* .� ��� "�
7 ��
C� 9q^ % �"

�� `':J� +� 	"'%� T�:=� (�C)���
 	
�� "�
7� �M�
yy %�M�" +���
 ��$t@ 	"'%� T�:= �� +* � 
�"'<� +

 (�C)��� ��
C� +�� A�M�q %
�� +p� +��\3 4�� 
 x�
��&��M�" �� +* �$t@ � (�C)�� A
�"�* +��"� �M� +p� 

���\3 4�� 
 x���&�C)�� �'0� +* � 	"'%� T�:= �� #
$t@� ��
C� +� A
�"�* +nY % ��
C� +�3�/� >�7 ��

<@� K$= 	��)3" i3'@ 1� ��\%'3� (�C)�� A��M� .
) ��"'<�b � E(  

  

  



���� � �� ���	
 ��
�� ����� � ������� ������ ��
�� �
��� ��	!�"�� #��Linear Alkyl Solfonate ��  ...   ١٩

  

   Q 4'��� +� +='@���  �)����{� ��  (��{3��* z {%��� 1
)��� +B�& ���� #��� �" 9� 	
�Cu� LAS+Cu �_� ��   
��      �
 +C:7 �" AK$= ��
C�� (�C)�� 4�?� B�� � �$Q 	��� A

 �I� RL)���  ���� ��"�  <� 	

��� �    ""�{& )^b/^>P(. 
�p<
� � 9�  �� �" 9�   	
{�Cd   � LAS+Cd  ��_� ��  {� 4�?

    �{
 +{{C:7 �" AK${= ��
{C�� (�{C)���B��  {��${{Q 	��� 
�I� RL)��� ���� ��"�<� 	

��� �  ""�& )^b/^> P(.  

  

  بحث

�)� � �� ]3��   � 4��� �
� � A


�    `'{:J� (�C)�� 4�?
 ��3 ��?:M�9)   �"�{*� 1{��f' ( '{���	
�LAS    �{
 �" 

 B�� +C:7� �$Q 	���  
�� +p� � \3 �   �{��� �� A
�   4"�?{M� 
��{{B� 
{{7 ��
{{C�LAS A)bYy/E� �{{:�% �" f�{{& ��{{) (

�^bEU./��:�    % �" f�{& �   �"�{* �{)�    {/� +{� f'�   ��{* i
 %�� T�:= {�       � +{� h'<{3
�3 T{�:= �"A+ {�  4�?^^U/^ 

�M�"A� ^^y/^   
�� +p� � � \3 � x� 
 ��& �    {�M�" �� +* � 
 $t@ 	"'%��     "�
7 A
�� 	
� +^^b/^   
�� +p� �"� � \3 � 


  x� {��&�           C)�{� �'{0� 	"'{%� T{�:= �� +{* � $t@ # {� +
	
�   A
��^^y/^ � �:�   % �" f�& �        +�{3�/� >�{7 �{� A�{)

�� � 4�?� �"�* ���)�    <@� K$= 	��)3" i3'@ f'�   �{3
� 

�� . �{)��   *�7 �'{M ] {�      4"�{* +M�{�� �{� �� LAS   +{� 
�"�*� � f'�    
�� +p� i3'@ K$= 4�?�� � �{3� 	
� �)� .
�{{)��{{3��� ]���{{3 ?{{:M `'{{:J� (�{{C)�� �� A� � 1{{� 9
'��	
� )LAS (��    � �� A"�" 4��� ?� �� 4�?�    ��\%'{3 	
{�

  ��
{{C� +{{� 1{{�bY/^ � bYy/E� �{{:�% �" f�{{& � �{{)
'��	
�)LAS ( /� +��%�� ��* i�   T{�:= �" AT{�:= +
'%�  � +� A	"�  4�?^k/^  �M�" �"� � ^Y/^    
�� +{p� �"�  {� 4�
\3�  
  x���&�   �M�" �� +* �  $t@ 	"'%� �    A
�� 	"�* +^b/^ 

  
�� +p� �"�� \3 4��     $t@ 	"'%� T�:= �� +* 
�   A
�� 	"�* +
  "�
7^^n/^ � �:�   % �" f�& �   � +�3�/� >�7 �� �) {� 4�?

      {<@� K${= 	��)3" i3'@ 1� ��\%'3�  
{�� �{3
�  .
�)��  *�7 �'M ]�   4"�* +M��� �� ��LAS    � 1{� +�  {� 4�?

   
�� +p� i3'@ K$=� �  {�    �{3� 	
{� �)� .� {�   A"�{* 4�
�?M��  '� �_:Q !� �
 	
�� �� ��'�     !�{* !
�* >�3 

/03�  � K� �  �N ��� "'�� -�@ X�   � �{��
 !��� �� ��  "�{B
<3� �� ��    ��� 4�"��'� �" a�� S'�  
�� �� � 7 A4� {� ��

��    ?{�� 4���
{��= 9�  
�@ ��  {�  {� 
�  
{�*)n(.    {3� �{� h�
 � "��
��)3�� ::<%� 9� "�C� �     �" ��)��)*�M�'3 �_:Q ��B� �

����� /03 �  ���� �� � LAS    %'{�%'� f�= �� �   i{3')� 
ybq �� A�   �� �)<* 
)bn/^��:�% �" f�& ��) (��  +{* 	
� 4�

"�{{C� "'{{=��� K� �" ��)��)*�M�'{{3 #{{* �� �'{{\� 
{{��')
$���� ��� �  &"'{%� �  �{
 �         4
{� �" �� K� �" "'{='� 


��� �?M� �           
{�* 5{<; f'<{3 5{Z�� ��'6 +�� 

" ! 
  ��'e��:��)bkky(.   �"�   �{� A
{�)M�����    �� "�'{� �� �  	
{�

)Z��    
<
 �� K� �" � *�@ ��� � >�  %'@ A
�'��  �'{3� 
� 
��    +* 
��*�      � 	"�* K'3� +���"�� �)�� �" � �   �{�'<; �

 �� �"��    � ����� +���"�� �3" 9�  
{���� .  � ���{�� {�   �{-� 9
 �� `':J��	
�   � �� �
    {� 	
{�� ��"'='� �� {�)��   "�'{� 

  & ���Z !B�3 {�    @�"'{='� �{@ "��      {<�� !{C� +{* �  �" 
B��� �$Q 	��� 
�� �  � O:)J� 4�� � �\�     
�'{� j{\7 A
��* 

)k(. 4'%'3 )bkkq ( ���� �" {�@���  �� �{� +{* �  �'{2* 
      @������� a�� �_:Q +* A"�" f�B�� 	
�&�3�  ���@ +� 4'�� 

nb/b � �:�   % �" f�&�      �{&�� 	"'{� �)LAS    +{�    	"�?{M� 4�
      +� ��� a�� �_:Q A"'�UE/^   � !
�{* � 
{�� .� {����� 9

   
�{� ��C� 
6�"�     �{_:Q �" l/^ � � {:�    % �" f�{&�   �� �{)
@���{{�� �'V{{7 �" 4'b AY/^ AEY/^� �{{:�% �" f�{{& � �{{)

��LAS  @�@ +� �  >Y AY/yl AY/kU�� 	"'� 
6�" A {����� 9
   
�{� ��C� 
6�"�     �{_:Q �" l/^ � � {:�    % �" f�{&�   �� �{)



   ���� ������	
���	 
	
� �����	
 ����� ������
 ��� � ����  ٢٠

@����� � 4' ���@ +�� �C@ �  ��kY  "'� 
6�"  .?B@ {�    �� 	"�{3 +
����� � 4��� �'M !� -�@ +* 

"�  
�{� ��{C� �" 	
<; �� 
  �"l/^ � �:�    % �" f�{&�    @���{� �� �{)�    �'V{7�� 4'b � Y/^ 

��:�   % �" f�& �  �)LAS   � "��" "'=�  {� -�{@ 9�  �" 	
{<; �
 ��{{�� �0{{3� Y/^P=" {{�
{{� 	
 .�{{)������{{� ]� �� 

����{{�{{� ���� 9DDT � LAS <{{3 +{{* "�" 4��{{�� �
DDT   ����B� �" LAS  �<�{P �'{N +� ��� �?{M� � !

��
��) bE(.  
�C�� �)� +��      ���� �" 	
{�� �{3
� ] {�  � �" ��� {� 9

   � A"�" 4��� 	G����  �� (�C)�� 4�?� �
 	
��  �"�*� 1� � Af'
  "��\�� ��'6 +��     B�� +{C:7 �
 �"  {� �${Q 	��� �{� A� ��

  � �� �)<*�  �� (�C)�� 4�?� �
 	
��   %�7 �" A�'M   `':J� �
 '� ���  	
�LAS � �
���.�'0�� � +�� <3 4�?�    "�
{7 �@ �

EY       `'{:J� (�{C)�� 
6�" LAS   �"�{* � �    T{�:= �" f'
   "�
7� 	"'%�bU % �M�" �"�  � 	"'{%� l % 
�� +{p� �" {� 4�

$t@�        �C� �" A	"'{%� T{�:= �� 	
� + {�       ?{:M (�{C)�� �{� +�
��3� �"�* 9�   �
 +C:7 �" f'� B�� � �$Q 	���   
�{� +p� � 
\3�  � �3
� 

� .  �)� �� +*�        ��{I%�0� �� 	
{�� �{3
� ]

���� ��� 9�  
�@ �� � <3 
�  �� `':J� ��    (�{C)��� �
 	
�
B�� �"{{��${{Q 	��� �{{���� A	
{{�� ��"'{{='� �� � 
{{��
{{�p<
��C� 9{{��{{)� +��� �� 	
{{�� �{{3
� ]{{� (�{{C)�� 4�?

 '� `':J��  	
�LAS     B�� �" 1{� �  {�  �${Q 	���   +{p� 

���  \{3 �  
  x{� {��&��  {� 
�{@ A?� <{3 
� '{:J� � `
���	
�    B�� �" (�C)��� �
 {�  �${Q 	���     {� 4��{� �� �  
{
" .

�'0�� � +��<3 4�?�   "�
{7 �{@ �bn %   	"'{%� T{�:= �"
  "�
7�E^ % �M�" �"�   � q %  
�� +p� �" {�  \{3 4��  
 x{� 

��&�   �M�" �� +* � $t@  {�      "�
{7� 
{�"�* +EE %   +{p� �"

���  \{3 4��
�        $t@ 	"'{%� T{�:= �� +{*  {�    �" A
{�"�* +
�C��   ?:M (�C)�� �� +� ��3 �     �{
 +C:7 �" 1� 9� B��  {� 	�
�$Q��  
�� +p� � \3 �  
�� �3
� 
 .�)��   �" 	
�� �3
� ]
�����   � +� `'��� ����     �� `'{:J� (�{C)�� 4�?� 	
{�  �{
� 

 ��3 ��?:M�9) �"�*� 1��f' (  �LAS *�7 �   
�{@ �� � 

<3�  �� `':J� ��     +{C:7 +� (�C)��� �
 	
�  �{
� B��  {� 	�
�$Q��  
�� +p� � \3 �  
b ��& � � �   
���    ��I%�0� �� +*

���� 3���� 9�  
�{@ �  <{3 
�   �� `'{:J� �� 	
{�    �" �{

B��� �$Q 	���   ��� AO:)J� ��"'='� �  -�@ �� �  C)�{� �� #
'��  �{
 	
�� ��  {��'�      %'\�{M ���{Q �{� �2�
�    � (':{3 

 %�{@�*� ��)��)*�M�'{{3 4"'{� ��?���  {��'� 
�{@� � �'{{\� 

$���� ��3 ��?:M +� ���� ���Q � �{���� A9�� � 
{�� . ��

  ��{�� �_��  {� �  �� �" 9� 	
{� cd �LAS+cd   {3��� �� � 
��      �
 +C:7 �" K$= ��
C� � (�C)�� 4�?�B�� � �${Q 	��� 

 �I� RL)���  ���� ��" �  <� 	

��� �  ""�{& )^b/^>p .(
�p<
� �)� 9�   ��{�� 4'��� ]�     {� "�" 4��{� �  �� �" 9� 	
{� 

cu�LAS+cu   � �_� ��  {�    �" K${= ��
{C� � (�{C)�� 4�?
  �{
 +C:7� B��  {�  �${Q 	���  RL){��   {�I� �   ��{�� ��" � 

 <� 	

���� ""�&  )^b/^>p .(     �{��� A�{3� �*$� f��� 
�N�I�   &"'%� O:)J� S�'�� ��" O:)J� ,���� �� �� �  �{M�
��
��� . � ��� ��� �������    �� +{;'<B� ���-� �      �{� �{
 	
{�

 ?�� ��"'='��       <{3 !B�{3 �� �@ >3��� �  "��{\�� �� 
�� �� 9�	
� �
   ��'H��   +� T�   � ��"'='� �� T� 
{���. 
��       {\:)J� ���{-� �N�{J� +:[�� 9�       "�{�:<; +{* �{3� 

 �� `':J��	
�  � �
� � "�{B��<� {�)� �"� 
�  Q ���{M +{B {� �
 � +�Z�)��  &
�� �� � ?�� � � 4�� � "�B��<��
 .    +� +='@ �� �$%

 ���L��M "���� ��� � )I�6 A�  �����{*� �    4�){3� �" 
&�   
 4�
� +* 4L� "�
/� +�'�p�)�      A�{
 +{���"�� "��� 

 ���� K��@��) �" ���  � �?� �   7 � 
�'� �   ��"'{='� ��
    � �0� +� �� 	
���  � A"��
�� � �� �  ��{<@ ���     �{
 ��{� 

 )I�6 ?*�����  3 +� ?�B�  {� �{
 #)�� \H{@ �  KL{��M +

�"�&.  
  

  منابع

bz  {����@� � A"�{M  .byUk .I@ �{� 9Y^LC '{� �	
�  �{
� 
����'� 0� �   " #3 � ����  
�� �� 4'�� \{3 � {3 � 
� #

�"��� �?�  .�� {�4�    {3�����* +{����     	���{��" A
{���
��@��'� h�
� �.  

Ez @�f A��{{*? .byUl .I@�{{�� 5Z�
{{7 9{{� 	
��{{* 4�?
 �� ��=�@" {��'�  {0� �   �� �{� �    
�� +{�'& �"  {� 4�



���� � �� ���	
 ��
�� ����� � ������� ������ ��
�� �
��� ��	!�"�� #��Linear Alkyl Solfonate ��  ...   ٢١

��'J)3��   {%?�� K��@ �  {3 A�   \{3 � #�
 .�� {�   +{��� 4�
3�����*���@ 	�����" A
��� ��'� h�
� �. 

yz �'���� f A .bylE .        I@ � 1{� ?{:M "�{7 ���-� �{� 9
Y^Lc   t@ �� 4� ����   �{
 �M�� ��      � �{
"��& A+:V{; 

%'<I� �'2* 
�*� .���3�����* +��� 4��
��� .  

nz 7LM� f A .byUU .3���� ���� �
����  '� �-� �	
�  �

)�%��   0� ����\%'3 4?�� 5� ( �� ��� t@  {��  {��� �� 

 �
 4')��L��  %?�� K��@ �  C/@ ?*�� A�  {� ��C� �L
&�4L.  

Yz   4 A�':; #3�Z .byUl .   '��"�e 9���3 ��?:M ��-�@ Af
           A��� ?�3 � ?�3 ��
 x�:= ���� �� ��� � K�3

  �3�����e +��� 4����        4��{<P 
��{� 	���{��" A
���
��'
� .  

qz ���"�*� � A .byUy .3'*��  �{
 #)�� �N � {I�   
{:= 
f�"  

Uz �M��� f A .byUk . {3����  I@ �  �{�    ��{3 �{6��; 9� 9
(Fe, Ni, Cu, Pb, Cd, Co)
�� �� +�'& �" �" � 4�

\3�     �'�= 57�'3 �" �'2* � 
� �" ���  �?{�  .�� {� 4�
3�����* +����
��� .  

8- Finny, D., 1971. Probit analysis 
cambridge, Cambrige univ. press: 1-
333.P:97-131 

9- Konar, S and Mullick, S. 1993. Pollution 
of natural water bodies by industrial 
effluents and heavy metals.Marine 
Pollution journal,Vol:23,No:1 

10- Miller,D.E,Green,J.C. & Shiroyama, T. 
1978. The Selenustrum capricornutum 
Printz algal assay bottle test: 
experimental design, application and data 
interperation protocol, P.126.us Epa 
600/956-78-018/Corvallis. OR.P:86-97 

11- Organization for Economic Cooperation 
and Development (OECD), 1984. Alga 
growth inhibition test, Test Guideline 
No.201.0ECD Guidelines for testing of 
chemicals.Paris. P:154-163 

12- Solon,J.M 1996.The effect of sublethal 
concentration of LAS on the acute 
toxicity of various insecticides to the 
fathead minnow. Auatic Toxicology, Vol: 
29, No:3 

 

 

  
  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



   ���� ������	
���	 
	
� �����	
 ����� ������
 ��� � ����  ٢٢

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 0
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f300130d330b830cd30b9658766f8306e8868793a304a3088307353705237306b90693057305f00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


