
  

  

  

  

  PCRان با استفاده از ي مارك در ماكيماريع بيص سريتشخ
  

 4يرضا طالبي، عل3 حقدوستيرج سهرابي، ا2 صدرخانلوي، رجبعل∗1يريمهران نص

  

  دهيچك

 يمـار يور آلوده به ب يص ط ي جهت تشخ  PCRع  يك روش سر  ي ي كارآئ ين مطالعه، بررس  يهدف از انجام ا   

باشـد كـه   يك محـرز شـده، م  يستوپاتولوژي ـ هي هـا ياستفاده از بررس آنها با   يمارك كه قبلاً مثبت بودن آلودگ     

 تا 597روس بنام قطعات ژني تياميدين كيناز، از باز يك قسمت از ژنوم وي يك بر اساس  شناسائين تكن ي ا يمبنا

ان آلـوده بـه ايـن ويـروس را          ي ـ در سلولهاي كليه و ساير بافتهاي ماك       MDV را كه توانائي شناسائي مستقيم       807

ور ي ـ ط ي كشتار شده در كشتارگاه صنعت     يور گوشت ي قطعه ط  12687ن مطالعه   ي ا يط. سازد، استوار است  ين م ممك

عات ي مـورد از آنهـا ضـا       8ور در   ي ـ  ط  ي لاشـه هـا    يپس از بررس ـ  .  قرار گرفتند  ي كالبدگشائ يه مورد بررس  ياروم

 مـارك   يمـار يون ب يفراس ـي از لنفوپرول  ي ناش ي و احشائ  ي جلد يدي مشخص لنفوئ  ي مارك، شامل ندولها   يماريب

پـس از  .  به عمـل آمـد  ين تعداد نمونه برداريعات، از ايك ضايكروسكوپيد كه جهت مطالعات م   يمشاهده گرد 

 يمـار ي مبتلا بـه ب ي مثبت بدست آمده از لاشه هاين، نمونه ها  يائوز-ن  يلي هماتوكس يزيد و رنگ آم   يه اسلا يته

در اين مطالعه نمونه . ناز مورد استفاده قرار گرفتندين كيديامي ژن تي با روش بررسPCR با يمارك، جهت بررس

اين روش داراي سـرعت بـسيار       . ديور مشكوك استفاده گرد   يوس، پر و كليه ط    يسي از سلولهاي بورس فابر    يهائ

 سـاعت بـراي   1 و PCR سـاعت جهـت انجـام    3م سـاعت بـراي تهيـه نمونـه،          يبالائي بوده و براي اين تكنيك ن      

ك نمونـه بـه همـراه    ي نمونه مثبت و    7 شده، تعداد    PCR نمونه   8پس از بررسي از     .  شد الكتروفورز زمان صرف  

 PCRدهند كه از آزمايشهاي هيستوپاتولوژيك و       ينتايج بدست آمده نشان م    . نمونه شاهد منفي شناسائي گرديد    

 . كامل داشته اند يگر همخوانيكديبا 

  .ونيفراسيناز، لنفوپرولين كيديامي، تيستوپاتولوژي، هPCR مارك، يماري ب:يديواژگان كل

  

  مقدمه
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 و ي مبتلا به مارك جلدي مرغ گوشت- 1شكل شماره 

  .ياحشائ

  

  

 يدي لنفوئيك كانونهايكروسكوپي مي نما-2 شكل شماره 

  .(X40) ماركيماريروس بيور آلوده به ويط كبد يموجود رو

  

 :PCR انجام يروش اخذ نمونه لازم برا
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سازي   بدون نياز به خالصPCR تكنيك ياجرا

DNA:  

����
�� �* �! 5���� ���L �T��. V�Oc� �
 �4
 �
��PCR �� 2*�� K�" K*��+ fa V�Oc� �4����
�� 
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Dpr: Off 
Melting temperature 62oc 
Molecular Weight 6062 
Length 20 where a5 c7 g4 t4 
GC Content 55% 
Reverse: 
OD: A260= 17(/900�l DW) 
C= 561 �g/ml 
Dpr: Off 
Melting temperature 60oc 
Molecular Weight 6503 
Length 21 where a8 c3 g6 t4 
GC Content 42% 
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�" s�04�
 ��� |�" ���O
������� K�-4�*:  

       LID      105OC  
       NO WAIT AUTO  
1- T=95 OC           0:03:00  
2- T=95 OC             0:00:20 
3- T==56 OC          0:00:20 
  -0.5                  +0:00 
    R= 3.0 OC/S    +0.00 OC/S 
    G=0.0 OC 
4- T=73 OC             0:00:40 
5- GO TO 2 REP 7  
6- T=95 OC              0:00:20 
7- T=52 OC              0:00:20 
8- T=73 OC              0:00:40 
9- GO TO 6 REP 31 
10-T=73 OC             0:03:00 
11- T=25 OC             0:00:05 
12- HOLD         4.0 OC 

 :الكتروفورز

 �
 K��+ A��� #N�Wc�PCR VT�* 
� 
 ����+ ���\��4
�
f % #���D ���\��4
�
 *��� A��� 

 #��� =v� � K*
* �
�9DE ���L �04�
 �* �I�9* 
 �� *�. ��� =v� � �47�� �� �?�^ ������� ,�����


 �
�qUVA\���
�9 	���� *���  . A\��� ��n4�

DNA ��L�� �* K�" �P��+ x�� �fEE bp*��� �
�9 .  

 �
 P�� 
� �.�" ����� >� *
�$� A�
 �!� �� ,�N
 � ���� Z�� ���. �� A�B� �9�\ K�"��41! ���^��

 *���PCR ,�R�
 AcH �� A\���
�9 ���\��4
�
 � 
�� #�1����+��**�� �.  

  

  جينتا

��� K*��+ �L
�� ,�R�
 �
 =������ � 	 
����Q���Q������ o �% �
 �.� #�$�
*�� ������ K�" 

� *�
���*�� AC: ��Q�� �� �' ��� �
�9 �� o�A�
 � :
�% K�" 	���� AC�� ����� A1. �. �*� ��OJ #�$

 ���4�69 	�����* *��� �* �* �! A"
* *�J� ����
�" K��* #�$��% 3�
 K���� A1� � ���� �*�� 2�
� .  

�% �-�* ����� >� 2	OC9 ����� �* �� K�B����$	 
�� #��W� K�.�1� K���� �C! ��� x�� ���� �����

 	C��I� K�
��
 �� ������ 3�
 K���� �* �* �! ��*��D`f 

 *�$�
 �� �4�! *
�$� �� ,�� *����* � �4��O��~`d 
 ���" K��* �4��O��)�Q"K���"  D.(  

 ��q ������� ��OJ ��B� PR� ����� >� �*
	����!) Multi-focal( *�J� K���� V�c? ��� �� 

"
* �
��
 ����� 	�� A\�� ,�R�
 ��
*�� ����� �! A
 ,��� 	��� ������� �
�
* 	$�C? A��L �* V�c? A\��
 ��
�"* �� ������ 3�
 /�01� 2A�
 ���� j���

 ��*�� �����)
������� 	
 �*�� AC�� � ����� 3
����+ PCR� �P � ���+ ���.(  
  

  
 يو قابل مشاهده در ريدي لنفوئي توده ها- 3شكل شماره 

  . ماركيماري مبتلا به بيك قطعه مرغ گوشتيطحال و كبد 

  

 	���4�
 #�$��% �
 ��:
 *�
�� 	���� 	���� �*
�1� K��* >����� tW� �* �\�?�* �� �\�Y
�.  

 #���! �
 �*�
�� K*��+ ������� �
 ,
�
k�. �*
�1� K��* ������ 	�1q ,�\ � ����9 . �* ��O! A\��

�9 	���� *��� *�
�� 	���� ,
�
k�. �* �! A\�� �

�1� K��* >�T������ #�$��% �
 ��:
 .  

 ���� �. �9�\ � ���� FB��! B4C� ������� ���
�%� >�T������ #�$) =v� � >���
���!�� 
�4�


��>���
���
 (*�� .9��H �?�c� �*	 5��� 2
���\�6��% ���
��
 ���� � 5�� �� V
* 	H�7 #�$

� *�J�������1� A\�� p��� .  
� �* >�T��������!�� 	���� �
 K��+ A��� ���4
V��JK���"  D� K�.�1� 	 **��.  
  
  



   ���� ������	
���	 
	
� �����	
 ����� ������� ��� � ����  ٢٠

  .ور مبتلاي طيك ارگانهايعات ماكروپاتولوژي ضا-1  شمارهجدول

Samples  

Number 
Studied 
tissues 

skin liver spleen lung Sciatic 
nerve 

eye Bursa of 
Fabricious 

Other 
organs 

1 + + - - - - - - 

2 + - - - - - - - 

3 + + - - - - - - 

4 + + + - - - - - 

5 + - - - - - - - 

6 + - - - - - - - 

7 + - - - - - - - 

8 + - - - - - - - 

Total 8 3 1 0 0 0 0 0 

 

  

  ه شدهي مرحله الكتروفورز ژل ته- 4  شمارهشكل

  

 �
 	������ �
 =���M 	������ *����� ������� PCR 
 *
�$�d�� �����  � AC���*�� 	S����" 	��� ����� o.  

  
 تهيه شده از ژل الكتروفورز در اگاروز ي نما- 5شكل شماره 

  UV  و آشكار سازي با EtBrپس از رنگ آميزي با % 2

  

��%��: �-��1�N�� K�" ��
e� A�B� �Y�Size 

MarkerDEE bp (GeneRuler 100bp DNA Ladder 

Plus Fermentas)��1� 3�S�� �-��1� �  �-fEEbp � 

 #N�Wc� ��rL K*��c�PCR�"�C��  . A�� ��4�
�-��1� jqSize Marker �* K�" K*
* �
�9  

 5��
 �� t���� �� ���+ K�
��
 �! �"�C�� ���\��4
�

�* K�" �S
�
 ��"��� Size Marker(6x Loading Dye 

Solution) ����� �! D_ *�� ������� ����� �
" 
A�
 K�" ��
e� . ���-���. �* �!�
"	� K��*   *�"

d����� �
 *���   K��*�� ��
1� ���� K*��c� 3�
 �* �.
 3�
 jq A�� ��4� �* �4\���
�9 �.�" ����� �* 	��

*��0��� �1q �� ����.  
  

  بحث

 �+ �* �! 	��4�* ���9 � *�J�� 8J�� ����
 �T 	S����" 5��
 �� 5���� �� 	�*��+ /�01�

W� � �4\�� #��H ����! 3������� ����� *���� ��
 �
�� ���� *��� #���
�
 �*�� 5�4�* �* � ��! A����
 K*��4�
 *��� Z�� 2�"�� �� K*��4�
 ���9 �� ��1!

 ]���Wang� y�
��
�. � � �* �$��Y� 3�
 �! �"�C
 V��Dbbf A�
 �4\�� #��H 5
P��!�+ K�-1�
* �* 

)Df .( �* #���� 2Z�� 3�
 ,�R�
 �
�� K��� V�
"
 ��


 K�c� � K�c4� #N��
 �* ���� *��� *
�� ���R� �S
�

 �C��c� � ���C� �� ��CR� �$��Y� ��R� �! *�� �
��

 �
��
 �* *
�� 3�
 �S
�
 X�� t6L �� ���� *��� ��*�I�
 y����+ 3�
 *�R� ,�R�
 K�" @��� ��� 3�
 �! ��*��
 �� � �"�� 
�J
 ���9 	O7
* *
�� �� 	4L
�� ���!
 �.

.���
�� Z���� A���! ���+ y����+ � A7�� �
�� �
��*�� ����� P�� ������ ��.���
��.  

 �O
��� V���� K�-4�* �� �Y�
� �* ��$� �O�6�
 K*��4�
 *��� K�-4�* �! *�� ���� 2�+ �* K*��4�
 *���

	���9 �����  ����J �O���� �+ ��" *�� �! *�� ���
	� ��n�� ���J *�� s+ �" .K*��4�
 *��� K�-4�* 	�� 

 ����6� ��n�� �! *�� ������J K�-4�* �$��Y� 3�
 �*
 �
 �. ����� ���C� A��� F�H�W7 �+ �L
�� �

 ��*�� @��� �O�6� 3�
 �! *�C�� K��� 	4��: *�
���4�

 �* 	�
���U� 2s�R� *
�\
 �� K���1� �� |�? ��R�



��� ����� �	 
��
��	 �� ������ �� ���� ������ �PCR    ٢١

������ K�c�  3�
 �
�J
 �! *��+ *�J�� K�-4�* �P��
I\�� �� P�� #
���U�*�� K
��. A�.  

]��� K*��4�
 *��� ������ �*Wang  y�
��
�. � 
���* K*��4�
 *��� ���* x��O��+ �OL�� �* ~f  �J�*

 ��C
� �
�� 3�
 �! *�� K�" �4\�� �n� �* *
�-�4���
	� �
�
� �")Df.(  

 3�
 �* y����+ 3�
 �* K*��4�
 *��� ������ �*

��� ��� �* �! 	SPJ �������� ����� �OL�� � 	��

s�� ���*(Melting Temprature) Z���� ��.���
�� 
 y�
P\
 A�J �1�� K��* ���+ 	S�
���+ X�� �� K�"

�
 A�I\�� t��%Touch Down ~/E�J�*   #��� �

 ���* 3�� ����: A6��~g ����* 	�
 �J�* ~f�J�*  

) F�$�JM	\�%
 �
��  (�" K*��4�
  
� 	��OY� �R�4� �!
A"
*�� �* P��.  

�
 �* ��� �� ����� A1. �4\�� ,�R�
 ���\��4

 >� ��� �� V�4�! ����� >� � 
PR� ��4� A1.

 � ��4�GeneRuler DEEbp A�� ��4� ��� �� P�� 
 V�Oc� �O���� �. ����� 	���� �! A\�� �
�9 jq

	-�� (Loading Dye Solution) X�� �
 6x ) >�
 �� 
� x�� �
 A�69~ ��S����� w�O0� ����� A�69 

�� 	O! �RL g*�"  (����*�� �P��+ x�� .  
 Z�� �����. ���\��4
�
 ���Wang � 

 �����+ VT ��� �� y�
��
�.f % K*��+ ���� ���. �!
 ��6��4� {B47
 �� A��6
� #��� *�� K�"DEE A�� 

x�� �  �P��+DNA ������� ,�����
 �O���� ) >�
A�
 �
���� ���6� �T������! � 	�� t�!��(  ��

*
*�
�9 �I�9* K* #��� l�\ K*�� ���L V�Oc� �* �
A\�� ,�R�
.  

 #N��
 �* K�" ,�R�
 �$��Y� �* �k�+ �����.
 �
 =� VT �*
*�
�9 �
 =� A\��� ��n4�
 K�c4�

y��� ��$� �* ���\��4
�
UV /01� ��.���� 
K*��c� �* ���\��4
�
 #N�Wc� �� w����fEEbp 

FB��! 	OC9 �$��Y� ���4� �� �! �" K��*A"
* AI��Y�  .  
����� ���4� 	���� �*  ���W� �* �! ��Y���. �.

 *
�$� A�
 /01� P��g �* 
� 	W01� ���� ����� 
 �T *�J� �-��1� �! ��*��� *�R�
 �n� *��� K*��c�

 A�I\�� � �$��Y� *���PCR �* 	�� *�� K�" ,�R�
 
 /01��� � i�$% �4\�� ��
1� ���� �. ����� �
 	
�

 �* �! �"�C�� �-��1� ���� ����� 3�
DEEbp ���. �� P�� 
 �* V�
"
 �� w���� ��
�4�� �! A�
 i�$% �
P��
 ����� �����. P�� �7+ ����� �* � �"�� ���\��4
�


 K*��c� �* ����� ��. �.�"fEEbp K�1� ��
1� 
 �n� *��� ����� �*�� 	��� �� w���� ��
�4�� �! A�


�"�� . �
 	���� �
 =�M*��� �����  	���� PCR 
 *
�$�d � AC�� ����� � ��*�� 	S����" 	��� ����� o

 K��+ A��� ���4� �* {B47
 *�R�
 @��� �O�6� 3�
 �!
 � >�T�������46�. ���1����+ �O����PCR	��  **�� .

���� X��� �' A"
* �J�� ��*����6��Q� �
 �
�� � �.��
 Z�� �*PCR� �
�9 K*��4�
 *��� �-��. �' ���� �1


�
�� Z�� 3�S����" 	��4���� *�
�� �� �4��� ����� 
��� p��������O� *
�$� �*�� �' �� � AC�� K*��+ 

�'	� K*��+ ,��T ����	
 �* � t���� ����O� 3
*�� �.
�0� )DD.(  

�+ �
 	!�L K�" ,�R�
 #�$��Y� �
 ����6�   �! ��

 	4"
��� A�B� ��
�4�� 5���� =��. 3�
 �� 	�*��+


� ����6�
*�
���� K�?�0� �� P��  )D.(  
 K��+ ��$� #�$��Y� 5��
 ��DNA 5���� �

y0� �
�
* ���� ������  �� 	���1� ��.DNA �
�"�C�� 	��6�
 >��������� 5���� =��.)f.(  

���4������B 5���� 3�
 �� 5�6L �����O�P�� 
��"�C��)f~`a 5���� �� P�� ��4������ 3�
 �
 �H�* 

��*�-�� K*��+ (3�
 �! 5���� �� AC6� 
� ��4������ 
Epstein-Barr	� �4��6L  *��� . 3��41�
 5����

 �46�
�� ��6�
 ��^ ��������� �* � K*�� 
P��?�����
 5���� 3�
 �
 �*� � ����� *�R�
 ,���� ��.���� A�

 *�^ ��?�� � =
���\���� ��?�� 2A�!��� ,�����*

A�
 K�" A\�� 	9
P�)g.(  
�� FBC9 �! ��Y���. 5���� =��.�" �4�� P
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���	 
	
� �����	
 ����� ������� ��� � ����  ٢٢

 *�
* ������� =��.���+ �� �*��� A.�C" ���� ������
 =
Ov��� =��. �
��� Ac� ������� 3�
 �
 	
� �!

f ���� �* �L� [�� �����?�� �� K����� =��. ���+ 
 *�
* w�C��
)b .(  

 �
P�� K��+ ��$� #�I�Ic� 	? ���* 3��. ��

�� �* �L� �*�� ��?�� �� B4�
 K�.�1�	L  �! �


 ���+ �* ���? Z����	� �41�� 2A�
 K*�46�  �"��
)DE.( 

 ]�
�" �* 5���� 3�
 �! K��*�� /01�
 �
 	7�� �* y�
P\
 � ���
� �
�� 	.�-1����+
 #�I�Ic� 	? � *�
* 
� �
�
���46� A1! ���Y�c�
 �
����1! �* ,���� X�9� �
P�� �! K�" K*
* ��1�

1�� �$��J ���.��� ���� �� AC6� A�
 �4)DE.( 

 � ���� 5���� =��. yI� �� V
* ��.
�"
 �� ��6�
 �B4�
 �* 	��6�
 =
Ov��� =��.

*�
* *�J� ���
�
���
)D.(   
 K*
���7 �
 �! P�� V�-��4��� 5���� 	\�? �

 ���O
�
���
 *�R�
 �� �R�� ��
�4�� A�������� =��.

*�" )~ .( 

 �
�� V�� >� �
��� �� ������� ���O
�
���

 ��6�
 �* 5���� V�-��4��� �
 �H�L ���O
�
���


*���� ��
�)b.( 

  

 منابع

D` �
 P��J 2��4�
 )Dadg( 3�� V�I4�
 ���9 ���������

�
��L � ��6�
 )_( 2)	9�� ������
 ��J�� (

 �c�HgbM ) ,�� � #�I�Ic� �6�;� #
��14�


��
� ����.(  

f` z��
 2A���IL 	�
��� )DadE ( � 	S
P��?��

 	���" ��?���c�H 2	
"Pv�
*aM) #
��14�


�
��� K�-1�
*.( 

  

3- Alexandra C., Jane B. & Pius Kaba A. 
(1998): Asymptomatic Shedding of Herpes 
Simplex Virus 1 and 2: implications for 
prevention of transmission. Department of 
Internal Medicine, University of New 
Mexico, Albuquerque. J. Infect. Dis., Oct 
15; 198(8):1098-100. 

4- Biggs P.M. (1967): Marek's disease.  Vet.  
Rec., 81: 583-592. 

5- Bulow V.V. & Biggs P.M. (1975). 
Precipitating Antigens associated with 
Marek's disease viruses & a herpesvirus of 
turkey. Avian Pathol. , 4: 147-162.  

6- Calnek B.W., Adldinger H.K. & Kahn D.E. 
(1970): Feather Follicle Epithelium: A 
source of enveloped & infectious cell-free 
herpesvirus from Marek's disease. Avian 
Dis., 14: 219-233. 

7- Caron E, Wyplosz B. & Hall A. (1998): 
Identification of two distinct mechanisms of 
phagocytosis controlled by different Rho 
GTPase. Science 1998; 282: 1717– 1721. 

8- Davidson I., A. Borowskaya, S. Pearl & 
Malkinson M.(1995): Use of polymerase 
chain reaction for the diagnosis of natural 
infection of chickens & turkeys with marek's 
disease virus & reticuloendotheliosis. Avian 
Pathol. , 24: 69-94. 

9- Hennig H., Osterrieder N., Muller-Steinhardt 
M., Teichert H.-M., Kirchner H. & 
Wandinger K.P. (2003): Detection of 
Marek's disease virus DNA in Chicken but 
not in human plasma. J. Clin. Microbiol. , 
June 2003 pp: 2428-2432. 

10- Kalyani I.H. (2006):Detection and 
differentiation of Marek's disease virus 
serotype by PCR and characterization by 
DNA sequencing of PCR product. PhD 
thesis, collage of veterinary science and 
animal husbandry, Anand Agric. Univ., 
Gujarat, India. 

11- Melnick M.B., Noll E. & Perrimon N. 
(1993):The Drosophila stubarista phenotype 
is associated with a dosage effect of the 
putative ribosome-associated protein D-p40 
on spineless. Genetics. 135(2): 553--564. 

 



��� ����� �	 
��
��	 �� ������ �� ���� ������ �PCR    ٢٣

12- Purchase H.G. (1985): Clinical disease and 
its economic impact .In L.N. Payne (Ed.). 
Marek's disease. pp: 17-24. Martinus 
Nijhoff, Boston. 

13- Richard L.W. & Schat K.A. (2003): Marek's 
disease.In Y.M. Saif (Ed.). Disease of 
poultry, 11th Ed., pp. 407-465, Iowa state 
press, Iowa USA. 

14- Wang R.F., Beasley J.N., Wei W.W., Slavik 
M.F., Johnson M.C.,Wang R. F. & Wei 
W.C.(1993): Development of PCR method 
specific for marek's disease virus. Mol. & 
cell.  Probes, 7:  127-131.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   ���� ������	��!�	 �	�" 
�#�$	� 
���� %�&���� ��� � ����  ٢٤

 

 

 

 

 

 

 

 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 0
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f300130d330b830cd30b9658766f8306e8868793a304a3088307353705237306b90693057305f00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


