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I � ��^1 �� '1 '���  

H:&m�C 
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�+Ec �%&m	 �C ��m ��2�& �5_ �������m ��
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&�� �H:2  O&�
 ����C1 O��
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 �+�
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C
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; 7��� �� �;�C 
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g
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+�
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; '��(. �2��2 ���^1 �� �� ��
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H:& 

�C �; 7>
+�2 o�&1 O&�
 ��Tm���2 .�; ��m ,�� J�

� 9�&mY

� �� � �/-C��  7C�D ��&���
I7��� .

�2��2 XH�  
H:& ^1 �� ��
0 �� �� �� W50 ��

�2�� ,���; � )o�&1 '�� .(�2��2 Y�
� O0�� �� ��

�C �&��(�&�V1 9�&75� '�1 �� 7��� )W50,
 (

 ��&� �C104 �� �	���/2��
I ��
+ 7>
+  '�� �;

�C �j21 W50�&1 7�� . 
�� ��&
> W�
 �C �j/2� ��

�c-2 ��/%& ^1 g
C(RWC)  ����2��� �
�+.  
RWC=FW-DW/TW – DW*100               

TW :o�&1 '��  DW :W50 '�� FW : '��

���;  

����  7���
C �� �� '���� �� �5��&�1 ��� 

 �2���� �C ���&1 �&�2
C K��; O��%; � ��<`; ���&

��
I7>
+  ��<>� J
2 �C �2����� ��<`;MSTAT-C  � 

 �����2 � 7>
+ J�`2� ,62�� '�&�1 �C ,�42��& �-��:&

 ��<>� J
2 W�
 �CExcel �2�� e��.  

  
 

 ���	1- �V��� ��5_ �������  ^1 �c-2 ��/%&  O�>�
�
  ,�V�
�  �2�� �
6��� �2����� ��<`;  
Table 1. Analysis of variance of seed yield, prolin, chlorophyll, relative water content, Stability of cell 

membranes  

 ns�()& Y3/0�����2 ��	� ���.  * �**  XH� �� Y3/0� U�;
; �C a(�� �Q�� W�  

ns * and ** : Non significant, significant at the 5 and 1% Levels of probability respectively  

�
6���  

 �2��  

Seed yield 

'�<�&  

 ,�V�
� g
C  

Prolin 

O�>�
�
 '�<�& 

 g
C 

Leaf chlorophyll   

 �c-2 ��/%&

^1 g
C 

RWC     

 ��5_ �������

 �V���  

 EC 

 �	��

����1  

df 

C�(& G  

9�
��k;  

 

S.O.V  

25853.62 ns 0.00045 ns 0.045 ns 13.25 ns 0.002 ns 2 R��C   Block 

349756.71** 0.0022 * 0.125* 29.98* 0.049** 2 ����C1  Irrigation (A) 

7584.2 0.00011 0.089 6.66 0.0081 4  ��H0A   Error (a) 

207089.20** 0.0185 ns 0. 099 ns 21.22* 0.0094 ns 2 ���%&����   Spraying (B) 

423907.88** 0.0204** 0.108* 142.42** 0.0991* 4 ����C1* ��C ��
  Irrigation*Spraying 

3849.6 0.0007 0.029 7.79 0.0039 12  ��H0B Error (b) 

16.81 7.22 9.98 7.25 8.25  9�
��k; U�
*(%) CV(%) 
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6�& � ���)& ����C1 ����; �� J
+ 
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+

���%& ]V�0 ^1 �C ����A1B1)(  ���
7>�� 

) ���	�� .(�C O�%; ,�C '�<�&�650  G�`; �C

(�1
> �� 
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  ,�V�
� O�& <��� �

���� ��	� �HC�� ����-
�
� .g
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�& ���2��;^1 O�-2�/� ���
 J�4(� �� �; �(��  

'�-�� � �C�
j& �(���2 ~h� �� 
+��; ��5>���� 

)1389(  
D� 
C p�:%; �C ����C1 GHI �� ,�V�
� 
C

 �C 
`(& 7C�T� 7����%& �
 �(/>���� �`(


<>� ���59 ���
+ g
C �� ,�V�
� ��Q�� . '�<�&

 �C 7&��:& �� ����)& �
 ,�� �� ��C g
C ,�V�
�

7�� �(; 9�� �� ����)&  ���C �650 . ��
����

 7�� �5:2 �C ��C
& ,�V�
� 7��c2� �
/(
 p�I�

 �h�� �C1 �(; 7%; ���+ �� ��� �/��c2� ,�V�
� �


�&�(
 )Aspinal and Paleg, 1994 .(��c2� ,�V�
� 7

 ���+ �C1 7�)*� 9�
��k; �C 7c-2 �)�
� �(
��

7�� . �
 ,�V�
� ��)C ��� � 70�� � G�`; ��

�� 
��k; �� ���2 7�� ���� ^1 7�)*�   ,6�&

 e�E(;  �(��C �/��� 7V�0� O&�� �(s �� W� 7��

��((
�H��� �:2 7�� ,6�& ��� ��� �� ��

�C ,�V�
� ��� � 70�� � 7��c2�/��� ��j��(��C � .

  �650 K��
� �� '1 7E�_ ���<>� � ,�V�
� ��	�

 u�/N& '����+ ���(2�& (+m�  �	  J�m �	�+  J�+��  

  

��(ks  Oh�>  '��
4C�/>1  �42
> U�� � �(I

�� A��<+ �(�&�. �
j�� )1384(  �(; ����� �C

�C �/C�T��5��� ���
& �� 7I�& ��T )�I����� (

�<�> 9�hQ ���
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C ���& W�i�V�

v�;�2i ,�C �
 ���2 '��C ���:& G�`; ��%V �� ��

�()& 9��h; g
C ,�V�
� XH� �� ����a(�  �Q��

�C ^1 �(; 7��� ���<>� Uc� K��/& ��T33/3 

�
6�& ��&
C �� g
C 
; '�� o��� 
C ,�V�
� J
+ .

 v�;�2i �MV17 ��C '��C ���� �C '�<�& ,�
;
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C ,�V�
��
;�C �� �
6��� ,�
��  ���1 7�� 

���
 �()& ��c(� �� �2�� ���); �����c2 . �	��

'���6�� � ����+ (Raja Gupal and DAS, 2003) 

; �5��<>� �(; K��
� 7% �j	�; OC�I '�<�& �� ��

 �
 �2���2 ��j(5�� � �

 ����5& J�(+ ,�V�
�

�& ,�V�
� G�`;2��;m� W� �m���� ��
m ��
C G�


h�m�� �2��i��; ~m��7>�C � ����� �� ��m �C ?

(;m��C �m�. 4Cm�� � �m'���6 (Bajji et al., 2004) 

 �� �� ^1 ��c�
 
D� �� �� ,�V�
� 7E�_ ���<>� <�2

�;�2im(+ vm+ J��� J�m
 A��<m�
�2 ./�m ��� � �� 

(Patel and Vora, 1995) 2�()& <� ���<>� '��C ���

 ,�V�
� 7%;��+ 
C �650 �� �<�
 ��2���2 A��<+� 

v�;�2i �
 �(/��� '��CO|�%/& ��� �����  �<�
 
;

��C 
���:&v�;�2i �C 7c-2  ,�V�
� 
; o�-� ���

�& 7E�_  '����+ ,�� �� �650 G>� �� �)C  �(��C

�C ,�V�
� ���
 7�
�7>�� . � e��I �(�<0 ���c�

u�
� �������C1 )1380 ( �
 �2����+ �
 �2�:/)&

�� �& ��
I �650 K��
� � <��� �� �;�
��k; �2
�+

�& ��	�C ��0 ^1 O�-2�/��2��1 .����C1 GHI  l��C

�(I � ,�{�/C � ,�V�
� G�`; �<��� ��)> ���& � ��

�
+ '����+ ��� �h(& 
�D�; ���<>� ���& ,�� �

 <��� O�-2�/���� ���<>� ��  ��+��� �650 �C ���+ �

�
+�� . GHI ����� ,�� �����%&  ����C1 ��C ����

,�};�
� 70�� ���<>� l��C �(I ��� � 70�� � ��

,C

����� ���& ��C ���+ � ��� ��� O�%; ��E(&

 ����C1 e
 �(; ��� ���<>� �� ��0 ,�V�
� '�<�&.  
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 ���	2– ���%& � ����C1 OC�:/& 9�
D� � ��Q� 9�
D� ,�42��& �-��:&�  �2�� �
6��� 
C ��C ���� ��/%&  O�>�
�
  ,�V�


�V��� ��5_ �������  ^1 �c-2 

Table 2. Mean comparison of main effects and interactions of Irrigation and B spraying of seed yield, 

prolin, chlorophyll, relative water content, Stability of cell membranes  

,�42��&�()& Y3/0� ���&1 
E2 �� �(/-� �C�5& Y�
� ����� �
 '�/� 
� �� ���(& ����2���2 ����. 

Means with the same letter in each column have not statistically significant difference  

  

'(	) )���*+ 

��� '�52 a��/2  ����C1 ����; OC�:/& � ���� 9�
D�

���%& �
C ��C ���� ��()& �2�� �
6�� � �� ���

�C Y3/0� XH��� ���&1 
E2 �� ��&1 ��	�W� 

�()& �Q�� �����C) ���	W� .(M�C �
6��� ,�
;

���%& � ���)& ����C1 ����; �� �2�� �C ��C ����

 7E�_W� �Q�� (A1B3)  �C5/5632 ���
 �� J
+

��/6� �C �� ����C1 GHI ����; �C 7c-2 �
 �&1 7��

 ���
&O+���%& � ��� ]V�0 ^1 ����(A3B1)  �C

4/2591 ���
��/6� �� J
+) ���	��( �5��<>�  

 ���)&54  ��C 7���� 
42�52 �
 ��� '�52 ��Q��

 K��
� �� 
h-> � 'i�
/�2 ����� �� ����C1 GHI 
C

7�� �2�� �
6��� '�<�& ���<>� �� '1 �:2 � ���+ .

�
C ]0��  o�&��C '�<�&  �C1 K��
� �� '��  7��

�m2�� ��<m); � �m2�� ���m�c(� �� �m4/-c�� �m �

�()& K��
� �� � �2��� �2�� �
6��� �C ������
C 

 ��T  �;�C w�h;��  W5�� ��T  ^1 ��c�
 �(;

 O62���  � o�&��C  �2�� ��<� '��  ����C �`(� ���);

,�V�
� g
C  

Proline 

(µg.g) 

��/%&g
C ^1 �c-2 �  

RWC 

 (%) 

�2�� �
6���  

Seed yeild 

(Kg.ha) 

�V��� ��5_ ������� 

 EC  
(mmos.cm) 

g
C O�>�
�
  

chlorophyll  

(mg.g) 

����;  

Treatment 

0.815 
b

 88.6 
a

 4747.7 a 687.10 
c

 50.68 
a

 ���)& ����C1                                     (A1) 

0.956 a 64. 0 b 4011.6 b 915.70 a 38.04 b  ���
& �� ����C1 GHI50 ��� �I�� �Q�� (A2) 

0.983 
a

 63.3 
b

 3305.5
 c

 861.06 
b

 48.23 
a

  ���
& �� ����C1 GHI50 ����+ �Q��      (A3) 

0.902 a 65.3 b 3197.7 c 865.00 a 44.1 a ]V�0 ^1 �C ���� ���%&                       (B1)  

0.922 
a

 72.6 
ab

 4170.3 
b

 818.40 
a

 45.9 
a

  ��C �C ���� ���%&5/0%(B2)                          

0.938 
a

 77.0 
a

 4696.9 
a

 780.40 
a 

46.9 
a

  ��C �C ���� ���%&1 %(B3)                           

0.803 
b

 83.0 
b

 3627.5 
cd

 714.00 
e

 49.94 
a

  ���)& ����C1×]V�0 ^1                   (A1B1)  

 

0.815 
b

 89.0 
ab

 4983.3 
b

 683.20 
ef

 50.48 
a

  ���)& ����C1 × ��C5/0%(A1B2)                    

 

0.826 b 94.0 a 5632.5 a 664.10 f 51.62 a  ���)& ����C1 × ��C1%(A1B3)                       

 

0.947 
ab

 56.0 
d

 3374.2 
d

 966.00 
a

 35.46 
b

   ��� �I�� �� ����C1 GHI×]V�0 ^1    (A2B1)  

 

0.968 
a

 65.0 
c

 4095.6 
c

 907.00 
b

 38.71 
b

   ��� �I�� �� ����C1 GHI × ��C5/0%    (A2B2)  

 

0.979 
a

 68.0 
c

 4565.1 
bc

 874.10 
bc

 39.97 
b

   ��� �I�� �� ����C1 GHI × ��C1%       (A2B3)  

 

0.956 
ab

 57.0 
d

 2591.4 
e

 915.00 
b

 46.9 
a

 �+ �� ����C1 GHI��� ×]V�0 ^1         (A3B1)  

 

0.982 
a

 64.0 
cd

 3432.1 
d

 865.00 
c

 48.6 
a

  ����+ �� ����C1 GHI × ��C5/0%         (A3B2)  

 

1.01 a 69.0 c 3893.2 cd 803.20 d 49.2 a  ����+ �� ����C1 GHI × ��C1%            (A3B3)  
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