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 بر  Sargassum boveanum))ای عصاره جلبک قهوهمحلول پاشی مختلف  و زمان هایبررسی اثر غلظت

 .(.Mentha piperita L)نعناع فلفلی مغذی عناصر ریزغلظت میزان  و خصوصیات مرفولوژیکی
The effect of different concentrations and different foliar application times of brown algae extract 

(Sargassum boveanum) on the morphological characteristics and the concentration of micronutrients in 

peppermint(Mentha piperita L.) 
 

 .2اردکانی محمدرضا، 1فرناز رفیعی، 1هانیه هدایتی فرد

 

 ، تهران، ایران.ه آزاد اسلامی واحد تهران شمالدانشگا، دانشکده علوم و فنون دریایی ،بیولوژی دریاگروه  - 5

 ، ایران.کرج، کرجدانشگاه آزاد اسلامی واحد ، کشاورزیدانشکده  ،زراعتگروه  - 9
 

  hani.hedaatifard@yahoo.comنویسنده مسوول مکاتبات:*

 

 9/8/79تاریخ پذیرش:          9/3/79تاریخ دریافت:  

 
 چکیده

وزن اندام هوایی و ریشه بر  Sargassum عصاره جلبکو زمان محلول پاشی  های مختلفغلظتمنظور بررسی اثر بهاین پژوهش 

فاکتوریل و در قالب طرح  با استفاده ازگلخانه شرایط  در ،(.Mentha piperita L)نعناع فلفلی در  مغذیو میزان جذب عناص ریز

های مختلف عصاره جلبک سارگاسوم استفاده از غلظت از: ندتها عبارتیماراجرا شد.  5374سال  درتکرار  چهارکامل تصادفی با 

بار بود. روز یک 51بار و روز یک پنجصورت به محلول پاشیهای مختلف درصد و زمان 41و 31،  91، 51های شاهد،در تیمار

لوژیک مانند ارتفاع ساقه، های مورفوویژگی برهای عصاره سارگاسوم مورد استفاده در این پژوهش که غلظت ندنتایج نشان داد

های مورد استفاده در غلظتکارگیری هبتعداد برگ، تعداد ساقچه، تعداد گره ، وزن تر و خشک اندام هوایی اثر مثبت نداشت. 

 91هایتوان از غلظتص داده نشد و مییدلیل کاهش میزان رشد مناسب تشخاین پروژه عصاره جلبک در تولید نعناع فلفلی به

 کش استفاده نمود.عنوان علفبالا بهبه درصد 

 

 

 

 

 

 

 

 ، جلبک قهوه ای، محلولپاشی، غلظت و صفات کمی.نعناع فلفلی واژگان کلیدی:
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 مقدمه

در پیکر گیاهان دارویی مواد خاصی ساخته و ذخیره 

شوند به نام مواد مؤثره که این مواد تأثیر فیزیولوژیکی می

ارند )عصاره و سید گذبر پیکر موجود زنده برجا می

 Menthaبا نام علمی نعناع فلفلی  (.5388اخلاقی، 

piperita L.))  متعلق به خانوادهLamiacea  دارای تیپ

باشد.دارای ساقه چهار دار میچندساله و ریزومگیاه علفی، 

ها، به رنگ ها در آنواسطه وجود آنتوسیانینگوش و به

طول ساقه  هستند. قرمز مایل به بنفش یا مایل به ارغوانی

به شرایط اقلیمی محل رویش گیاه بستگی دارد و بین 

ها متقابل، در این گیاه برگ متر است.سانتی511تا 31

دار و به رنگ ها دندانهبیضوی، نوک تیز و پهن، در کناره

 .(5388)ایزدی و همکاران،  شودسبز تیره مشاهده می

وء هاضمه، عنوان درمان سهاست که از این گیاه بهسال

شود کولیک، سرما خوردگی، تب و سردرد استفاده می

(. همچنین دارای اثرات ضد 5381)صالحی سورمقی، 

التهاب، ضد درد، ضد نفخ، تب بر و ضدعفونی کننده نیز 

ترین اجزای اسانس، منتول مهم(. Foster, 1996) باشدمی

و منتون است و به علت وجود اسانس در پیکر رویشی، 

ای کم و بیش تند برخوردار ز بوی مطبوع و مزهنعناع ا

درصد شش تا چهار ها درصد و گل 9/9تا دو ها است. برگ

های نعناع به طور معمول اسانس کمی اسانس و ساقه

دارند همچنین مواد دیگری مانند فلاونوئید و اسید 

فنولیک هم در گیاه وجود دارد )دوازده امامی و همکاران، 

روز افزون کودهای شیمیایی باعث بروز  کاربرد (.5388

خسارت جبران ناپذیر زیست محیطی، بهداشتی و 

های زیستی با امروزه انواعی از کود .اقتصادی شده است

منشا باکتری، قارچ، جلبک و یا دیگر موجودات خاک در 

ها قابل عمل تمامی آن سازوکارجهان قابل تولید است که 

-ر خاک است. یکی از راهجذب کردن عناصر غذایی گیاه د

های های رسیدن به کشاورزی پایدار، استفاده از کود

در حال حاضر گرایش . (Singh et al., 2002)زیستی است

-های با منشا طبیعی در کشاورزی پایدار بهبه کاربرد کود

های شیمیایی در عنوان یک جایگزین مناسب برای کود

های از شرکت بازار جهانی افزایش یافته است و بسیاری

های پایدار و ارگانیک را دارویی، مواد خام حاصل از نظام

دهند، گذشته از مزایای بوم شناختی و زیست ترجیح می

محیطی، تولید ارگانیک گیاهان دارویی مهم نظیر نعناع 

کند فلفلی از نظر اقتصادی نیز با اهمیت جلوه می

(Sridhar et al., 2010) .عنوان کود هبدریایی های از جلبک

-های دریایی یکی از مهمجلبکشود. زیستی استفاده می

ای های قهوهجلبک ،روندشمار میهترین منابع در جهان ب

تا 5111با   (Dawes, 1997)جنس961دارای حدود 

عنوان و بهباشند و دریایی می  (Singh, 2002)گونه9111

صنعتی های روند و کاربردکار میهغذای انسان، حیوانات ب

ملیون تن جلبک دریایی سالانه  51بسیار دارند. بیش از 

عنوان ن بهآای از شود که بخش عمدهدر جهان تولید می

گردند حاصلخیز کننده خاک در کشاورزی مصرف می

-که یکی از آنها جلبک سارگاسوم می .(5381)چلبیان، 

باشد این جلبک دارای مقادیر مناسبی از عناصر ماکرو و 

ی رشد مانند اکسین و ها و تنظیم کنندهنوترینتمیکرو 

-با دارا بودن تنظیم کنندهترکیبات این  .سیتوکینین است

های رشد مانند اکسین و جیبرلین و سیتوکینین و نیز 

ماکرو و میکرو باعث افزایش رشد عناصر غذایی ها، ویتامین

زنی بذر، جوانه هاحاصلخیز کنندهاین شوند. گیاهان می

گیاه را در برابر  تحملبخشند و یاهچه را بهبود میرشد گ

دهند. از این ها و رشد و عملکرد گیاه را افزایش میتنش

های گیاهی کنترل آفات و مدیریت بیماریها برای جلبک

درصد  91غلظت . (Baloch et al., 2013) شوداستفاده می

Sargassum wightii) ) 55 درصد  63زنی، جوانه درصد

درصد طول ریشه را در گندم  46ریشه فرعی و تعداد 

تحقیقات  (.Kumar and Sahoo, 2011)افزایش داد 

مشخص نمود که کود جلبکی به همراه کود شیمیایی اثر 

اثر  یک درصدهم افزایی دارند. کود مایع جلبکی در غلظت 

ای در ارتفاع گیاه، تعداد شاخه در گیاهان قابل ملاحظه

روز اول  31ی، آناناس در ذرت، فلفل، گوجه فرنگ

های نتایج نشان دادکه تیمار. (Sridhar, 2010)داشت

خشک ساقه در هکتار، وزن  کودی بر ارتفاع گیاه، وزن تر و

مقدار منتول اسانس درسطح  خشک برگ در هکتار و

درصد و برتعداد برگ در ساقه، وزن تر وخشک  پنج آماری

 مقدار وسطح  واحد اسانس در ساقه، عملکرد برگ در

داری معنی اثر درصدیک سطح آماری  منتول اسانس در

طورکلی کمترین عملکرد کمی و کیفی نعناع به .داشتند

مربوط به تیمار شاهد بود و کود زیستی و شیمیایی سبب 

افزایش عملکرد در گیاه نعناع فلفلی از نظر تمامی صفات 

های زیستی، عملکرد مصرف کود .مورد بررسی بوده است
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ها ی و کیفی نعناع فلفلی را افزایش دادند و این کودمک

های توانند جایگزین و یا باعث کاهش مصرف کودمی

های زراعی شوند و گامی در شیمیایی در اکوسیستم

راستای به حداقل رساندن آلودگی محیط وکشاورزی 

تحقیقات  .(5371 همکاران، پایدار است )مهرآفرین و

های کودی که تمام تیمار (. نشان داد5371پورهادی )

)بیولوژیک و اوره( نسبت به تیمار شاهد در اکثرصفات 

های بیولوژیک، دار بودند ودرمیان کوددارای افزایش معنی

 گرم درهکتار ()کیلو نیتروپلاسکود نیتروکسین و سوپر دو

مصرف کود اوره بر  بیشترین اثر افزاینده هم سطح با

  (et al., 2014مکارانو ه سوتارسان. اکثرصفات دارد

(Sutharsan  درصد عصاره  91دریافتند که غلظت

جلبک سارگاسوم باعث افزایش وزن خشک ساقه و ریشه، 

  شود. فرنگی میتعداد میوه و عملکرد میوه گوجه

های با توجه به وجود منابع قابل ملاحظه ای از جلبک

ای سارگاسوم در سواحل خصوص جلبک قهوههبدریایی 

و عدم استفاده وسیع از آنها تحقیق حاضر در  ایران

های اثر عصاره جلبک سارگاسوم بر ویژگیخصوص 

 مورفولوژیک نعناع فلفلی انجام شد.

 

 هامواد و روش

های مختلف عصاره جلبک دریایی منظور بررسی غلظتبه

ای بر خصوصیات مورفولوژیک و عناصر ریز مغذی قهوه

در شرایط  5374در سال موجود در نعناع فلفلی، تحقیقی 

در قالب طرح کاملا تصادفی صورت فاکتوریل ای بهگلخانه

اجرا تهران 51گلخانه شهرداری منطقه در چهار تکرار در 

از منطقه  Sargassum bovenum جلبک قهوه ایشد. 

 ساحل بندر لنگه واقع در استان هرمزگان جمع آوری شد.

اپی  و اسه،ذرات خارجی، ذرات شن و م نمک وبرای حذف 

 61آب مقطر شسته شد. سپس در آون در دمای  فیت با

ساعت خشک و با استفاده 48گراد برای درجه سانتی

ها با آب ، پودرگردید تهیهصورت پودر ازسنگ آسیاب به

عصاره  .(Sutharsan et al., 2014) دمقطر مخلوط ش

آماده ( Rama Rao, 1990) رامارائو جلبک طبق روش

برابر وزن جلبک آب مقطر اضافه شد و  91زان میگردید. به

دقیقه اتوکلاو  31مدت گراد بهدرجه سانتی 595در دمای 

های مورد گردید سپس از صافی عبور داده و غلظت

بستر کشت مورد نظر مخلوطی از  آزمایش تهیه گردید.

ماس، کوکوپیت و پرلیت به میزان یکسان است  خاک پیت

شدن ظروف در های کشت و پررسازی بستکه بعد از آماده

نشا نعناع کشت گردید و سپس آبیاری  چهارهر گلدان 

صورت یک روز به انجام شد تا بستر کاملا خیس شود و

درمیان سرکشی انجام شد و به روش آبیاری بارانی اقدام 

عبارتند  آزمایشوامل ع به تامین آب مورد نیاز گیاه نمود.

 پنجای سارگاسوم در درصد غلظت عصاره جلبک قهوه  از

زمان  دوم عاملو  (درصد 41و  31، 91، 51، صفرسطح )

 بار(روز یک51بار و روز یک پنجدر دو سطح ) پاشیمحلول

لیتر میلی 411میزان عصاره به گیاهان به پاشیمحلولبود. 

 لیترآب مقطر، درمیلی 411در هر بار، در گروه شاهد 

لیتر آب میلی 361کی، لیتر عصاره جلبمیلی 41) 51تیمار 

 391لیتر عصاره جلبکی، میلی 81) 91تیمار  مقطر(، در

لیتر عصاره میلی 591) 31تیمار  لیتر آب مقطر(، درمیلی

 561) 41تیمار  در لیتر آب مقطر(میلی 981جلبکی، 

لیتر آب مقطر( انجام میلی 941لیتر عصاره جلبکی، میلی

مایشگاه آب و خاک آنالیز خاک و گیاه و جلبک درآزشد. 

 واقع در شهرستان بابل 

 صورت گرفت. 

 .آنالیز کود مایع جلبکی -5جدول 
Table 1- Analysis of algal liquid fertilizer 

 

 درصد مس منگنز روی آهن درصد درصد درصد درصد نیتروژن درصد

 سدیم Fe Zn Mn Cu منیزیم کلسیم پتاس فسفر کل

N% P% K% %Ca %Mg ppm ppm ppm ppm Na% 

1.98 0.7 3.9 2.6 7.4 100 60 40 5 0.6 
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 .خصوصیات فیزیکی و شیمیایی بستر کشت -9جدول 
Table 2 - Physical and chemical properties of the culture medium 

 درصد درصد درصد بافت درصد درصد درصد
اسیدیته 

 گل
 درصد مواد هدایت

 خنثی شونده الکتریکی اشباع شباعا ماده آلی کربن آلی خاک رس مول شن

Sand% Silt% Clay% TEXT.S OC% OM% SP% PH Ec(ms) TNV% 

* * * * 34.7 59.8 55 5.81 8.4ms 2 

 

 .آنالیز عناصر موجود در بستر کشت -3جدول 
Table 3 - Analysis of elements in the culture medium 

 بر مس روی منگنز آهن درصد درصد درصد درصد درصد

 قابل جذب Fe Mn Zn Cu کلسیم منیزیم پتاسیم فسفر کلنیتروژن 

N% P% K% Mg% Ca% Ppm ppm ppm ppm ppm 

0.08 0.56 1.66 0.16 0.5 589 13.3 122 16 * 

 

ارتفاع بوته ساقه، وزن تر قسمت هوایی، وزن خشک صفات 

قسمت هوایی، وزن خشک ریشه، نسبت وزن خشک 

ارزیابی  تعداد برگو  داد ساقچهقسمت هوایی به ریشه، تع

 .Sridhar and Rengasami, 2010)) شد

کش اندازه گیری وسیله خطبهارتفاع گیاه ، پس از برداشت

 نمودهگیاه را بعد از برداشت شستشو و سپس خشک  .شد

گیاه از ترازو دیجیتالی استفاده تر و برای اندازه گیری وزن 

)اندام هوایی و  انمنظور تعیین وزن خشک گیاهبه .گردید

ساعت در  99مدت های حاوی نمونه گیاهی بهفویل ریشه(،

درصد ماده خشک  و گرفتدرجه در آون قرار  511دمای 

 د: مدست آهنمونه از رابطه زیر ب
 DM = DW×100/FW(درصد ماده ی خشک)%

وزن تر نمونه ی گیاهی   FWوزن خشک نمونه و  DWدر این رابطه 

 (5373 ،مکارانو ه است)مدرس ثانوی

ساقه اصلی با استفاده از دستگاه  قطر ساقهپس از برداشت، 

گیری در عصاره اندازه. گیری و خوانده شدکولیس اندازه

حاصل به روش هضم به طریق سوزاندن خشک و استفاده 

های استاندارد، شاهد و عصاره نمونه .نجام گرفتا  HCLاز

 ،یزان جذب آهنهوا ابری و م  -را با شعله آبی استیلن

 – 3/948در طول موج  ترتیبروی و مس را به ،منگنز

گیری شد و غلظت متر اندازهنانو 9/394و 7/953 – 1/987

در نمونه با  روی و مس، منگنز، مغذی آهنریزعناصر 

 1.5.1 استفاده از سیستم قرائت غلظت دستگاه

Analytikjena, Aspectcs   ایبه روش جذب اتمی شعله 

مغذی در نمونه خشک مقدار عناصر ریز ست آمد.دهب

 :گرم محاسبه شدگرم در کیلوگیاهی بر حسب میلی

(a-b) × V/W ×Fe-Zn-Mn-Cu = 100/D.M 

a   =غلظت عنصر در نمونه بر حسب پی پی ام،b   = غلظت عنصر در

حجم عصاره حاصل از هضم بر حسب =  V،شاهد بر حسب پی پی ام

درصد ماده =  D.M. نه گیاه بر حسب گرموزن نمو=  W. میلی لیتر

 خشک گیاه

ها بررسی و قبل از تجزیه واریانس آزمون نرمال بودن داده

برای مقایسه  وSPSS افزار ها با استفاده از نرمتجزیه داده

سطح  ای دانکن و درها از آزمون چند دامنهمیانگین

 درصد انجام گرفت. پنج و یک احتمال 

 

 و بحث نتایج
صفات مورفولوژیک و وزن تر و  تجزیه واریانسنتایج 

روز  51و  پنجهای هوایی نشان داد که بین خشک اندام

 پاشی اختلاف آماری وجود نداشت )جدولبار محلولیک

متقابل  اتاثر وغلظت عصاره جلبک ساده اثر اما  (.یک

بر  ی دور محلول پاشی و غلظت عصاره جلبکتیمارها

 های هواییوزن تر و خشک اندامصفات مورفولوژیک و 

دار بود و اختلافات به وجود آمده در سطح احتمال معنی

 گرفت )جدول یک(.درصد قرار پنج و یک
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 صفات مرفولوژیکی گیاه.پاشی بر مختلف محلول دوره هایای در تجزیه واریانس اثر غلظت عصاره جلبک قهوه -4جدول 
Table 4- Analysis of variance Effect of brown algae extract concentration at different during of foliar application 

on morphological characteristics. 

    M.S میانگین مربعات  

 ساقچهتعداد 

N.o plumule  

  گیاه ارتفاع

Height plant  

 گره تعداد

N.o nodes 

 تعداد برگ
N.o leaf 

درجه 

 dfآزادی

 S.O.V منابع تغییرات

ns 110. ns 7.61 ns10.12 ns 9.14 1  محلولپاشی دوره During of foliar application 

 Concentrated غلظت عصاره 4 90.31* 30.1590** 50.1225** 90.7 **

*14 0. **0 5.280 **1.65 ns 10.1 4 غلظت دوره * Spring Time*Concentrated 

 Error خطا 30 0.80 6.5 35.20 0.21

 (%) Cv ضریب تغییرات - 6.30 6.25 11.35 9.28

ns ،* دار در سطح پنج و یک درصد می باشند.داری و اختلاف معنیبه ترتیب بیانگر غیر معنی **و 
ns, * and **: Non significant, Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

 
خشک و تر اندام هوایی و ریشه وزن  پاشی برمختلف محلول دوره هایای در اثر غلظت عصاره جلبک قهوهتجزیه واریانس  :4ادامه جدول 

 .نعناع فلفلی

Continued of Table 4: Analysis of variance Effect of brown algae extract concentration at different during of 

foliar application on dry and wet weight of shoots and roots of peppermint. 

    M.S میانگین مربعات  

اندام  / ریشه

  هوایی
 R/S 

وزن خشک 

  ریشه

D. w.of 

Root 

وزن خشک اندام 

 هوایی

D.w. of aerial 

parts 

وزن تر اندام 

 هوایی
of  .w .W

aerial parts 

درجه 

 آزادی
df 

 S.O.V منابع تغییرات

0.10 ns 0.007ns 0.012ns 0.003ns 1  محلولپاشی دوره  During of foliar application 

0.07 ns 1.67** 2.90** 0.8** 4 غلظت عصاره Concentrated 

0.02 ns 0.09 ns 0.032ns 0.05ns 4 غلظت دوره *  Spring Time*Concentrated 

 Error خطا 30 0.08 0.045 0.17 0.16

 (%) Cv ضریب تغییرات - 9.31 7.22 8.28 8.38

ns ،* دار در سطح پنج و یک درصد می باشند.داری و اختلاف معنیبه ترتیب بیانگر غیر معنی **و 
ns, * and **: Non significant, Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

غلظت مختلف عصاره  پاشیمحلولنتایج مقایسه میانگین 

ع فلفلی نشان داد که تعداد برگ، ای بر نعناجلبک قهوه

در تیمار عدم مصرف عصاره  ساقچهتعداد گره و تعداد 

عدد در هر  6/1و  9/34، 8/91 جلبک به ترتیب با میانگین

ارتفاع گیاه و وزن خشک اندام  ترینبالاترین بود. بوته بیش

 هوایی در تیمار عدم مصرف عصاره به ترتیب با میانگین

 گرم در بوته مشاهده شد )جدول 91/1و متر سانتی 3/31

 (. پنج
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 .مقایسه میانگین اثر غلظت عصاره جلبک بر خصوصیات مورفولوژی و وزن گیاه نعناع فلفلی -1جدول 
Table 5 - The effect of algae extract concentration on morphological characteristics and weight of peppermint. 

/ ریشه  

  اییاندام هو
 R/S 

وزن خشک 

  ریشه
D. w.of 

Root 

(g/p) 

وزن خشک 

 اندام هوایی

D.w. of 

aerial 

parts(g/p) 

وزن تر اندام 

 هوایی
W.w. of 

aerial 

parts(g/p) 

تعداد 

 ساقچه

N.o 

plumule 

(n/p) 

 ارتفاع

  گیاه 

Height 

plant 
 (Cm) 

 تعداد

 گره 

N.o 

 nodes 

(n/p) 

 تعداد

 برگ 
N.o  

leaf 
(n/p) 

 Treatments رهاتیما

0.96 a 1.42 a 0.75 a 1.40 a 5.6 a 30.3 a 34.2 a 25.8 ab صفر Zero 

0.65 a 0.92 a 0.35 b 0.70 ab 4.1 b 23.6 b 26.7 b 16.1 b 51 درصد  10% 

1.02 a 0.53 a 0.34 b 0.50 b 1.6 a 14.6 c 15.8c 13.6 b  91  درصد  20% 

0.02 a 0.54a 0.01 c 0.03c 0.5 cd 6.00 d 6.4d 7.20 bc 31  درصد  30% 

0.00 b 0.00 b 0.00 c 0.00 c 0.00 d 0.00 c 0.00 d 0.00 d 41  درصد  40% 

 دارى ندارند.تفاوت معنى پنج درصداحتمال  هاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطحمیانگین

The mean of the same letters based on the Duncan test at 5% is not significant. 

تعداد ترین بالامقایسه میانگین اثر متقابل نشان داد که 

بود  1/34گره در تیمار عدم مصرف عصاره با میانگین 

 پنجپاشی با آب مقطر در بین فواصل محلول. (یک )نمودار

اختلاف آماری وجود ( 1E2Tبار )روز یک 51( و 1E1Tروز )

قرار گرفتند. اما  a آماری در گروه تیمار و هر دو شتندا

پاشی روز محلول پنجبا فاصله  درصد 51تیمار غلظت 

(2E1T نسبت به تیمار غلظت )روز  51با فاصله  درصد 51

ترین بیش داشت.( کاهش تعداد گره 2E2Tپاشی )محلول

 9/9تعداد ساقچه در تیمار عدم مصرف عصاره با میانگین 

نتایج قابل توجه، اثر (. یکی از دوعدد مشاهده شد )نمودار 

، بوددر افزایش تعداد ساقچه  پاشیمحلولکاهش فاصله 

ی زمانی پاشی با آب مقطر در فاصلهکه محلولطوریهب

پاشی با آب مقطر ( نسبت به محلول1E1Tبار )روز یک پنج

ی ( از تعداد ساقچه1E2Tبار )-روز یک 51در فاصله 

 بیشتری برخوردار بود. 

 

 
 پاشی بر تعداد گره گیاه نعناع فلفلیاثر متقابل غلظت عصاره جلبک در زمان محلول -5نمودار 

Figure 2 - Interaction of algae extract concentration  and during foliar application on Number of node per plant. 
Tهر ده روز یکبار( -9هر پنج روز یک بار،  -5 (پاشی،=زمان محلول .E =،درصد( 41 -1و  31-4، 91 -3درصد  51 -9عدم مصرف،  -5 (غلظت عصاره جلبک. 

E= Seaweed extract with 0, 10, 20, 30 and 40 percent T= Different spray time in two period types of every 5 and 10 days. 
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 د ساقچه گیاه نعناع فلفلیپاشی بر تعدااثر متقابل غلظت عصاره جلبک در زمان محلول -9نمودار 

Figure 2 - Interaction of algae extract concentration  and during foliar application on Number of plumule. 
Tهر ده روز یکبار( -9هر پنج روز یک بار،  -5 (پاشی،=زمان محلول .E،درصد( 41 -1و  31-4، 91 -3درصد  51 -9عدم مصرف،  -5 (= غلظت عصاره جلبک. 

E= Seaweed extract with 0, 10, 20, 30 and 40 percent T= Different spray time in two period types of every 5 and 10 days. 

 
های رشد های دریایی به علت داشتن تنظیم کنندهجلبک

ینین و نیز عناصر مختلف گیاهی از جمله اکسین و سیتوک

مورد نیاز گیاهان مانند نیتروژن، فسفر، پتاسیم، منیزیم و 

روند. از شمار میههای رشد گیاهان بکلسیم محرک

های عنوان محرکههایی که دارای کاربرد وسیع بجلبک

، Sargassumتوان به زیستی خوب هستند می

Ascophyllum ،Cladophora  وUlva اشاره نمود(Tuhy 

et al., 2013) .های مختلف عصارهغلظتدر این تحقیق از 

نعناع فلفلی  گیاه برای رشد Sargassum boveanumگونه 

دار با توجه به نتایج تجزیه واریانس، اثر معنیاستفاده شد. 

، غلظت عصاره و اثر پاشیمحلولزمان  اثرات ساده بین

اسی سدر صفات مورفولوژی مشاهده شد.  هاتیمار متقابل

تاثیر کود  (et al., 2011) Sasikumar همکاران وکومار 

رشد محصول  بر Dictyotaقهوه ای مایع جلبک 

مورد مطالعه قرار   .Abelmoschus esculantus Lگیاه

، 11، 91، 1/59های مختلف )زمایش در غلطتآاین دادند. 

 ( بر پارامترهای رشد و بازدهدرصد 511، 91

Abelmoschus esculantus  انجام شد. کود مایع جلبک

تعداد  ،رشد ریشه و اندام هوایی ،افزایش توده زیستی

، شاخص سطح برگ ،ها ها و میوهگل ،هابرگ ،هاریشه

-ار بود. یافتهزوزن میوه خشک و تازه تاثیرگ ،هاطول میوه

میزان رشد و  عصاره مقادیر کم ههای مطالعه نشان داد ک

بیشتر  عصاره جلبکی ادهای زیبازده را به نسبت غلظت

ی بنابراین در غلظت یکسان تیمار با فاصله داد.افزایش 

عبارتی با افزایش هزمانی کم اثر کاهشی بیشتری داشت، ب

در گردید. میزان جذب عصاره شدت اثر کاهشی بیشتر 

گذاری ( نتایج روند کاهشی و تاثیردرصد 91غلظت بیشتر )

گروه بندی متفاوت و  اما به لحاظ نمود،را هر چند تایید 

های ریرا انتظار پیش بینی از مقایسه تیمار ،دبوبرعکس 

2E1T  2باE2T  3این بود که در تیمارهایE1T  کمتر از

3E2T باشد اما نتیجه متفاوت بوده و نیاز به بررسی بیش-

  تری دارد.

اثر  et al., 2014) (Sutharsanو همکاران سیوتارسان 

لبک دریایی سارگاسوم بر پاشی برگی عصاره جمحلول

بررسی  Lycopersicon esculentum Mill.عملکرد 

های عصاره جلبک دریایی در غلظتنمودند. این آزمایش 

( روی گیاه گوجه درصد 511و  11، 91، 51مختلف )

دار بیش از یاثرات معن پاشی انجام شد.فرنگی محلول

با توجه به کنترل را در صفات مختلف مشاهده کردند. 

ای در های عصاره جلبک قهوهکلیه غلظت نتایج این تحقیق

 محققان داشت.دار نعناع فلفلی اثر بازدارنده یا غیر معنی

درصد  511و  11، 91، صفرهای اثر غلظت 9153 سال در
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 Ulva fasciataو  Saerassum wigthiiهای عصاره جلبک

 ؛بررسی کردند (Phaseolus mungoبر رشد لوبیا سیاه )

ها، طول ریشه، طول ساقه و تعداد گل که نشان داد یجنتا

یافت های زیاد عصاره افزایش تعداد دانه در غلظت

(Sheela and Puneetha, 2013) .و همکاران  ساتیش

Satish et al., 2015)) های اثر عصاره جلبکGracilaria 

salicornia ،Padina gymnospora وGelidiella acerosa 

های ن بررسی کردند. نتایج نشان داد غلظتجامرا روی باد 

 زنی بذر، رشد ساقه وباعث افزایش جوانه درصد 41تا 91

اثر  et al., 2014)  (Arunو همکارانآریون  ریشه شد.

 Gracilaria edulis،Enteromorphaعصاره سه جلبک

intestinalis  وChaetomorpha linum  را روی گیاهان

هر سه جلبک در ؛ کردندبامیه و گوجه فرنگی بررسی 

زنی را ترین نرخ جوانهدرصد بیش 61تا  41های غلظت

تعداد  .نمودهای بیشتر حالت سمی ایجاد و غلظت داشت

ترین مقدار خود ریشه فرعی، طول ریشه و طول ساقه بیش

 را در تیمار شاهد بدون عصاره جلبکی نشان دادند.

 ،ورد بررسیهای منتایج این تحقیق نشان داد که در غلظت

ترین رشد ساقه، ریشه، تعداد برگ تیمار شاهد دارای بیش

درصد گیاهان  41و  31های در غلظتو تعداد گره بود. 

دریافتند  پژوهشگرانروز از بین رفتند.  54و  هفتبعد از 

های زیاد عصاره جلبک متوسط و هایکه غلظت

Enteromorpha intestinalis ،Lyengaria stellata ،

Aspargopsis taxiformis  وSargassum tenerrimum  اثر

 Lemnaباعث مهار رشد در گیاهسمی داشت و 

aequinoctialis  دنگردمی Shameel, 2003)  &(Rizvi .

ها و ها دارای ترکیبات مختلف از جمله ترپناین جلبک

باشند که دارای خاصیت سمی برای مشتقات آن می

 قارچ و ضد وس، ضدویر و گیاهان بوده و ضد ماهیان

های مختلف یک بر طبق این تحقیق گونه .حشرات هستند

واسطه داشتن ترکیبات طبیعی مختلف اثرات هجنس ب

 ,.Arunkumar et al) دهندمتفاوتی از خود نشان می

رود اثر مثبت عصاره بدین ترتیب احتمال می (.2010

های را بتوان در غلظت Sargassum boveanumجلبک

-توان بهمیآن های زیاد از تراکم هده نمود وکمتر مشا

 .کردعنوان علف کش استفاده 

 
 .عناصر جذبی گیاه نعناع فلفلیپاشی بر مختلف محلول هایدورهای در تجزیه واریانس اثر غلظت عصاره جلبک قهوه -6جدول 

Table 6: Analysis of variance The effect of brown algae extract concentration at different times of foliar 

application on the absorption elements of peppermint. 

    M.S میانگین مربعات  

 مس

Cu 

 روی
Zn 

 منگنز
Mn 

 آهن
Fe 

درجه 

 dfآزادی

 S.O.V منابع تغییرات

**25.6  **120.060  **8830.8 1693359.3 ns 1  پاشیمحلول دوره  During of foliar application 

 Concentrated غلظت عصاره 4 **29806.2 1935.7**  1240.30**  23.9**
* غلظت دوره 4 **46655.3 6913.3**  3516.10**  20.3**  During *Concentrated 

 Error خطا 30 50.2 6.8 2.03 0.7

 (%) Cv ضریب تغییرات - 11.2 12.4 11.20 8.7

ns ،* دار در سطح پنج و یک درصد می باشند.داری و اختلاف معنیبه ترتیب بیانگر غیر معنی **و 
ns, * and **: Non significant, Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 .فلیعناصر جذبی گیاه نعناع فلبر  پاشیمحلول هایدورهو  غلظت عصاره جلبک ات اصلیمقایسه میانگین اثر -9دول ج
Table 7- Comparison of the mean of the main effects of algae extract concentration and foliar application time 

on the absorption elements of peppermint. 

 مس

Cu 

(Ppm) 

 روی
Zn  
(Ppm) 

 منگنز
Mn  

(Ppm) 

 آهن
Fe 
(Ppm) 

 Treatments تیمارها

پاشیمحلول دوره       During of foliar application 

8.8 b 62.9 b 126.6 a 716.4 a 1 روز یک بار  5 days 

10.9 a 67.4 a 88.2 b 185.1 b 51 روز یک بار  10 days 

 Concentrated غلظت جلبک قهوه ای    

11.4 a 72.0 a 91.10 c 380.7 c صفر Zero 

10.2 b 72.7 a 109.10 b 479.0 b 51 درصد  10% 

8.0 c 50.8 b 122.07 a 492.6 a  91  درصد  20% 

0.0 c 0.0d 0.00 d 0.0d 31  درصد  30% 

0.0 c 0.0 d 0.00 d 0.0 d 41  درصد  40% 

 دارى ندارند.تفاوت معنى پنج درصداحتمال  هاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطحمیانگین

The mean of the same letters based on the Duncan test at 5% is not significant. 

 

 

 پاشی بر آهن گیاه نعناع فلفلیاثر متقابل غلظت عصاره جلبک در زمان محلول -3نمودار 
Figure 3 - Interaction of algae extract concentration and during foliar application on Fe percent of Mentha 

piperita. 

Tهر ده روز یکبار( -9هر پنج روز یک بار،  -5(پاشی =زمان محلول .E،41 -1و  31-4، 91 -3درصد  51 -9عدم مصرف،  -5(= غلظت عصاره جلبک 

 درصد(.

E= Seaweed extract with 0, 10, 20, 30 and 40 percent T= Different spray time in two period types of every 5 and 

10 days. 

 

درصد عصاره  51 شی با غلظتپامحلولآهن در تیمار 

پی پی ام  979بار ، با میانگین جلبک هر پنج روز یک

 پاشی با غلظتمحلولتیمار  با و بودرا دارا  میزان بیشترین

 1/973بار با میانگین درصد عصاره در هر پنج روز یک 91

داری نداشت و هر دو تیمار در اختلاف معنیپی پی ام 

قابل توجه است که در اثر  .قرار گرفتند aکلاس آماری 
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پاشی ده متقابل سطوح مختلف مصرف عصاره در محلول

کاهش چشمگیری درصد عصاره، 41و تیمار غلظت روزه 

(.سه)نمودار  کردنزول  صفرداشت و میانگین به حدود 

 

 

 

 .پاشی بر منگنز گیاه نعناع فلفلیاثر متقابل غلظت عصاره جلبک در زمان محلول -4نمودار 

Figure 3 - Interaction of algae extract concentration and during foliar application on Mn percent of Mentha 

piperita. 

Tهر ده روز یکبار( -9هر پنج روز یک بار،  -5(پاشی =زمان محلول .E،41 -1و  31-4، 91 -3درصد  51 -9عدم مصرف،  -5(= غلظت عصاره جلبک 

 درصد(.

E= Seaweed extract with 0, 10, 20, 30 and 40 percent T= Different spray time in two period types of every 5 and 

10 days. 

 

 ازمنگنز  میزان ترینبیش ها نشان داد کهاثر متقابل تیمار

-درصد عصاره جلبک به 91 پاشی با غلظتمحلولتیمار 

ام بود. این پیپی 1/594بار با میانگین صورت پنج روز یک

قابل توجه بود.  عصاره در پنج روزه پاشیمحلولافزایش در 

 امپیپی 3/77که در تیمار عدم مصرف میانگین طوریبه

 91و در تیمار ام پیپی 7/511درصد به  51در تیمار 

رسید. این صعود در سطوح مختلف ام پیپی 1/594درصد 

ولی در این  ،دپاشی ده روزه مشاهده نشعصاره در محلول

  (.چهاردار وجود داشت )نمودار ها نیز اختلاف معنیتیمار

روی و مس در  میزان ترینبیش نتایج اثرات ساده نشان داد

و  4/69بار به ترتیب با میانگین روز یک 51پاشی تیمار محلول

 (. هفت ام مشاهده شد )جدولپیپی 7/51
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 پاشی بر روی در گیاه نعناع فلفلیدر زمان محلول اثر متقابل غلظت عصاره جلبک -1نمودار
Figure 5 - Interaction of algae extract concentration and during foliar application on Zn percent of Mentha 

piperita. 

Tهر ده روز یکبار( -9هر پنج روز یک بار،  -5(پاشی =زمان محلول .E،41 -1و  31-4، 91 -3درصد  51 -9رف، عدم مص -5(= غلظت عصاره جلبک 

 درصد(.

E= Seaweed extract with 0, 10, 20, 30 and 40 percent T= Different spray time in two period types of every 5 and 

10 days. 
 

ترین میزان روی در تیمار عدم مصرف عصاره جلبک بیش

ی نشان برش عرضام مشاهده شد و پیپی 3/73با میانگین 

ده روزه  پاشیهای محلولکه این میانگین در بین تیمار داد

در سطوح مختلف مصرف عصاره روندی نزولی داشت و از 

کاهش پیدا کرد ، در صورتی  صفربه  امپیپی 73میانگین 

های پنج روزه بدون در نظر گرفتن پاشیکه در بین محلول

و از  درصد عصاره، این روند صعودی بود 41و  31مصرف 

در ام پیپی 95 به میزاندر عدم مصرف ام پیپی 11

)نمودار  داشتدرصد افزایش  91پاشی با غلظتمحلول

 (. پنج

 

پاشی بر مس در گیاه نعناع فلفلیاثر متقابل غلظت عصاره جلبک در زمان محلول -6نمودار   
Figure 5 - Interaction of algae extract concentration and during foliar application on Cu percent of Mentha 

piperita. 

Tهر ده روز یکبار( -9هر پنج روز یک بار،  -5(پاشی =زمان محلول .E،41 -1و  31-4، 91 -3درصد  51 -9عدم مصرف،  -5(= غلظت عصاره جلبک 

 درصد(.

E= Seaweed extract with 0, 10, 20, 30 and 40 percent T= Different spray time in two period types of every 5 and 

10 days. 
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های مصرف ام وجود داشت و بین دیگر تیمارپیپی 9/54ترین میزان مس در تیمار عدم مصرف عصاره جلبک با میانگین بیش

 (. ششرسید )نمودار  صفربه  54سطوح مختلف غلظت عصاره به صورت ده روز یک بار کاهش مشاهده شد و میانگین از 

 

 کلیگیری نتیجه

همچنین بر  های هوایی به شدت کاهش یافتاندام سارگاسوم مورد استفاده در این تحقیق با افزایش میزان جذب عصاره

ویژگی های مورفولوژیک مانند ارتفاع ساقه، تعداد برگ، تعداد ساقچه، تعداد گره، وزن تر وخشک اندام هوایی اثر مثبت 

های عصاره میزان عناصر معدنی گیاه از جمله آهن، رین میزان را به خود اختصاص داد. غلظتنداشت و تیمار شاهد بیشت

های نشان دادند که از غلظت این تحقیقات نتایجطورکلی هب روزه افزایش داشت. 51در زمان  درصد 91منگنز در غلظت 

 کش استفاده نمود.توان به عنوان علفمی ی عصاره سارگاسومبالا
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