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  چكيده

 چشم لوبيا عملكرد و رشد روند بر جيبرلين هورمون و منيزيم كلات هيوميك مختلف اديرمق اثر بررسي منظوربه

 كامل هايبلوك طرح قالب در فاكتوريل صورتبه1393 - 94 زراعي سال در ايمزرعه شرايط در آزمايشي بلبلي،

 200 صفر،( سطح سه در منيزيم كلات هيوميك شامل اول عامل. اجراگرديد شادگان منطقه در تكرار سه در تصادفي

. بود) پي پي ام 300 و 150 صفر،( سطح سه در جيبرلين هورمون شامل نيز عامل دوم و) ليتر در هكتارميلي 400و 

 پي پي ام 300 غلظت و منيزيم كلات هيوميك ليتر در هكتارميلي 400 غلظت با پاشيمحلول داد نشان نتايج

 200 هايغلظت با پاشيمحلول و شد،) TDW( كل خشك ماده و) LAI( برگ سطح شاخص افزايش باعث جيبرلين

 ،(CGR) محصول رشد سرعت لحاظ از نيز پي پي ام جيبرلين 150 و منيزيم كلات هيوميك ليتر در هكتارميلي

 تفاوت كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج. بود تربيش )(NAR خالص فتوسنتز سرعت و(RGR)  نسبي رشد سرعت

 نظر از .بود دارمعني درصد پنج احتمال سطح در دانه عملكرد نظر از منيزيم كلات هيوميك فمختل سطوح بين

 در همچنين. شد مشاهده داريمعني درصد يك احتمال سطح در دانه عملكرد جيبرلين، مختلف سطوح بين تفاوت

 تيمار در دانه عملكرد ترينبيش. شد دارمعني درصد يك احتمال سطح در دانه عملكرد ها،هورمون بين متقابل اثر

 ترينكم و هكتار در كيلوگرم 2720 با پي پي ام جيبرلين 150 در منيزيم كلات هيوميك ليتر در هكتارميلي 200

 تيمار اثر كه داد نشان تحقيق اين نتايج كليطوربه. آمد دستهب هكتار در كيلوگرم 1950 با شاهد تيمار در آن

 كلات هيوميك مصرف تيمار به نسبت ارزيابي، مورد صفات مختلف مقادير ايشافز در جيبرلين هورمون مصرف

 تاثير پي پي ام جيبرلين 150 و منيزيم كلات هيوميك ليتر در هكتارميلي 200 غلظت كاربرد و بود تربيش منيزيم

  .  داد شانن خود از تربالا غلظت مقادير به نسبت فيزيولوژيكي هايشاخص و آن اجزاي و عملكرد بر بهتري

  

   NAR، LAIآناليز رشد، لوبيا چشم بلبلي، هيوميك كلات منيزيم، جيبرلين، : واژگان كليدي
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  مقدمه

 گياهي منابع ترينمهم از يكي عنوانبه حبوبات

 مـمه عـمنب غلات، دومين از دـبع نـپروتئي از يـغن

 قـمتعل اهانـگي اين. دـرونمي شماربه انـانس غذايي

 انـايـآس هـپروان وادهـانـخزير و ولاتـبق وادهـانـخهـب

 به توجه با. )1388 اول، بنايان و كوچكي( باشندمي

 اكثر در سطح واحد در حبوبات عملكرد بازده كهاين

 و ريزيبرنامه با بنابراين است پايين بسيار كشور نقاط

 ردـعملك هـب دوديـح تا وانـتمي حـصحي تـريـمدي

 آن دـتولي شـكاه از و ردـكداـپي تدس وبـمطل

 بتوان كه است صورتي در تنها اين و نمودجلوگيري

 ريزيبرنامه آن به مربوط هايشاخص و گياه كمكبه

 و مطلوب كاشت تاريخ جهت در مناسبي و صحيح

 اميـگ هـنتيج در هـك داد امـانج اسبـمن يـدهكود

 وركش خاك و آب منابع از بهينه ادهـاستف سويبه

 نيمه مناطق خصوصبه و ايران در ود،ـشمي برداشته

 نقش عدس و نخود لوبيا، مثل حبوباتي آن، غربي

 كنندمي ايفا مناطق اين كشاورزي بقاي در مهمي

 توسط گياه نمو و رشد. )1391 ،و همكاران نصري(

 دـاسي: املـش هاييونـهورم ميان شـكنهمبر يك

 و آبسيزيك دـاسي وكنين،ـسايت ن،ـاكسي ك،ـجيبرلي

 جانوري هايهورمون برخلاف. شودمي تنظيم اتيلن

 تعادل در گياهي هايهورمون دارند، ايويژه اثرات كه

 موارد از بسياري در هاآن. كنندمي عمل يكديگر با

 هاآن اثر حداكثر و دـباشنمي ايهـپيوست نقش داراي

 همرحل يك در كه هاهورمون اين ديناميكي تعادلبه

 دارد بستگي شود،مي حاصل گياه نمو و رشد از خاص

)Amarjit, 2004.( بر كه اثراتي بر علاوه هاجيبرلين 

 سالم گياهان بر كه هنگامي دارد، ساقه شدن طويل

 تعدادي در هابرگ سطح افزايش سبب ،شودپاشيده

 از استفاده مشابه طورهب ،شودمي نيز مختلف گياهان

 در گل هايغنچه اندازة افزايش سبب هاجيبرلين

 ديگر گياهان تعدادي و شمعداني گل و كامليا گياهان

 برخي هانداز ،GA پاشيدن از پس همچنين. شودمي

 سيدا. (Du Toi et al., 2004) يابدمي افزايش هاميوه

 در هـك است يـطبيع پليمري بـتركي يك وميكـهي

 نـليگني پيت، اك،ـخ يـآل وادـم يـدگـپوسي هـنتيج

 افزايش جهت دـتوانمي هـك دـآيمي ودـوجبه غيره و

 با). Naderi et al., 2002( شودگرفته كاربه محصول

 ايمجموعه هيوميك مواد جديد، هاينظريه به توجه

 كم نسبتاً مولكولي جرم با هايمولكول از متنوع

 شده تثبيت پوياي تركيبات از متشكل كه هستند

 هايوندـپي و روفوبيكدـهي الاتـانفع و لـفع توسط

 شناخت ).Atiyeh et al., 2002( باشندمي هيدروژني

 عوامل تحليل و تجزيه در رشد هايشاخص بررسي و

 اديـزي تـاهمي از آن زايـاج و ردـعملك رـب رـمؤث

 براي ).1387 خدادادي، و گارـرست( استبرخوردار

 كافي ميزان به بايستي محصول رشد سرعت حداكثر

 ترينبيش تا باشدداشته وجود گياهي معهجا در برگ

 تابدمي گياهي جامعه روي كه را خورشيد نور مقدار

 كارائي ميزان دهدمي رخ حالت اين وقتي. گرددجذب

 فتوسنتزي بازده توسط CGR)( محصول فتوسنتزي

 NAR يـكارائ و رددـگمي نـيـتعي) NAR( هارگـب

 قابليت ،خورشيدي تشعشع مقدار تاثير تحت تواندمي

 يكنواخت توزيع چگونگي ،LAI ها،برگ فتوسنتزي

 در تنفس مقدار و هابرگ سطوح بر خورشيد تشعشع

قرباني و  ).1380 همكاران، و گاردنر( گيردقرار گياه

مختلف  سطوح اثر بررسي منظوربه) 1392( همكاران

 اجزاي و ردـعملك بر وميكـهيدـاسي يـپاشولـمحل

، اعلام 704 راسـك گلـسين رقم ذرت عملكرد

هيوميك بر شاخص سطح برگ تاثير دـنمودند كه اسي

 دوام و شاخص بودندليل بالاداري داشت و بهمعني

 خودبه را دانه عملكرد ترينبيش برگ، سطح

 تيمار در نيز دانه ترين عملكردكم و داد اختصاص

با ) 1390( عسكري و همكاران. آمد دستبه شاهد

هيوميك بر رشد نعنا فلفلي ي اسيدپاشبررسي محلول

هيوميك باعث بهبود كه اسيد دبه اين نتيجه رسيدن

وزن خشك برگ و افزايش سطح برگ شد كه در 

نتيجه آن عملكرد محصول نسبت به تيمار شاهد 

ر ـي اثـاين پژوهش با هدف بررس .ول بودـل قبـقاب

هورمون جيبرلين و هيوميك كلات منيزيم بر روند 

شد و عملكرد لوبيا چشم بلبلي با هدف به تغييرات ر

  .ترين عملكرد اقتصادي اجرا گرديددست آوردن بيش

 

  هامواد و روش

 ، در1393-94ي ـال زراعـش در سـن پژوهـاي

 شهرستان در واقع شبيشه روستاي در بوزي دهستان

مزرعه آزمايشي در شمال شرقي . شداجرا شادگان
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درجه  30و درجه  30اهواز با عرض جغرافيايي 

درجه  49درجه و  48شمالي و طول جغرافيايي 

  . دـاشـبا ميـح دريـمتر از سط 10اع ـي با ارتفـرقـش

اك، مزرعه ـايي خـزيكي و شيميـات فيـخصوصي

ري ـمتيـسانت رـفـص -30ق ـمـش در عـورد آزمايـم

 .آمدگيري شد كه نتايج آن در جدول يك نمونه

 

  

  محل آزمايش نتايج تجزيه خاك  -1جدول 
Table 1. Results of analysis of the soil  

  شوري 

Ec 

(ds/m)  

  اسيديته

PH  

  كربن آلي 

O.C  

(%)  

  فسفر 

Phosphor  

)PPM(  

  پتاسيم 

Potassium  

)PPM(  

  (%)شن 

Sand  

(%)  

  (%)سيلت 

Silt 

 (%)  

  (%)رس 

Clay  

(%)  

  بافت

Texture  

2.5  7.1  0.71 4  145  11.5  47  41  0-30 

  

 صورت فاكتوريل با طرح پايههش بهاين پژو

 .گرديداجرا تكرار سه در تصادفي كامل ايهبلوك

 سطح سه در عامل اول شامل هيوميك كلات منيزيم

عامل دوم  و )ليتر در هكتارميلي 400 ،200 صفر،(

 و 150 صفر،(سطح  سه در شامل هورمون جيبرلين

 زمين تهيه عمليات .گرديداعمال )پي پي ام 300

 وذـنف و ارـشي داثـاح جهت كـسب كـديس لـامـش

 مورد نـزمي ردنـك ارـماخ ن،ـزمي در آب ترشـبي

 خاك آزمون حسب بر پاشيكود عمليات آزمايش،

 و ماله با تسطيح ديسك، دار،برگردان گاوآهن با شخم

 با پشته و جوي كاشت هايرديف ايجاد نهايت در

آزمون خاك اساس بر .بود ماه خرداد اواخر در فاروور

سوپر فسفات  و اوره كود هاي شيميايي،كود مصرف

 هكتار در گرمكيلو 75 و 30 ميزانبه ترتيبتريپل به

 و پخش مزرعه در پايه كود عنوانو به زمانهم طوربه

 ايكپه صورتبه و دست با كاشت. گرفتقرار خاكزير

 از اطمينان حصول جهت بذر سه تا دو نقطه هر در و

 روي هابذر فاصله. گرفتصورت ماه تير 25 در رويش،

 مورد بذور. بود مترسانتي 15 يكديگر از هارديف

 هزار دو در ميزان به كاپتان كشقارچ با ابتدا استفاده

 در هوا شديد گرماي به توجه با .شدند عفونيضد

 مرتبه يك روز پنج فواصل با آبياري رشد دوره ابتداي

 و افزايش آبياري دور د،رش دوره طول در تدريجهب و

 منظوربه همچنين. دـرسي هـمرتب يك ايهـهفت به

 و شد انجام كاريتنك شدنسبز از پس تراكم، كنترل

 هر عرض و طول .يافتكاهش عدد يك به هاآن تعداد

 كاشت خط شش شامل كرت هر و بود متر پنج كرت

اعمال  مترسانتي 65 كاشت خطوط بين فاصله كه

 اسپري محلول صورتبه نيز كلات و اههورمون .شد

 شروع و روزگي 30 از هاتيمار اعمال زمان شدند و

 باريك روز 14 و هر گياه روزي 28از  گيرينمونه

 هايتيمار اثر مطالعه منظوربه. شد انجام گيرينمونه

 روز 14 هر زماني فاصله با گياه رشد روند بر آزمايشي

 و برداشت كرت هر زا نمونه سه آزمايش، تكرار سه از

 ترسيمي روش از استفاده با هابرگ سطح سپس

 ساعت 48 مدتهب هانمونه سپس و شد گيريهانداز

 قرار گراديـسانت درجه 75 حرارت هـدرج در آون در

 توزين ،شدن خشك از پس و شوند خشك تا گرفت

ل ـبرداري، وزن خشك كهـدر هر بار نمون .دندـش

)TDW (ها وزن خشك برگ)LDW ( و مساحت برگ

)LA) (10 روش صورت تصادفي جدا و بهبرگ به

 صفات،گيري شدند و با توجه به اين اندازه) ترسيمي

، سرعت رشد )LAI(هاي شاخص سطح برگ پارامتر

و سرعت ) RGR(سرعت رشد نسبي  ،)CGR(گياه 

در نهايت . رديدندـه گـمحاسب) NAR(ص ـجذب خال

ا كاملاً زرد شدند و هبرداشت نهايي زماني كه برگ

صورت دستي اعمال به) درصد 15با رطوبت ( عملكرد

 مساحت دست آوردن عملكرد دانه، بههجهت ب. شد

 سپس و گرفتصورت كرت برداشت هر از مربعمتر دو

زيه ـتج .رديدـگتوزين ،آمده دستهب دانه ولـمحص

ام شد و ـانجSAS زار ـاف رمـاده از نـواريانس با استف

ح ـن در سطـها با روش دانكن تيمارـه ميانگيـمقايس

ها از براي رسم نمودار. ام شدـاحتمال پنج درصد انج

  .استفاده شد Excel  2013افزار  نرم
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  نتايج و بحث

  )TDW(كل  خشك ماده

 ماده ترينبيش ،70 روز در ان دادـايج نشـنت

پي پي ام،  300 غلظت اثر به مربوط لـك كـخش

 ارـهكت در گرموـكيل 7900 با نـرليـجيب ونـورمـه

 جيبرلين هورمون كاربرد عدم به مربوط آن ترينكم و

 چشم لوبيا در هكتار در گرمكيلو 6500 با) شاهد(

 بودن تربالا رسد،مي نظربه). يك نمودار( بود بلبلي

 دليل اين به جيبرلين تربيش غلظت در TDW مقدار

 مقدار از گياه جاري فتوسنتز مقدار اختلاف كه است

 در و بود تربالا تركم مقادير به نسبت آن تنفس كل

 ماده شدن تربيش باعث اختلاف اين مازاد نتيجه،

 و اكبري اساس نظربر .گرديد تيمار اين خشك

 پاشيمحلول) Akbari et al,. 2008( همكاران

 كل خشك ماده افزايش باعث جيبرلين هورمون

 خشك وزن نشد تربيش واسطهبه شاهد به نسبت

 نتايج اين با كه شد ماش گياه در ساقه و برگ

 هيوميك مختلف سطوح نتايج در .داشت مطابقت

 كل خشك ماده ترينبيش منيزيم نشان داد، كلات

 سطح به مربوط كاشت از پس روز 70 در شده توليد

 حدود با ليتر در هكتارميلي 400 هورمون غلظت

 اده خشك كلم ترينكم و هكتار در گرمكيلو 7400

 دودـح با) دـاهـش( ونـهورم كاربرد دمـع به وطـمرب

   ).دو نمودار( بود هكتار در گرمكيلو 6200

 با) Saki Nejad, 2014( نژادساكي نتايج اساسبر

 در كل كـخش وزن ك،ـوميـهياسيد غلظت زايشـاف

 با كه يافتافزايش شاهد به نسبت يـبلبل مـچش لوبيا

  .بود طابقم آزمايش اين نتايج

  

  

                                 
  

  

  مقادير مختلف هيوميك كلات منيزيمروند تغييرات ماده خشك كل در  -2 نمودار روند تغييرات ماده خشك كل درمقادير مختلف جيبرلين -1نمودار 

Fig 2. process of change TDW                                                   Fig 1. The process of change TDW in arious 

amounts of humic chelate magnesium                                            In various amounts of Gibberellins 

 

  )LAI(شاخص سطح برگ 

 برگ سطح صـشاخ ترينبيش نتايج، اسـاسبر

 ي امـپ يـپ 300 ونـهورم غلظت حـسط به مربوط

 عدم به مربوط برگ سطح شاخص ترينكم و 8/3 با

 ودارـنم( ودـب 1/3 با) دـاهـش( ونـهورم ردـكارب

 و واگـگ هايهـيافت اـب شـآزماي اين جـايـنت ).هـس

 ارانـكـهم و تـلي و) Guak et al, 2001( همكاران

)Leite et al, 2003 (سبب جيبرلين داشتندبيان كه 

 مطابقت ،ودـشمي سويا اهـگي رد برگ حـسط افزايش

ون ـورمـه هـوان گفت كـتي ميـكلورـطهب. داشت

 هايدـرآينـف دادنرارـق رـتأثي تحت اـب رلينـجيب

 لـطوي و يـسلول مسيـتق ريكـتح هـجمل از يـسلول

 گرددمي رويشي دـرش شيزاـاف سبب هاسلول دنـش

)Abd El- Aal et al., 2008.( فـلـتـمخ وحـسط در 

 اخصـش نـتريشـبي زيم،ـمني لاتـك وميكـهي

 400 هورمون غلظت سطح به مربوط برگ حـسط

 حـطـس شاخص ترينكم و 8/3 با ليتر در هكتارميلي

 ) شاهد( ونـورمـه ردـاربـك دمـع هـب وطـربـم رگـب
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 كـهيوميدـاسي). ارـچه ودارـنم( ودـب 1/3 با

 باعث دـهاـش به نسبت زـني زيمـمني كلات با راهـهم

 ودارـنم( دـش اـلوبي در برگ سطح صـشاخ افزايش

 شـزايـاف هـب وانـتيـم را آن تـلـع هـك). ارـچه

ايج اشرف و ـنت با كه دانست گياه روژنـنيت زانـيـم

 با .داشت مطابقت) Ashraf et al, 2002( ارانـهمك

 باعث شاهد به نسبت هيوميكاسيد مقدار افزايش

 شد ذرت در برگ سطح امدو و برگ سطح افزايش

   .)1389قرباني و همكاران، (

  

                    
  

  

  

  روند تغييرات شاخص سطح برگ در   -4نمودار                                   روند تغييرات شاخص سطح برگ در  -3نمودار 

  منيزيم كلات هيوميك مختلف مقادير                      جيبرلين                                        مختلف مقادير 
Figure 4. process of change LAI in                                                Figure 3. The process of change LAI 

various amounts of humic chelate magnesium                               various amounts of Gibberellins 

  

  )CGR(سرعت رشد محصول 

 ن،ـرليـبـجي فـلـمخت وحـسط جـايـنت اسـاسرـب

 سطحبه مربوط ولـمحص دـرش رعتـس ترينبيش

 در رمـگ 19 با ي امـپي پ 150 ونـهورم تـغلظ

 محصول رشد سرعت ترينكم و روز در مربعمتر

 در گرم 14 با) شاهد( هورمون كاربرد عدم به مربوط

 دارـمق). پنج ودارـنم( بود نمايان روز در عـمربمتر

 150 هورمون غلظتبه خـپاس در اهـگي دـرش رعتـس

 دـرش لـفص طول در نـجيبرلي ونـهورم ي امـي پـپ

 شاخص افزايش با كه چرا بود، تربيش شاهد به نسبت

 دي،ـخورشي عـتشعش تربيش دريافت و برگ حـسط

 افزايش. بودخورداربر تريبيش سرعت از گياه رشد

 علتبه نـجيبرلي هورمون در ولـمحص دـرش سرعت

 عامل هابرگ زيرا. باشدمي هابرگ سطح شدنزياد

 اما باشندمي خشك ماده افزايش و فتوسنتز در مهمي

 ييآكار كه NAR به LAI بر علاوه CGR كه آنجا از

 بنابراين .دارديـبستگ ،شودمي وبـمحس فتوسنتز

 تـعلهـب ودـشمي ادـزي يـخيل LAI كه يـگامـهن

 كم شدتبه NAR يكديگر، بر هابرگ اندازيسايه

 اهشـك ولـمحص دـرش سرعت هـنتيج در و ودـشمي

 نزديك اـت را ولـمحص رشد رعتـس كاهش ،دـيابمي

 و خالص زـفتوسنت كاهش لـدليبه توانمي رـصف

 سـتنف مسير در شده ذخيره مواد مصرف همچنين

 ديويس و دولن و )Hardtke, 2003( هاردتك .دانست

)Dolan and Davies, 2004 (هـك دـداشتن بيان 

 هايپروتئين يـبعض با هـمقابل طريق از نـرليـجيب

 موجب هـريش در موجود يـسلول مـتقسي بازدارنده

 اهانـگي در دـرش زايشـاف و وليـسل مـتقسي ريعـتس

  .شودمي

 و) Biswas et al, 2003( ارانـهمك و واسـبيس

 داشتند اظهار) Lopez et al, 2000( همكاران و لوپز

 مرتب افشانيگرده مرحله تا محصول رشد سرعت

 روند هـلـمرح اين از دـبع گاهآن و يافتافزايش

 در محصول رشد سرعت و گرفتخودبه يـنزول

 ايجـنت طبق .دـيرس رـصف به هـدان دگيـرسي هـمرحل

 ترينبيش منيزيم، كلات هيوميك مختلف سطوح

 هورمون غلظت سطح به مربوط محصول رشد سرعت

گ
بر
ح 
سط

ص 
اخ
ش

 

L
A

I
 

DAP  

 روز پس از كاشت

 

DAP  

 روز پس از كاشت
گ
 بر
ح
سط

ص 
اخ
ش

 

L
A

I
 



 …اثر مقادير مختلف هيوميك كلات منيزيم و هورمون جيبرلين بر 

٢٧٢ 

 در مربعمتر در گرم 19 با ليتر در هكتارميلي 200

 عدمبه مربوط محصول رشد سرعت ترينكم و روز

 مربعمتر در رمـگ 13 با) دـاهـش( ونـهورم ردـكارب

 دـرسر ميـنظبه). شش ودارـنم( شد اهدهـمش روز در

 دـاسي) رـليت در رمـگيـميل 60- 50( هايغلظت هـك

 افزايش دارييـمعن صورتبه را اهـگي دـرش هيوميك

 ت داردـابقـايج اين پژوهش مطـه با نتـد كـدهمي

 رـوپـك و ورــتيل). 1389اران، ـكـزواري و همـسب(

)2004 ,Taylor and Cooper (مصرف كه دريافتند 

 افزايش باعث پودر يا محلول صورتبه هيوميكاسيد

 كلات با هيوميكاسيد. شد هويج گياه رشد سرعت

 شد عناصر جذب افزايش باعث ضروري،عناصر كردن

 امر اين داد افزايش گياهان در را كه توليد و باروري و

 باشد مؤثر محصول رشد سرعت افزايش در تواندمي

)2000 ,Liu and Cooper(.  

  

  روند تغييرات سرعت رشد محصول در -6نمودار                    در روند تغييرات سرعت رشد محصول  -5نمودار 

  منيزيم كلات هيوميك مختلف مقادير                             جيبرلين                      مختلف مقادير
Figure 6. process of change CGR in                                         Figure 5. The process of change CGR 

various amounts of humic chelate magnesium                     In various amounts of Gibberellins 
  

 

  )NAR(سرعت فتوسنتز خالص 

 ن،ـرليـجيب فـمختل وحـسط جـايـاس نتـاسبر

 رشد دوره اوايل در خالص جذب سرعت ترينبيش

 پي پي ام 150 هورمون غلظت سطحبه مربوط گياه

 ترينكم و روز در مربعمتر در گرم هفت حدود با

 هورمون ردـكارب عدم به مربوط صـخال جذب سرعت

 روز در عـمربرـمت در رمـگ شش دودـح با) شاهد(

 نژادساكي زارشـگ با ايجـنت اين). هفت ودارـنم( ودـب

)Saki Nejad, 2014 (يـبلبلمـچش اـلوبي روي بر 

 نشان فرنگي گوجه روي بر تحقيقات .داشت ابقتـمط

 شـزايـاف موجب نـرليـجيب رگيـب ردـكارب هـك داد

 سطح افزايش دليلهب امر اين كه گرديد فتوسنتز

 برگ سطح واحد در فتوسنتز آهنگ افزايش يا برگ

 مـآنزي اليتـفع نـجيبرلي هورمون كه دـش ثابت. بود

) يسكوراب( اكسيژناز لازـكربوكسي اتـفسفبي ريبولوز

 افزايش را گياهان در زيـفتوسنت دهـعم مـآنزي كه

 مقدار ترينبيش). 1389 اكبري و معلمي،( دهدمي

  15 روز در هاتيمار تمام در خالص زـفتوسنت رعتـس

 

 به نزولي روند زمان گذشت با كه داشتوجود

 و اهيـگي تراكم و اهـگي سن زايشـاف كه ودگرفتـخ

ي آن است ـلـت اصـلع ترشـبي دازيـانهـايـس

 ردـكارب در زـوسنتـفت زايشـاف تـعل ).هفت ودارـنم(

 برگ سطح هـتوسع اطرـخبه توانمي را نـرليـجيب

 تشعشع تربيش جذب نتيجه در هورمون اين توسط

 با رلينـجيب ردـكارب رـاث در هـك دانست خورشيدي

 توسعه علتبه زمان گذشت با پي پي ام 150 ظتـغل

 شاهد و تربالا مقداربه نسبت برگ، تريدارپا و تربيش

 آخر در همچنين بود برخوردار تريبيش فتوسنتز از

 منفي زـفتوسنت رعتـس دارـمق راتـتغيي دـرون دوره

 رـديگـيك رويبر هابرگ اين كهاين لـدليبه ودـشمي

 در هابرگ از سري يك اينبربنا كنند،مي اندازيسايه

 براي حتي كافي نور و گرفتهقرار ديگر هايبرگ سايه

 نـتأمي را ودـخ ازـني مورد زيـفتوسنتوادـم نـتأمي

 اينبنابر. دـآينمي در لـانگ صورت به و كندنمي

 عملاً ولي شد زياد برگ سطح كه شودمشاهده مي

 هـايـس در دن،ـشنـمس لـدليبه هابرگ ريـس يك
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 در انگل حالت به و ندشد خارج صحنه از گرفتنقرار

 مختلف سطوح نتايج طبق ).هفت نمودار( آيندمي

 ذبـج سرعت ترينشـبي زيم،ـمني كلات هيوميك

 سطح به مربوط اهـگي دـرش دوره اوايل در صـخال

 دودـح با ارـر در هكتـليتميلي 200 هورمون غلظت

 سرعت ترينكم و روز در مربعرـمت در رمـگ 5/8

 هورمون ردـكارب دمـع به وطـمرب خالص ذبـج

 روز در عـمربمتر در رمـگ تـهف دودـح با) دـشاه(

 دـاسي كه داد انـنش ايجـنت). هشت ودارـنم( بود

 راه كودـهمبه ي امـي پـپ 100دارـوميك به مقـهي

 ص وـجذب خال رعتـس دارييـمعن طوربهپتاسيم 

 ي راـلـم بلبـشـا چـوبيـل رگـح بـطـس هـعـوسـت

). (Motaghi and Saki Nejad, 2014 داد شـزايـاف

 خالص فتوسنتز از شاهد به نسبت هيوميكاسيد

 وانـتمي را آن تـعل هـك ودـب وردارـبرخ تريشـبي

 دانست تربيش كلروفيل ساخت و هاآنزيم سازيفعال

  ).هشت ودارـنم(

) Tejada and Gonzalez, 2003( زـگنزال و تجادا

 با آن يسهمقا و آمينه هاياسيد پاشيمحلول با

 ميزان كه كردندمشاهده هيوميك،اسيد پاشيمحلول

 يـوراكـخ هايهـساق دـوئيـكارتن و لـكلروفي غلظت

 انـنش) 1388( يـزاعـخ و زواريـسب. يافت زايشـاف

 در داريمعني افزايش باعث هيوميك اسيد كه دادند

. شد دمـگن در درصد پنج سطح در لـكلروفي مقدار

 ويتامين و پروتئين قند، توليد بودبه با هيوميكاسيد

 مختلف هايجنبه بر كه مثبتي تأثير نيز و گياه در

 محصول كيفيت و عملكرد افزايش در دارد فتوسنتز

 جـايـتـن اـب هـك). Ashraf et al., 2002( دارد شـقـن

 اـيـوبـل روي رـب) Saki Nejad, 2014( ژادـنيـاكـس

  .داشتمطابقت بلبلي مـچش

  

  روند تغييرات سرعت فتوسنتز خالص در -8نمودار                                    روند تغييرات سرعت فتوسنتز خالص در  -7 نمودار

  منيزيم كلات هيوميك مختلف مقادير                             جيبرلين                                       مختلف مقادير

Figure 8. process of change NAR in                                   Figure 7. The process of change NAR various 

amounts of humic chelate magnesium                      In various amounts of Gibberellins 

 

  روند تغييرات سرعت رشد نسبي در -10نمودار                                       روند تغييرات سرعت رشد نسبي در  -9نمودار 

  منيزيم كلات هيوميك مختلف جيبرلين                                                                 مقادير مختلف مقادير
Figure 10. process of change RGR in                                         Figure 9. The process of change RGR 

various amounts of humic chelate magnesium                          In various amounts of Gibberellins 
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  )RGR(سرعت رشد نسبي 

 يـنسب رشد رعتـس ترينبيش ايج،ـنت اساسبر

 غلظت حـسط به مربوط اهـگي دـرش دوره دايـابت در

 سرعت ترينكم و پي امپي  150 هورمون جيبرلين

) شاهد( هورمون كاربرد عدمبه مربوط محصول رشد

 تغييرات با نسبي رشد سرعت). نه نمودار( بود

 به و دـيابمي رـتغيي اهـگي تنفس و زـفتوسنت وضعيت

 شـزايـاف با اهـگي دـرش زمان، گذشت با لـدلي همين

 صفر و يافت كاهش دـرش دوره اواخر در تنفس مقدار

 ماده دارـمق دهـكنن بيان يـنسب رشد ميزان. دگردمي

 انـزم دـواح در اهـگي در هـيافت عـتجم كـخش

 در يـزراع انـاهـگي در يـنسب دـرش رعتـس. است

 دـرون علت. دارد يـكاهش دـرون اهـگي دگيـزن دوره

 عـتجم در توانمي را نسبي دـرش رعتـس يـنزول

 زـايـتم ياـهبافت هـب اًـدتـعم هـك كـشـخ ادهـم

 نـهمچني ود،ـنم جستجو ،دارد اصـاختص هـافتـني

 نـاي در وانـتمي را رـيكديگ بر اندازيايهـس دهـديـپ

 و كـل زارشـگ با جـايـنت اين. دانست رـموث شـكاه

. تـداشتـقـابـمط ذرت روي رـب) 1386( همكاران

 به بخشيدن سرعت دليلبه احتمالاً جيبرلين هورمون

 لـكيـتش رعتـس شـكاه و غـبال هايبافت لـتشكي

 تـرعـس شيـاهـك دـرون ي،ـستمـمري ايـهتـافـب

 ورـطهمين دـدهمي شـزايـاف را يـبـنس دـرش

 شودمي ديده نيز يـخشك هايتنش در حالتي چنين

  ). Saki Nejad, 2014 نژاد،ساكي(

 يـمتق و نژاديـساك هايپژوهش با نتايج اين

Saki Nejad and mottaghi, 2014) (داشت مطابقت. 

 منيزيم، كلات هيوميك مختلف سطوح اساس نتايجبر

 گياه رشد ابتداي در نسبي رشد سرعت ترينبيش

 حـسط به مربوط كه دـش اهدهـمش يـبلبل چشم

 ترينكم و ليتر در هكتارميلي 200 هورمون غلظت

 هورمون كاربرد عدم به مربوط هم نسبي رشد سرعت

 و يـحسين). 10 ودارـنم( دـش دهـاهـمش) دـاهـش(

 اسيد كاربرد كه نمودند اعلام) 1392( همكاران

 رعتـس افزايش باعث يـبلبلمـچش لوبيا در هيوميك

 دـاهـش به نسبت دـرش دوره دايـابت در نسبي دـرش

 اين ايجـنت با كه دـش) رمونوه مصرف دمـع(

 و آبر نتايج طبق نـهمچني. داشت ابقتـمط شـآزماي

اسيـد  ردـاربـك) (Abeer et al., 2015 راناـهمك

 در نسبي رشد سرعت بهبود باعث زـني كـهيومي

 .شد باقلا

  

  عملكرد دانه

منيزيم بر  كلات هيوميك تفاوت مقادير مختلف

 اثر و درصد پنج احتمال سطح در عملكرد دانه

 اسيد در جيبرلين متقابل اثر همچنين و جيبرلين

 بود دارمعني صددر يك احتمال سطح در هيوميك

 غلظت به مربوط دانه عملكرد ترينبيش). جدول دو(

 گرمكيلو 2460 با پي پي ام 150 جيبرلين هورمون

دم ـعهـوط بـن آن مربـريـتمـود و كـب ارـهكت در

 ار بودـرم در هكتـگوـكيل 2040رد هورمون با ـاربـك

 وميكـهي در هـدان ردـعملك ترينبيش ).11ودار ـنم(

ليتر در يـميل 200 غلظت به قـمتعل زيمـمني كلات

ترين آن هكتار و كم در گرمكيلو 2433 با هكتار

گرم در كيلو 2130عدم كاربرد هورمون با متعلق به

 نـتريشـبي نـنيـهمچ). 12 ودارـنم( ودـب ارـهكت

 پي پي ام 150 جيبرلين تيمار به متعلق دانه عملكرد

 2720 با در هكتارليتر ميلي 200 هيوميك اسيد در

 ارـتيم به مربوط آن ترينكم و ارـهكت در گرمكيلو

 در رمـگوـكيل 1950 با) هورمون ردـكارب عدم( شاهد

 نژادساكي كه آزمايشي طي). 13ودار ـنم( بود ارـهكت

)Saki Nejad, 2014 (ونـورمـه رـيـاثـت وردـم در 

 تدسهب نتايج ،داد انجام لوبيا گياه روي بر جيبرلين

 از ادهـاستف با دانه ردـعملك افزايش از نشان آمده

 دـشاه به قـمتعل ميزان ترينكم و داشت را هورمون

 دستهب نتايج با كه بود) هورمون از استفاده عدم(

) 1392( همكاران و ابراهيمي. كندتطبيق مي ،آمده

 حـسط سه در نـجيبرلي هورمون اثر با آزمايشي در

 اعلام ذرت عملكرد بر) ام پي پي 200 و 100 صفر،(

 افزايش باعث پي پي ام 100 غلظت كه نمودند

 و 100 بين داريمعني اختلاف چندهر شد عملكرد

 اين نتايج به توجه با. نشد مشاهده پي پي ام 200

 تاثير با جيبرلين هورمون كه گفت توانمي آزمايش

 باعث ها،آن ودـهبـب و دـاي رشــهاخصـش بر

. دـرديـگ هـدان ردـكـعمل داريمعني زايشـاف

 يـانـقـقـمح ايـهارـك اـب شـايـآزم نـيا جـايـتـن

 Ramazani and( دهـنـكافـش و يـانـرمض ونـهمچ

Shekafandeh, 2009( رـفـيـجن و )Jennifer, 2009 (
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 طي) 1392( همكاران و قرباني. داشتمطابقت

 انـبي ذرت بر هيوميك اسيد بررسي در آزمايشي

 وميكـهي دـاسي سطوح در هـدان ردـعملك هك داشت

. ودـب دـدرص جـنـپ حـسط در دارييـنـمع داراي

 فيزيولوژيكي تـمثب راتـاث قـطري از وميكـهيدـاسي

 ي،ـاهـگي هايولـسل ازـسوخت و س بر رـاث هـجمل از

   الطبعب و زـوسنتـفت و برگ لـكلروفي غلظت زايشـاف

 شودمي نگياها ردـعملك شـزايـاف باعث آن

)Naderi et al., 2002( . قرباني و همكاران گزارش

گرم در ميلي 1000پاشي با مقدار ولـه محلـدادند ك

د، ـهاي رشصـود شاخـل بهبـدلير بر ذرت بهـليت

 اسيد پاشيمحلول .دـرد دانه شـسبب افزايش عملك

برنج  در دانه ردـعملك زايشـاف سبب هيوميك

  ).Saha et al., 2013(رديد ـگ

  
  

  لوبيا چشم بلبلي عملكرد صفت واريانس تجزيه -2 جدول
Table 2- Analysis of variance cowpea yield.  

  دانه عملكرد

Grain yield  

درجه آزادي 

(DF) 

  S.O.V  منابع تغييرات

986.815
* 

  humic acid  هيوميك اسيد 2

2303.702
** 

  Gibberellin  جيبرلين 2

1453.705
** 

  humic acid × Gibberellin جيبرلين × هيوميك اسيد 4

   Error خطا 16 173.258

  (%) CV  (%) تغييرات ضريب - 5.8

ns  ،*  باشددار در سطح پنج و يك درصد ميدار و معنيبه ترتيب بيانگر تفاوت غير معني **و.  

ns, * and ** represent significant and meaningful difference in level five and one percent  

 

  

  مقادير مختلفدانه در  عملكرد ميانگين -12نمودار              مقادير                        ميانگين عملكرد دانه در  -11نمودار 

  منيزيم كلات هيوميك                          جيبرلين                                         مختلف

Figure 12. Average grain yield  in                                         Figure 11. Average grain yield  amounts of 

humic chelate magnesium                                                 In various amounts of Gibberellins 
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  جيبرلين در لوبيا چشم بلبلي در هيوميكاسيد متقابل اثرات تحت عملكرد دانه ميانگين -13نمودار 

Average grain yield interactions of humic acid in Gibberellin in cowpea  Figure 13.  

  

  كلي گيرينتيجه

 بر) GA( جيبرلين و) HA( هيوميك اثر بررسي

 مقدار در داد، نشان رشد فيزيولوژيكي هايشاخص

 و منيزيم كلات هيوميك ليتر در هكتارميلي 200

 دليلبه جيبرلين، پي پي ام 150 مقدار همچنين

 ريزش گياه، در تربيش فتوسنتز و كانوپي گستردگي

 سرعت حداكثر رشد، پاياني مراحل در هابرگ تركم

 رشد دوره طول ميانه در) CGR( محصول رشد

 وندر از CGR شرايط، اين از پس و گرديد حاصل

. بود برخوردار تريكم منفي روند همچنين و كاهشي

 هيوميك هايهورمون غلظت افزايش با هـنتيج در

 و) ارـكتـر در هـليتيـلـمي 400( مـزيـمني لاتـك

 تربيش افزايش دليلبه ،)پي پي ام 300( جيبرلين

 دـرش رعتـس و زـوسنتـفت از برگ، سطح اخصـش

 .بودند برخوردار تركم هايغلظت به نسبت تريكم

 ترينبيش كه داد انـنش آزمايش اين از حاصل ايجـنت

 به وطـمرب يـبلبل مـشـچ اـيـلوب در هـدان ردـعملك

 150 تـغلظ در نـرليـجيب هورمون يـپاشولـمحل

ر در ـليتميلي 200 هيوميكدـاسي و ي امـي پـپ

 گياه، رشد سرعت نظر از لوبيا رشد روند. بود هكتار

 در خالص فتوسنتز سرعت و نسبي رشد سرعت

 و رلينـجيب هورمون تركم اديرـمق با پاشيولـمحل

 مقادير مصرف با بود تربيش منيزيم كلات هيوميك

 دليلبه اسيد، هيوميك و جيبرلين هورمون تربالا

 صـشاخ ترشـبي شـافزاي و تربيش يـرويش دـرش

 نسبت دوره آخر در تنفس و اندازيسايه برگ، سطح

 كاهش و يافتافزايش ونـورمـه تركم اديرـمق هب

 ولـمحص كاهش باعث ي،ـزيولوژيكـفي هايصـشاخ

 جيبرلين تركم مقادير با پاشيمحلول هـنتيج در. شد

 200( زيمـمني كلات وميكـهي و) ي امـي پـپ 150(

 دـح در برگ سطح هـتوسع باعث) ليتر در هكتارميلي

 مناسب توزيع و ورن بهتر دريافت همچنين و مطلوب،

) هادانه( مخازن به) هابرگ( منبع از وسنتزيـفت مواد

  . شد
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