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  چكيده
م ـاي رقذرت دانه هرز بر رشد و عملكرد هايشدن علفاين آزمايش با هدف ارزيابي تأثير زمان نسبي سبز

 1390-91آزمايش در سال زراعي . هرز مورد مطالعه قرار گرفتوح مختلف تراكم علفـدر سط 704كراس سينگل
هاي كامل تصادفي با سه تكرار در منطقه كوهدشت لرستان انجام شده در قالب طرح بلوكهاي خردصورت كرتبه

تر روز زود 7 ،ترروز زود 14ترتيب شدن گياه هرز به سبز( E3و  E1 ,E2سطح  سهشدن گياهان هرز با  زمان سبز. شد
 ،ترتيب صفربه( D5و  D0 ,D1 ,D2 ,D3 ,D4سطح  ششاصلي و تراكم علف هرز با  عاملوان عنبه) زمان با ذرتو هم

شاخص سطح برگ با ظهور هر  ،ارتفاع. فرعي در نظر گرفته شد عاملعنوان به) مربعبوته در متر 20و  16,  12, 8, 4
هاي هرز نسبت به ذرت در تراكمفهنگام علچنين سبز شدن زودهم. هرز كاهش يافتتر و افزايش تراكم علفچه زود

تعداد دانه در  ،تعداد رديف دانه در بلال ،قطر و وزن بلال ،طول(داري در مقادير اجزاي عملكرد بالا كاهش معني
 شدن ذرت نسبت به علف دانه و بيولوژيك ذرت نيز با تأخير در سبز عملكرد. وجود آوردهب) دانه هزار رديف و وزن

هرز  هنگام علفروز زود 14شدن  ترين كاهش در سبزكه بيشطوريهب ،هرز كاهش يافت علف هرز و افزايش تراكم
درصد كاهش روي داد و  99و  100ترتيب با به) مربعبوته در متر 20(هاي هرز نسبت به ذرت و تراكم بالاي علف

هاي اين تحقيق با موع بر اساس يافتهدر مج. هرز قرار گرفتندهاي علفطور كامل در سايه انداز بوتههاي ذرت بهبوته
هرز نسبت به ذرت توان رقابتي ذرت كاهش يافته و افت شديدي در عملكرد و  شدن علف هاي سبزافزايش تعداد روز

دانه و بيولوژيك شد، ولي روند  هرز باعث كاهش عملكرد كه افزايش تراكم علفبا وجودي. اجزاي آن مشاهده شد
  .دار نبودهاي هرز چندان معنيي علفهاي بالاكاهش در تراكم

  .تراكم، ذرت، رقابت، زمان نسبي سبز شدن، گياه هرز: كليدي ناگواژ
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 مقدمه 
 محصولن يتراه ذرت پس از گندم و برنج، مهميگ
ن غلات يد و در بـدهل مييا را تشكـيي دنيغذا

علاوه بر  اين گياه .ن تنوع مصرف را داراستيترشيب
در ها، علوفه براي دام و عنوان غذاي انسانهمصرف ب

هاي متنوع صنعتي از وردهآه فريته ر ويع تخميصنا
 ،امام( ردـيگاده قرار ميـز مورد استفيل نوـه اتانـجمل

1382.(  
باشد، اما گياه ذرت اگرچه گياهي بلند و قوي مي

هرز حساس بوده و كاهش   هاي به رقابت با علف
د نيز در اين گياه گزارش شده درص 30عملكرد بالاي 

هنگامي كه مزارع ). Bosnic, et al., 1997(است 
اده ـه ذرت آمـي از جملـان رديفـاهـت گيـبراي كش

رار و ـب براي استقـاسـرايطي منـوند، شـش مي
ا ـاله مهيـس  رز يكـه  ايه فـش علـزني و روي وانهـج

ث ـعاـزارع بـرز در مـهاي هفـود علـوج. ودـش مي
 هايفـلـرا عـود، زيـشرد ميـول و عملكـت محصـاف
ي و ــذايـغوادــور، آب، مــذب نـراي جـرز بــه

اندازي ايهـرده و از طريق سـابت كـكربن رقاكسيددي
شوند رد ميـب كاهش عملكـها موجو مصرف نهاده

)Mortimer, et al., 1997 ,Kropff, et al., 1992 .(
اي ـهفـردي ،مـدم شخـد عـنـي مانـات زراعـعملي

ري و ـوگيـلـراي جـي بـاوب زراعـنـك و تـاريـب
 ،ده استـاد شـهرز پيشنهفـد علـت از رشـانعـمم
ي ـلـزاي اصـها از اجشـكفـلـل عـا در كـام
د ـنـرز هستـاي هـهفـرلي علـتـهاي كنهـامـبرن
)Christopher et al., 2007.(زراعي در اوايل   گياهان

هرز در   هايندرت از نظر رقابت علفخود به رشد
هرز پس از يك   هايظهور علف. گيرندتنگنا قرار مي

زراعي در يك دوره   مرحله مشخص از نمو گياهان
ها اي بر عملكرد آن زماني معين تأثير قابل ملاحظه

 نهو  چهارتا  دواين مدت زمان براي ذرت بين . ندارد
رقابت بين گياه . تهفته پس از كاشت متفاوت اس

هرز  فـور علـكه حضانيـهرز تا زم فـعل زراعي
دي ـع رشـابـود منـي را از وجـاه زراعـيـد گـوانـبت

هرز سبب كاهش عملكرد از جانب علف ،محروم كند
رود كه برخي از روابط همچنين گمان مي. شودمي

كه اين دو گياه متقابل بين دو گياه قبل از آن
آيد وجود ميهب ،گر رقابت كنندبخواهند با همدي

)Graming, et al., 2004 .(هرز در هايموفقيت علف
آب و موادغذايي  ،رقابت با گياه زراعي براي جذب نور

شدن زمان سبز ،هرز هايبه عواملي مانند تراكم علف
). 1378،رستگار(و فرم رويش گياه بستگي دارد 

سوب هرز يكي از عوامل اصلي رقابت مح تراكم علف
هاي زيادي ارائه ا مدلـن راستـود و در هميـشمي
 هاي هرز و عملكرداند كه رابطه بين تراكم علفشده

زمان سبز شدن نيز . كنندگياه زراعي را تشريح مي
عنوان يكي از عوامل اصلي در رقابت حائز اهميت به

تر سبز شود، اي كه زوددر مخلوط گياهي گونه. است
تري را دارد و ر منابع سريعگسترش قلمرو و تسخي

 اين، بنابرتواند از منابع موجود استفاده كندبهتر مي
مطالعات انجام گرفته در  .بودتر خواهددر رقابت موفق

حاكي از آن  ،هرزهايمورد دوره بحراني كنترل علف
 هاي هرز بهشدن علف سبز است كه تأخير در زمان

وگيري از ترتيب براي جلهفته به پنجتا  سهمدت 
. دار عملكرد سويا و ذرت كافي بودكاهش معني

اند كه زمان همچنين برخي از محققان اظهار داشته
زراعي ممكن  هاي هرز نسبت به گياهعلف شدن سبز

هرز بر عملكرد گياه زراعي از  است در تعيين اثر علف
 ،راشد محصل و حسيني(تر باشد هرز مهم تراكم علف

1386.(  
ها كشهاي مصرف آفتز پيĤمدشواهد موجود ا

هاي كشاورزي متكي بر نشان داده است كه نظام
از . باشندها از ثبات چنداني برخوردار نميكشعلف

ها در مورد ميزان سموم شيميايي سويي ديگر نگراني
كار رفته و عواقب زيست محيطي آنها رو به افزايش هب

 ها كاربردهمين دليل در برخي از كشوربه. است
  . برخي از سموم ممنوع و يا محدود شده است

مدت مديريت هاي درازاين لازم است تا روشبنابر
اي ـهاي از روشهـق دامنـرز و تلفيـه هايفـعل

رند ـرار گيـه قـورد توجـش مـش از پيـرل بيـكنت
)Cousens et al., 1985.، Lindquist et al., 1995.، 

et al., 1997 Aldrich .(رز به گياهـه فـعلش ـواكن 
گياهان زراعي . زراعي مطابق با واريته آن متغير است

توانند شرايط خاك را تغيير دهند و آن را براي مي
د و از ـهاي هرز نامطلوب كننزني بذور علفجوانه
  .هرز را تغيير دهند رو الگوي سبز شدن علفاين
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  هامواد و روش
تراكم شدن و  سبز منظور مطالعه تأثير زمانبه

ذرت رقم  بر عملكرد و اجزاي عملكردهرز  چند علف
، آزمايشي )رقم رايج در منظقه( 704سينگل كراس 

اتي در ـه تحقيقـدر يك مزرع 1391ال ـار سـدر به
درجه و  47شهرستان كوهدشت با طول جغرافيايي 

متر از  1119درجه و ارتفاع  33عرض جغرافيايي 
 هاي- ورت كرتصآزمايش به.سطح دريا اجرا گرديد

هاي كامل تصادفي با شده در قالب طرح بلوك خرد
هرز در تراكم  افزايشي علف -سه تكرار و طرح رقابتي

- شدن زـي سبـرديد زمان نسبـاده گـت ذرت پيـثاب
پرده، قياق، پشتتره، عروسكهـسلم(رز ـهاي هفـعل

نسبت به ) خروسروباهي كبير و تاجاويارسلام، دم
هرز هايرت اصلي و تراكم اين علفعنوان كذرت به

هاي آزمايش تيمار. عنوان كرت فرعي انتخاب شدبه
تراكم صفر : سطح ششهرز در  هايشامل تراكم علف

)D0( چهار، تراكم )D1( هشت، تراكم )D2( 12، تراكم 
)D3( 16، تراكم )D4 ( مربع بوته در متر 20و تراكم
)D5 (سبت به هاي هرز نعلف شدن سبز نسبي و زمان

ذرت  شدن روز پيش از سبز 14: سطح سهذرت در 
)E1(، دن ذرت ـش زـش از سبـروز پي تـهف)E2 ( و

بذور گياهان . بود) E3(شدن ذرت  زمان با سبزهم
تر شدن نسبي دو هفته و يك هفته زودبا سبز(هرز 

در دو طرف محل كشت بذور ذرت  )نسبت به ذرت
كر شده در هاي ذاين بذور در تراكم. پخش شدند

متري از سانتي 10متري با فاصله سانتيعمق نيم
كاري و با روش خشكهطرفين محل كاشت ذرت به

رس بذر انتخابي ذرت رقم دير. دست كشت شدند
 70بذور در فواصل رديفي  .بود 704سينگل كراس 

و  هـمتر كاشتيـسانت 20ر و روي رديف ـمتيـسانت
ور ذرت سه عدد شدن بذ منظور اطمينان از سبزبه

 روز بعد از سبز 10بذر در هر محل قرار داده شد و 
مبارزه با ديگر . هاي اضافي تنك شدندشدن، بوته

 ها با وجينغير از تيمارهاي هرز رشديافته بهعلف
  . كردن انجام شد
مصرفي بر اساس توصيه كارشناس  مقدار كود

ود ـار كـگرم در هكتوـكيل 200زانـميه بهـمربوط
گرم در هكتار نيز كود كيلو 200فسفات ساده و پرسو

 .پتاسيم در زمين پخش شدصورت سولفاتپتاسه به

 300مقدار كود نيتروژن نيز براساس نياز ذرت به
 25درصد در ابتداي كشت،  50(گرم در هكتار كيلو

درصد  25برگي و  هشتتا  ششدرصد در مرحله 
صورت هب برگي ذرت 12تا  10مانده در مرحله  باقي
در طول فصل رشد . در زمين پخش شد) سرك كود
بار  روز يك 20برداري با فواصل زماني هر نمونه پنج
دن ـز شـس از سبـروز پ 30ن آن ـد و اوليـام شـانج
گيري هر كرت به جهت نمونه. هرز بود هاي علفبوته

هاي تخريبي از يك گيريدو نيم تقسيم شد و نمونه
و نيمه ديگر كرت دست  نيمه كرت انجام شده

گيري نخورده باقي ماند تا در انتهاي فصل اندازه
ف كناري ـدو ردي. ودـام شـزاي آن انجـرد و اجـعملك

هاي اين نمونهبنابر ،عنوان حاشيه در نظر گرفته شدبه
  .هاي دوم و سوم برداشت شدندگياهي از رديف

 ه ذرت،ـدان ردـلكـعمس ـه واريانـزيـتج
شاخص برداشت محاسبه شد  ولوژبك وبي ردـكـعمل

 طول بلال، صفات ،ذرت گيري عملكردكه براي اندازه
تعداد بلال در  وزن چوب بلال، قطر بلال، وزن بلال،

تعداد دانه در رديف و  تعدادرديف دانه در بلال، بوته،
كليه صفات گيري گرديد كه دانه اندازه هزار وزن

و  MINITAB هاي افزاروسيله نرممورد بررسي به
MSTATC ميانگين صفات مورد بررسي . انجام گرفت

درصد  پنجدر سطح احتمال  LSDتوسط آزمون 
  .مقايسه شد

  نتايج و بحث
  ذرت ارتفاع

) يك جدول( جدول تجزيه واريانس با توجه به
م ـدن و تراكـش زـسب انـر زمـذرت تحت تأثي اعـارتف
دار معني يك درصدو  پنجترتيب در سطح احتمال به

ذرت  ترين ارتفاعكه در انتهاي فصل كمطوريشد به
تر گياهان هرز و روز زود 14شدن  سبز تحت تيمار

 شدن علف زمان با سبزترين آن در تيمار همبيش
 رسد كه سبزينظر مبه). دو جدول( دست آمدهرز به

هرز موجب برتري رقابتي آن نسبت  تر علفشدن زود
رقابت چنداني از سوي  آن هبه ذرت شده و در نتيج

تر صورت هاي ذرت جهت دريافت نور بيشبوته
هرز قرار  هاي ذرت زير كانوپي علفزيرا بوته ،نگرفت

زمان ذرت با گياهان شدن هم گرفتند، ولي در سبز
هاي گياه هرز كاسته شده و رقابت هرز از برتري بوته
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جهت دريافت نور صورت مؤثري بين اين دو گونه 
هاي ذرت در اين تيمار بوته رو ارتفاع اينگرفت و از 

همچنين بر . ها افزايش نشان دادديگر تيمارنسبت به
ترين ارتفاع كم) سه جدول( دست آمدهاساس نتايج به
رز و ـه فـمربع عله در مترـبوت 20م ـذرت در تراك

) هرز فـبدون عل( تيمار شاهدترين آن مربوط بهبيش
نظر را ايجاد كرد به داريبود كه اختلاف معني

رسد كه دليل كاهش ارتفاع ذرت با افزايش تراكم  مي
هرز  بالاي علف هرز برتري رقابتي و سرعت رشدعلف

الحاني و . برداري از منابع محيطي بوده استدر بهره
نشان دادند كه وجود يك بوته توق ) 1379(برارپور 

ه ارتفاع اين گيا ،هاي كاشت پنبهدر هر متر از رديف
  .دهددرصد كاهش مي 2/5مقدار را به

  شاخص سطح برگ
تر شدن زود نتايج اين بررسي نشان داد كه سبز

كاهش  برهرز نسبت به ذرت تأثير بارزي  علف
دارد يك درصد شاخص سطح برگ ذرت در سطح 

-كه در انتهاي فصل رشد كمطوريهب .)يكجدول (
شدن  مربوط به سبز) 9/0(ترين شاخص سطح برگ 

ترين تر علف هرز نسبت به ذرت و بيشروز زود 14
هرز  هايزمان علفشدن هم مربوط به سبز) 7/2(آن 

  ).دو جدول(با ذرت بود 
دار هرز نيز سبب كاهش معني افزايش تراكم علف

)01/0<p ( شاخص سطح برگ ذرت شد) جدول
ترين مقدار كه در انتهاي فصل رشد كمطوريهب ،)يك
و  16اي ـهمـراكـب در تـرتيتبه) 38/1و  3/1(آن 
ترين شـهرز و بي فـع علـمربرـه در متـبوت 20
ف ـدون علـد ذرت بـار شاهـدر تيم) 8/2(دار آن ـمق

گا و ـماسين). سه دولـج(د ـدست آمهـهرز ب
نيز مشاهده ) Massinga et al., 2001(كاران ـهم

زايش ـح برگ ذرت با افـص سطـكردند كه شاخ
ه ـبوت تـهشه ـب دواز  Amaranthus palmeriراكم ـت

  .يابدمربع كاهش ميدر متر
  اجزاي عملكرد

 زيهـتج دولـآمده از ج دستايج بهـاس نتـبر اس
شده  گيريتمامي صفات اندازه )يك جدول( واريانس

 وزن بلال، ول بلال،ـط ر بلال،ـقط( اجزاي عملكرد
 هزار وزن تعداد رديف در بلال، تعداد دانه در رديف،

شاخص  بيولوژيك، عملكرد دانه، عملكرد انه،د

 هايشدن علف سبز هاي زمانتحت تيمار) برداشت

هرز اختلاف  هايهاي مختلف علفهرز و تراكم
. نشان دادند يك درصدداري در سطح احتمال معني

زماني كه ) دو جدول( بر اساس نتايج مقايسه ميانگين
دند تر از ذرت كاشته شروز زود 14هاي هرز علف

ترين طول بلال و وزن بلال كم صفات قطر بلال،
داري با ديگر مقدار خود را داشتند و اختلاف معني

هاي ترين مقدار ميانگين صفتها داشتند و بيشزمان
زمان با ذرت هاي هرز هممذكور زماني بود كه علف

 كاشته شدند همچنين براساس نتايج مقايسه ميانگين
هرز ميانگين  هايراكم علفبا افزايش ت .)سه جدول(

ول بلال داراي ـر بلال، وزن بلال و طـات قطـصف
ترين مقدار خود بودند و در حالت شاهد يعني كم

ترين هرز اين صفات داراي بيش بدون اعمال علف
هرز  احتمالاً دوره طولاني رقابت بين علف. مقدار بود

خصوص در مرحله زايشي و هو ذرت از اوايل فصل و ب
هاي ذرت فاقد ل بلال در شرايطي كه بوتهتشكي

موجب  ،امكانات نوري و رطوبتي مناسبي بودند
  . كاهش اين صفات شده است

  تعداد رديف دانه در بلال
هرز بر تعداد  شدن و تراكم علف تأثير زمان سبز 

دار بود معني) p>01/0(رديف دانه در بلال ذرت 
 ،هرز شدن علف سبز هايو در بين زمان) يك جدول(

هرز نسبت  هايشدن علف تر سبزروز زود 14تيمار 
تعداد رديف دانه در بلال  بربه ذرت تأثير زيادي 

ترين شدن بيش كه اين زمان سبزطوريهب، داشت
شدن  و سبز) تعداد رديف دانه در بلال 3/6(تأثير 

 9/14(ترين تأثير هرز با ذرت كم زمان اين علفهم
ت ـرا روي اين صف) لالـه در بـف دانـداد رديـتع

با افزايش تراكم ). دوجدول ( گيري شده داشتنداندازه
اين . تعداد رديف دانه در بلال كاهش يافت ،هرز علف

هاي ديگر تعداد در تيمار شاهد در مقايسه با تراكم
و در تراكم ) 4/15(ترين مقدار هرز از بالا اين علف

برخوردار ) 6/8(ترين مقدار مربع از كمبوته در متر 20
احتمالاً دوره طولاني رقابت بين ). سهجدول (بود 
خصوص ههرز و ذرت از اوايل فصل و ب علف ،هرز علف

ي و تشكيل بلال در شرايطي كه ـدر مرحله زايش
هاي ذرت فاقد امكانات نوري و رطوبتي مناسبي بوته

موجب كاهش تعداد رديف دانه در بلال در  ،بودند
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 تر علفشدن زودروز سبز 14(مار هاي بالا و تيتراكم
غذايي در مراحل  كمبود مواد هدر نتيج. بود) هرز

روز  هفتو  14شدن  ابتدايي رشد ذرت و در سبز
هاي بالاي آن مـژه در تراكـويههرز ب تر علفزود

اند به اندازه هاي ذرت نتوانستههـرود بوتال ميـاحتم
  .يندكافي ماده خشك براي توليد بلال ذخيره نما

  تعداد دانه در رديف بلال
هرز با  تر علفروز زود 14شدن  زمان سبز
 نسبت به دو تيمار سبز) p>01/0(دار اختلاف معني

تر روز زود هفتزمان علف هرز با ذرت و شدن هم
هرز نسبت به ذرت با مقدار  شدن اين علف سبز
ترين كاهش را در تعداد دانه در عدد بيش 04/8

روز  هفتز شدن ـكه سبحاليدر ،رديف نشان داد
هرز با وجود كاهش در تعداد دانه در  تر علفزود

 ،زمانشدن همتيمار سبز رديف بلال ذرت نسبت به
ان نداد ـداري را با آن نشاز نظر آماري اختلاف معني

 رسد كه در شرايط آلوده بهنظر ميبه). دوجدول (
 هرز قدرت تر اين علفشدن زود هرز با سبز علف

هرز با ذرت افزايش يافته و  علف ،هرز رقابتي علف
هرز و كاهش منابع در  فشار توليد بيوماس اين علف
زمان آن با دن همـش زـدسترس در مقايسه با سب

تر و كاهش طول هاي كوتاهد بلالـب توليـذرت سب
دنبال آن سبب كاهش هر رديف دانه در بلال و به

در آزمايشات . تعداد دانه در هر رديف شده است
نيز افزايش ) Cavero et al., 1999(كاورو و همكاران 

دار موجب كاهش معني) شدن تاتوره زود سبز(رقابت 
با افزايش تراكم . تعداد دانه در رديف بلال ذرت شد

ش ـلال كاهـداد دانه در رديف بـرز نيز تعـه فـعل
 ،)يكدول ـج(ان داد ـشـن) p>01/0(داري يـنـمع
) 8/29(ترين تعداد دانه در رديف ه بيشكوريـطهـب

ترين هرز و كم مربوط به تيمار شاهد ذرت بدون علف
مربع بوته در متر 16نيز مربوط به تيمار ) 8/15(آن 
هرز  مربع علفبوته در متر 20كه تيمار ضمن آن. بود

تري را نسبت مقدار بالا 3/18با تعداد دانه در رديف 
هرز  مربع علفه در متربوت 16و  12هاي به تيمار

اي ـي از خطـرود ناشال ميـان داد كه احتمـنش
  ).سهجدول (ري باشد ـگياندازه
  
  

  وزن هزار دانه
 ه با وزنـرز در رابطـه فـشدن علزـان سبـاثر زم

جدول (دار بود نيز معني) p>01/0(دانه ذرت  هزار
ت به ـرز نسبـه فـتر اين علدن زودـش زـبا سب). يك

كه طوريهب ،ذرت كاهش يافت هدان هزار ذرت وزن
هرز نسبت به ذرت  تر علفروز زود 14شدن  سبز

شدن  و سبز) گرم 2/96(ترين كاهش داراي بيش
 284(ترين كاهش هرز با ذرت داراي كمزمان علفهم
 چنين به). پنجدول ـج(دانه بودند  هزار در وزن) گرم

هرز نسبت به علف تررسد كه سبز شدن زودنظر مي
 وادـابت براي آب و مـزايش رقـوجب افـذرت م

 هزار وزن بنابراين ،دانه شدهشدنذايي در مرحله پرـغ
درصد  يكداري را در سطح دانه ذرت كاهش معني

 هزار هرز در ارتباط با وزن تأثير تراكم علف. نشان داد
و ) يكجدول (بود ) p>01/0(دار دانه ذرت نيز معني

بوته در  20و  16 ،12(هرز  هاي بالاي علفتراكم
گرم داراي  5/148و  127 ،1/141با مقادير ) مربعمتر

 چهار(هرز  هاي پايين علفترين كاهش و تراكمبيش
 210و  8/229با مقادير ) مربعبوته در متر هشتو 

ذرت  هدان هزار ترين كاهش در وزنگرم داراي كم
كه رقابت در زمان اينه بهـبا توج). سهجدول (بودند 

دانه مؤثر  هزار ميزان زيادي بر وزنپر شدن دانه به
رسد كه در اين مرحله نظر ميچنين به بنابراين ،است

شدن خصوص در سبزههرز برقابت ناشي از سوي علف
هرز باعث كاهش توان  تر اين علفروز زود هفتو  14

زي به ـال مواد فتوسنتـزي و كاهش انتقـفتوسنت
ها شده شدن كامل دانههاي ذرت و مانع از پردانه
  .است

  بيولوژيك  عملكرد
 بيولوژيك ذرت تحت تأثير زمان سبز عملكرد

و در  هرز قرار گرفت هرز و تراكم علف فـشدن عل
 هب) يكجدول ( دار شدمعني) p>01/0(سطح 
هرز نسبت  تر علفروز زود 14شدن  كه با سبزطوري

در ) تن در هكتار 8/9(ترين مقدار به ذرت كم
نظر به. )دو جدول( دست آمدهبيولوژيك ب عملكرد

ح برگ در ـش سطـي كاهـن شرايطـرسد در چنيمي
ث ـرز باعـه فـعل ،رزـه فـدازي علـانايهـذرت و س

خصوص در هها بكاهش ميزان نور رسيده به برگ
هاي هاي پاييني كانوپي شده و در نتيجه برگبخش
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. اندخود گرفتهحالت انگلي بهپاييني كانوپي ذرت 
ود نور از طرفي ـتر ناشي از كمباين فتوسنتز كمبنابر

ط ـزي توسـفتوسنت رف موادـو از طرف ديگر مص
 ،هايي كه حالت انگلي دارنده برگـوسيلهاه و بـگي

ترين تأثير بيش .باعث كاهش تجمع ماده خشك شد
 16هاي بيولوژيك مربوط به تراكم در كاهش عملكرد

 51و  56ترتيب با ربع بهـمرـه در متـبوت 20و 
بوته  چهارترين تأثير در تراكم ش و كمـد كاهـدرص

. )a-1-شكل( درصد كاهش بود 27مربع با در متر
ك ذرت از ـوژيـولـبي ردـكـلـپذيري عمنحوه تأثير

ه ـدان ردـلكـون عمـچـز همـرز نيـه فـلـم عـراكـت
دار آن يـش معنـب كاهـابت موجـذرت بود و رق

 ,Leger and Schreiber(ر ـرايبـر و شـليگ ،دـش

شدن  در مطالعات خود گزارش كردند كه سبز) 1989
ش ـث كاهـويا باعـخروس در زراعت ستر تاجزود
هاي بالا و چه در ه در تراكمـويا چـوماس سـبي

  . شودهرز مي هاي پايين اين علفتراكم
  
  
  

  عملكرد دانه
نشان ) جدول يك( زيه واريانسنتايج جدول تج

دانه تحت تأثير زمان كاشت  داد كه كه صفت عملكرد
 درصديك هرز و تراكم آن در سطح احتمال علف

نتايج مقايسه ميانگين نشان . داشتدار اختلاف معني
 3/13(هرز با ذرت  زمان علفشدن هم داد كه سبز

تر روز زود 14شدن  ترين و سبزكم) تن در هكتار
) ارـتن در هكت 8/2(رز نسبت به ذرت ـه فـعل

). دوجدول (دانه داشت  عملكرد برترين تأثير را بيش
تيمار زمان  هدانه ذرت در نتيج روند كاهش عملكرد

اندازي ايهـوان به سـترز را ميـه فـشدن عل سبز
روز  14شدن  خصوص در زمان سبزهرز بـه فـعل

رد و كاهش اجزاي عملك ،تر آن نسبت به ذرتزود
ي ـد رويشـك به رشـاده خشـتر مشـتخصيص بي

) بوتههرز و افزايش ارتفاع اندازي علفل سايهـدليهـب(
بي ـان نسـزم) Harper, 1983(هارپر . نسبت داد

همراه ها بههرز و تراكم آن هايدن علفـش زـسب
عنوان عواملي كه هرز را به نحوه و سرعت رشد علف

اده از ـي در استفـه زراعاـيت گيـتعيين كننده موفق
  .شماردميبر ،دـباشننور مي

  
  

      
  ) b(كاهش عملكرد ذرت در ارتباط با تراكم علف هرز .)a(كاهش عملكرد بيولوژيك ذرت در اثر تراكم علف هرز  - 1شكل

Fig.1. reduce biological yield of corn weed density (a) Corn yield loss associated with weed density (b) 
 

  
  

 ترتيب مربوط بهدانه به ترين كاهش عملكردبيش
مربع با كاهشي بوته در متر 20و  16، 12هاي تراكم

ترين كاهش نيز درصد و كم 75و  70 ،63در حدود 
مربع با كاهشي در بوته در متر چهارمربوط به تراكم 

a b 
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 كاهش عملكرد). b-1-شكل(درصد بود  36حدود 
ش ـكاهتوان بههرز را مي ور علفـر حضدانه ذرت د

سطح برگ ذرت و نهايتاً كاهش جذب نور و فتوسنتز 
) Fisk et al., 2001( فيسك و همكاران. نسبت داد

خروس تأثير تداخل تاج هاند كه در نتيجاظهار داشته
شدن برابر سهو  دوبا  ،ريشه قرمز در مزرعه ذرت

و  23ترتيب دانه ذرت به هرز عملكرد تراكم اين علف
  .تيمار شاهد كاهش يافته استدرصد نسبت به 39

  
  شاخص برداشت

 در اين پژوهش صفت شاخص برداشت تحت تاثير
 هرز و تراكم آن در سطح احتمال علف زمان كاشت
). يكجدول ( كرددار ايجاد اختلاف معني يك درصد

هرز نسبت به  تر علفشدن زود روز سبز 14تيمار 
ر را روي شاخص برداشت ذرت ترين تأثيذرت بيش
كه شاخص برداشت در اين تيمار طوريهب ،نشان داد

ترين كاهش در شاخص برداشت كم. درصد بود 7/13
هرز با ذرت  زمان علفشدن هم مربوط به تيمار سبز
درصد بود كه نشان داد  7/45با شاخص برداشت 

هرز  ذرت در اين تيمار اثر رقابتي بسيار خوبي با علف
دست آمده، تراكم اس نتايج مقايسه ميانگين بهبر اس

 02/38مربع با شاخص برداشت چهار بوته در متر
 20و  16, 12هاي مـش و تراكـترين كاهدرصد كم

هاي برداشت ترتيب با شاخص ع بهـمربرـه در متـوتـب
ترين كاهش درصد داراي بيش 5/23و  7/22، 3/23

اين صفت داشته و از كاهش ). سه جدول( بودند
  ).دوجدول ( جلوگيري كرده است

 دانه ذرت نسبت بهكاهش شديد عملكردبا توجه به 
 ،هرز بيولوژيك در اثر افزايش تراكم علف عملكرد

بيني شـبرداشت ذرت نيز قابل پي كاهش شاخص
ص برداشت ذرت در ـاوت در شاخـتف. باشدمي

دار مربع معنيبوته در متر 20و  16, 12هاي تراكم
ود و اين نتايج نشان دهنده اين است كه با افزايش نب

دانه و بيولوژيك ذرت  عملكرد ،هرز تراكم علف
تقريباً به يك نسبت كاهش يافته و به تبع آن 

ها چندان كاهش برداشت نيز در اين تراكم شاخص
  .نيافت

  
  

  راكم علف هرززمان سبز شدن و تهاي در تيمارگيري شده تجزيه واريانس صفات اندازه -1جدول 
Table 1. Analysis of variance for measured traits in emergence time and density  weeds plants 

  
        )MS( ميانگين مربعات        

  رديف در بلال
 

row in ear  
  

  دانه در رديف
 

seed in row  
  

 وزن هزار دانه
  

1000 G.W  
  

 عملكرد دانه
  

Seed yield  
  

 عملكرد بيولوژيك
  

Biologic yield  
  

  شاخص برداشت
  
HI   
  

  درجه آزادي
 
df  
  

  منابع تغييرات
  
 
  

S.O.V  

0.28ns  2.9ns  14965ns  3084ns  5460ns  82.7ns  2   تكرار Replication 

 time  زمان سبز شدن  2  **4620  **169322  **50740  **158899  **2603  **375.5

 Error1  خطاي اصلي  4  23.3  5269  1752  4341  21  2

 density  تراكم   5  **709.2  **37287  **12061  **30234  **258  **77.4

40  64.9**  8225**  804**  3309**  182**  10  
× سبز شدن زمان

  تراكم 
Time* 
density 

 Error2  خطاي فرعي   30  3.17  283  167  482/7  0.94  0.16

  درصد  1و  5دار در سطح احتمال به ترتيب معني**   و * 
* and ** Significant at 5% and 1% probability levels, respectively  

  
  



 ...هاي هرز بر عملكردبررسي تاثير رقابت علف

٢٠٤ 
 

  
  زمان سبز شدن و تراكم علف هرزدر تيمارهاي گيري شده تجزيه واريانس صفات اندازه -1دامه جدول ا

Table 1. Analysis of variance for measured traits in emergence time and density weeds plants  
    )MS( ميانگين مربعات   

 بوته  ارتفاع
  

Height  
  

 شاخص سطح برگ
  

LAI  
  

 طول بلال
  

ear length  
  

 قطر بلال
  

Diameter  
  

 وزن بلال
  
ear Weight  

  

 درجه آزادي
 
df 

  

 منابع تغييرات
 
 
  

S.O.V  

105.36 ns  0.54ns  10.50ns  13.4ns  4037.0ns  2   تكرارReplication 

 time زمان سبز شدن  2  **67046.0 **4564.7  **670.00  **14.90  *21126.0

 Error1 خطاي اصلي  4  2908.6  19.3  19.00  0.69  3088.2

 density تراكم   5  **15825.0  **386.6  **108.00  **3.00  **9770.0

2393.0**  0.18**  39.70**  243.2**  1363.8**  10  
× سبز شدن زمان

 تراكم 

Time* density 

 Error2  خطاي فرعي  30  53  2.16  0.46  0.03  87.5

  درصد 1و   5به ترتيب معني دار در سطح احتمال **   و * 
* and ** Significant at 5% and 1% probability levels, respectively  

  
  

  تيمار زمان سبز شدن علف هرزدر گيري شده اندازهصفات  نيانگيم سهيمقا  -2جدول
Table 2. Mean comparison of measured traits in emergence time weeds plants  

  
 
 طول

  بلال 
Ear 
 length 
(cm) 

  
قطر 
 بلال

Ear  
Diameter  
(mm)  

 
 وزن

  بلال 
Ear 
Weight 
(gr) 

 
رديف در 
 بلال
Rows 
 in ear 
(N.o) 

 
دانه در 
 رديف
seed in 
row 
(N.o) 

 
وزن 
  هزار دانه
1000 
 G.W  
(gr) 

  
عملكرد 
  دانه
Seed 
yield 
(kg.ha-1)  

  
عملكرد 

  يكبيولوژ
Biologic 
yield 
(kg.ha-1)  

  
شاخص 
  برداشت
HI 
 (%)  

 تيمار
  

Treatment 
 
 
  

زمان سبز              
شدن 
 علف هرز

emergence 
time 
weeds 

 
6.6b 

  
15.2b  

 
36.1b  

 
6.3b  

 
8.04b  

 
96.2c  

  
2.8b  

  
9.8b  

  
13.7c  

سبز شدن 
 14علف هرز 

 روز زودتر

E1  

 
15.6a  

  
40.3a  

 
91.4ab  

 
13.4a  

 
24.4a  

 
184b  

  
6.9b  

  
19.2ab  

  
31.6b  

سبز شدن  7
علف هرز روز 
  زودتر

E2  

 
18.3a  

  
44.7a  

 
158.1a  

 
14.9a  

 
31.4a  

 
284a  

  
13.3a  

  
29.2a  

  
45.7a  

سبز شدن 
همزمان علف 
  هرز با ذرت

E3  

ري با يكديگر دا اختلاف معني% 1در سطح احتمال  LSDباشند بر اساس آزمون  هايي كه در هر ستون داراي حروف مشابه مي ميانگين
  .ندارند

means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at1% probability level, using 
LSD Test  
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  تيمار تراكم علف هرزدر گيري شده اندازهصفات  نيانگيم سهيمقا  -3جدول
Table 3. Mean comparison of measured traits in density weed plant 

 
 طول بلال
Ear 
length 
(cm) 

  قطر بلال
Ear 
 diameter 
(mm)  

 وزن بلال
Ear  
 weight 
(g) 

 رديف در بلال
Row  
 in ear 
(N.o) 

 دانه در رديف
seed in 
 row 
(N.o) 

  وزن هزار دانه
1000 
G.W  
(gr)  

  شاخص برداشت
Harvest 
Index  
(%)  

  Treatment  تيمار

لف تراكم ع          
  هرز

  

Density 
weed 

 

18.3a 41.03a  170.5a 15.40a 29.80a 272.10a  43.80a 0  بوته در
 مترمربع

D0  

15.6b 39.30ab  114.0b 13.90b 25.50b 229.80b  38.02b  4  بوته در
 مترمربع

D1  

15.3b 37.60b  86.7c 13.04c 20.80c 210.00b  90.90c  8  بوته در
 مترمربع

D2  

10.9c 27.30c  68.9d 9.07de 17.60d 141.10c  23.30d  12  بوته در
 مترمربع

D3  

9.4d 27.90c  54.4e 9.20d 15.80e 127.00c  22.70d  16  بوته در
 مترمربع

D4  

11.3c 27.30c  76.7d 8.60e 18.30d 148.50c  23.50d  20  بوته در
 مترمربع

D5  

داري با يكديگر  اختلاف معني% 1در سطح احتمال  LSDون باشند بر اساس آزم هايي كه در هر ستون داراي حروف مشابه مي ميانگين(÷
  ).ندارند

means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at1% probability level, using LSD 
Test  

  

  
 هرز بر شاخص برداشت ذرتكم علفهرز نسبت به ذرت در تراشدن علفاثر متقابل زمان نسبي سبز -2نمودار       

Fig 2. The Intraction of relative time of weed emergence and weed density on HI corn. 
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 تهرز بر عملكرد بيولوژيك ذر هرز نسبت به ذرت در تراكم علف اثر متقابل زمان نسبي سبزشدن علف -3نمودار 

Fig 3. The Intraction of relative time of weed emergence and weed density on Bilogical yield of 
corn.    

 

 
  .هرز بر وزن هزار دانه ذرت هرز نسبت به ذرت در تراكم علف شدن علفاثر متقابل زمان نسبي سبز -4نمودار 

Fig 4. The Intraction of relative time of weed emergence and weed density on T.G.W of corn.    
 

 
 هرز بر تعداد دانه در رديف هرز نسبت به ذرت در تراكم علف شدن علفاثر متقابل زمان نسبي سبز -5 نمودار

Fig 5. The Intraction of relative time of weed emergence and weed density of seed in row.   
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 .هرز بر تعداد رديف دانه در بلال ذرت در تراكم علفهرز نسبت به  اثر متقابل زمان نسبي سبزشدن علف - 6نمودار 

Fig 6. The Intraction of relative time of weed emergence and weed density of row in ear of corn.    
  

 
 .هرز بر قطر بلال ذرت هرز نسبت به ذرت در تراكم علف اثر متقابل زمان نسبي سبزشدن علف -7نمودار 

Fig 7. The Intraction of relative time of weed emergence and weed density of ear diameter of 
corn.    

  
 .هرز بر طول بلال ذرت هرز نسبت به ذرت در تراكم اين علف شدن علفاثر متقابل زمان نسبي سبز-8نموار 

Fig 7. The Intraction of relative time of weed emergence and weed density of ear lenghth of corn.    
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