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  روغني كاملينا –هاي آلي و شيميايي بر عملكردكمي وكيفي روغن در گياه دارويي تاثير كود

Effect of organic and chemical fertilizers on quantitative and qualitativeoil and grain yield in Camelina 

sativa L. as a medicinal plant    
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  چكيده

هاي آلي منظور ارزيابي پاسخ گياه كاملينا به كودهاي آلي اهميت زيادي در كشاورزي پايدار دارد. اين آزمايش بهمصرف كود

شامل كود گوسفندي، كود گاوي و مقايسه آنها با مصرف كود شيميايي و تاثير آنها بر عملكرد كمي و كيفي روغن كاملينا 

دشت استان كرمانشاه واقع در مزرعه در شهرستان ماهي 1395اين منظور يك طرح كاملاً تصادفي در پاييز انجام شد. براي 

تيمار كودي شامل: شاهد (بدون كود)، كود شيميايي  چهار. اين آزمايش با گرديدپژوهشي دانشگاه رازي در روستاي ذالكه اجرا 

. نتايج تجزيه انجام شدتكرار  پنجتن در هكتار) در  50اوي (هر كدام گرم در هكتار)، كود گوسفندي و كود گكيلو 150كامل (

ترين اثر مربوط به . بيشگذاشتاسيدهاي چرب  بر داري اختلاف معني ،هاي كودي مورد استفادهها نشان داد كه تيمار داده

و  81/0، 8، 8/1ترتيب نسبت به شاهد كه به بودتيمار كود گاوي بر روي اسيد پالمتيك، اولئيك، لينولئيكو آراشيديك اسيد 

درصد نسبت به شاهد  57/4ترين تاثير مربوط به استئاريك اسيد در تيمار كود گاوي به ميزان درصد افزايش نشان داد. كم 6/6

درصد ميزان اروسيك اسيد را كاهش داد كه يك نتيجه كاربردي 93/12مشاهده شد. همچنين تيمار كود گاوي نسبت به شاهد

  باشد. هميت در تغذيه ميبا ا

  

  

  .چرب هاياسيد،كود آلي، شيميايي كاملكاملينا،كود : واژگان كليدي
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  مقدمه

است  L.)  (Crusiferaeبو يكي از گياهان تيره شب كاملينا

هاي كتان كاذب، كنجد طلايي و دانه روغني نام بهكه 

علفي، در نواحي استپي  صورت شناخته شده و به سيبري

تا  30.است افتهي  راهبه مناطق ديگر  جاآن از آسيا روييده و

درصد وزن خشك دانه كاملينا تركيبات روغني است  40

 30گانه، اشباع چندغيردرصد اسيد چرب  64ترتيبكه به

درصد اسيد  ششاشباع يگانه و درصد اسيد چرب غير

   ).(McVay, 2008باشد  چرب اشباع مي

  يطور بهي است، فرد منحصربهكاملينا داراي كيفيت روغن 

وميزان  6امگا و3امگا منبع مناسبي از اسيدهاي چرب  كه

 ,Schuster and Friedt( پايين اسيدهاي چرب اشباع است

ي خوب بهي و فقير ا هيحاشي ها خاكدر  كاملينا .)1998

هاي كود ازجملهي كمي ها نهادهرشد كرده و براي رشد به 

 .)Parker, 2014( نياز دارد كش آفتشيميايي و سموم 

با چند باند  اشباعريغهاي چرب وجود ميزان بالاي اسيد

و دوره  دينما يممضاعف، آن را مستعد اكسيداسيون 

ينا وجود ـــ، اما در كاملكند يمماندگاري آن را كوتاه 

ساز پيش( يي مانند آلفا توكوفرولها تدانياكس يآنت

تري نسبت روغن ماندگاري بالا شود يم) سبب Eويتامين

گياه  .)Urbaniak et al., 2007(به روغن كتان داشته باشد 

 دليلي اخير توجه زيادي را به ها سالكاملينا در 

هاي تر و غلافاحتياجات آبي كم، تحمل به سرماي بيش

مقاوم به ريزش  نسبت به كانولا (كلزا) به خود جلب كرده 

  ).1395است (كهريزي، 

هاي شيميايي و اضافه نمودن از كود اندازه از  شيباستفاده 

مناسب مثل مواد شيميايي در خاك و عمليات مديريتي نا

ساختار و عناصر باعث تغيير در سوزاندن بقاياي گياهي 

ي صحيح حاصلخيزي خاك و ها روشبا شود.  خاك مي

، افزايش ستيز طيمحضمن حفظ  توان يمتغذيه گياهي 

كيفيت آب، كاهش فرسايش و حفظ تنوع زيستي، كارايي 

تناب از كاربرد ــرا افزايش داد. همچنين با اج ها نهاده

توان هزينه  مي غذاييمصرف عناصر هيرو يبي و ضرورريغ

راهي  تواند يمتوليد را به حداقل كاهش داد كه اين امر 

  ).Mallanagouda, 1995( ي كشاورزي پايدار باشدسو به

ي زراعي، ها اكــخاستفاده از مواد آلي و كاربرد آن در 

هاي گياه از نياز نيتربزرگدليل پاسخگويي به يكي از به

 ,Rai and Gaur(هاي آلي است ي ويژه كودها تيمز

هاي دامي يكي ديگر از منابع كودآلي است كود .)1988

مرسوم  ،مديريت پايدارخاك يها كه استفاده ازآن درنظام

فيزيكي خصوصيات  . نقش مهمي در كيفيت وباشد يم

و با افزايش ماده آلي خاك در به دست آوردن  داردخاك 

 ,.Mosaddghi et al( باشد ميمحصولي باعملكرد بالا مؤثر 

هاي شيميايي و رويه كود مصرف بيبا توجه به ).2000

مشكلات ناشي ازآن، رعايت تناوب زراعي، همچنين نظر 

هاي روغني سازگار با شرايط ديم به اهميت كشت دانه

كشور و نيز عدم وجود اطلاعاتي مستند و جامع در 

هاي رشد و عملكردي گياه كاملينا به خصوص واكنش

ابي تاثير ــمختلف، اين پژوهش با هدف ارزيهاي كود

ي و ـــهاي آلي (گوسفندي وگاوي) بر صفات زراعكود

منظور كاهش روغني كاملينا به - شيميايي گياه داروييبيو

  هاي شيميايي انجام شد. مصرف كود

  

  ها مواد وروش

هاي آلي و شيميايي برصفات منظور بررسي تاثير كودبه 

روغني  –روغن گياه دارويي  زراعي و عملكرد كمي وكيفي

كاملينا اين تحقيق در شرايط ديم كرمانشاه با عرض 

 E46501963و طول جغرافيايي  N3415381 جغرافيايي

 كاملاًصورت طرح  متر به 1410و با ارتفاع از سطح دريا 

تصادفي با چهار تيمار و پنج تكرار در مزرعه پژوهشي 

 دانشكده كشاورزي دانشگاه رازي كرمانشاه اجرا شد.

هاي آزمايشي شامل: شاهد (بدون كود)، كود تيمار

گرم و كود آلي گوسفندي و كود كيلو 150شيميايي كامل 

  تن در هكتاربودند 50گاوي هر كدام 
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  .نتيجه نمونه خاك محل اجراي آزمايش - 1جدول

Table 1- Result of soil sample at the test site. 
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  رديف

  نمونه خاك  16  6/7  لومي سيلتي  09/5  20  213  14  01/1  1/0

  

سازي زمين مورد نظر در دهه اول آذر ماه عمليات آماده

منظور دار و ديسك بهبا انجام يك شخم برگردان 1395

اساس توصيه ها انجام گرديد. سپس بر كردن كلوخهخرد

هاي مورد نظر هنگام كاشت استفاده آزمون خاك كود

-). طبق نقشه طرح، بر روي زمين كرتيك. (جدول شدند

كرت ايجاد و در هر  20تعداد متر به 2×5/1هايي به ابعاد،  

خط كاشت و بين هركرت نيم متر فضا براي  هفتكرت 

كاملينا لاين  شده اصلاحبذر  رفت و آمد در نظر گرفته شد.

DH1025)(  از شركت بيستون شفا تهيه و استفاده گرديد

بذر مصرفي براي يك هكتار، با لحاظ اساس ميزان كه بر

ها محاسبه و با دريافت وضعيت بارندگي نمودن ابعاد كرت

از ايستگاه هواشناسي كرمانشاه همزمان با اولين بارندگي 

منظور كنترل علف به همچنين پاييزه كاشت انجام شد.

وسيله ههاي هرز ب اي انجام شد و علف هرز بازديد دوره

پيشگيري از خسارت موش  دست وجين شد و براي

  صحرايي از طعمه مسموم استفاده گرديد.

هاي چرب، دستگاه يي انواع اسيدو شناساي سازجدابراي 

متصل به ) Varian CP3800(كروماتوگرافي گازي 

-TRو مجهز به ستون سيليكاي قطبي  FIDآشكارساز

CN100 poly[bicyanopropyl]siloxane capillary)  
، متر يليم 25/0متر، قطر داخلي: 60طول ستون: (

 ,TeknokromaCo()مترميكرو 2/0( ضخامت فيلم:

Barcelona, Spain (گرفت.قرار استفادهمورد  

مقايسه ميانگين  در پايان آزمايش تجزيه وتحليل آماري و

انجام شد.  SPSS افزار نرمها با استفاده از هر كدام از تيمار

ي دانكن در ا دامنهاز آزمون چند ها نيانگيمجهت مقايسه 

و براي رسم نمودار از نرم  پنج درصدسطح احتمال خطاي 

  افزار اكسل استفاده شد. 

  

  نتايج و بحث

  دانه عملكرد

) نشان داد كه تاثير دونتايج تجزيه واريانس (جدول 

 روي پنج درصد هاي مورد استفاده در سطحمصرف كود

ها بررسي مقايسه ميانگيندار بود. ت عملكرد دانه معنيصف

ترين عملكرد هاي مصرفي بيشكه بين كود كردمشخص 

درصد  8/23دانه مربوط به كود گاوي مي باشد كه مقدار 

و  ).كروليسهنسبت به نمونه شاهد افزايش داشت (جدول 

نشان دادند  (Crowley and Frohlich., 1998) همكاران

كود نيتروژن بر عملكرد كيلوگرم  75كه مصرف بيشتر از 

 بذر تاثير مثبت داشت ولي صرفه اقتصادي نداشت.

 سال در (Soumai et al., 2017)سومايي و همكاران 

روي  )FYM( نشان دادند كه كود گوگرد و كود آلي 2017

. ولي افزودن نيتروژن و موثر نبودندعملكرد كاملينا 

عملكرد گياه را افزايش داد و تركيبات روغن   P2O5فسفر

  .تغيير داد دانه را

دليل شايد به رسد مي نظرتحقيق بهبا توجه به نتايج اين 

عنوان ه كه قبل از كاشت ب ،خصوصيات كود گاوي مصرفي

افظت ـو اين موضوع باعث محشده استعمال كود گرم 

  . گرديدها در مقابل سرماي ناگهاني پاييز بوته
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  كاملينا عملكرد در بوته اسيدهاي چرب وجدول تجزيه واريانس اثرات مصرف كودهاي شيميايي وآلي بر روي  - 2جدول

Table 2: Analysis of variance on grain yield(GY), saturated fatty acid ( SFA),mono unsaturated fatty acid 

(MUFA), and poly unsaturated fatty acid (PUFA)  under application of manure and Chemical -fertilizer in 

Camelina 

  M.s ميانگين مربعات  

عملكرد 

   دانه

GY  

  پالمتيك اسيد

C16:0  
Palmitic 

acid  

آراشيديك 

  C20:0اسيد

Arachidic 

acid  

اولئيك اسيد 

C18:1 

Oleic  
acid 

اروسيك  

 C22:1اسيد 

 Erucic 

acid 

  لينولئيك اسيد

C18:2  
Linoleic 

acid  

  لينولنيك اسيد

C18:3  
Linolenic 

acid  

درجه 

 آزادي 

df 

 S.O.V  منبع تغييرات

  Treatment  تيمار  3  **2.305  **0.222  **0.154  **2.276  **0.040  **0.216 *2.908

  Error خطاي آزمايش  20  0.049  0.003  0.001  0.008  0.001  0.002  0.833

 %CV ضريب تغييرات    6.45  7.58  4.72  12.4  4.23  6.32  9.64

ns ،* دار در سطح پنج و يك درصد مي باشند. داري و اختلاف معني به ترتيب بيانگر غير معني **و  

Ns, * and **: Non significant, Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.  

  

 غير اشباع يگانه ،SFA)1(اسيدهاي چرب اشباع 

(MUFA
2
PUFA(و چندگانه  (

3(  

هاي و انجام آناليز GC-Massدست آمده از هنتايج ب مطابق

اثرات كود بر ميزان نتايج تجزيه واريانس  آماري مورد نظر،

در گياه گانه و چند اشباع يگانهغير وهاي چرب اشباع اسيد

مامي ــ) نشان داد كه اثر كود بر تدو كاملينا (جدول

مطالعه شده در غير اشباع يگانه  وهاي چرب اشباع اسيد

  دار بود. سطح يك درصد معني

در منطقه  )Soumai et al., 2017سومايي و همكاران (

روي اثر كود بر  اتيگرمسيري هندوستان تحقيقنيمه 

پروفايل اسيد چرب و عملكرد بذر كاملينا ارايه دادند كه 

هاي نيتروژن، سولفور و فسفر را روي پروفايل اثر كود

  دار گزارش كردند. هاي چرب معنياسيد

                                                           
1
Saturation fatty acid 

2Mono unsaturated fatty acid  
3Poly unsaturated fatty acid 

ترين مقدار ها نشان داد كه بيش نتايج مقايسه ميانگين

ترين ) و كمدرصد 02/6وي (پالمتيك اسيد در تيمار گا

 )درصد 57/5ميزان در تيمار كود شيميايي ماكرو گرانوله (

 580/2( ترين مقداراستئاريك اسيد در تيمار شاهدو بيش

) و كمترين ميزان آن در تيمار كود گاوي درصد

ترين مقدار اولئيك اسيد در و بيش )درصد462/2(

ميزان آن در كمترين  ) ودرصد 580/19تيماركود گاوي (

اروسيك  ترين مقدار)، بيشدرصد 114/18تيمار شاهد (

) و كمترين درصد 566/2كود شيميايي ( اسيد در تيمار

و  ،)دــــدرص 194/2آن در تيمار كود گاوي (ميزان 

ترين مقدار لينولئيك اسيد در تيماركود گاوي بيش

) و كمترين ميزان آن در تيمار كود درصد 964/19(

ترين مقدار لينولنيك ) و بيشدرصد 502/19شيميايي (

ترين ميزان ) و كمدرصد 232/31اسيد در تيمار شاهد (

) ارزيابي گرديد درصد 800/29آن در تيمار كود گاوي (

  ).سه(جدول 

  

0

0.5

1
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كود گاويكود گوسفنديكود شيميايي شاهد

b
b

a
a

G
Y

 (g
r) عملكرد بوته

تاثير كودهاي شيميايي و آلي بر عملكرد دانه كاملينا :1نمودار 
Figure 1: The effect of chemical and organic fertilizers on camellia grain 
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  در گياه كاملينا ثرات كودهاي آلي و شيميايي بر صفات اسيدهاي چرب و عملكردمقايسه ميانگين ا - 3جدول

Table 3: Comparison on grain yield (GY), saturated fatty acid (SFA), mono unsaturated fatty acid (MUFA), and 

poly unsaturated fatty acid (PUFA) under application of manure and Chemical -fertilizer in Camellia. 

هسـتند از نظـر   ميانگين هاي مندرج در هر ستون كـه داراي حـروف مشـابه    

  آماري اختلاف معني داري ندارند

The means with similar letters in each column has no significant 

difference. 

  

  

 

پالمتيك (جدول چهار)  تجزيه همبستگينتايج با توجه به 

ارتباط مثبت و اسيد با آراشيديك، اولئيك و لينولئيك 

و  ارتباط منفي و با لينولنيك و اروسيك اسيددار  معني

همچنين استئاريك اسيد با اولئيك  نشان داد. دارمعني

دار و با لينولئيك و آراشيديك ارتباط  رابطه منفي و معني

دار نداشت، ولي استئاريك با لينولنيك و اروسيك  معني

كه دار داشت و بدين معني است  اسيد رابطه مثبت معني

افزايش استئاريك سبب كاهش امگا نه و افزايش آن 

 شود. موجب افزايش امگا سه و اروسيك اسيد مي
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Figure 2: Effect of chemical fertilizer and animal manure on palmitic acid content in camellina
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manure 
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ارتباط مثبت  اولئيك اسيدتجزيه همبستگي نشان داد كه 

بدين معني  .آراشيديك دارد داري با لينولئيك و و معني

 سبب كاهش اروسيك اسيد و امگا نه است كه افزايش امگا

كه اروسيك اسيد يك تركيب با توجه به اين و شودمي سه

و در اين تحقيق ميزان  باشد مضر براي سلامت انسان مي

ر كشت كاملينا د ،آن در تيمار كود گاوي كاهش نشان داد

. همچنين استاهميت  حائزاراضي داراي كود گاوي 

 لينولنيك اسيد (امگابا اروسيك اسيد  تجزيه همبستگي

 طبق نتايج جدول.بودنشان  دار ) مثبت و معنيسه

نيك ) با لينولشش همبستگي رابطه بين لينولئيك (امگا

 .بوددار ) منفي و معنيسه (امگا

  

  

  
تاثير تركيب  )(Losak et al., 2010لوساك و همكاران 

كيفيت و عملكرد روغن  كود نيتروژن و سولفور را بر

يح كه در زمان ضكاملينا مثبت ارزيابي كردند. با اين تو

استفاده از كود سولفور حتما رطوبت مورد نياز گياه تامين 

 ,.Urbaniak et alشود. در تحقيق اوربانيكا و همكاران 

-تركيب اسيد چرب معني تاثير ميزان نيتروژن بر )(2007

ترين دار گزارش شد. اولئيك و ايكوسونيك اسيد بيش

و يا منفي  صورت مثبتهمبستگي را با ميزان نيتروژن به

هاي روغني غير هاي چرب در دانهاسيد همبستگي داشت.

 Butkute( و همكاران بيوتكوتهكه عادي نيست، به طوري

et al., 2000 دريافتند كه افزايش نيتروژن سبب افزايش (

 اولئيك اسيد در خردل شد. گايدو و آريورتز  لينولنيك و

(Gaydou and Arriverts., 1983)عكس بين  رابطه

در تحقيق  و  لينولئيك اسيد و اولئيك را گزارش نمودند
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Figure 4: The effect of chemical fertilizers and organic fertilizers on the amount of linoleic acid
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Figure 3: Effect of chemical fertilizer and animal manure on stearic acid content
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همين نيز  )(Urbaniak et al., 2007اوربانيكا وهمكارانش 

طبق جدول  نيز در اين پژوهش دست آمد وه نتيجه ب

دست آمد. سومايي و همكاران  هب ذكر شدهنتيجه  شش

)Soumai et al., 2017( هاي چرب موجود پروفايل اسيد

كاملينا را تحت تاثير ارقام، شرايط محيطي و تاثير در 

  را بررسي كردند.هاي چرب بر همديگر، اسيد

  

  
  

 

ترين اسيد چرب اشباع موجود در  اسيد پالميتيك شايع

است. اسيد پالميتيك ها ريزسازوارهحيوانات، گياهان و 

از آنجا  .شود براي توليد صابون و لوازم آرايشي استفاده مي

هاي فرآوري غذا است به قيمت ارزاناين اسيد چرب  كه

-حصولات ارگانيك استفاده ميدر م كنند و شده اضافه مي

در تركيب  ). اخيراSchmid and Ohlrogge, 2002(شود  

استفاده شده  از اين اسيددرمان اسكيزوفرني  دارويي براي

هاي اسيد كاربردهمچنين  و )(Hsia et al., 2017است 

عنوان بهگردد و  به خصوصيت دوگانه آن برمي استئاريك

-Kuenشود ( مياستفاده سورفكتانت و عامل نرم كننده 

Shan et al., 2000.( ،است و نه  اسيد چرب امگا اولئيك

پز توصيه منبع سالم چربي در رژيم غذايي و براي پخت و 

- دانهشود. در صنايع آرايشي و بهداشتي كاربرد دارد. مي

سازي اشند. جدابهاي روغني منابع اصلي اسيد اولئيك مي 

 گيرد از منابع حيواني به سختي صورت مي

)Mallanagouda, 1995(.  
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Figure 5: Effect of chemical and organic fertilizers on linolenic acid content of camellina seed oil
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هاي دامي وكود گانه در شرايط كاربرد كوداشباع يگانه و چنداشباع و غيرهاي چرب تجزيه همبستگي برخي اسيد -4جدول

  شيميايي كامل در گياه كاملينا
Table5: Correlation of the effects manure and chemical fertilizers on saturated fatty acid (SFA), mono 

unsaturated fatty acid (MUFA), and poly unsaturated fatty acid (PUFA)oil content in Camelina 
 

C18:3  C18:2 C18:1 C18:0 C16:0   

        -0.110 
ns

  C18:0 

      -0.758 
**

  0.598 
**

  C18:1 

    0.676 
**

  -0.181 
ns

  0.970 
**

  C18:2 

  -0.748 
**

  -0.945 
**

  0.665 
**

  0.641 
**

  C18:3 

0.943 
**

  -0.843
*

  -0.949 
**

  0.592 
**

  0.781 
**

  C22:1 
ns ،* دار در سطح پنج و يك درصد مي باشند. داري و اختلاف معني به ترتيب بيانگر غير معني **و  

Ns, * and **: Non significant, Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.  

 

  كلي گيرينتيجه

كود مشاهده شد كاربرد كود با توجه به نتايج اين پژوهش

را بر اسيد پالمتيك،  ترين تاثيربيش موارد برخي گاوي بر

مربوط به  ترين اثرآراشيديك داشت و كم اولئيك و

 همچنين .مشاهده شد گاويك اسيد در تيمار كود استئاري

كود گاوي سبب كاهش ميزان اروسيك اسيد در اين 

بودن آن براي سلامتي كه با توجه به مضرتحقيق شد

مورد  عنوان يك نتيجه كاربردي در تغذيهبه تواند ميانسان 

اين كاربرد كود آلي براي كاهش بربررسي قرار بگيرد. بنا

هاي شيميايي و بهبود بافت خاك و نيل به مصرف كود

تواند بيشتر مورد بررسي در اهداف كشاورزي پايدار مي

  گيرد.خصوص گياه كاملينا قرار
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