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 قطع آبیاری در شرایط  بر عملکرد و اجزای عملکرد جو هیومیک و بیومیناسید پاشیمحلولتاثیر بررسی 
Investigation on the effect of humic and biominic acid Foliar on yield and yield components of barley under cut 

irrigation condition. 
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 چکیده

عملکرد دو رقم جو تحت شرایط تنش قطع  یو اجزاهیومیک و بیومین بر عملکرد اثر اسیدارزیابی  منظوربه

های کامل صورت اسپیلت اسپیلت پلات در قالب طرح بلوكاین آزمایش به. گردید اجرا دامغان در شهرستان یاریآب

41BBCHهای آزمایش شامل دو تیمار قطع آب )شاهد و قطع آب در مرحله تکرار انجام شد. تیمار سهتصادفی با 
1
  )

)شاهد،  پاشی در چهار سطحعنوان عامل فرعی و محلول )کویر و نصرت( به اصلی و دو رقم جو ملعاعنوان به

قطع نتایج نشان داد که اثر  فرعی فرعی، بودند. عامل( به عنوان 50:50هیومکس، بیومین، هیومکس و بیومین 

دار شد. سطح آماری یک درصد معنی بر تعداد سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملکرد دانه در آبیاری

اثر رقم به غیر از صفت عملکرد دانه در بقیه صفات )تعداد سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه( در سطح 

رقم نصرت در تیمار محلولپاشی هیومکس+ بیومین در دار شد. مقایسه میانگین نشان داد که آماری پنج درصد معنی

نشان داد که  پاشیمحلول ×رقم ×. اثر متقابل تنشدست آوردبهترین مقدار را عملکرد دانه بیشصفات تعداد سنبله، 

، عدد( 36/4در بوته ) پاشی هیومکس+ بیومین در صفات تعداد سنبلهرقم نصرت در شرایط آبیاری و تیمار محلول

ترین بالا کیلوگرم در هکتار( 7/8998) ، عملکرد دانهگرم( 06/45) ، وزن هزار دانهعدد( 8/46) تعداد دانه در سنبله

  مقدار را کسب نمود.
 

 و عملکرد و اجزای عملکرد. قطع آبیاری ،ارقام جوهیومکس، بیومین،  کلیدی: گانواژ
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 ابتدای مرحله غلاف سنبله، توسعه غلاه برگ پرچم -1
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 مقدمه

شیمیایی پیچیده است خشکی یک فرآیند فیزیکو

های بزرگ و کوچک از قبیل که بسیاری از مولکول

ها، دراتـها، کربوهیپروتئینک، ـهای نوکلئیدـاسی

های آزاد و عناصر ها، اسیدها، یونها، هورمونچربی

 ایران (.Shao et al., 2005) شودمعدنی را شامل می

آید و اب میـحسخشک به ورـی یک کشـکلطوربه

ترین رایج ترین وآن مهم تنش ناشی از خشکسالی و

ا های محیطی است که تولیدات کشاورزی را بتنش

بازده استفاده از مناطق  محدودیت روبرو ساخته و

و  کوچکی) دهددیم را کاهش می نیمه خشک و

ترین تا وقتی که کشاورزی مهم .(1376سلطانی، 

ی ـیآان است، کارـع آب در جهـابـده منـکننرفـمص

استفاده از آب در کشاورزی نیازمند حفاظت منابع 

اده از آب ـی استفـیآش کارـزایـدود آن است. افـمح

های بسیاری حاصل گردد، یکی تواند با استراتژیمی

ها تغییر توان گیاهان زراعی برای تولید کاراز این راه

 ،دـباشی میـرایط کم آبـول در شـقبلـابـرد قـعملک

ی و ـام متحمل به خشکـکارگیری ارقبهاین بربنا

اده بهینه از ـی خاص امکان استفـزراعای بهـهروش

دیم را میسر نمود و به سطح  خشک وطق نیمهمنا

 Zwart and) دـزایـافی میـت اراضـکشرـزی

Bastiaanssen, 2014.) های کاربرد بیش از حد کود

شیمیایی در کشاورزی باعث ایجاد مشکلات زیست 

محیطی از جمله تخریب فیزیکی خاك و عدم توازن 

 Wang and) تـده اسـاك شـی خـذایـاصر غـعن

Chen, 2009های طبیعی و از (. استفاده از انواع کود

هیومیک بدون اثرات مخرب زیست جمله اسید

خصوص در بردن عملکرد دانه بهمحیطی جهت بالا

ثمر واقع شود تواند مثمرشرایط متغیر محیطی می

ی ـآل ودـوان کـنـعومیک بهـهیدـاز اسی اینبربنا

 Samavat and) شوددوستار طبیعت نام برده می

Malakuti, 2009.) هیومیک با وزن مولکولی اسید

کیلو دالتن سبب تشکیل کمپلکس پایدار و  30-300

گردد و دارای درصد کربن میمیکرو محلول با عناصرنا

 سبزواری و)است فولیک تری نسبت به اسیدبیش

های آلی (. مقادیر بسیار کم از اسید1388خزاعی، 

ونی اثرات مفیدی در دلیل وجود ترکیبات هورمبه

افزایش تولید و بهبود کیفیت محصولات کشاورزی 

رغم (. علیSamavat and Malakuti, 2009) دارند

هایی مانند علت محدودیتوسعت زیاد کشورمان، به

غیره، سطح اراضی  کوهستانی بودن، شوری خاك و

ل به ـرای نیـو ب استدود ـار محـابل کشت بسیـق

کشاورزی لازم است همراه  خودکفایی در محصولات

با کنترل جمعیت، میزان عملکرد در واحد سطح 

غذایی اصرـش عنـان نقـیابد و در این می زایشـاف

مغذی در افزایش عملکرد و بهبود وضعیت کیفی ریز

مقدم ) استمحصولات کشاورزی بسیار حائز اهمیت 

 (.1387خمسه، 

به مقدار کم ها موادی هستند که گیاه بهمغذیریز

رغم نیاز کم گیاه به آنها نقش آن نیاز دارد اما علی

غذایی بسیار مهمی در تغذیه گیاه دارند این عناصر

های ازته، فسفاته و سازی مصرف کودپس از متعادل

ان ـد نشـزایش تولیـود را در افـاسیمی نقش خـپت

مغذی به خاك و یا کردن عناصر ریزدهند. اضافهمی

است علاوه بر افزایش تولید،  پاشیصورت محلولبه

در محصولات کشاورزی از  غذایی راغلظت عناصر

ملکوتی و طهرانی، ) دهدجمله غلات افزایش می

1379). 

ی تاثیرات اسید ـدف بررسـق با هـاین تحقی

هیومیک و بیومین بر خصوصیات کمی جو در منطقه 

 دامغان صورت پذیرفت.

 

 هامواد و روش

هیومیک و بیومین بر اسید اثرارزیابی  منظوربه

عملکرد دو رقم جو تحت شرایط  یعملکرد و اجزا

 اجرا دامغان در شهرستان در آزمایشی ،تنش قطع آب

صورت اسپیلت اسپیلت پلات به تحقیقاین . گردید

تکرار  سههای کامل تصادفی با در قالب طرح بلوك

های آزمایش شامل دو تیمار قطع آب انجام شد. تیمار

عنوان ( بهBBCH 41و قطع آب در مرحله )شاهد 

عنوان )کویر و نصرت ( به اصلی و دو رقم جو عامل

پاشی )شاهد، چهار سطح محلول عامل فرعی و

 ( به50:50هیومکس، بیومین، هیومکس و بیومین 

زمین محل آزمایش . فرعی فرعی، بودند عاملعنوان 

 15سال آیش بود و در تاریخ  سهقبل از کشت جو 

پس از عملیات تهیه بستر شامل شخم عمیق و آبان 

د. ـو گردیـدام به کشت جـود به اقـک عمـدو دیس
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براساس توصیه موسسه خاك و آب، کود مورد نیاز به 

پس از تسطیح زمین کود فسفر  زمین اضافه گردید.

از منبع فسفات آمونیوم با توجه به آزمون خاك به 

خش و با گرم در هکتار در زمین پکیلو 150میزان 

جوی و پشته روی زمین ایجاد گردید.  ئردستگاه فارو

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن از منبع اوره   200

برگی به  هشتالی  ششقبل از کاشت و در مرحله 

خط به  10هر کرت آزمایشی دارای . شد افزودهزمین 

پس . بودمتر سانتی 30متر و فاصله خطوط  پنجطول 

طرح آزمایشی برای تامین از کاشت، کلیه مزرعه 

های بعدی رطوبت مورد نیاز آبیاری شد و آبیاری

 75مبنای براساس محاسبه نیاز آبی این گیاه بر

در طول دوره  Aمتر تبخیر از تشتک کلاس میلی

برگی تنک  4-2ی ها در مرحلهرشد انجام شد. بوته

صورت دستی انجام ههای هرز بگردید، مبارزه با علف

سم مبارزه با آفات سن در ابتدای بهار از  شد و برای

 300میزان بهدرصد،  5/2صورت امولسیون هدسیس ب

پاشی در دو استفاده گردید. محلولسی در هکتار سی

( انجام شد. 35BBCH ،37BBCHمرحله )مرحله 

صفات تعداد سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار 

ای هـات حاشیرـایت اثـا رعـبه ـرد دانـه و عملکـدان

گیری وزن هزار دانه، پنج برای اندازه گیری شد.اندازه

تایی از هر تیمار جدا و پس از توزین با تکرار صد

عنوان وزن هزار دانه ها بهترازوی دقیق میانگین آن

هر کرت تعیین گردید. با استفاده از کوادرات 

طور تصادفی مربع از هر کرت بهمتر یکمساحت 

دام به شمارش تعداد سنبله و تعداد دانه انتخاب و اق

 5/4در سنبله گردید. برای ارزیابی عملکرد نیز، 

مترمربع از خطوط میانی هر کرت پس از رعایت 

در این آزمایش تمام  حاشیه برداشت گردید.

 SASمحاسبات آماری با استفاده از نرم افزار آماری 

ز صورت پذیرفت. مقایسه میانگین صفات با استفاده ا

در سطح احتمال پنج درصد و محاسبه  دانکنآزمون 

های ساده بین صفات نیز با استفاده از همبستگی

صورت گرفت.  SASها توسط نرم افزار میانگین آن

 استفاده گردید. Excelها نیز از برای رسم نمودار

 

 نتایج و بحث

 تعداد سنبله

مطابق با نتایج جدول تجریه واریانس صفت تعداد 

ش، ـای تنـهر تیمارـاثیـتحت ت هـوتـدر ب هـسنبل

رقم، اثر متقابل  ×ابل تنشـپاشی، اثر متقمحلول

 ×پاشی و همچنین اثر متقابل تنشمحلول ×تنش

وجود و اختلافات به گرفتپاشی قرارمحلول ×رقم

)جدول  دار بودآمده در سطح آماری یک درصد معنی

داد که  ها نشان(. نتایج مقایسه میانگین تیمارپنج

پاشی ، رقم نصرت و تیمار محلولمعمولتیمار آبیاری 

را  در بوته ترین تعداد سنبلههیومکس+ بیومین بیش

سماوات و ملکوتی نتایج مشابهی از اثر  .کسب نمودند

 ههیومیک بر محصولات کشاورزی بافزایش اسید

 .(1388سبزواری و خزاعی، ) دست آورد

رقم،  ×یمار تنش متقابل تدر مقایسه میانگین اثر

ترین تعداد آبیاری بیش معمولرقم نصرت در شرایط 

دست آورد. در مقایسه میانگین اثر متقابل هسنبله را ب

+  پاشی هیومکستیمار محلول ،پاشیمحلول ×تنش 

ترین تعداد آبیاری بیش معمولبیومین در شرایط 

سنبله را کسب کرد. در مقایسه میانگین اثر متقابل 

+  پاشی، رقم نصرت در تیمار هیومکسلولمح ×رقم 

دست آورد. در هترین تعداد سنبله را ببیومین بیش

 × رقم × شـل تنـابـر متقـن اثـه میانگیـسـمقای

با  معمول معمولپاشی، رقم نصرت در شرایط محلول

ترین + بیومین بیش پاشی هیومکستیمار محلول

خود به عدد 36/4در بوته را با متوسط  تعداد سنبله

 اختصاص داد. نتایج آزمایشات در بررسی اثر اسید

ومیک روی گندم نشان داد که تعداد دانه، ارتفاع ـهی

ه ـد کـودنـی بـاتـفـه از صـلـداد سنبـعـاه و تـگی

 هیومیک نشان دادندترین پاسخ را به اسیدبیش

(Ulukan, 2008.) 
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در بوتهصفت تعداد سنبله  برپاشی مقایسه میانگین تیمار محلول -یک نمودار  

Chart 1. Comparison of the average foliar application treatment on the number of spikes per plant 

 

 
در بوته صفت تعداد سنبلهقطع آبیاری برسطوح اثرات  مقایسه میانگین -نمودار دو  

Chart 2. Comparison of the effects of cut irrigation on the number of spikes per plant 

 

 تعداد دانه در سنبله

نتایج جدول تجریه واریانس صفت تعداد دانه در 

های تنش و اثر متقابل سنبله نشان داد که تیمار

پاشی در سطح یک درصد و همچنین محلول ×تنش 

داری بر این رقم در سطح پنج درصد تاثیر معنی

مقایسه میانگین  (. نتایجپنج)جدول  صفت داشتند

آبیاری، رقم  معمولها نشان داد که تیمار بین تیمار

ترین تعداد پاشی بیومین بیشنصرت و تیمار محلول

دست آوردند. در مقایسه میانگین هدانه در سنبله را ب

رقم، رقم نصرت در شرایط  ×اثر متقابل تیمار تنش 

 هترین تعداد دانه در سنبله را بآبیاری بیش معمول

ست آورد. سبزواری و خزاعی نتایج مشابهی را در د

 دـوح مختلف اسیـی سطـپاشولـر محلـش اثـایـآزم

 

 
اجزای عملکرد گندم  هیومیک بر عملکرد و

در  (.1388زاعی، ـزواری و خـسب)ردند ـزارش کـگ

پاشی محلول ×مقایسه میانگین اثر متقابل تنش 

 + بیومین در شرایط پاشی هیومکستیمار محلول

ترین تعداد دانه در سنبله را آبیاری بیش معمول

 ×کسب کرد. در مقایسه میانگین اثر متقابل رقم 

رت در تیمار هیومکس ـم نصـی، رقـپاشولـمحل

دست آورد. در هترین تعداد دانه در سنبله را ببیش

 ×مـرق ×شـل تنـابـر متقـن اثـگیـانـه میـسـایـمق

آبیاری با  معمولپاشی، رقم نصرت در شرایط محلول

ترین تعداد دانه در پاشی هیومکس بیشتیمار محلول

 خود اختصاص داد.بهعدد  8/46با میانگین سنبله را 
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اثرات ساده ارقام جو بر تعداد دانه در سنبله. -نمودار سه  

Chart 3. Simple effects of barley varieties on the number of seeds per spike. 

 

 
اثرات ساده قطع آبیاری بر تعداد دانه در سنبله -ار چهارنمود  

Chart 4. Simple effects of cut irrigation on the number of seeds per spike 

 

 وزن هزار دانه

نتایج جدول تجریه واریانس نشان داد که وزن 

تنش و  اثرات ساده هزار دانه در گیاه جو تحت تاثیر

و ر سطح آماری یک درصد درقم  × اثر متقابل تنش

 × رقم و اثر متقابل تنش اثرات ساده تحت تاثیر

وجود آمده از و اختلافات به گرفتپاشی قرارمحلول

)جدول بود دار معنی در سطح پنج درصدماری آنظر 

 ،اـهن تیمارـانگیـه میـایج مقایسـاساس نت(. برپنج

ر ترتیب از تیماترین میانگین وزن هزار دانه بهبیش

پاشی ، رقم کویر و تیمار محلولمعمولآبیاری 

وزن  پژوهشگراناساس نتایج دست آمد. برهبیومین ب

دانه در گیاه و وزن هزار دانه روندی مشابه داشت و 

هیومیک اثر مثبتی بر وزن هزار نمودن اسیداضافه

نتایج  (.1388ی، ـزاعـزواری و خـسب) داشته ـدان

 1تا  5/0کردن ه اضافهآزمایشات محققان نشان داد ک

هیومیک وزن هزار دانه و گرم در هکتار اسیدکیلو

طبع آن عملکرد دانه گندم و ذرت را نسبت به الب

(. Sharif et al., 2002) % بالا برد25تیمار شاهد تا 

داری در وزن یـزایش معنـر افـای دیگهـدر مطالع

 های آلی صورت نگرفتزار دانه با کاربرد کودـه

(Eghbal and Power, 2008در مقایسه .) میانگین اثر

رقم، رقم نصرت در شرایط  × متقابل تیمار تنش

دست هترین وزن هزار دانه را ببیش ،آبیاری معمول

 ×ش ـل تنـابـر متقـن اثـانگیـمی هـایسـآورد. در مق

+ بیومین  پاشی هیومکسپاشی تیمار محلولمحلول

ن وزن هزار دانه را تریبیش ،آبیاری معمولدر شرایط 
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 ×متقابل رقممیانگین اثرکسب کرد. در مقایسه

ترین بیش ،پاشی، رقم کویر در تیمار بیومینمحلول

 هـ. در مقایسص دادـود تخصیـخهه را بـزار دانـوزن ه

 م ـپاشی، رقمحلول ×رقم × میانگین اثر متقابل تنش

 

پاشی آبیاری با تیمار محلول معمولنصرت در شرایط 

با ترین وزن هزار دانه را بیومین بیش + یومکسه

 خود اختصاص داد.بهگرم  06/45میانگین 

 

 

 اثرات ساده ارقام جو بر وزن هزار دانه -نمودار پنج

Chart 5. Simple effects of barley varieties on 1000-grain weight 

 

 

 اثرات ساده قطع آبیاری بر وزن هزار دانه -نمودار شش

Fig. 6. Simple effects of cut irrigation of 1000-grain weight 

 

 عملکرد دانه 

نتایج جدول تجریه واریانس نشان داد که عملکرد 

تنش، رقم، اثرات ساده تحت تاثیر  جودانه در 

 × رقم، تنش ×متقابل تنش  اتاثر و پاشیمحلول

اثرات متقابل  پاشی ومحلول ×پاشی، رقم ولـمحل

و  گرفتپاشی قرارمحلول ×رقم × تنش گانهسه

ح یک ـوجود آمده از نظر آماری در سطاختلافات به

  ی و همکارانـ(. قربانپنج دولـ)جدار بود درصد معنی

 

 

 
 هـه ذرت بـرد دانـه عملکـد کـه گرفتنـنتیج

 داری تحت تاثیر تیمار هیومکس قرارصورت معنی

اساس نتایج . بر(1389قربانی و همکاران، ) گرفت

ترین میانگین عملکرد ها بیشمقایسه میانگین تیمار

، رقم نصرت و معمولاز تیمار آبیاری  جودانه در گیاه 

دست آمد. ه+ بیومین ب پاشی هیومکستیمار محلول
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ای هیومکس سبب افزایش عملکرد دانه در در مطالعه

(. در مقایسه میانگین Ayuso et al., 2006جو شد )

رقم، رقم نصرت در شرایط  ×تیمار تنش  اثر متقابل

دست هترین عملکرد دانه را بآبیاری بیش معمول

 ×ش ـل تنـابـر متقـن اثـانگیـه میـسـایـآورد. در مق

+ بیومین  پاشی هیومکسپاشی تیمار محلولمحلول

ترین عملکرد دانه را آبیاری بیش معمولدر شرایط 

 ×ل رقم کسب کرد. در مقایسه میانگین اثر متقاب

ومکس + ـرت در تیمار هیـم نصـی، رقـپاشولـمحل

دست آورد. هه را بـرد دانـن عملکـتریومین بیشـبی

  × رقم × شـابل تنـر متقـن اثـگیـانـه میـایسـدر مق

 معمولپاشی، رقم نصرت در شرایط محلول

بیومین  + پاشی هیومکسآبیاری با تیمار محلول

 7/8998متوسط با  ترین عملکرد دانه رابیش

 پژوهشگرانخود اختصاص داد. به کیلوگرم در هکتار

نتیجه گرفتند که کاهش فتوسنتز پس از گلدهی در 

اثر تنش خشکی، میزان ماده خشک تولید شده در 

دانه را مختل کرد و در عملکرد نهایی دانه تاثیر 

هیومیک در گیاهان گذارد. کاربرد اسیدمنفی می

 44 و 20،14ترتیب باعث  گندم، برنج و تربچه به

 (.Hai and Mi, 2008) افزایش عملکرد شد درصد

 
 

 
 

م در عملکرد دانهارقا اثرات سادهمقایسه میانگین  -نمودار هفت  

Chart 7. Comparison of average simple effects of cultivars on grain yield 

 

 

 د دانهمقایسه میانگین سطوح تنش درصفت عملکر -نمودار هشت

Chart 8. Comparison of mean stress levels on grain yield 
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 گیاه جوعملکرد  یرقم برای عملکرد و اجزا قطع آبیاری ومقایسه میانگین اثرات متقابل  -1 جدول
Table 1. Comparison of interactions between cut irrigation and cultivar for yield and yield components 

of barley 

 ی ندارنددارهای دارای حروف مشترك از نظر آماری در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنیدر هر ستون میانگین

means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level,  

 

 

 

 

گیاه عملکرد  یبر عملکرد و اجزااسید هیومیک و بیومین پاشی محلولقطع آبیاری و مقایسه میانگین اثرات متقابل  -2جدول

 جو

 Table 2. Comparison of interactions between cut irrigation and foliar application of humic and biomin 

acids on yield and yield components of barley 

 داری ندارندهای دارای حروف مشترك از نظر آماری در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنیدر هر ستون میانگین

means in each column followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قطع آبیاری رقم عملکرد دانه وزن هزار دانه تعداد دانه در سنبله تعداد سنبله
Spike 

in the plants 
(N.o) 

Number of grains 

per spike 

(N.o) 

1000 Grain 

weight 

(g) 

Grain 
yield 

(g.ha) 
cultivar cut irrigation 

2.66 b 43.66 a 40.03 a 4637.1 b 
 کویر
Kavir 

 دشاه

3.27 a 45.34 a 40.72 a 6091.3 a 
 نصرت
Nosrat 

control 
 

1.88 c 34.63 b 27.50 b 1850.2 c 
 کویر
Kavir 

 مرحله
stage 

1.75 c 35.85 b 22.30 c 1428.9 c 
 نصرت
Nosrat 

BBCH41 

 سنبله دربوته

Spike 

 in the 

plants 

 دانه در سنبله
Number 

of G. per 

spike 

 وزن هزار دانه

1000 G. 

w. 

 (g) 

 عملکرد دانه
Grain 

yield 

(g.ha) 

 Treatment ترکیبات تیمار  

  
  

 cut irrigation قطع آبیاری foliar پاشیمحلول    

2.71 c 44.25 a 38.88 a 4633.0 c شاهد Control   

2.56 c 45.00 a 39.83 a 4550.3 c هیومکس Humax شاهد control 
3.08 b 43.40 a 40.30 a 5391.3 b بیومین Biomin   

3.51 a 45.36 a 42.50 a 6882.0 a +هیومکس 

 بیومین

Humax + 

biomin 
  

1.56 e 32.03 d 22.23 c 1127.9 e شاهد Control   

1.80 ed 34.48 c 24.93 bc 1555.7 e هیومکس Humax مرحله stage 
1.75 e 36.03 bc 26.30 b 1665.0 ed بیومین Biomin BBCH41 BBCH 
2.15 d 38.40 b 26.15 b 2209.7 d هیومکس+ 

 بیومین

Humax + 

biomin 
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 اسید هیومیک و بیومین بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه جوپاشی محلول و مقایسه میانگین اثرات متقابل رقم -3 جدول
Table 2. Comparison of interactions between cultivar and foliar application of humic Acid and biomin 

Acid on yield and yield components of barley 
 وتهسنبله درب 

S. per plants 

(N.o) 

 دانه در سنبله
G. per spike 
(N.o) 

 وزن هزار دانه

1000 G. w. 

 (g) 

 عملکرد دانه
Grain yield 

(Kg.ha) 
                Treatmentتیمار 

    
 پاشیمحلول

Spraying 

 cultivar رقم 

2.10 d 37.33 d 35.35a 3146.3cd شاهد Control   
2.11 d 40.16 abc 33.15ab 2929.2d هیومکس Humax کویر Kavir 
2.66 ab 40.28abc 34.8 a 3844.8b بیومین Biomin   
2.23 cd 40.70abc 31.76 ab 3054.2d +هیومکس 

 بیومین
Humax + 

biomin 
  

2.36 bcd 38.40 cd 29.83 b 3151.7cd شاهد Control   
2.26 cd 40.15 abc 31.61 ab 3176.8cd هیومکس Humax صرتن  Nosrat 

2.56 bc 42.15 a 31.65 ab 3756.8bc بیومین Biomin   

2.85 a 41.10 ab 32.96 ab 
4955.7a 

 هیومکس+

 بیومین
Humax + 

biomin 
  

 داری ندارندهای دارای حروف مشترك از نظر آماری در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنیدر هر ستون میانگین

means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level 

 

 پاشی اسید هیومیک و بیومین بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه جومحلول ×مقایسه میانگین اثرات متقابل قطع ابیاری و رقم -4 جدول
Table 4 - Comparison of interactions between cut irrigation and cultivar and foliar application of humic 

Acid and biomin on yield and yield components of barley 
 سنبله دربوته

G. per spike 
(N.o) 

 دانه در سنبله
G. per spike 

(N.o) 

 وزن هزار دانه

1000 G. w. 

(g) 

 عملکرد دانه
Grain yield 

(Kg.ha) 

   Treatment تیمار    

variet رقم Foliar پاشیمحلول    

y 
 cut قطع آبیاری

irrigation 
2.53 cd 43.53 

ab 39.76 ab 4360.7 c شاهد Control کویر Kavir شاهد control 

2.60 c 43.20 
ab 40.93 

ab  4588.0 c هیومکس Humax     

2.86 bc 42.860 d 39.50 
b 4834.3 c بیومین Biomin     

2.66 c 45.06 ab  39.93 
ab 4765.3 c +هیومکس 

 بیومین

Humax + 

biomin 
    

2.90 
bc 44.96 ab 38.00 b 4905.3 c شاهد Control نصرت Nosrat   

2.53 cd 46.80 a  38.73 b 4512.7 c هیومکس Humax     

3.30 b 43.93 ab 41.10 ab 5948.3 b بیومین Biomin     

4.36 a 45.66 ab 45.06 a 8998.7 a کس+هیوم 

 بیومین

Humax + 

biomin 
    

1.66 ef 36.00 c 30.93 c 1932.0 e شاهد Control کویر Kavir  مرحله Stage  

1.60 ef 31.46 e 25.36 
ed 1270.3 ef هیومکس Humax   BBCH 41 BBCH 41 

2.46 cd 38.53 c 30.10 cd 2855.3 d بیومین Biomin     

1.80 ef 31.73 e 23.60 e 1343.0 ef +هیومکس 

 بیومین

Humax + 

biomin 
    

1.83 ef 35.33 cd  21.66 e 1398.0 ef شاهد Control نصرت Nosrat   

2.00 ed 37.5 c 24.50 e 1841.0 e هیومکس Humax     

1.83 ef 38.26 
c 22.20 e 1564.0 ef بیومین Biomin     

1.33 f 32.33 
ed 20.86 e 912.7 f +هیومکس 

 بیومین

Humax + 

biomin  
   

 داری ندارندهای دارای حروف مشترك از نظر آماری در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنیدر هر ستون میانگین

means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level  
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 کرد و عملکرد دانه تحت تاثیر اسید هیومیک و بیومین در شرایط قطع آبعمل یمیانگین مربعات اجزا -5 جدول

Table 5. Mean Squared yield components and grain yield under water stress conditions humic acid and 

biomin 

   M.S            میانگین مربعات

 عملکرد دانه

G. yield 
 وزن هزار دانه

1000 G.W 

 سنبله دانه در

G. per spike 

 سنبله در بوته
S. per plant  

 درجه آزادی

df 
 Treatment منابع تغییرات

 Replication تکرار 2 0.11 0.58 2.39 382249.7
 stress تنش 1 **15.98 ** 1028.60 **2873.86 **168939428.1

 Erorr خطای آزمایشی اول 2 0.05 2.39 2.84 332464.1

 variety رقم 1 *0.68 *25.23 *60.77 **2869207.5
 variety× Stress رقم ×تنش 1 **1.65 0.61 **103.87 **11179042.9
 Erorr خطای آزمایشی دوم 4 0.05 4.54 2.74 134515.7
 Spying پاشیمحلول 3 **0.57 10.12 1.94 **2460830.8
 Spying× Stress پاشیمحلول× تنش 3 **0.87 **37.47 *33.42 **5974385.9
 Spying× variety رقم× پاشیمحلول 3 0.26 15.31 23.88 **2322597.3
 Spying×variety×Stress تنش×رقم ×پاشیمحلول 3 **0.97 3.82 17.93 **4077412.0

 (%)C.v ضریب تغییرات  12.63 5 8.86 14.16
*,**, nsدرصد پنج یک و تمالاح سطح در دارمعنی اثر و دار،معنی اثر وجود عدم نشانگر ترتیب به 

*, ** and ns: significantly difference at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively, and indicating no 

significant difference 

 

 گیری کلی نتیجه

نتایج این تحقیق نشان داد که قطع آبیاری باعث 

 کهطوریدانه شد، بهدرصدی عملکرد 70کاهش 

گرم در هکتار در تیمار کیلو 2/5364عملکرد دانه از 

گرم در هکتار در کیلو 6/1639آبیاری معمول به 

دانه تحت تاثیر تیمار رقم شرایط تنش رسید. عملکرد

دست آمده از نظر آماری در گرفت و اختلاف بهقرار

ان داد ـدار بود. نتایج نشسطح یک درصد معنی

یمار آبیاری معمول و رقم دانه از تترین عملکردبیش

دست آمد که گرم در هکتار بهکیلو 3/6091نصرت با 

و رقم  BBCH41با تیمار قطع آبیاری در مرحله 

 رایط ـد. در شـدرصدی مشاهده ش 76نصرت اختلاف 

 

ترین عملکرد دانه پاشی، بالاقطع آبیاری و محلول

از تیمار آبیاری معمول و مصرف توامان هیومکس و 

دست آمد و گرم در هکتار بهکیلو 6882با  بیومین

و شاهد  BBCH41تیمار قطع آبیاری در مرحله 

ترین میزان عملکرد گرم در هکتار، کمکیلو 9/1127

خود اختصاص داد. با توجه به نتایج به دست دانه را به

آمده وجود اسید هیومیک و بیومین در شرایط تنش 

تیمار قطع  باعث افزایش عملکرد دانه گردید و در

و مصرف توامان  BBCH41آبیاری در مرحله 

درصدی به  49هیومیکس و بیومین با افزایش 

 کیلوگرم در هکتار رسید.  7/2209
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