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  كيدهچ

خـاطر دوره خـواب اسـت كـه     ها بـه زني كم آنهاي سيب زميني، جوانهيكي از مشكلات عمده در تكثير غده چه
جهـت   .شـود هاي بذري مـي دهـيه غد سبز شدن و بنـه شده و پايين آمدن درصـهاي كاشتمنجر به فاسد شدن غده

 ـ 1391 -92 در موسسه تحقيقات كشاورزي اسـتان همـدان در سـال    طرف نمودن دوره خواب، تحقيقيبر صـورت  هب
تـا   پـنج گـرم،   پـنج تا  سهگرم،  سهتا  يك(دو عامل وزني در سه سطح  بادر قالب طرح پايه كامل تصادفي  فاكتوريل

مدت يك ساعت، تيمـار  به ppm 150برليك يعدم تيمار، تيمار با اسيد ج( سطح هفتهاي شيميايي در و تيمار) 10
مدت يك ساعت، تيمار با تيو اوره نيم مدت يك ساعت، تيمار با تيواوره يك درصد بهبه ppm 300برليك يبا اسيد ج
اعت، تيمار ـس 24مدت مكعب بهر بر مترـليتميلي 45د كربن با غلظت ـسولفيار با ديـمدت يك ساعت، تيمدرصد به

رقـم مـورد   . ددي ـگردسه تكـرار اجـرا   در ) ساعت 48مدت مكعب بهليتر بر مترميلي 45سولفيد كربن با غلظت با دي
زني، تعداد جوانه در هر غده و ها، صفات تعداد روز تا جوانهپس از شكست خواب ميني تيوبرآزمايش رقم سانته بود و 

ها، صفات تعـداد  پس از برداشت غده. ها در گلدان كشت شدندسپس ميني تيوبر ها يادداشت گرديد وقطر جوانه غده
هاي ترين طول جوانه در غدهكمنتايج نشان دادكه  .گيري شدندها اندازهغده در هر بوته، وزن هر غده و وزن كل غده

م ديده شد و همچنين بـين  گر 5-10هاي با اندازه ترين قطر ساقه در غدهگرم مشاهده گرديد بيش يك-سهبا اندازه 
سـاعت باعـث    48در مـدت  ليتـر  ميلـي  45مقدار سولفيد كربن بههاي مختلف شكستن خواب بذر در تيمار ديتيمار

ار ـهايي كـه تحـت تـأثير تيم ـ   دهـشود و غميهاي برداشت شده بالا بردن وزن غده و افزايش طول جوانه در هر غده
ترين اندازه هـر  بيش و ترين وزن هر غدهساعت قرار داشتند بيش 24مدت بهر ليتميلي 45 مقدارسولفيد كربن بهدي

  . شامل شدترين تعداد غده را بيش ppm 300جيبرليك اسيد در غلظت همچنين . غده را دارا بودند
  
د، شكسـتن خـواب   ـرليك، كـربن دي سولفي ـ ـب زميني، ميني تيوبر، تيواوره، اسيد جيب ــسي :كـليدي گانواژ

  .سيب زميني هايغده
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  همقدم
از نظر  ).Solanum tuberosum L(زميني  سيب

اهميت غذايي بعد از گندم، برنج و ذرت مقام چهارم 
خود اختصاص داده است و در ايران را در جهان به

آيد كه از نظر شمار ميمحصولي مهم و استراتژيك به
توليد دومين و از لحاظ اهميت غذايي سومين رتبه را 

ساير محصولات غذايي توليدي در اختيار دارد بين 
)Hassanpanah et al., 2008.( 

نوع اول : سيب زميني داراي دو نوع ساقه است
زميني هاي زيرهاي هوايي و نوع دوم ساقهساقه

زميني از محل طوقه و يا از هاي زيرساقه .هستند
زمين هاي هوايي كه در زيرهاي مختلف ساقهقسمت

شوند، داراي انشعابات فراواني خارج مي قرار دارند،
. آيندزميني به وجود ميهاي زيرهستند كه از جوانه

تدريج بر در ابتدا تعداد اين انشعابات كم بوده، ولي به
. Nonnecke, 1989)(گردد ها افزوده ميتعداد آن
آيند كه اصطلاحاً به ها به وجود ميجوانه ،روي غده

در واقع هر چشم از سه . دشوگفته مي» چشم«ها آن
هاي فلس مانندي جوانه تشكيل گرديده كه از برگ

(Scalelike leaves) ها است كه به آنده شدهـپوشي
  .گويندمي) Eyebrows(ابرو 

 5/54429عملكرد سيب زميني آبي در كشور 
گرم وـكيل 3/1159م ـي ديـرم و سيب زمينـگوـكيل

. )1390-1391ام، ـنبي( استودهـار بـتـدر هك
هاي توليد شده عنوان غدهها را معمولا بهتيوبريـمين

. كنندتعريف مي In Vitroهاي نسل اول از گياهچه
تيوبر در توليد بذر سيب زميني، مرحله حد ميني

فاصل ميان ازدياد در آزمايشگاه و تكثير در مزرعه 
هاي تر از غدهتيوبر كوچكميني. دشومحسوب مي

 In Vitroهاي تر از غدهولي بزرگ بذري معمولي
ها تيوبرمعمولا اندازه ميني. باشندمي) هاتيوبرميكرو(

است كه  0گرم 1/0-10ها و وزن آنمتر ميلي 25-5
 اندتر نيز گزارش شدههاي بزرگتيوبرالبته ميني

(Struik, 2007).  يكي از مشكلات عمده در تكثير
خاطر ها بهم آنزني كهاي سيب زميني، جوانهچهغده

هاي دوره خواب است كه منجر به فاسد شدن غده
كاشته شده و پايين آمدن درصد سبز شدن و بنيه 

بعد  .(Vreugdenhil, 2007) شودهاي بذري ميغده
هاي معمولي با توجه به رقم، اندازه از برداشت در غده

غده، شرايط محيطي قبل از برداشت و شرايط انبار 
 شودفته دوره خواب ديده ميه 15تا  1حدود 

(Lommen, 1993). خاطر داشتن هاي ريز بهغده
زان ـه ميـم بالا و در نتيجـح به حجـت سطـنسب

واب ـمراتب داراي ختر بهشـزيك بيـاسيد آبسي
و به  (Leclerc et al., 1995) تري هستندولانيـط

اس هستند ـار حسـداري بسيارـشرايط بد در دوره انب
وان توسط ـتي را ميـوژيكـزيولـفي نـروند س

اس ـار حسـداري بسيارـد دوره انبـط بـرايـش
اما زماني . (Struik and Wiersema, 1999) دـهستن

كه فاصله بين برداشت و كاشت بسيار كم است اين 
ها با چهشكستن خواب غده. ها كاربرد ندارندروش

اي استفاده از مواد از مواد شيمييايي يك راه حل بر
ها و چهسبز شدن سريع و يكنواخت غده دستيابي به

در زمان رشد  .همچنين تعداد زياد ساقه در بوته است
ه ـك بر روي بوتـرليـد جيبـده، كاربرد اسيـغ
 ودـشواب ميـدن دوره خـوتاه شـب كـادري، موجـم

(Salimi et al., 2010).  اما تاثير اين روش به مرحله
غده در زمان كاربرد اسيد رشدي بوته مادري و نمو 

  . (Alexopoulos et al., 2008)جيبرليك وابسته است
ها در معرض بخار راينديت دادن غدهقرار

 سهكلروهيدرين، قسمت اتيلن هفتمخلوتي از (
) قسمت كرين تتراكلريد يككلريد، قسمت اتيلن دي

 شودي ميـدهوانهـها به جدهـريك غـموجب تح
(Kim et al., 1999).  تيواوره يك بازدارنده كاتالاز
هاي سيب زميني و زني غدهاست كه باعث جوانه

محلول تيواوره در يك . شودها ميالتيام زخم غده
شود، زني سريع ميغلظت مناسب نه تنها باعث جوانه

بلكه باعث توليد بيش از يك جوانه در هر چشم 
بدين شكل كه تيواوره به اثر . گرددسيب زميني مي

هاي فرعي در دارندگي جوانه اصلي بر روي جوانهباز
هاي هر چشم غلبه نموده و تا حدي ظرفيت جوانه

هاي پاييني در غده انتهايي براي ممانعت از نمو جوانه
گزارش شده است كه با . كندبذري را خنثي مي

ها را رفع توان خواب غدهاستفاده از تيمار تيواوره مي
چنين اشاره شده است كه هم). Ju et al, 2001( نمود
هاي بريده يا تازه برداشت شده با كردن غدهتيمار

محلول يك تا دو درصد تيواوره به مدت يك تا دو 
و سه درصد به مدت يك  (Emilson, 1999) ساعت
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باعث شكست  (Rezaie and Soltani, 1997) ساعت
تحقيقات روي تغييرات مورفولوژيكي . شودخواب مي

تا  دوه است كه ظهور دادنشان  هاي غدهشـدر ني
اني ـل اطمينـار قابـه معيـر نيش اوليـمتيـميل سه

 دـباشواب ميـص پايان دوره خـراي تشخيـب
(Ittersum and Struik, 1992). پناه و همكارانحسن 

با بررسي اثر تيمار اسيد جيبرليك با غلظت ) 1386(
براي  درصد 5قسمت در ميليون و تيواوره  1500
هاي رقم آگريا نتيجه گرفتند توبرت خواب مينيشكس

كه اين تيمار باعث كاهش دوره خواب گرديده ونيز 
پس از كاشت بذور در گلخانه عملكرد غده و وزن 

و و ج (Bajji et al., 2007). غده در بوته كاهش يافت
با مطالعه مواد شيميايي  Ju et al., 2001)( همكاران

ها متوجه يوبرمختلف در شكستن خواب ميني ت
ايندول استيك ( هاشدند كه اثر تيواوره از ساير تيمار

ور كردن بهتر بوده و با غوطه )اسيد و اسيد جيبرليك
ها در محلول تيواوره با غلظت يك درصد ميني تيوبر

درجه سلسيوس،  25مدت يك ساعت در دماي به
هاي قوي توليد زني رخ داده و جوانهترين جوانهسريع
نيز گزارش كردند كه مصرف هورمون آنها . شدند

قسمت در ميليون  جـپنك با غلظت ـاسيد جيبرلي
يك درصد در كاهش  تنهايي يا در تركيب با تيواورهبه

ها در طول دوره خواب، افزايش تعداد و طول نيش
هاي معمولي سيب زميني در مقايسه پنج رقم از غده

يگري كه در آزمايش د. باشدبا تيمار شاهد موثر مي
شيميايي بر روي دوره براي مقايسه تاثير برخي مواد

خواب غده معمولي سيب زميني انجام گرديد، اعلام 
وسيله تركيب توام اسيد ها بهشد كه تيمار كردن غده

جيبرليك با غلظت يك قسمت در ميليون و تيواوره 
داري باعث افزايش طور معنيبا غلظت يك درصد به

ير اش دوره خواب در مقايسه با سها و كاهرشد بوته
  (Rahman et al., 2003).  گرددها ميتيمار
  

  هامواد و روش
در قالب طرح  فاكتوريل به صورتپژوهش اين 

هاي وزني دو عامل شامل تيماربا  پايه كامل تصادفي
 پنجگرم و  پنجتا  سهگرم،  سهتا  يكدر سه سطح، 

طح، عدم س هفتهاي شيميايي در گرم و تيمار 10تا 
مدت يك به ppm150  تيمار، تيمار با اسيد جبرليك

مدت به ppm 300برليك يساعت، تيمار با اسيد ج
مدت يك درصد به .يك ساعت، تيمار با تيواوره

مدت يك ساعت، تيمار با تيو اوره نيم درصد به
 45ت ـسولفيد كربن با غلظساعت، تيمار با دي

ساعت و تيمار با  24مدت مكعب بهليتر بر مترميلي
مكعب ليتر بر مترميلي 45سولفيد كربن با غلظت دي
تعداد . ديگردسه تكرار اجرا در ساعت،  48مدت به

پس از  بلافاصلهسانته تيوبر از رقم ميني 630
منظور بندي به سه تيمار وزني، بهدستهبرداشت و 
هاي رويي با آب مقطر شسته شدند و حذف خاك
صورت تصادفي انتخاب و وبر بهتيميني 30سپس هر 

ط ـرايـايي در شـف شيميـهاي مختلارـدر تيم
  .آزمايشگاهي قرار داده شدند

ها خشك شده و پس از اعمال تيمار، ميني تيوبر
تيوبر در ميني 10بر اساس طرح آزمايشگاهي، هر 

ست خواب ـه و تا زمان شكـرار گرفتـرار قـيك تك
، درصد 70طوبت نسبي ها، در انباري با رتيوبرميني

گراد نگهداري درجه سانتي 20تاريكي مطلق و دماي 
شيميايي، پس از تيمار شاهد بدون كاربرد مواد. شدند

داري برداشت و شستشو با آب مقطر، در شرايط انبار
متر نيش از ميلي سهخروج  .استاندارد قرار گرفت

ها، معيار مناسبي براي رفع دوره خواب تيوبرميني
ها در طول شكست خواب در بررسي .ور گرديدمنظ

طور روزانه انجام شد و در پايان صفات هآزمايشگاه ب
تيوبر مربوط به تعداد روز تا نيش زني، تعداد ميني

ول ـر و طـي تيوبـداد نيش در هر مينـتع نيش زده،
پس  .ترين نيش يادداشت شدترين نيش و قطوربلند

ز هر تيمار كه شامل ها، اتيوبراز شكست خواب ميني
ول ـمحل تيوبر بهميني جـپنتيوبر بود، يـمين 10

كش آغشته شده و به گلخانه منتقل و در عمق قارچ
پيت و هايي حاوي خاك متر در گلدانسانتي پنج

بر اساس آزمايش  يكبه  چهارماس و پرليت به حجم 
در سه تكرار  فاكتوريل در قالب طرح كامل تصادفي

بار انجام گرديد و روز يك 10هر  آبياري.كشت شد
داي ـها، در ابتد بوتهـزني و رشوانهـپس از ج

دهي پاي زايي محلول آهن داده شده و خاكاستولن
  .ها صورت گرفتبوته

در پايان دوره رشد، صفاتي از قبيل وزن كل 
هاي برداشت شده، ميانگين وزن هر غده و تعداد غده
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اعداد  .شد يگيرزهغده برداشت شده در هر غده اندا
كرده  Excelخام حاصل از اين آزمايش را وارد برنامه 

تجزيه واريانس شد و مقايسه  SASو توسط نرم افزار 
 .انجام شد %5در سطح  Duncanها با آزمون  ميانگين

  
  نتايج و بحث

هاي نتايج جدول تجزيه واريانس اثرات تيمار
شيميايي بر صفات مورد بررسي در شرايط 

زني و يشگاهي نشان داد كه تعداد روز تا جوانهآزما
دار گرديده و همچنين اثر قطر جوانه غده، معني

دار بودن ها نشان دهنده معنيهاي سايز غدهتيمار
قطر جوانه غده و تعداد جوانه در هر غده بوده است و 

ها بر هاي شيميايي و سايز غدهمتقابل تيمارفقط اثر
همچنين . )يكجدول (بود  دارقطر جوانه غده معني

ها به روش دانكن نشان داد كه تعداد مقايسه ميانگين
هاي مختلف شيميائي زني تحت تيمارروز تا جوانه

با . زني گرديدمنجر به كاهش تعداد روز تا جوانه
 24مدت به ml45سولفيد توجه به اينكه كربن دي

ترين طول دوره خواب را كم 8.84با ميانگين  ساعت

ه ـدول مقايسـج درو ) يكودار ـنم( ه استـتداش
هاي سطوح وزني و تيمارميانگين اثر متقابل 

هاي غدهده در ـر جوانه غـترين قطشـايي بيـشيمي
مشاهده  591/3با متوسط  در تيمار شاهد گرم 10-5

  .)دوجدول ( گرديد
ترين تعداد جوانه در هر غده بيشهمچنين 
 65/1ميانگين  گرم با 5 -10هاي مربوط به غده

در  385/1ط ـوسـترين آن با متمـود و كـه بـجوان
ها ميانگين مقايسه .گرم وجود داشت 1-3هاي غده

 دـدرص جـپنن در سطح ـگيري از آزمون دانكبا بهره
ي و همكاران ـسالم ي كهـج مشابهـه به نتايـبا توج

(Salimi et al., 2010) نشان داد كه  دست آوردهب
سولفيد گرم كه تحت تĤثير كربن دي 5-10هاي غده
ساعت قرار گرفته بودند با  24مدت به ليترميلي 45

ترين تعداد جوانه در غده را دارا بيش 07/2متوسط 
 غده مربوط بههر ترين تعداد جوانه در كم وبودند 

درصد  پنجتحت تأثير تيو اوره ، گرم يك-سههاي غده
 .)دوجدول . (بودند

  

  
 هاي مختلف شكستن بذربين تيمارزني ميانگين تعداد روز تا جوانه -1نمودار 

Fig 1. Average number of days to break seed germination various treatments 
 

b1 : جيبرليك اسيد با غلظتppm150 ،b2 : جيبرليك اسيد با غلظتppm300 ،b3 : درصد، 1تيواورهb4 : درصد، 5تيواورهb5 : كربن 
 شاهد: b7ساعت،  48به مدت  ml45كربن دي سولفيد : b6ساعت،   24به مدت  ml45 لفيد دي سو

b1: 150 ppm gibberellic acid in 1 h,b2: 300 ppm gibberellic acid in 1 h,b3: 1% thiourea in 1 h, b4: 
0.5% thiourea in 1 h,b5: 45 ml.m-3 carbon disulfide in 24 h,b6: 45 ml.m-3 carbon disulfide in 48 h,b7: 
no treatment 

* ,ns درصد يك و درصد پنج احتمال سطح در دارمعني و دارمعني غير ترتيب به **و  
ns,* , and**: Non significant , significant at the 5% and 1% levels of probability 
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  تجزيه واريانس خلاصه جدول  –1جدول 
Table 1. Summary analysis of variance  

     (MS) ميانگين مربعات     

 زنيجوانهتا تعداد روز 
 

Days to germination 

 قطر جوانه غده

sprout tuber diameter 

 تعداد جوانه در غده

sprouts per tubers 

 درجه آزادي
 

df 

 بع تغييراتامن

  
S.O.V  

ns 0.763 ** 8.1859  *  0.367  2  سايز غده A (Mini- tuber size) 

** 11.702 ** 0.4876  ns  0.202  6  شكستن خواب B (Braeking dormancy) 

ns 1.04 ** 0.4025  ns  0.134  12  اثر متقابل (A*B)  

 Error خطا  42  0.092  0.0486 1.78

 C.V ضريب تغييرات  -   19.95  8.89 12.99

* ,ns درصد يك و درصد پنج احتمال سطح در دار معني و دار معني غير ترتيب به **و  
ns,* , and**: Non significant , significant at the 5% and 1% levels of probability 

B1 : جيبرليك اسيد با غلظتppm150 ،2b : جيبرليك اسيد با غلظتppm300 ،3b : 4درصد، 1تيواورهb : 5درصد، 5تيواورهb : كربن دي سولفيد
ml45  6ساعت،   24به مدتb : كربن دي سولفيدml45  7ساعت،  48به مدتb :شاهد 

b1: 150 ppm gibberellic acid in 1 h,b2: 300 ppm gibberellic acid in 1 h,b3: 1% thiourea in 1 h, b4: 0.5% thiourea in 
1 h,b5: 45 ml.m-3 carbon disulfide in 24 h,b6: 45 ml.m-3 carbon disulfide in 48 h,b7: no treatment 

 
در  قطر جوانه و تعداد جوانه در هر غده و وزن غدهبر  هاي شيمياييسطوح وزني و تيمارقايسه ميانگين اثر متقابل م -2جدول 
هاتيوبرميني  

Table 2. Comparison of weight and chemical treatments interaction on seed size and number of sprouts 
per tuber and bulb weight of mini-tubers 

گروه
   دانكن

تعداد روز تا 
 جوانه زني
(Days to 

germination) 

 
  بندي دانكنگروه

 تعداد جوانه در هر غده
(The number of sprout 

per tuber)  
  بندي دانكنگروه

 قطر جوانه غده
(sprout tuber 

diameter)  
  تيمار

a  10.185  cd 1.3 e 1.275  a1b1  
a  10.289 cd 1.4 de 1.488  a1b2  
a  10.408 cdb 1.47 e 1.207  a1b3  
a  10.085 d 1.17 bcde 2.054  a1b4  
a  10.195 d 1.2 abcd 2.689  a1b5  
a  9.6 abcd 1.73 cde 1.922  a1b6  
a  11.47 bcd 1.43 abcde 2.271  a1b7  
a  10.215 ab 2.00 abcde 2.28  a2b1  
a  10.319 cd 1.33 abcde 2.261  a2b2  
a  1.0438 bcd 1.43 abcde 2.264  a2b3  
a  10.115 cd 1.3 abcde 2.357  a2b4  
a  10.225 abcd 1.63 abcd 2.709  a2b5  
a  9.63 bcd 1.47 abcde 2.521  a2b6  
a  11.506 abcd 1.5 bcde 2.171  a2b7  
a  10.035 bc 1.85 abc 3.096  a3b1  
a  10.139 cd 1.33 abc 2.996  a3b2  
a  10.258 bcd 1.43 ab 3.364  a3b3  
a  9.935 abcd 1.53 abc 2.850 a3b4  
a  10.045 a 2.07 abc 3.078  a3b5  
a  9.45 abcd 1.73 abcd 2.653  a3b6  
a  11.326 abcd 1.6 a 3.591  a3b7  

1b : جيبرليك اسيد با غلظتppm150 ،2b : جيبرليك اسيد با غلظتppm300 ،3b : 4درصد، 1تيواورهb : 5درصد، 5تيواورهb : كربن دي سولفيد
ml45  6ساعت،  24به مدتb : كربن دي سولفيدml45  7ساعت،  48به مدتb :شاهد 

b1: 150 ppm gibberellic acid in 1 h,b2: 300 ppm gibberellic acid in 1 h,b3: 1% thiourea in 1 h, b4: 0.5% thiourea in 
1 h,b5: 45 ml.m-3 carbon disulfide in 24 h,b6: 45 ml.m-3 carbon disulfide in 48 h,b7: no treatment 
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هاي نتايج جدول تجزيه واريانس اثرات تيمار
اي شيميايي بر صفات مورد بررسي در شرايط گلخانه

نشان داد كه تعداد غده در هر گياه، وزن هر غده و 
دار گرديده و همچنين اثر ها معنيوزن كل غده

دار بودن معني ها نشان دهندههاي سايز غدهتيمار
تعداد غده در هر گياه و وزن كل بوده است و اثر 

ها بر هر سه هاي شيميايي و سايز غدهمتقابل تيمار
). هـدول سـج(دار نبود يـصفت مورد آزمايش معن

سولفيد كربن به هايي كه تحت تأثير تيمار ديغده
ساعت قرار داشتند  24مدت به ليترميلي 45 مقدار

ترين وزن هر غده را بيشگرم  286/11با متوسط 
هاي با سايز نتايج بيانگر اين بود كه غده. دارا بودند

گرم با توليد متوسط غده در هر گياه به تعداد  10-5
در بين  .ترين مقدار را داشتندغده بيش 219/5

هاي مختلف شكستن خواب بذر نيز، جيبرليك تيمار
ه را ترين تعداد غدبيش ppm 300اسيد در غلظت 

ن داد ـانش )Lommen, 1993( نـلومنتايـج  .دارا بود
ه ـه مربوط بـترين تعداد و وزن غده در بوتكه بيش

د ـده با اسيـار شـاي تيمـهرـوبـي تيـمين
نيز  )1375( رضايي و سلطاني .باشدك ميـرليـجيب

نتايج مشابهي در رابطه با تاثير اسيد جيبرليك بر 
  .دست آوردندهب تر غده در گياهتوليد بيش

 گـرم  5-10 هـا بـا سـايز   دهـغ ـان داد ـنشايج ـنت
  . ترين وزن كل را دارا بودندبيش

هاي مقايسه ميانگين وزن كل بين تيمارهمچنين 
 ده آن است كهـان دهنـنش ن بذرـف شكستـمختل

 ساعت 24مدت بهليتر ميلي 45سولفيد كربن دي
  ترين وزن كل را داراستبيش

 
 

  تجزيه واريانسصه جدول خلا –3جدول 
Table 3. Summary analysis of variance 

     (MS) ميانگين مربعات     

 وزن كل
Total weight 

 وزن هر غده
weight of each tuber 

 هر گياهغده در
tubers per plant 

 درجه آزادي
df 

  S.O.V  بع تغييراتامن

** 434.028  ns 3.475 * 2.145 2  سايز غده (Mini- tuber size) A 

 B (Breaking dormancy) شكستن خواب  6 2.532 ** 6.594 *  197.043  **

ns  25.609  ns 2.827 ns 0.424 12  اثر متقابل (A*B)  

 Error خطا  42 0.475 2.367  53.61

 C.V ضريب تغييرات  -  14.04 16.38  16.73

* ,ns درصد يك و درصد پنج مالاحت سطح در دار معني و دار معني غير ترتيب به **و  
ns,* , and**: Non significant , significant at the 5% and 1% levels of probability 
 

b1 : جيبرليك اسيد با غلظتppm150 ،2b : جيبرليك اسيد با غلظتppm300 ،3b : 4درصد، 1تيواورهb : 5درصد، 5تيواورهb : كربن دي سولفيد
ml45  6ساعت،   24به مدتb : كربن دي سولفيدml45  7ساعت،  48به مدتb :شاهد 

b1: 150 ppm gibberellic acid in 1 h, b2: 300 ppm gibberellic acid in 1 h , b3: 1% thiourea in 1 h, b4: 0.5% thiourea 
in 1 h,b5: 45 ml.m-3 carbon disulfide in 24 h,b6: 45 ml.m-3 carbon disulfide in 48 h,b7: no treatment 
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داد روز تا ـن تعـداد غده در هر گياه و ميانگيـتع بر هاي شيمياييسطوح وزني و تيمارابل ـمقايسه ميانگين اثر متق -4جدول 
در سيب زميني زنيجوانه  

Table 4. Comparison of weight and chemical treatments interaction on the number of tubers per plant 
and the average number of days to sprouting in potatoes 

 وزن كل  بندي دانكنگروه
(Total 
weight)  

 وزن هر غده بندي دانكنگروه
(The weight of 
each tuber)  

 تعداد غده در هر گياه  بندي دانكنگروه
(Number of tubers 
per plant)  

  تيمار

abc 41.63 b 7.767 ab 5.8  a1b1  
abc 45.51 b 9.091 abcde 5.4  a1b2  
c 35.43 ab 9.703 efg 4.2  a1b3  
c 33.97 b 8.459 fg 4.00  a1b4  
bc 38.82 a 12.509 g 3.47  a1b5  
abc 42.72 ab 10.325 defg 4.27  a1b6  
abc 46.87 ab 9.407 abcdef 4.93  a1b7  
abc 41.81 b 8.911 abcdef 5.27  a2b1  
abc 42.89 b 8.446 abcdef 5.33  a2b2  
bc 36.47 b 8.127 abcdefg 4.73  a2b3  
bc 38.61 b 8.917 abcdefg 4.47  a2b4  
abc 44.9 ab 10.815 cdefg 4.4  a2b5  
abc 42.83 b 9.211 abcdefg 4.67  a2b6  
abc 43.61 b 8.005 abc 5.67  a2b7  
ab 49.25 ab 10.548 abcdef 5.00  a3b1  
a 54.63 ab 9.846 a 5.87  a3b2  
ab 49.15 b 8.561 abcde 5.47  a3b3  
abc 46.01 b 9.413 abcdef 4.93 a3b4  
abc 46.44 ab 10.533 abcdefg 4.53  a3b5  
abc 43.57 b 8.452 abcdef 5.13  a3b6  
a 53.85 ab 10.019 abcd 5.6  a3b7  

1b : جيبرليك اسيد با غلظتppm150 ،2b : جيبرليك اسيد با غلظتppm300 ،3b : 4درصد، 1تيواورهb : 5درصد، 5تيواورهb : كربن دي سولفيد
ml45  6ساعت،  24به مدتb : كربن دي سولفيدml45  7ساعت،  48به مدتb :شاهد 

b1: 150 ppm gibberellic acid in 1 h,b2: 300 ppm gibberellic acid in 1 h,b3: 1% thiourea in 1 h, b4: 0.5% thiourea in 
1 h,b5: 45 ml.m-3 carbon disulfide in 24 h,b6: 45 ml.m-3 carbon disulfide in 48 h,b7: no treatment 

  
  گيري نهايينتيجه
 5-10هاي با اندازه ترين قطر ساقه در غدهبيش

هاي با ترين طول جوانه در غدهگرم ديده شد و كم
ول طهمچنين  و گرم مشاهده گرديد يك -سهاندازه 

 45دار ـمقد كربن بهـسولفيار ديـوانه در تيمـج
ساعت باعث افزايش طول  48در مدت  ليترميلي

هايي كه تحت تأثير شود و غدهجوانه در هر غده مي
مدت بهليتر ميلي 45مقدار سولفيد كربن بهتيمار دي

ترين وزن هر غده را دارا ساعت قرار داشتند بيش 24
هايي كه تحت تأثير تيمار دي سولفيد غده. بودند

ساعت قرار  24مدت بهليتر ميلي 45مقدار كربن به
در بين  .ترين اندازه هر غده را دارا بودندبيش ،داشتند
هاي مختلف شكستن خواب بذر نيز، جيبرليك تيمار

  ترين تعداد غده را بيش ppm 300اسيد در غلظت 

  
 هاي باتر در غدهتعداد ساقه بيش. دست آوردبه
ت ـه تحك يياـهدهـغ. حاصل شدرم ـگ 5-10سايز 
ليتر ميلي 45سولفيد كربن به مقدار ار ديـر تيمـتأثي
ترين تعداد ساقه ساعت قرار داشتند، كم 48مدت به

تواند جايگزين نياز مي يواورهت. توليد كردندفرعي را 
زني بذر گردد و چه بسا نوري و دمايي در طي جوانه

عنوان جايگزين احتمالي نياز نوري و دمايي در به
د ـو همچنين اسي ودـوژيك شـزيولـهاي فييندآفر

مناطق معتدل  درشكستن دوره خواب رليك در ـجيب
ون ـاين هورم ابراينـبنوپريود است ـتحت كنترل فت

كافي طور د بهتواند جايگزين خوبي براي فتوپريومي
  .باشد
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