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  چكيده

 به تحقيقي كلپوره، دارويي گياه كيفي و كمي خصوصيات برخي بر زداييبرگ و آب كمبود تنش مختلف سطوح اثر بررسي منظوربه

 آزمـايش  مـورد  عوامل. شد اجرا 9413بهار در ايرانشهر شهرستان در تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در طرح خرد شده صورت

) زداييبرگ درصد صفر ،25 ،50( سطح سه در زداييبرگ تنش و) بار -15و -10، -5، -3/0( سطح چهار در آب كمبود تنش شامل

 كمبـود  سـطوح  اعمال براي. شد گرفته نظر در فرعي تيمار عنوانبه زداييبرگ سطوح و اصلي تيمار عنوانبه آب كمبود سطوح. بود

 مزرعه خاك از ميانگيني سپس شد، تعيين آب مختلف هايپتانسيل در خاك رطوبت درصد فشاري، صفحات از استفاده با ابتدا آب

 را خشـك  هـاي برگ درصد ،كانوپي حرارت درجه كه داد نشان نتايج. گرديد اضافه آن به رفته دست از آب ميزان و توزين روزانه را

 منفـي و  همبسـتگي . داد كـاهش  ورهـكلپ ـ در را متـر كلروفيـل  عدد زـني زداييبرگ تنش. داد شـافزاي داريمعني طوربه كلپوره در

 رونـد  زداييبرگ سطوح افزايش با. شد مشاهده گياه اين در آب كمبود مختلف سطوح و ساقه به خشك وزن نسبت بين يدارمعني

مثبت  همبستگي هوايي هاياندام به ريشه خشك وزن نسبت همچنين بود، افزايشي هوايي هاياندام به ريشه خشك وزن تغييرات

 كيفـي  خصوصـيات  زدايـي، بـرگ  تـنش  و آب كمبـود  تـنش  افـزايش  بـا . داد نشـان  آب كمبـود  مختلـف  سـطوح  بـا  يدار معنيو 

  . است تنش دو اين به گياهان ترينحساسوجز كلپوره گفت توانمي كليطوربه. داشت كاهشي روند كلپوره)اسانس(

  

  

  

  

  

  .اسانس و وزن ويژه برگ ، درصدزداييبرگ تنش آب، كمبود تنش كلپوره، :كليدي واژگان
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  مقدمه

كاربرد درمـاني آنهـا از گذشـته، دور    دليل گياهان دارويي به

 كيفيـت  و رشـد  بر آب فراهمي مورد توجه ويژه مردم بودند.

 نقـش  كلپـوره  ملهـج ـ از دارويي گياهان در موجود تركيبات

 بررسـي  بنـابراين  .)Shibamoto et al., 2010( دارد سزاييهب

 خاصـي  اهميـت  از گيـاه  اين نمو و رشد بر آب كمبود اثرات

 سـطح  در هـايي ريشه داراي كلپوره هايگونهاست.  برخوردار

 دسترسي عدم و داشته بالايي آبي نياز بنابراين هستند خاك

 كـاهش  به منجر خاك در گياهان نياز مورد رطوبت مقدار به

. )Singh et al., 2015( شـود مي آنها اسانس و عملكرد رشد،

 كـه  كنـد مـي  رشد تربيش مناطقي در كلپوره دليل همينبه

 آزمايشــگاهي شــرايط در و باشــد داشــته مناســب بارنــدگي

 آبيـاري  تحـت  هـاي زمـين  در كلپـوره  دارويـي  گياه پرورش

 نيـز  خـاك  در حد از بيش آب ميزان اگرچه گيرد،مي صورت

 ).2006 ميچـل، ( كنـد مـي  وارد گيـاه  ايـن  بـه  زيادي صدمه

 هـاي دارو مصـرف  از ناشـي  سـوء  اثـرات  شـناخت  به باتوجه

 پرورش و كشت به زيادي توجه اخير هايسال در شيميايي،

 ارزشمند، منابع از دارويي گياهان .است شده دارويي گياهان

 هسـتند  ايـران  طبيعي منابع هايعرصه از وسيعي گستره در

 در مهمـي  نقـش  تواندمي آنها پرورش و كشت و شناخت كه

 ژنتيكـي  فرسـايش  از جلوگيري زايي، اشتغال جامعه سلامت

 از آنهـا  اصوليغير برداشت علتبه ارزشمند دارويي هايگونه

. باشـد  داشـته  نفتـي  غيـر  صـادرات  و طبيعـي  هايرويشگاه

 هـا بيماري درمان در گياهي طب سمت به افزون روز گرايش

 انـواع  كشـت  لزوم كشور داخل در چه و جهاني سطح در چه

 اميـد  و حسـني ( نمايـد مي ناپذير اجتناب را دارويي گياهان

ــي، ــوره ).1391 بيگـ ــا كلپـ ــريم يـ ــودي مـ ــا نخـ ــام بـ  نـ

ــي ــانواده از،  (Teucrium polium)علمـ ــان خـ  نعناعيـ

(Lamiceae)، خزي، يا پوش پايا،كركينه علفي، است گياهي 

 داراي و متـر سـانتي  35 تـا 10 ارتفاع به شاخهپر ، فام سفيد

 اصـلي  ريشه يك داراي گياه اين .است ايپنبه سفيد ظاهري

 اصـلي  هايريشه توسط كه است، فرعي ريشه زيادي تعداد و

 كنـد مي جذب را نياز مورد غذايي عناصر و آب خود فرعي و

   ).1391 همكاران، و عماد(

اظهار داشت كه قطع قسـمتي   (Pessarakli, 2012)پسركلي 

از گياه و برداشت آن باعث سريع شدن رشد ريشه نسبت بـه  

شوند، رشد ريز شود. از طرف ديگر اگر گياهان، برگساقه مي

توانـد  يـــ ـيابد كه مو فتوسنتز در ساقه باقيمانده بهبود مي

عنوان نوعي تغيير القايي در تخصيص منابع و مواد تفسـير  به

فقدان قسمتي از كانوپي گياه يا از دست دادن قسمتي . شود

 .بـرد ياه از بـين مـي  ـــــ ـاز ريشه، تعادل هورمـوني را در گ 

مستقيم باعـث  طور غيرخت بهزدايي از راه كاهش نورسابرگ

كاهش عملكرد شـده و در مـواردي كـه عملكـرد اقتصـادي      

طور مستقيم عملكـرد را تحـت   هاي هوايي گياه باشد بهاندام

از سـوي ديگـر،    (Ahmadi et al., 2009). دهدتأثير قرار مي

هـا در شـرايط تـنش خشـكي پـيش از گلـدهي،       حذف برگ

، باعـث  )عقـيم (بـارور  هاي ناممكن است با كاهش شمار دانه

بهبود عملكرد دانه و افزايش كـارايي مصـرف آب در شـرايط    

از ديگـر سـو،   . (Mehraein et al., 2013) تنش خشكي شود

تواند بر ميزان مواد پروردة زدايي در زمان ساقه رفتن ميبرگ

توليدي و ذخاير ساقه در زمان پرشدن دانه تأثيرگذار باشـد.  

هاي رشـد و نمـو و در   فرآيندهمه ي زدايي طور كلي برگبه

دهـد.  هاي هـوايي را تحـت تـأثير قـرار مـي     نتيجه رشد اندام

كه ارتفـاع گيـاه، شـاخص سـطح بـرگ،       نشان دادها بررسي

هاي هوايي، عملكرد جذب نور و نورساخت، وزن خشك اندام

 انـد رفتـه گ قرار زداييو اجزاي عملكرد تحت تأثير سوء برگ

(Amelework et al., 2015) .ورزي  زدايي نوعي دسـت برگ

مقصـد اسـت كـه در شـرايط مطلـوب و تـنش         -مبدا رابطه

ــأثير متفــاوتي داشــته باشــد. هرچنــد  خشــكي مــي ــد ت توان

زدايي و انتقال دوباره در داري بين برگهاي معنيبرهمكنش

 ,.Maydup et al).اسـت  برخي گياهان زراعي گزارش شـده 

2010 & Klaedtke et al., 2012& Ulas et al., 2015)  
 زدايـي بـرگ  تـنش  كـه  است داده نشان آزمايشگاهي شواهد

 آن، پـذيري  تغييـر  افـزايش  و توليـد  كـاهش  با) علفخواري(

 بـه  خسـارت  اين و كندمي تشديد را شوري و خشكي اثرات

طبيعتـاً   (Teugue et al., 2010). نيست برگشت قابل آساني

تـر  تعداد و يا كوچـك در شرايط تنش خشكي گياه با كاهش 

دهـد و  كردن برگ، سطح فتوسنتز كننده خود را كاهش مي

كاهش سـطح بـرگ، ظرفيـت فتوسـنتزي گيـاه       آن متعاقب

و ايـن رويـداد    )1391حسني و اميد بيگي، يابد (كاهش مي

نتز كننـده  ـباعث تلفات بيشتر برگ و كـاهش سـطح فتوس ـ  

زدايـي و  در گونه كلپوره اثرات متقابل تـنش بـرگ   .گرددمي



 97، سال 1شماره  15هاي زراعي در حاشيه كوير جلد پژوهش

 

53 

 

بـه طـور   . دار بودهاي خشك معنيخشكي نيز بر درصد برگ

توان چنين استنباط كرد كه با افزايش تنش خشكي كلي مي

 كوچكي(هاي خشك افزايش يافت زدايي، درصد برگو برگ

نيز گزارش كرد كه بـا  ) 1392عباسي ( .)1393و همكاران، 

تـا  افزايش سطوح مختلف خشكي در گياه آلروپوس از شاهد 

بار، دماي سطح برگ افزايش يافـت. وي ايـن رونـد را     - 15

چنين توجيه كرد كه مواجه شدن گياه با تنش خشكي باعث 

بع آن افـزايش  الطها و افزايش تنفس و ب ـمسدود شدن روزنه

كاهش سطح برگ نيز كه موجـب   .گرديددما در سطح برگ 

شـود، يكـي از   تر دماي برگ بـه سـطح آن مـي   انتقال سريع

اثـرات متقابـل     باشـد ل افزايش دماي سـطح بـرگ مـي   دلاي

زدايـي، روي درجـه حـرارت    پتانسيل آب خاك و درصد برگ

درصد از لحـاظ   90كانوپي تنها در گونه كلپوره و با اطمينان

نتـايج نشـان داد كـه در شـرايط تـنش       .دار بودآماري معني

 زدايي درجـه حـرارت كـانوپي افـزايش يافـت     خشكي و برگ

مال تــنش خشــكي و ـــــاع .)1393كــاران، و هم كــوچكي(

طور همزمان سـبزينگي بـرگ راكـاهش    زدايي شديد بهبرگ

روفيل متـر بـه   ـدهد. در گونه كاكوتي، واكـنش عـدد كل ـ  مي

تر از تنش خشكي بود. ممكـن اسـت   زدايي بسيار شديدبرگ

دليل مقاومت بيشتر كاكوتي به تنش خشكي، سطح كم هـر  

داراي نسـبت بـرگ بـه سـاقه      برگ باشد، از طرفي اين گونه

نسبتاً كمي بوده و با حذف بخشي از سطح فتوسنتز كننـده،  

هاي تنفس كننده نظير ريشه و اختصاص مواد غذايي به اندام

مانـده زرد  اي بـاقي ــــ ـهساقه بيشتر شده و در نهايت برگ

  . (Peng et al., 2014) شوندمي

 و آب كمبـود  تـنش  متقابل اثرات بررسي مقاله اين از هدف

 مـريم  دارويـي  گيـاه  كيفي و كمي خصوصيات بر زداييبرگ

 و داد افزايش را آن كيفي عملكرد كه، است كلپوره يا نخودي

  .نمود بيشتر استفاده طب زمينه در مفيد گياه اين از بتوان

  

  هاروش و مواد

 و آب كمبود تنش متقابل اثرات منظور بررسيبه طرح اين

 مريم دارويي گياه كيفي و كمي خصوصيات بر زداييبرگ

اين  . شد اجرا ايرانشهر شهرستان در 1394 بهار درنخودي 

 قالب در هاي خرد شده (اسپيلت پلات)كرتصورت  به طرح

 مورد عوامل. شد اجرا تكرار سه در تصادفي كامل بلوك طرح

 سطح چهار در آب كمبود تنش:  از بودند عبارت آزمايش

 ظرفيت يا بار -15 و -10 ، - 5 ، -3/0: خاك آب پتانسيل(

 50 و 25 ، صفر( سطح سه در زداييبرگ تنش و) زراعي

  ).زداييبرگ درصد

 خيساندن:  شد عمل صورت بدين بذور خواب شكستن براي

 جيبرليك اسيد در خيساندن ساعت، 72 مدتبه آب در

)ppm1500( درجه پنج دمايبه انتقال و ساعت 72 مدتبه 

 محلول با كلپوره بذور آن از پس هفته، دو مدتبه سانتيگراد

 و كرده عفوني ضد دقيقه يك مدتبه%) 10( هيپوكلريت

 در. شدند كشتةآماد هابذر مقطر آب با شستشو از پس

 به كرت 12 رديف هر در) 20×20=400(مساحت  به زميني

 فاصله به رديف هر در. شد آماده متر چهار عرض و 5/1 طول

 سه عمق در و مترسانتي 50 ستون هر در و مترسانتي 20

 هاگياهچه رشد از پس. شد كاشته بذر چند متريسانتي

 ميزان تعيين براي. شد داشته نگه نقطه هر در بوته يك فقط

 رطوبت درصد طرح، انجام از قبل خاك براي زنيا ردمو آب

 رسم آن منحني و تعيين مختلف هايفشار در را خاك وزني

 بار - 3/0 فشار در خاك وزني رطوبت اساس اين بر. گرديد

 و 5/8 برابر - 10 فشار در ،10 برابر بار -5 فشار در ،13 برابر

 ضعيف و كند رشد علتبه. بود درصد 5/5 برابر -15 فشار در

 و آب بودــــكم تنش اعمال كلپوره، هايگياهچه بودن

 در .افتاد تعويق به هابوته كامل استقرار زمان تا زداييبرگ

 هركرت هايخاك از ميانگيني آب كمبود تنش اعمال زمان

 داشتن دست در با و توزين روز هر را يكسان هايتيمار با

 خاك آب هايپتانسيل در تيمار هر به مربوط خاك هر وزن

 براي. شد اضافه آن به رفته دست از آب ميزان نظر، مورد

 برآورد اساسبر گلدهي، مرحله در نيز زداييبرگ تنش اعمال

 از درصد 50 و 25 اهد،ــش تيمار وجز به گياه، هر وزن

 فاصله به و هاتنش اعمال از بعد .گرديد قطع هوايي هاياندام

 بالاي برگ چهار در برگ كلروفيل ميزان هفته، دو هر

 درجه گيري شد.اندازه دستي متركلروفيل دستگاه با كانوپي،

 گيري اندازه قرمز مادون دماسنج توسط كانوپي حرارت

 مساحت گيرياندازه با برگ مخصوص وزن همچنين. گرديد

 گياهان طرح، پايان در. شد تعيين هابرگ خشك وزن و

 درصد و ساقه به برگ خشك وزن نسبت و شده آوري جمع

 يك هر در نيز و گرديد تعيين گياه اين در خشك هايبرگ
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 و هــريش خشك وزن به نسبت تغييرات روند هاتيمار از

 تعيين براي همچنين. شد گيرياندازه هوايي هاياندام

 به مربوط گياه گلدار هايشاخه سر گياه كيفي خصوصيات

 توسط كه شد داده اسانس تعيين آزمايشگاه به تيمار هر

 تعيين آن عصاره مقدار كلونجر تقطير ست آزمون روش

  .گرديد

تعميم دادن ها بعد از درپايان آزمايش؛ نتايج هر يك از تيمار

تجزيه  SPSSاي به واحد هكتار به كمك نرم افزار رايانه

ها باكمك آزمون چند واريانس شد و مقايسه ميانگين داده

  اي دانكن در سطوح يك و پنج درصد صورت پذيرفت.دامنه

  

   بحث و نتايج

   متركلروفيل عدد

 كلروفيـل  عدد بر زداييبرگ و آب كمبود تنش متقابل اثرات

 ـ از كلپـوره  گياه در متر  در سـطح پـنج درصـد    آمـاري  ظرـن

 كـه  آيـد  مـي  بـر  چنـين  ازنتـايج ). يك جدول( بود دارمعني

 زمانـهم ـ طوربه ديدـش برگزدايي و آب كمبود تنش مالـاع

آنتـولين و همكـاران   . دهـد مـي  كـاهش  را بـرگ  سـبزينگي 

(Antolin et al, 2011) تـنش  افـزايش  بـا  كـه  ندـــ ـدريافت 

 اين كه و يافت كاهش نعناع برگ كلروفيل ميزان زداييبرگ

 شـود مـي  گيـاه  ايـن  در هابرگ شدن تيره موجب باعث امر

  (Misra and Sricastatva , 2010)ميسـرا و اسريكاسـتاتوا  .

 و هاكلروپلاست شكستن باعث آبي كم تنش كه دادند نشان

 تشـكيل  آب كمبـود  اثـر  در. شودمي كلروفيل ميزان كاهش

 و يافتـه  كاهش b كلروفيل و a كلروفيل جديد، هايپلاستيد

) 1392( عباسـي  .كنـد مـي  تغييـر  نيز b و a كلروفيل نسبت

 اثـر ،  (.Aeluropus app)آلروپـوس  گياه در كه داشت اظهار

 جليلوند. داشت كاهشي روند متر كلروفيل عدد بر آب كمبود

 آب كمبـود  تنش افزايش با كه دريافتند) 1390( همكاران و

 افـزايش  بـا  يابـد، مـي  كـاهش  مرزه گياه رشدي هايشاخص

 و گيـاه  نسـبي  آب محتوي كلروفيل، ميزان تنش اين شدت

 نيـز ) 1391( صالحي .يافت كاهش گياه اين در فسفر جذب

 با كه داشت بيان و كرد بررسي ريحان روي را زداييبرگ اثر

. يافـت  كـاهش  متـر  كلروفيل عدد زداييبرگ تنش افزايش

 

 زداييبرگ و آب كمبود مختلف سطوح با متر كلروفيل عدد متغير طرفه يك واريانس تحليل - 1جدول

Table 1: Analysis of One-way variable of chlorophyll meter under different levels of water deficit stress and 
defoliation  

 ضريب معناداري

Sig 

F ميانگين مربعات 

M.s 

آزاديدرجه   

df 

 مجموع مربعات

S.S 

  

  هابين گروه 2195.47 2 1097.52 6.088 0.007

  هاداخل گروه 4326.44 24 180.26  

  مجموع 6521.48 26   

  

  درجه حرارت كانوپي

 درجه بر زداييبرگ درصد و آب كمبود سطوح متقابل اثرات

 از% 90 اطمينان با كلپوره دارويي گياه در كانوپي حرارت

 عباسي. )دو جدول(  بود دارمعني آماري لحاظ

 آب كمبود مختلف سطوح يشافزا با كه دكر گزارش)1392(

 برگ سطح دماي ، بار -15 تا شاهد از آلروپوس گياه در

 جهامو كه دكر توجيه چنين را ندرو ينا وي. يافت افزايش

 و هانهروز نشد ودمسد باعث خشكي تنش با هگيا نشد

  گبر طحـــس در ماد يشافزا آن تبع به و تنفس يشافزا

  

 دماي ترسريع انتقال موجب نيز برگ سطح كاهش. شودمي 

 دماي افزايش دلايل از يكي شود، مي آن سطح به برگ

 دماي مختلف هايگيرياندازه در .باشدمي گبر سطح

 درجه 32 حدود محيط حرارت درجه ميانگين كانوپي،

 و آب كمبود تنش شرايط در داد نشان نتايج. بود گرادسانتي

 اجراي زيرا. يافت افزايش كانوپي حرارت درجه زداييبرگ

 دماي نتيجه در و هاروزنه شدن بسته باعث تنش دو همزمان

 دماي هرچه كه است دليل همين به يافت افزايش گياه

 .بود بيشتر گياه دماي باشد بيشتر محيط
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  آب كمبود تنش و زداييبرگ بر تأكيد با ساقه به برگ خشك وزن نسبت متغير طرفه يك واريانس تحليل - 2جدول

Table 2: Analysis of One-way variable ratio of dry weight of leaves to stems under different levels of water deficit 

stress and defoliation 
 ضريب معناداري

Sig 

F ميانگين مربعات 

M.s 

 درجه آزادي

df 

 مجموع مربعات

S.S 

  

  هابين گروه 2.503 2 1.251 0.701 0.189

  داخل گروهها 16.813 24 23.21  

  مجموع 19.316 26   

 

  برگ ويژه وزن

 ويـژه  وزن زدايـي برگ و آب كمبود سطوح بين متقابل اثرات

ــن در بــرگ ــاه اي ــل تغييــرات گي و  نداشــت ايملاحظــه قاب

 جـدول ( دار نبـود وجود آمده از نظر آماري معنياختلافات به

ــه ــي ).سـ ــار) 1392( عباسـ ــت اظهـ ــه داشـ ــاه كـ  درگيـ

 از آب كمبـود  شـدت  افـزايش ،  (Aeluropus app)آلروپوس

 داد افـزايش  اندكي مقدار به را ويژه وزن بر بار -15 تا شاهد

ــي ــس ول ــد آن از پ ــي رون ــه خاص ــد ملاحظ ــدراس و . ش س

 بـين  شـديدي  همبسـتگي   (Sadras et al., 2011)همكاران

 برگ به حشرات خسارت شدت و كلپوره برگ مخصوص وزن

 بين متقابل اثرات محاسبات .داشت وجود) علفخواري تنش(

 در كلپـوره  در بـرگ  ويژه وزن برگزدايي و آب كمبود سطوح

 مختلـف  سـطوح  بـين  متقابـل  اثـرات  .شـود مي مشاهده زير

 تغييـرات  كلپوره در برگ ويژه وزن بر برگزدايي و آب كمبود

 . داشت متناوبي

 
  زداييبرگ و آب كمبود مختلف سطوح بر تأكيد با برگ ويژه وزن متغير طرفه يك واريانس تحليل - 3جدول

Table 3: Analysis of One-way variable Specific weight of leaves under different levels of water deficit stress and 
defoliation  

 ضريب معناداري

Sig 

F ميانگين مربعات 

M.s 

 درجه آزادي

df 

 مجموع مربعات

S.S 

  

  هابين گروه 1236.032 2 648.016 6.741 0.005

  داخل گروهها 2307.000 24 96.129  

  مجموع 3603.127 26   

 

   خشك هايبرگ درصد

 زدايـي بـرگ  و آب كمبود تنش متقابل اثرات نتايج نشان داد

اختلاف معني دار  در سـطح يـك    خشك هايبرگ درصد بر

 چنـين  تـوان مـي  كلـي طـور بـه  .)چهار جدول( درصد داشت

 زدايـي، بـرگ  و آب كمبـود  تنش افزايش با كه كرد استنباط

 تـنش  رايطــ ـش در. يافـت  افـزايش  خشـك  هايبرگ درصد

 كننـده  فتوسـنتز  سـطح  ،هـا برگ تعداد كاهش با زداييبرگ

 ظرفيـت  بـرگ،  سـطح  كـاهش  متعاقـب  و يافت كاهش گياه

 بيشتر تلفات باعث ها،تنش اين بر اثر كلپوره گياه فتوسنتزي

 اميـد  و حسـني ( گرديد كننده فتوسنتز سطح كاهش و برگ

  ).1391، بيگي

ــاه ،آب كمبــود شــرايط در ــا گي ــا و تعــداد اهشـــــــك ب  ي

 كـاهش  را خـود  كننـده  فتوسـنتز  سطح برگ، كردنكوچكتر

 گيـاه  فتوسـنتزي  ظرفيت و برگ سطح آن از متعاقب و داده

 و بـرگ  بيشـتر  تلفات باعث مساله اين كهكاسته شد، كلپوره

 بيگـي،  اميـد  و حسني( گرديد كننده فتوسنتز سطح كاهش

1391(.  
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  برگزدايي و آب كمبود تنش بر تأكيد با خشك برگهاي درصد متغير طرفه يك واريانس تحليل - 4جدول

Table 4: Analysis of One-way variable Percentage of dry leaves under different levels of water deficit stress and 
defoliation  

 ضريب معناداري

Sig 

F ميانگين مربعات 

M.s 

 درجه آزادي

df 

 مجموع مربعات

S.S 

  

  هابين گروه 626.687 2 313.343 1.815 0.184

  داخل گروهها 4142.680 24 172.612  

  مجموع 4769.367 26    

  

 دارويـي  گيـاه  در اسـانس  يا كيفي خصوصيات درصد

   كلپوره

 كمبـود  تـنش  متقابـل  اثراتبر اساس نتايج تجزيه واريانس، 

بر درصد اساس كلپوره اخـتلاف معنـي دار    زداييبرگ و آب

 مختلـف  سـطوح  افـزايش  بـا  در سطح پنج درصـد گذاشـت.  

 گياه اسانس مقدار از همزمان طوربه زداييبرگ و آب كمبود

 افزايش با نشان داد نتايج از. )پنج جدول( شد كاسته كلپوره

 كمترينبه  اسانس ميزان زدايي،برگ و يآب تنش كم سطوح

 50 و بـار  -15 آب كمبـود  سطح با كهطوريبه مقدار رسيد؛

  . بوددرصد  19/0 اسانس مقدار زداييبرگ درصد

 كمبود تنش افزايش با دريافتند )1389( همكاران و فروزنده

 كاسـته  فلفلي نعناع معطر و دارويي گياه اسانس مقدار از آب

 بـا  كـه  داشـتند  اظهـار ) 1388( همكـاران  و عليشاهي . شد

 كاسته نعناع گياه در منتول مقدار از آب كمبود تنش افزايش

 افـزايش  بـا  كـه  داد نشـان  پـژوهش  اين از حاصل نتايج .شد

 كلپـوره  گيـاه  كيفـي  عملكرد هاي شاخص آب كمبود تنش

 )1390( همكـاران  و جليلونـد كـه بـا نتـايج      يابدمي كاهش

 بـه  تحقيقـي  طي )1392( بختياري و شريفانمطابقت دارد. 

 درصـد  آب كمبـود  تـنش  افـزايش  با كه رسيدند نتيجه اين

  .يافت كاهش نعناع اسانس

  
  زدايي برگ و آب كمبود تنش بر تأكيد با كلپوره گياه اسانس متغير طرفه يك واريانس تحليل - 5جدول

Table 5: Analysis of One-way variable Percentage of Essential oil under different levels of water deficit stress and 
defoliation  

 ضريب معناداري

Sig 

F ميانگين مربعات 

M.s 

 درجه آزادي

df 

 مجموع مربعات

S.S 

  

  هابين گروه 2299.556 2  1149.778 7.364 0.003

  داخل گروهها 3747.111 24  156.130   

  مجموع 6046.667 26    

  

  گيري كلينتيجه

زدايـي بـا   نتايج نشان داد تحت تاثير تنش كـم آبـي و بـرگ   

هـاي جديـد ميـزان كلروفيـل بـرگ      كاهش تشكيل پلاسـيد 

هـا و افـزايش تـنفس    اما با مسدود شدن روزنهكاهش يافت. 

سلولي درجه حرارت كانوپي افزايش يافت، ولـي ميـزان وزن   

زدايـي و تـنش كـم    ويژه برگ تحت تاثير اثرات متقابل برگ

وجـود آمـده از نظـر آمـاري     نگرفت و اختلافـات بـه  آبي قرار

دار نشد. اما با كاهش ظرفيت فتوسنتزي گياه كلپوره و معني

هاي خشك افزوده شد كه ها بر درصد برگيشتر برگتلفات ب

) مطابقـت دارد، بـر   1391با تحقيقات حسني و اميد بيگي (

اثر تنش كم آبي و برگ زدايي از ميزان اسانس برگ كاسـته  

  ) تاييد كردند.1390شد كه جليلوند و همكاران (
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