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  چكيده
عملكرد روند رشد صفات رويشي و بر ) تنش گرما( كاشتمختلف  هايتاريخ منظور بررسي اثراتبه پژوهشاين 
هاي يك بار خرد شده در صورت كرتبهشاوور  منطقهواقع در  شمال خوزستاندر  مدت يك سالبرنج به سه رقم

 20 ،ماه خرداد 5( عامل اصلي تاريخ كاشت در سه سطح. تكرار اجرا گرديدهاي كامل تصادفي با سه قالب طرح بلوك
نتايج  .بود كوتاهبلند، چمپا و عنبوري قرمز پاپاعامل فرعي شامل سه رقم عنبوري قرمز و  )ماه تير 5و  ماه خرداد

 ري وجود داشت و بهداهاي مختلف كاشت و ارقام در تمامي صفات تفاوت معنيتجزيه واريانس نشان داد بين تاريخ
همچنين . نداشتندداري در اثر متقابل دو عامل غير از وزن خشك ساقه و ميزان باروري بقيه صفات تفاوت معني

ترين مقدار وزن خشك ساقه و ارتفاع بوته و بالعكس عملكرد دانه، وزن هزار دانه، ميزان باروري، ترين و كمبيش
با بررسي روند رشد كليه . هاي كاشت اول و سوم بودندتاريخ ربوط بهترتيب مشاخص برداشت و وزن خشك برگ به

تري ترين تنش حرارتي را در مرحله زايشي دارا بود در مدت زمان كمكه بيش ماه خرداد 5صفات در تاريخ كاشت 
ام نيز ـن ارقـبيدر . ا نام بردـجهت فرار از گرم كاريوسازوان ـعنتوان از آن بهر رشد خود رسيدند و ميـحداكثبه

و با توجه به ضرايب همبستگي . گرم در هكتار دارا بودكيلو 4/3795ترين عملكرد را رقم چمپا با متوسط بيش
 اين نتايج اساسبر .دارا بود) 441/0*(وزن خشك برگ دار را با ترين همبستگي مثبت و معنيعملكرد دانه بيش

دانه در  عملكرد افزايش به توانمي وزن برگ افزايش روي بر اصلاحي افاهد كردن متمركز با كه رسدمي نظربه تحقيق
  .بود اميدوار برنج در نتيجه افزايش سرعت رشد و فتوسنتز خالص

 
 .هاي كاشت، برنج، صفات رويشي، عملكردتاريخ: گان كليديواژ
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  مقدمه
ويژه برنج يكي از محصولات استراتژيك دنيا، به

د و در حال حاضر غذاي حدود شوآسيا محسوب مي
ميليارد نفري جهان را تامين  ششنيمي از جمعيت 

بنابراين براي  ).1388گيلاني و همكاران، ( كندمي
 70-75 شـافزاي د برنج،ـاي رو به رشـن تقاضـتامي

ناپذير در توليد كل كشور امري اجتناب درصدي
ال ـج در سـول برنـه محصـت دو يا سـبرداش. است
ي ـد آن در برخـش توليـزايـاي افـهوهـشي ي ازـيك

دي ـمحمورـن( دـباشا ميـز دنيـخيجـق برنـاطـاز من
ج در ـرنـا كاشت بـدر اين راست) 1376و همكاران، 

اده ـش آن در استفـت نقـجهب بهـاسـمنان ناـزم
راي ـي بـتـريـديـي و مـل محيطـوامـه از عـبهين

 تـر اسـذيـناپابـنـتـري اجـد امـيـولـش تـزايـاف
)Ali and Rahman, 1992.(  

تاريخ كاشت مناسب موجب بهينه شدن بازده 
 دـش دـرد خواهـر بر عملكـل مؤثـوامـاده از عـاستف

)Board et al., 2001 .(ب ـومـكـنسـون و ليـيـاست
)Steven and Linscombe, 2004( د ـودنـلام نمـاع

ي بر رشد سزايهتاريخ كاشت و درجه حرارت تاثير ب
محصول و عملكرد برنج دارند زيرا در دو منطقه از 
لويزيانا، يك نقطه واقع در جنوب غربي و نقطه ديگر 
واقع در شمال شرقي نشان داد كه در منطقه واقع در 

اواخر ( جنوب غربي لويزيانا وقتي برنج در اواخر مارچ
كشت شد عملكردي ) ماه و اوايل فروردين ماه اسفند

چه كاشت دست آمد و هرتن در هكتار به 5/8بيش از 
به تاخير افتاد، عملكرد دانه نيز كاهش پيدا كرد و در 

و اوايل  ماه اواخر اسفند( تاريخ كشت اواخر مارچ
تن  2/5( كاهش عملكرد مشاهده شد) ماه فروردين
تاخير افتادن كاشت در اواسط ، سپس با به)در هكتار

در  2/7د دانه تا عملكر) ماه اواخر فروردين( آپريل
هاي كشت پس از هكتار افزايش يافت و تمامي تاريخ

در تحقيق . صورت خطي كاهش يافتآن، عملكرد به
 )Fox et al., 2004(ديگري توسط فاكس و همكاران 

ج از ـرنـه بـتـواري 103ي ـررسـا بـا بـيـرالـدر است
هاي گوناگون و با مقايسه اثرات طول مدت خاستگاه

ن گياه در معرض درجه حرارت و دماي آب داشت قرار
 پايين بر عقيمي و عملكرد گياه برنج اعلام شد تاثير 

 
 دماي پايين بر رشد و عقيمي گياه تنها محدود به

گيري گياه باشد و مدت زمان قراردهي نميزمان گل
دهي و در معرض دماي پايين در ميزان تاخير در گل

آزمايش مشابهي همچنين در . عقيمي گياه موثر است
واريته برنج در  32كه در همان سال و با استفاده از 

هاي استراليا انجام شد درصد عقيمي در واريته
هاي تر از واريتهكم درصد 50به سرما حدود  متحمل
ك ـي يـط). Naidu et al., 2004( ودـديگر ب

جهت ) 1376(مرادي ه توسط گيلاني و ـي كـررسـب
به كاشت نوروزي برنج در  شناسايي ارقام سازگار

رقم مورد بررسي  100خوزستان انجام شد، از بين 
كه در اواسط اسفند ماه در هواي آزاد و بدون پوشش 

لاين سازگاري نشان داده  15شت گرديد، كدر خزانه 
و علاوه بر داشتن رشد رويشي كافي و ظهور خوشه 

درصد باروري ) اواخر ارديبهشت ماه( در تاريخ مناسب
بورد و ). 1376گيلاني و مرادي، (داشتند يي نيز بالا

در بررسي تاثير ) Board et al., 2001(همكاران 
 هاي مختلف در زمان تلقيح بر عقيميدرجه حرارت
(Sterility)  ر برنج در ايالت كاليفرنيا به اين نتيجه د

تر از آن در و يا كم 15هاي رسيدند كه درجه حرارت
 هاز خوشه رفتن نقش ب روز قبل 15تا  10زمان 

. سزايي در افزايش عقيمي و كاهش عملكرد دانه دارد
وسيله ي بهمدر اين بررسي كه هدف آن كاهش عقي

 نهاثرات مقابل ژنتيك و محيط بود، عقيمي در ميان 
واريته با تفاوت در قد و زمان رسيدن مورد مطالعه 

رس هاي كوتاه قد و زوددر ميان واريته. گرفت قرار
د و ـق دـهاي بلنهـتري نسبت به واريتمي كمعقي
  ). Board et al., 2001( دـده شـرس مشاهدير

عمل طي بررسي به) 1383( سيادت و همكاران
آمده در منطقه ويسيان خرم آباد به اين نتيجه 

 ماه ارديبهشت 12رسيدند كه بهترين تاريخ كاشت 
 3265باشد و بهترين رقم، رقم دمسياه با عملكرد مي
. دـودنـي نمـرفـخ كاشت معـرم در اين تاريـگوـكيل
دست آورد هي بـابهـج مشـايـنيز نت) 1387( يـرفيع

 و اعلام نمود كشت رقم دمسياه در اوايل ارديبهشت
رسي و علت ديربه) ماه سوم ارديبهشت( ماه

تر و انطباق برخورداري از طول فصل رشد بيش
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ب آب و هوايي مراحل مختلف نمو آن با شرايط مطلو
  . باشدبهترين توصيه مي

) Ziska and manalo, 1996( وـالـكا و مانـزيس
تر به گزارش نمودند دستيابي به عملكرد دانه بيش

افزايش ماده خشك كل بستگي دارد ولي افزايش 
تر توسط فتوسنتز و تلفات تنفس توليد آن بيش

دو به درجه حرارت حساس شود كه هرتعيين مي
منظور بررسي چگونگي به 2004در سال . هستند

افزايش تحمل گياه برنج در برابر سرما كاشت برنج در 
چندين تاريخ مختلف در استراليا انجام شد و ادغام 

به آب  متحملهاي هاي متحمل به سرما از واريتهژن
عنوان يك راهكار براي افزايش تر بهو هواي سرد

. يان شدهاي تجاري بسرما در واريتهتحمل به
ر ـد تغييـت ماننـهاي كشكـلاح تكنيـن اصـهمچني

 دـي شـرفـر معـكار ديگـوان راهـعنتاريخ كاشت به
)Farrell et al., 2004 .( ليموچي)با بررسي ) 1390

كاهش طول  ،هاي مختلف كاشت ده رقم برنجتاريخ
ال ـقـش انتـاهـت كـهـجهـام بـد ارقـدوره رش

ماني به مخزن اصلي يعني ساختهاي غيركربوهيدرات
. دانه را از عوامل مؤثر در كاهش عملكرد عنوان نمود

وي همچنين با بررسي همبستگي بين عملكرد و 
ترين همبستگي مثبت و صفات مرتبط با خوشه بيش

 )/.626**(دار عملكرد دانه را با وزن خوشه معني
اگر چه سرعت رشد محصول در هر  .اعلام نمود

كرد دانه برنج را تحت تاثير قرار مرحله نموي، عمل
دهي دهد اما مقدار آن در دو هفته قبل از خوشهمي

اثرات بحراني بر روي عملكرد دانه نهايي برنج دارد، 
به حداكثر رساندن مقدار آن طي اين دوره از  بنابراين

ي ـابـيتـراي دسـاهداف مهم اصلاحي و مديريتي ب
  ). Horie et al., 2003( دـاشـبه ميـر دانـداكثـه حـب

هـاي  منظور بررسـي اثـرات تـاريخ   اين پژوهش به
عملكـرد  و  صفات رويشي روند رشد كاشت برمختلف 

با هدف شناسـايي و   خوزستان طدر شرايو ارقام برنج 
هـاي متحمـل و يـا    كاروسازالعمل فيزيولوژيكي عكس

حساس به گرماي صـفات رويشـي از طريـق بررسـي     
بور و نقـش مثبتـي كـه طـي     روند تغييرات صفات مز

توانند در افزايش عملكـرد دانـه   دهي ميدوران خوشه

ايفا نمايند و همچنين ارائـه صـفات كـاربردي جهـت     
  .اصلاح ارقام مورد كشت برنج و اجرا گرديد

 
  هامواد و روش

متري شمال اهواز با طول كيلو 70اين تحقيق در 
 با 31˚:50˝و عرض جغرافيايي  48˚:28˝جغرافيايي 

متر ارتفاع از سطح دريا و خاك محل آزمايش  33
در  مدت يك سالو به=PH 2/7لومي با - رسي

هاي يك بار خرد شده به صورت كرت شاوور دهستان
 هاي كامل تصادفي با سه تكراردر قالب طرح بلوك

 5 عامل اصلي تاريخ كاشت در سه سطح. شداجرا 
 D3)( هتير ما 5، )D2(خرداد ماه  20 ،)D1( خرداد ماه

، )V1( دـبلنز پاـرمـوري قـبـعن: لـامـم شارقا و
عنوان به، )V3( كوتاهعنبوري قرمز پا، )V2( اـچمپ

ها دازه كرتـان. ه شدندـر گرفتـعامل فرعي در نظ
ميانگين ماهانه . كرت بود 27ها داد كرتـو تع 5/2×4

الي آبان ) اولين تاريخ كاشت( ماه دماي هوا از خرداد
آورده شده  يكدر جدول شماره ) شت آخربردا(ماه 
 گرم در هكتار و بهكيلو 80ميزان بذر مصرفي . است

دار شده در خاك اشباع از پاشي بذور جوانهصورت بذر
صورت تلفيقي هاي هرز بهآب و جهت كنترل علف

مقدار ، بهD-4-2شامل وجين دستي و با استفاده از 
 م صورتليتر در هكتار جهت كنترل اويار سلا 5/1

ميزان عناصر غذايي مورد نياز بر اساس آزمون . گرفت
خاك و تعيين حد بحراني عناصر فوق بدين صورت 
 مصرف شد، كود فسفات از منبع فسفات آمونيوم و به

گرم در هكتار، كود پتاس از منبع كيلو 50ميزان 
گرم در هكتار و كيلو 100ميزان سولفات پتاس به

گرم در هكتار اين سه يلوك 40ميزان عنصر روي به
پاشي در موقع كاشت صورت پايه و قبل از بذركود به
- گرديدند و عنصر نيتروژن از منبع كود اوره بهمصرف

درصد  46گرم كود اوره با كيلو 180ميزان 
 95( دـدرص 50هـار كـتـكـص، در هـروژن خالـتـيـن

درصد  50برگي و چهارتا  سهدر مرحله ) گرمكيلو
زني و مرحله نده در دو مرحله پايان پنجهباقيما

ها درصد دانه 85با رسيدن . آبستني استفاده گرديد
مربع از ميانه متر 5/1در خوشه برداشت در مساحت 

گيري منظور اندازهها بههر كرت با حذف حاشيه
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و همچنين ) دـدرص 14وبت ـبا رط( هـرد دانـكـعمل
ه ـوك بـلتـرد شـكـت عملـنسب( تـص برداشـاخـش

ت ـنسب( زان باروريـه و ميـزار دانـ، وزن ه)بيولوژيك
براي تعيين . انجام شد) هاهاي پر به كل گلچهگلچه

صفات ارتفاع بوته، وزن خشك ساقه و وزن خشك 
 12فواصل برداري بهبوته در هر نمونه 30برگ تعداد 

 روز قبل از ظهور كامل خوشه 10روز يك بار و از 
جهت بررسي ميانگين روند ) آغاز ظهور خوشه(

هاي يندآتغييرات قبل و پس از ظهور خوشه جهت فر
اصلاحي و نقش صفات رويشي در ميزان عملكرد 

نهايي محصول و تاثير درجات متفاوت حرارتي در اين 
 .دوران صورت گرفت

هاي آزمايشي در زمان برداشت با استفاده از داده
توجه به  با( همبستگي SPSSو  SASهاي افزارنرم

هدف آزمايش فقط در ميان صفات رويشي و تاثير 
، تجزيه )ها بر عملكرد دانه همبستگي گرفته شدآن

ايي واريانس و مقايسات ميانگين به روش چند دامنه
 Excelافزار براي رسم نمودار از نرم. دانكن گرفته شد

  .استفاده شد

. 
 

  طول دوره رشد برنجميانگين دماي هوا و ميزان بارندگي در  -1 جدول
Table 1. Average air temperature and precipitation during growth period of rice 

 آبان
October/ 
November  

 مهر
September/ 
October 

 شهريور
August/ 
September 

 مرداد
July/ 
August 

 تير
June/ 
July 

 خرداد
May/ 
June  

  Factor  عامل

  ميانگين دماي هوا  37.1  38.3  39.2  36.5  32  24.4
Average air 
temperature (˚C)  

 
  Precipitation(mm)  ميزان بارندگي  0  0  0  0  0  6.9

 
 

نتايج و بحث
 ارتفاع بوته

ترين تغيير ناشي از رشد اين صفت معمولاً بارز 
ساقة محكم و كوتاه از خصوصيات . در گياهان است

ي مرفولوژيكي است كه نقش زيادي در عملكرد بالا
برنج دارد آنچنان كه اين امر در ارقام اصلاح شده 

كوتاه صورت گرفته است كه در نتيجه آن عنبوري پا
هاي مصرفي و استفاده از نهاده بازدهبردن سبب بالا

مشاهدات حاصل از . شاخص برداشت گرديده است
نشان داد كه ) دوجدول ( واريانس هنتايج جدول تجزي

داراي  پنج درصددر سطح  از نظر تاريخ كاشت و ارقام
داري تفاوت و اثر متقابل دو عامل فاقد تفاوت معني

ها مشخص نمود ارتفاع بوته از ميانگين همقايس. بودند
تاريخ كاشت اول تا سوم روند نزولي داشت، دماي 

تر در طي رشد رويشي و دورة كوتاه زايشي در بيش
گيري تواند از علل اين نتيجهتاريخ كاشت اول مي

در بين ارقام نيز رقم . Farrell et al., 2004)( باشد
  ترين ارتفاع را كوتاه كمترين و عنبوري پاچمپا بيش

 تواند بهكوتاه ميوري پاـد كه در رقم عنبـداشتن
ا ـازگاري بـت سـجهد بهـمفي تـصفوان يك ـعن

ايج ـنت). سهجدول (د ـف باشـشرايط محيطي مختل
 انـر محققـايـاي سهيـدست آمده با بررسهب

، 1390ي، ـوچـليم، 1387 ي،ـعـرفي( ت داردـابقـمط
Board et al., 2001(  روند تغييرات ارتفاع بوته و

كليه صفات مورد بررسي در اين پژوهش كه در آغاز 
 ار بهـبروز يك 12ل ـواصـفهـه و بـوشـور خـهـظ
ي و ـد رويشـان رشـتر اركقـي دقيـور بررسـظـمن
 هـورت گرفتـه صـايي دانـرد نهـا در عملكهش آنـنق

دهنده اين است ، نشان(Lewin et al., 2004)است 
روز اول پس از  20ترين شيب تغييرات در كه بيش

ايي گونهظهور خوشه بوده است و روند اين تغييرات به
وط به ـدار آن مربـقـترين مشـه بيـوده است كـب

و در تاريخ  هاي كاشت اول و دوم بوده استتاريخ
حداكثر رشد تري بهكاشت اول در مدت زمان كم

 كاريوسازعنوان توان از آن بهخود رسيده است و مي
جهت اتمام مرحله رشدي نام جهت فرار از گرما به



1393 ، سال1شماره  11هاي زراعي در حاشيه كوير جلد پژوهش  

٥٥ 

 

دليل تعداد و تر بهبرد زيرا ارقام با طول بوته بيش
هاي تر بر لايهاندازي بيشتر، سايههاي بزرگبرگ

تري برخوردار دتا از تنفس نگهداري بالاپاييني عم
ش ـع تنـاع و بالطبـكاهش ارتف ابراينـبنباشند مي
تري را جهت نمو و سيميلاتي بيشآتواند ذخاير مي

هاي زايشي و مخزن اصلي يعني دانه بخش باروري
تر از بنابراين ارقام با ارتفاع بوته كم. فراهم سازد

ي برخوردار ترشاخص برداشت و تعداد پنجه بيش
كه افزايش قابل توجه در ارتفاع اينبا توجه به. هستند

دهي و رشد زايشي و در طي بوته، غالبĤ با شروع ساقه
رسد كه دماي زياد نظر ميبه. گيردآن صورت مي

محيط در طي اين دوره و كاهش قابل توجه آن در 
هاي كاشت دوم و سوم از علل دستيابي به تاريخ
وص با ـد و در اين خصـور باشـزبري مـگيهـنتيج

كل ـش( ابقت داردـمط) 1388( لانيـهاي گييـبررس
  .)يك

گي مثبت و ـبستمترين هشـاع بوته بيـارتف
از طريق تاثير ) 870/0**(اقه ـدار را با وزن سيـمعن

مسقيمي كه افزايش ارتفاع بوته بر افزايش وزن آن 
بستگي آن كه ضريب همبا توجه به اين. دارا بود ،دارد

توان كاهش با عملكرد دانه منفي شده در نتيجه مي
عنوان يكي از صفات مطلوب جهت افزايش ارتفاع را به

كه كاهش عملكرد نام برد و همچنين با توجه به اين
يا جلوگيري از خوابيدگي عمدتا از طريق كاهش 

عنوان يكي از اهداف گيرد و بهارتفاع بوته صورت مي
تر در رقم طول بوته كم بنابراين اصلاحي مطرح است

تر مربوط به خصوصيات ژنتيكي كوتاه، بيشعنبوري پا
  . )پنججدول ( باشدمي
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دهيدر ارقام برنج طي دوران خوشه روند تغييرات ارتفاع بوته - 1 شكل  

Fig. 1. Change process height plant about rice cultivar duration on the give panicle period 
 

 وزن خشك ساقه
با توجه به جدول تجزيه واريانس وزن ساقه در  

يك هاي مختلف كاشت و ارقام در سطح بين تاريخ
 پنج درصدو بين اثر متقابل دو عامل در سطح  درصد
مقايسات ميانگين نشان داد ). دوجدول (دار بود معني
ترين وزن ساقه را تاريخ كاشت اول با متوسط بيش
تر دليل درجه حرارت بالاتواند بهگرم كه مي 48/1

ترين آن را اين تاريخ در مرحله زايشي آن باشد و كم
در . گرم دارا بود 36/1تاريخ كاشت سوم با متوسط 

ترين وزن در بلند داراي بيشبين ارقام نيز عنبوري پا
ترين وزن نيز بين هر سه تاريخ كاشت بود و كم

كاهش ارتفاع . وتاه بودكمربوط به رقم عنبوري پا
هاي اصلاحي در رقم اخير ساقه كه در نتيجه فرايند

يابي توان از دلايل عمده دستانجام شده است را مي
تواند سبب به نتيجه مزبور دانست كه در نهايت مي

ها و تخصيص انرژي و استفاده از نهاده بازدهبالا بردن 
ول جد(ود ـاه شـي گيـتر به بخش زايششـزمان بي

ت گيلاني دست آمده با اظهاراهنتايج ب). چهار
  .دارد مطابقت) 1388(

ترين در خصوص روند تغييرات وزن ساقه بيش
ترين كوتاه رخ داد و بيشتغييرات در رقم عنبوري پا

هاي اضافه وزن را همانند رشد طولي ساقه بين روز
بوده است و پس از آن روند نسبتا ثابتي  109و  85

تواند در جهت صرف نشان داده است كه ميرا از خود 
  رد ـي عملكـتر براي بخش اصلي گياه يعنهزينه بيش

  
هاي مختلف كاشت شيب در بين تاريخ. دانه باشد

-دو تاريخ كاشت اول خطي و تاريخ كاشت آخر ملايم
تواند بنا به دلايلي كه در صفت باشد كه ميتر مي

ام به ترتيب از در بين ارق. ارتفاع بوته ذكر شده باشد
ترين واكنش نسبت به ترين واكنش به كمبيش

كوتاه، اوت محيطي را ارقام عنبوري پاـشرايط متف
بلند دارا بودند كه نياز به اصلاحات چمپا و عنبوري پا

د ـلبـطاه را ميـكوتوري پاـبـم عنـر در رقـتشـبي
  ).دوشكل (

 
 وزن خشك برگ

اين است كه دهنده نتايج تجزيه واريانس نشان
هاي مختلف كاشت و ارقام وزن برگ در بين تاريخ

بود و  يك درصدداري در سطح داراي تفاوت معني
داري در اثر اين در حالي است كه تفاوت معني

متقابل دو عامل از لحاظ آماري وجود نداشته است 
 ها بهجدول مقايسه ميانگين با توجه به). دوجدول (

هاي كاشت ن وزن در تاريختريترين و كمترتيب بيش
گرم مشاهده شد و اين  16/0و  18/0سوم و اول با 

باشد كه نتيجه عكس حالت وزن خشك ساقه مي
تر براي افزايش برگ تواند در نتيجه انرژي بيشمي
 استفاده از نور به بازدهجهت افزايش كارايي و به

منظور تامين مواد فتوسنتزي با توجه به كاهش 
كه قطعاً نقش . بالطبع نور باشد درجه حرارت و

مؤثري جهت افزايش عملكرد دانه در اين تاريخ 
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ترين وزن به در بين اقام نيز از بيش. كاشت دارا بود
ترين وزن برگ مربوط به ارقام عنبوري پا سمت كم

نتايج ) سهجدول (كوتاه بود بلند، چمپا و عنبوري پا
همخواني ) 1388(دست آمده با اظهارات گيلاني هب

روند تغييرات وزن برگ نيز مانند ديگر صفات  .دارد
- در بيست روز اول پس از آغاز ظهور خوشه در بيش

ترين حد خود بود و پس از آن مقدار آن با شيب 
هاي مختلف در بين تاريخ. تري همراه بودبسيار ملايم

ين شيب تركاشت نيز تاريخ كاشت سوم بيش
دليل رسيدن تواند بهاست كه مي تغييرات را داشته

حداكثر سطح برگ جهت دريافت تشعشع به
ش ـل كاهـدليت بهـخ كاشـدي در اين تاريـورشيـخ

  ش وزن آنيـزاـه سبب افـع باشد كه در نتيجـتشعش

شده است و اين در حالي است كه در تاريخ  
به تري نسبت كاشت اول وزن برگ با سرعت بيش

هاي كاشت افزايش پيدا كرده و در مدت ديگر تاريخ
تري به حداكثر وزن خود رسيده كه پس زمان كوتاه
و ثابت شده و نتيجه مزبور به جهت فرار  ماز آن ملاي

مقاومتي است و  كاروسازاز تنش گرما به عنوان يك 
تر بيش كوتاهپامقاومتي در رقم عنبوري  كاروسازاين 

تر نسبت به ديگر ه است و بسيار زودنمود پيدا كرد
پس از كاشت به حداكثر وزن خود  97ارقام و در روز 

هاي هاي مفيد در فرايندعاملرسيده است كه از 
هاي حرارتي اصلاحي به جهت مقابله با شرايط تنش

  ).سهشكل (باشد مي
  

  
دهيارقام برنج طي دوران خوشه روند تغييرات وزن ساقه در - 2شكل  

Fig. 2. Change process stem weight about rice cultivar duration on the give panicle period.  
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دهيارقام برنج طي دوران خوشهروند تغييرات وزن برگ در  - 3 شكل  
Fig. 3. Change process leaf weight about rice cultivar duration on the give panicle period 

 
 
 زن هزار دانهو

هاي نتايج اين پژوهش مشخص نمود كه اثر تاريخ
داراي  يك درصدمختلف كاشت و رقم در سطح 

دار داري بودند و همچنين تفاوت معنيتفاوت معني
كه اين  ديده نشد، بين اثر متقابل رقم و تاريخ كاشت

باشد، بودن اثرات ميجمع پذير يهنشان دهندخود 
هاي كه واكنش ارقام به تاريخ در واقع بيانگر آن است

باشد مختلف كاشت داراي روند نسبتاً ثابتي مي
دست آمده با كوتاه هنتايج ببا توجه به. )دوجدول (

شدن مدت زمان رشد وزن هزار دانه نيز كاهش پيدا 
كه از تاريخ كاشت اول به سوم روندي نحويكرده به

ترين آن مربوط به رقم صعودي داشته و بيش
توان گفت كه مي بنابراين. باشدمي هري پا كوتاعنبو

خود تنظيمي در خوشه و روابط  كاروسازصرف نظر از 
بين اجزاي زايشي خوشه، پتانسيل بالقوه خوشه و 

 براي دريافت ماده خشك نيز مهم است به ،دانه
ل ـدليبه گرماي مزبوراس بهـكه ارقام حسوريـط

جهت دريافت  تريتر پتانسيل كمهاي باريكدانه
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همين خشك در شرايط تنش حرارتي است به يماده
سمت تاريخ كاشت اول با درجه دليل هر چه به

وزن  شد،تر در مرحله زايشي نزديك حرارت بيش
 هنتايج ب). سهجدول ( نشان دادهزار دانه نيز كاهش 

بورد و همكاران، فاكس و   دست آمده با گزارشات
، Board et al., 2001( همكاران و لوين و همكاران

Fox et al., 2004 ،Lewin et al., 2004(،  در مورد
ناگاتا و  افزايش وزن هزار دانه با افزايش درجه حرارت

ن ـو همچني Naidu et al., 2004) ( كارانـمـه
مبني بر افزايش وزن ) 1390(هاي ليموچي بررسي

هزار دانه با افزايش طول دوره رشد مطابقت و با ديگر 
بودن  تاثيري بر بيـمبن) 1387ي،ـرفيع(ارش زـگ

هاي مختلف كاشت بر وزن هزار دانه ارقام تاريخ
  .مغايرت دارد

 
 ميزان باروري

هاي نتايج اين پژوهش نشان داد بين تاريخ
بر ميزان  اثر متقابل دو عاملمختلف كاشت، ارقام و 

 مقايسه ميانگين). دوجدول ( شددار معني باروري
 ترين ميزان باروري مربوط بهكم داد نشان هاداده

و با تاخير در تاريخ كاشت  استتاريخ كاشت اول 
اين نتيجه از نظر . ميزان باروري نيز افزايش يافت

دوديت ـد مربوط به محـتوانوژيكي ميـفيزيول
شرايط آب و  عدمهاي فتوسنتزي ناشي از وردهآفر
تر از مشاركت و سهم كم) سهجدول ( ي مناسبهوا
تقال مجدد در مخزن باشد كه اين امر در نتيجه ان

علت دماي زياد در طي دوره شرايط تنش حرارتي به
در برگ و عدم تخصيص آن  نيتروژنزايشي و تجمع 

ح مناسب دانه گرده ـبه دانه و همچنين عدم تلقي
در ميان ارقام نيز رقم عنبوري پا بلند داراي  .باشدمي

د ناشي از واكنش توانترين مقدار بود كه ميبيش
يند توليد و تجمع كربوهيدرات آمتفاوت ارقام در فر

ساختماني محلول در بخش رويشي گياه و نيز غير
ساختار خوشه و نقش آن در تهيه مواد فتوسنتزي در 

واسطه نقش موثر اين ههاي زايشي و رويشي ببخش
هاي گرده زنده، ميزان ها در توليد دانهكربوهيدرات
دن و در نهايت شاخص برداشت آن شتنفس و پر

كه با نتايج ديگر مطالعات  ،)چهار جدول( باشد

پيرامون اظهارات فوق مبني بر افزايش عقيمي در 
اسب دانه گرده ـح منـش تلقيـدماي زياد و نق

 ,.Farrell et al ،1388ي، ـلانـگي(ت دارد ـمطابق

2004  ،Horie et al., 1996 ،Jagadish et al., 2007، 
Lewin et al., 2004،Naidu et al., 2004  and 

Nagata et al., 2002.(  
 

 شاخص برداشت
هاي نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين تاريخ

 بر صفت شاخص برداشت مختلف كاشت و ارقام
داري در سطح يك درصد وجود دارد اما تفاوت معني

از نظر  داريمعني در اثر متقابل دو عامل تفاوت
با توجه به جدول ). دوجدول (شاهده نگرديد آماري م

ها شاخص برداشت از تاريخ كاشت مقايسه ميانگين
اول به سوم بر خلاف ماده خشك كل روند صعودي 
داشت و نشان دهنده بهينه بودن شرايط آب و هوايي 

هاي كاشت دوم و سوم نسبت به تاريخ در تاريخ
ن تريدر بين ارقام نيز بيش. باشدكاشت اول مي

 57/32شاخص برداشت را رقم عنبوري پا كوتاه با 
چون شاخص برداشت تابع دو مؤلفة . درصد دارا بود

 بنابراينعملكرد دانه و عملكرد بيولوژيكي است 
-زيادي شاخص برداشت در رقم عنبوري پا كوتاه به
-دليل كاهش عملكرد بيولوژيكي آن بوده است و اين

رجه حرارت سبب كه در تاريخ كاشت اول بالا بودن د
افزايش شديد ميزان عقيمي خوشه از طريق عدم 

در اين ). سهجدول (تلقيح مناسب گرديده است 
گيلاني و (راستا با نتايج ديگران نيز همخواني دارد 

  ). Naidu et al., 2004و  1376مرادي، 
 

 عملكرد دانه
هاي در اين پژوهش مشخص شد كه بين تاريخ

يك در سطح رد دانه بر عملكمختلف كاشت و رقم 
داري وجود داشت اما در بين اثر تفاوت معني درصد

 ت و رقم اختلافـل تاريخ كاشـابل دو عامـمتق
مشاهده بر عملكـرد دانه از نظر آماري  داريمعني
دار نشدن اثر متقابل رقم و و با توجه به معني نشد

باشد و تاريخ كاشت در واقع اثرات جمع پذير مي
هاي مختلف كاشت داراي روند به تاريخواكنش ارقام 
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با توجه به مقايسه  ).دوجدول (بود نسبتا ثابتي 
هاي مختلف كاشت، با تاخير ها در بين تاريخميانگين

در تاريخ كاشت از تاريخ كاشت اول به سوم عملكرد 
دليل فاصله گرفتن تواند بهعودي داشته كه ميصسير 
كاشت تاخيري  هايتر از تنش حرارتي در تاريخبيش

با توجه به خصوصيت حساس به گرما بودن اين ارقام 
و همچنين افزايش طول دوره رشد از تاريخ كاشت 

ها و مواد اول به سوم و افزايش ميزان كربوهيدرات
در بين ارقام نيز . معدني انتقال يافته به دانه باشد

كيلوگرم  4/3795ترين عملكرد را رقم چمپا با بيش
تواند متأثر از خصوصيات را بود كه ميدر هكتار دا

يند و همگرايي مثبت آژنوتيپ، عوامل محيطي و بر
آنها در رقم اخير باشد كه در نهايت سبب برتري 

ع ماده ـت تجمـرفيـال و ظـزن فعـد مخـتولي
در ) هـداد دانـتع× ه ـايش دانـجـگن(تر ك بالاـخش

. )هـسدول ـج( ام شدـت به ساير ارقـم نسبـاين رق
رادي، ـلاني و مـگي ودـايج با گزارشات موجـاين نت

كاران، فارل و ـس و همـكاران، فاكـورد و همـب
 ارانـكـمـادو و هـكاران، نـمـن و هـويـكاران، لـهم

  ،Board et al., 2001، 1376رادي، ـي و مـلانـيـگ(

Fox et al., 2004 ،Farrell et al., 2004 ، 

Lewin et al., 2004 and Naidu et al., 2004( 
) 1390(مبني بر تاثير درجه حـرارت و بـا ليمـوچي    

مبني بر افزايش عملكرد با افـزايش طـول دوره رشـد    
با توجه به جـدول ضـرايب همبسـتگي     .مطابقت دارد

فنـوتيپي و ژنـوتيپي مشـخص گرديـد     ) پـنج جدول (
تــرين عملكــرد دانــه در بــين صــفات رويشــي بــيش 

 ـهمبستگي مثبت و معني ا وزن خشـك بـرگ   دار را ب
دارا بود و اين خود نشان دهنده آن اسـت  ) 441/0*(

مـواد   بـازده تواند از طريق بالا بـردن  كه اين اندام مي
تر آن براي مخزن اصلي كـه  فتوسنتزي و تامين بيش

مستقيماً تاثير مطلوبي داشته باشـد و اگـر    ،دانه باشد
چه افزايش وزن آن سبب كـاهش شـاخص برداشـت    

دست آمده و  هر كل با توجه به نتايج بشود ولي دمي
و بـا  . شـود توضيحات فوق، سبب افزايش محصول مي

جدول مزبـور خـود وزن خشـك بـرگ تـاثير      توجه به
-مسقيمي بر افزايش كمي و كيفي رشد ساير قسمت

ها دارد كه با توجه به روابـط علـل و معلـولي فـوق و     
تــر آن در شــرايط مختلــف آب و هــوايي نقــش مــوثر

تر در اين انـدام  توصيه به مطالعه بيش) كاشت تاريخ(
 .شودگذار ميتاثير

 
  برنج مورد مطالعه ارقام درو صفات رويشي  ، اجزاي عملكردعملكرد دانه واريانس تجزيه -2 جدول

Table 2.Analysis of variance of grain yield, yield components and growth characteristics in study rice 
cultivars 

 

 

ns ،* درصد يك و پنج احتمال سطوح در دار معنى و بودن دار ىغيرمعن ترتيب به **: و.  

ns, * and **: Nonsignificant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively. 

 (s.o.v) درجه   منابع تغييرات
  آزادي
df 

 عملكرد
  دانه 

G.Y 

شاخص
 برداشت
HI 

 ميزان
 باروري 

F.P 

وزن هزار
 دانه
T.G.W  

وزن خشك
  برگ
leaf dry 
weight 

وزن خشك 
  ساقه
stem dry 
weight 

 ارتفاع
  بوته 

Height  
 plant 

  
Rep 

7328.926ns 2.229ns  2  تكرار 6.31 0.05 *0.0003 *0.001  0.074 ns 

Planting  
date  

 **958.481 0.030** 0.0009** 18.67** 52.53* **978.954 **6010778.926 2  تاريخ كاشت

Error a  خطاي)a(  4 12808.314 1.384 5.69 0.28 0.0001 0.0005 7.926

Cultivar 4638.259** 0.142** 0.0104** 1.22** 260.33** 68.344**  **684287.814 2  رقم 

date × 
Cultivar 

85027.204ns 13.117 4 تاريخ ×رقم ns **76.54 0.31 ns 0.0001ns *0.0007 18.814ns 

Error b   خطاي)b(  12 56022.963  8.915 6.44 0.11 0.0001 0.0002 6.907

C.V (%) 9.940 6.7400   ضريب تغييرات 3.00 1.77 4.4100 0.9900 2.360
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 برنج مورد مطالعه ارقام درو صفات رويشي  ، اجزاي عملكردعملكرد دانه مقايسه ميانگين -3 جدول
Table 3. Mean comparison of grain yield, yield components and growth characteristics in study rice 

cultivars 

  اوتـد تفـال پنج درصـح احتمـسط اي دانكن درداقل يك حرف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهـهايي كه داراي حون ميانگينـدر هر ست
  .  داري ندارندمعني

Means in each column, followed by at least one similar letter(s) are not significantly different at 5% probability  
level using Duncan's Multiple Range Test. 
 

 
 

  برنج مورد مطالعه ارقام درروري ميزان با وزن خشك ساقه مقايسه ميانگين -4 جدول
Table 4. Mean comparison of stem dry weight and fertility percentage in study rice cultivars 

  تاريخ كاشت
Planting date 

  رقم
Cultivar 

  ساقهخشك وزن 
Stem dry weight(gr) 

  ميزان باروري
Fertility percentage (%) 

 V1 1.61a 83.78 bc

D1 V2 1.5ab 75.49 cd

 V3 1.34b 86.21 b

 V1 1.53a 95.57 a

D2 V2 1.46ab 83.18 bc

 V3 1.28b 79.35 c

 V1 1.46ab 91.15 c

D3 V2 1.4ab 79.62 c

 V3 1.24b 87.18 b

داري طح احتمال پنج درصد تفاوت معنياي دانكن در سهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون ميانگين
  .  ندارند

Means in each column, followed by at least one similar letter(s) are not significantly different at 5% probability 
level using Duncan's Multiple Range Test. 
 

 
 
 
 

Treatment  عملكرد  تيمار 
  دانه 

G.Y 
(kg.ha) 

شاخص 
 برداشت
HI 
(%) 

 ميزان
 باروري 

F.P 
(%) 

 وزن هزار
 دانه 

T.G.W 
(%)  

وزن خشك
  برگ
leaf dry 
weight(gr) 

وزن خشك
  ساقه
stem dry 
weight(gr) 

 ارتفاع
  بوته 

Height 
plant(cm) 

 d1  2645.44c 19.20c 83.83 b 17.60 c  0.16b 1.48a 120.89a تاريخ كاشت  

Planting date d2  3618.11 b 30.93b 86.04 a 18.75b 0.16 b 1.42 b  112.22b 

 d3  4269.33 a 40.01a 85.99a 20.43a 0.18 a  1.36c 100.33 c 

 V1  3492.6 b 27.10 b 90.17a 18.52b 0.19 a 1.53a 120.11b رقم

Cultivar V2  3795.4a 30.44 a 84.25b 18.82 b  0.18b 1.45b 128.00a 

 V3  3244.9c 32.57a 79.43c 19.25 a 0.13c 1.29 c 85.33c 
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  يضرايب همبستگي بين عملكرد دانه و صفات رويش -5 جدول
Table 5. Correlation coefficients among grain yield and growth characteristics 

  عملكرد دانه
grean yield 

 ارتفاع بوته
height plant 

 وزن ساقه
stem weigh 

  وزن برگ
leaf weight 

Grain yield 0.441 0.195- 0.171- 1 عملكرد دانه* 

Height plant 0.685 **0.870 1  ارتفاع بوته** 

Stem weight 0.714 1   وزن ساقه** 

Leaf weight 1    وزن برگ 

  .درصد يك و پنج احتمال سطوح در دارمعنى ترتيب به **: و *
* and **: significant at 5 and 1% level of probability, respectively. 
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