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  چكيده:

هاي فيزيولوژيك، در ارقام گندم نان با عادت رشد زمستانه و بينابين، منظور بررسي روند تغييرات عملكرد دانه و شاخصبه   

در مزرعه تحقيقاتي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج به اجرا در آمد. در اين  1394 - 95آزمايشي در سال زراعي 

ب طرح ـ، در قالدندــشتوسط مؤسسه معرفي  1393تا  1309هاي رقم گندم زمستانه و بينابين كه در طي سال 15آزمايش 

ت عملكرد دانه، شاخص برداشت، عملكرد بيولوژيك، سرعت . در اين مطالعه صفاشدهاي كامل تصادفي و با سه تكرار اجرا بلوك

ها براي اكثر اختلاف بين ژنوتيپ نشان داد واريانسنتايج تجزيه گيري شدند. اندازهرشد محصول و سرعت رشد نسبي محصول 

ادي ــتنوع زي ،وق الذكرــف ها از نظر صفاتبين ژنوتيپ ،دار بوددرصد معني يكدر سطح احتمال آماري  صفات مورد بررسي

تن در  13/5دانه رقم نويد با  عملكرد سال گذشته بود. 84صورت خطي در طي . عملكرد دانه افزايشي و اين افزايش بهداشتوجود

صفات خود اختصاص دادند. دانه را به ترين مقدار عملكردترين و كمترتيب بيشتن در هكتار به 06/2هكتار و رقم شاه پسند با 

صفات همچنين  تر افزايش يافت.عملكرد دانه شامل شاخص برداشت و بيوماس در ارقام جديد نسبت به ارقام قديميمرتبط با 

. اما چنين روندي براي سرعت داشتتر در مقايسه با ارقام قديمي افزايش فيزيولوژيك شامل سرعت رشد محصول در ارقام جديد

 نشد.رشد نسبي محصول براي اكثريت ارقام جديد مشاهده 
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  مقدمه

ي، اقتصادي و مناسب است. ــــگندم يك منبع غذايي غن

درصد از كالري غذايي مردم جهان را تأمين  20كه طوريبه

درصد از جمعيت جهان  40كند و غذاي اصلي حدود مي

 ها وها، ويتامينها، پروتئيناست. دانه گندم كربوهيدرات

كند. مصرف هاي مهم را براي رشد و بقاء را تأمين ميكاني

آن عمدتاً به شكل نان بوده، اما جزو اصلي بسياري از 

اساس ). برImam, 2007(محصولات غذايي ديگر نيز هست 

گزارشي از فائو، سازمان خوار و بار جهاني وابسته به سازمان 

ن گندم ميليون ت 7/712، بالغ بر 2016ملل متحد، در سال 

 2/3در همين سال با افزايش ايران در توليد گندم توليد شد. 

رتبه  وميليون تن رسيد  16ميليون تن مواجه بوده و به 

كننده گندم هاي توليددر بين كشورتوليد هفتم را از جنبه 

% اراضي زير كشت به اين  30بود. بيش از دارا جهان در 

 ,Ministry of Agriculture Jihadمحصول اختصاص دارد (

). در سراسر دنيا از مناطق قطبي تا حوالي استوا كاشت 2016

پذير است. از نظر شرايط محيطي، به آب و هواي گندم امكان

 ).Abd El-Gawad, 2008خشك تا مرطوب سازگاري دارد (

پتانسيل ژنتيكي ارقام و اساس تحقيقات انجام شده، بر

ترين عامل ناسب مهماستفاده از آن در شرايط محيطي م

عملكرد . )Azizi et al., 2008(مؤثر بر عملكرد دانه است 

دانه برآيند ساده و متقابل اجزاي عملكرد يعني تعداد سنبله 

در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله، شرايط محيطي رشد 

گياه، چگونگي سازگاري گياه با محيط و كارايي استفاده از 

 توليد و رقابت درون بين گياهي استعوامل محيطي مؤثر بر 

)(Darzi et al., 2008 . هلمل و همكاران  –برانكورت

(Brancourt-Hulme et al., 2003)  عملكرد گندم از سال

ها از جمله فرانسه افزايش در بيشتر كشور 1999تا  1956

سريعي داشته است، با وجود اثرات مربوط به آب و هوا، 

دوره به صورت خطي افزايش يافته افزايش محصول در اين 

،افزايش تعداد  است و كاهش مؤثري در آن واقع نشده است

دانه در واحد سطح با افزايش تعداد دانه در سنبله و يا 

افزايش هر دو جزء، يعني افزايش دانه در سنبله و تعداد 

 .)Nain et al., 2010( شودسنبله در واحد سطح محقق مي

 درصد از تغييرات 89) معتقدند 1381زند و همكاران، (

 هايي مانند بيوماس، شاخص برداشت،عملكرد دانه با متغير

چه بارور در هر سنبلچه توجيه ــتعداد گل طول ميانگره و

 83عملكرد دانه در هر سال را  شود. آنها افزايش ميانگينمي

-هاي ايراني برآورد نمودند. نتايج آمايشكيلوگرم براي گندم

تواند در داد سرعت پر شدن دانه صفتي است كه ميها نشان 

ها در شرايط مختلف هاي اصلاحي در گزينش ژنوتيپبرنامه

چند گزينش بدين روش دشوار مورد استفاده قرار گيرد، هر

بوده و ميزان وراثت پذيري آن نيز تعيين نشده است 

)Reynolds et al., 2012.( ) نيز 1381گل پرور و همكاران (

ترين اثر داشتند كه بيوماس از عواملي است كه بيشاظهار 

مستقيم مثبت را بر عملكرد تك بوته دارا است و در انتخاب 

آبياري معمول صفت  مستقيم براي اين صفت در شرايطغير

يابد. سليمان و همكاران عملكرد تك بوته افزايش مي

(Suleiman et al., 2014)  گزارش نمودند كه سرعت رشد

باشد و با گذشت نسبي در گندم در اوايل فصل رشد بالا مي

كه در مرحله خميري شدن بذر طورييابد بهزمان كاهش مي

گردد. آنها همچنين اظهار داشتند مقدار مقدار آن منفي مي

سرعت رشد محصول با گذشت زمان تقريباً تا نزديك مرحله 

افته و پس از آن به سرعت كاهش افشاني افزايش يگرده

يافته و سپس به صفر رسيده و نهايتاً در مرحله خميري 

بودن دانه ممكن است منفي گرديد. سالمي و افيوني 

(Salemi and Afiuni, 2005)  مشاهده نمودند كه تأثير

هاي مختلف آب و آبياري بر عملكرد دانه، ارتفاع بوته، ميزان

فيزيولوژيكي  عواملعملكرد بيولوژيكي، وزن هزاردانه و ساير 

بخش گندم با هم هاي اميددر ارقام جديد و تجاري و لاين

در آزمايشي تحت عنوان ارزيابي برخي  .باشندمتفاوت مي

اصلاح هاي انتخاب در عنوان معيارصفات مورفولوژيك به

 ،ندم صورت گرفتـژنوتيپ گ 567گندم نان كه بر روي 

داري بين اكثر مشاهده نمودند كه همبستگي مثبت و معني

هاي مورد مطالعه وجود داشت و بين اندازه صفات در ژنوتيپ

داري وجود سنبله و تعداد سنبله همبستگي مثبت و معني

ا عه بــي سنبله در اين مطالداشت. الگوي كلي اندازه

 مدرس ثانوي و سروش زاده هاي صورت گرفته توسطبررسي

(Modares Sanavi and Sorush Zadeh, 2003)   مطابقت

 ,Salemi and Afiuni) سالمي و افيوني دارد. در همين راستا

دار و فاحشي در بين ارقام تجاري ختلافات معنيا (2005

در بررسي روند . بخش نشان دادندگندم با يك لاين اميد
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مختلف گندم بر افزايش  فيزيولوژيكي ارقامتغييرات مورفو

دار از نظر عملكرد دانه بين رقم هاي معنيعملكرد، تفاوت

با . Akbari et al., 2005)( الموت با رقم اميد وجود داشت

توجه به نتايج بيان شده سرعت رشد گياه، به بهترين شكل 

حد سطح رساند و سرعت توليد را در وامفهوم رشد را مي

زمين در زمان، مشخص ساخته و اثر متقابل تنفس و 

ي  دهد كه نمايانگر ميزان تجمع مادهفتوسنتز را نشان مي

طح ــــخشك در گياه در يك زمان مشخص در واحد س

علت وجود طح مزرعه بهـثر ارتفاع بوته در سـباشند. حداكمي

شرايط گيري بهتر گياه از فضاي رشد بيشتر و در نتيجه بهره

سالمي و  باشد. اين نتايج با گزارشاتاكولوژيكي محيط مي

دارد. اين  مطابقت(Salemi and Afiuni, 2005)  افيوني

هاي مختلف آب پژوهشگران مشاهده نمودند كه تأثير ميزان

و آبياري بر عملكرد دانه، ارتفاع بوته، عملكرد بيولوژيكي، 

ر ارقام جديد و فيزيولوژيكي د عواملوزن هزاردانه و ساير 

 .باشندبخش گندم با هم متفاوت ميهاي اميدتجاري و لاين

مطالعه انجام شده بر برخي صفات فيزيولوژيكي مؤثر بر 

رقم گندم در  16افزايش عملكرد گندم آزمايش با استفاده از 

شرايط خشكي نشان داد كه تعداد روز تا رسيدن 

عملكرد دانه  ي پر شده دانه بافيزيولوژيكي و دوام دوره

داري داشت، اما صفاتي مانند روز تا همبستگي منفي و معني

گرده افشاني، بيوماس كل در گرده افشاني و وزن دانه با 

 Atar Bashi). داري نشان ندادنيـــعملكرد دانه ارتباط مع

et al., 2012)  

منظور مطالعه چگونگي روند تغييرات عملكرد اين تحقيق به

  ارقام گندم در كرج اجرا شد.و اجزاي عملكرد 

  

  هامواد و روش

بررسي روند تغييرات  عملكرد و اجزاي اين مطالعه به منظور 

 ،تكرار سهبا  هاي كامل تصادفيبلوكدر قالب طرح ، عملكرد

مزرعه تحقيقاتي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و  در

بذر كرج انجام شد. شهرستان كرج از نظر مختصات 

درجه شرقي و عرض  50/55جغرافيايي در طول جغرافيايي 

درجه شمالي واقع شده است. بافت خاك  35/50جغرافيايي 

هاي مورد بود. ژنوتيپ pH 8-6رسي با  -محل آزمايش لومي

 1309رقم بودند كه از سال 15مطالعه شامل  بررسي در اين

مؤسسه تحقيقات توسط بخش تحقيقات غلات  1393تا 

. عمليات آماده نداصلاح و تهيه نهال و بذر كرج معرفي شد

دار وسيله گاوآهن برگردانهسازي زمين شامل شخم پائيزه ب

هم و با استفاده از ماله دوطرفه و دو مرتبه ديسك عمود بر

سطيح زمين انجام گرديد. بعد از تهيه زمين و منظور تبه

كاشت در پانزدهم آبان ماه انجام شد. هر كرت ، بنديمرز

متر سانتي 20رديف كاشت با فاصله  ششآزمايشي شامل 

منظور روز پس از اولين آبياري، به 10بين خطوط كشت بود. 

شكني آبياري دوم انجام و در مجموع چهار آبياري ديگر سله

كود ازت از  شروع رشد مجدد در فصل بهار انجام گرديد.با 

منبع اوره به دو صورت پايه (قبل از كاشت) و سرك در اوايل 

ترتيب از منبع هاي فسفره و پتاسه بهرفتن و كودمرحله ساقه

صورت فسفات آمونيوم و سولفات پتاسيم قبل از كاشت و به

، از رزـهاي هلفـعمنظور كنترل بهپايه مصرف گرديد. 

ميزان به هابراي كنترل پهن برگ ستارگران كش هايفـعل

به  هابراي كنترل باريك برگ تاپيك در هكتار وگرم  25

منظور جلوگيري ليتر در هكتار استفاده گرديد. به يكميزان 

 از خسارت آفت سن مادر (سن پوره قابل توجه نبود) از سم

در اين  شد.ستفاده ا ليتر در هكتار 3/0ميزان دسيس به

مطالعه صفات عملكرد دانه، وزن هزار دانه، تعداد سنبله در 

، تعداد دانه در سنبله متر مربع، تعداد دانه در متر مربع،

گيري سرعت پر شدن دانه، طول دوره پر شدن دانه اندازه

  آن از روش پيشنهادي ايمنظور تعيين عملكرد و اجز بهشد. 

(Sayre, 1998)  مراحل ذيل استفاده گرديد:مطابق  

ها تمام كرت از سطح زمين الف) براي هر يك از ژنوتيپ

متر  2/1) براي هر تكرار HAبرداشت شد. سطح برداشت (

ساقه همراه با سنبله جدا و  100مربع بود. ب) از هر تكرار 

ها آنها تعيين شد. سپس ساقه )FS(توزين گرديد و وزن تر 

مدت گراد بهدرجه سانتي 65 - 70در آون در درجه حرارت 

) آنها تعيين DSساعت خشك شده و وزن خشك ( 48

  گرديد.

) نيز FBج) وزن كل گياهان برداشت شده از هر تكرار ( 

روز  3 – 4مدت تعيين شد. سپس گياهان در هواي آزاد به

خشك و كوبيده شدند. در نهايت عملكرد دانه هر تكرار با 

منظور تصحيح شد. د) به) تعيين TGرطوبت مزرعه اي (

) در WGگرمي از بذر هر كرت ( 30يك نمونه  ،رطوبت دانه



 بررسي روند تغييرات عملكرد دانه و صفات فيزيولوژيكي

38 

ساعت  24گراد براي مدت درجه سانتي 70آون در حرارت 

 ) تعيين گرديد. ص) از هر تكرارDGخشك شد و وزن آن (

عدد بذر در آون خشك  250نمونه، هر يك به تعداد  دو

ديد. در نهايت ) آنها تعيين گرW1, W2شدند و سپس وزن (

مطابق روابط زير  ،آن يصفات مربوط به عملكرد و اجزا

  تعيين شدند:

عملكرد بيولوژيك در رطوبت صفر درصد (كيلوگرم در  -1

  هكتار): 

10 ×HA ) /FS +FB) × (FS/DS( = عملكرد بيولوژيك  

/  HA  ] /FB× 10عملكرد دانه در رطوبت صفر درصد:  -2

)FS +FB  × (TG ) ×DG / WG[( = عملكرد دانه  

شاخص برداشت (در صد): عملكرد بيولوژيك / عملكرد  -3

  دانه = شاخص برداشت

  

   http://www.iranwheat.irشجره، سال معرفي و عادت رشد ارقام مورد مطالعه  - 1جدول 

Table 1. Family Tree, Cultivar, Years of variety development and Growth habit on measured cultivars.  

  

سرعت رشد  صفات فيزيولوژيك شامل:منظور تعيين به

گيري به فواصل نسبت به نمونه محصول، سرعت رشد نسبي

. در اين شروع شدروز با شروع رشد مجدد در بهار  10

منظور بررسي و رديابي وجود و يا عدم وجود مطالعه، به

هاي مورد بررسي، روابط رگرسيون رابطه خطي بين متغير

هاي گين مربعات و روشخطي تعيين و كليه تجزيه ميان

و  Excelهاي آماري چند متغيره با استفاده از نرم افزار

Statistical Analysis System سه ـانجام شد و مقاي

  صورت پذيرفتبه روش دانكن  هاميانگين

  

 رقم
Cultivar 

 سال معرفي

Years of variety 
development 

رشدعادت   

Growth 
habit 

 شجره
Family Tree 

 شماره
Number 

 سرداري

Sardari 
1309 

 زمستانه
Winter 

 رقم بومي
 Native Cultivar 

1 

 شاه پسند

Shah 
pasand 

1321 
 زمستانه
winter 

 رقم بومي
Native Cultivar 

2 

 اميد
0mid 

1335 
 زمستانه
winter 

 رقم بومي
 Native Cultivar 

3 

2كرج   

Karaj 2 
1352 

 بينابين
Facultative 

Fa*Th-Mt (Omid) 4 

3كرج   

Karaj 3 
1355 

 زمستانه
winter 

Drc*Mxp/Son64*Tzpp-Y54(Nai60) 5 

 سبلان

Sabalan 
1360 

 زمستانه
winter 

908FnA12*1-32-4382 6 

 قدس
Ghods 

1368 
 بينابين
Facultative 

Rsh/wt/4/Nor10/K54*2//Fn/3/Ptr/6/Omid//Kal/Bb 7 

 نويد
Navid 

1369 
 بينابين
Facultative 

Minhardi-Odin  1-39-1606به شماره  8 

 الوند
Alvand 

1374 
 زمستانه
winter 

CF1770/1-27-6275 9 

 الموت
Alamout 

1374 
 زمستانه
winter 

Kavz/Ti71/3/Maya”s”//Bb/Inia/4/Kj2/5/Anza/3/Pi/Ndr//Hys 10 

 زرين
Zarrin 

1374 
 بينابين
Facultative 

PK15841 11 

 توس
Tous 

1381 
 بينابين
Facultative 

Spn/Mcd//Cama/3/Nzr 12 

 شهريار

Shahriar 
1381 

 زمستانه
winter 

Kvz/Ti71/3/Maya”s”//Bb/Inia/4/Karaj2/5/Anza/3/Pi/Nar//Hys 13 

 پيشگام
Pishgam 

1387 
 بينابين
Facultative 

Bkt/90Zhong87 14 

 زارع
Zare 

1389 
 زمستانه
winter 

130L1011//F 35/70/mo73/4/Ymh/Tob//Mcd/3/Lira 15 
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  نتايج و بحث

نتايج حاصل از جدول تجزيه ميانگين مربعات، حاكي از آن  

 اكثر صفات مورد بررسيها براي بود كه اختلاف بين ژنوتيپ

دار بود و بين درصد معني يكدر سطح احتمال آماري 

تنوع زيادي وجود داشت  ،ها از نظر اين صفاتژنوتيپ

   ).دو (جدول

  

  عملكرد دانه

كه صفت  دادنشان  )سه نتايج مقايسات ميانگين (جدول 

رقم گندم معرفي شده زمستانه و  15عملكرد دانه در 

اين روند  وت ـسال روند افزايشي داش 84بينابين در طي 

نتايج اين مطالعه با نتايج  ).يكشكل ( بودصورت خطي به

 Brancourt-Hulme) هلمل و همكاران –برانكورت  مطالعه

et al., 2003)  كه نشان دادند افزايش عملكرد گندم به

در فرانسه  1999تا  1956هاي صورت خطي در طي سال

ميزان افزايش عملكرد دانه با  .مطابقت دارد ،روي داد

كيلوگرم در هر سال بوده است (شكل  27تغييرات سال، 

در اين مطالعه افزايش تعداد دانه در متر مربع، افزايش  )،يك

تر، بيشتر از تعداد دانه در سنبله، سرعت پر شدن دانه بالا

تر در مقايسه با ارقام علل افزايش عملكرد در ارقام جديد

) نشان داد سه مقايسه ميانگين صفات (جدولتر بود. قديمي

تن در هكتار و رقم  13/5كه براي عملكرد دانه رقم نويد با 

ترين و شــــترتيب بيتن در هكتار به 06/2شاه پسند با 

ترين مقدار عملكرد دانه را به خود اختصاص دادند. كه كم

سال اين امر حاكي از آن بود كه رقم جديد معرفي شده در 

تن در هكتار افزايش  07/3، 1321نسبت به رقم سال  1369

) نيز به 1385( عملكرد دانه داشته است. اكبري و همكاران

دار بين ارقام مورد مطالعه خود از نظر عملكرد اختلاف معني

  است. دانه اشاره كرده

  

  شاخص برداشت

شاخص برداشت با عملكرد دانه مرتبط  كهاينبا توجه به 

سال  84بوده و با توجه به افزايش عملكرد دانه در طي 

 دورسد. شكل بديهي به نظر مي وگذشته، افزايش اين جز

كه شاخص برداشت با گذشت زمان روند افزايشي  دادنشان 

بر شاخص  165/0هر سال  يطور متوسط به ازاداشت و به

تر برداشت ارقام افزوده شد. نتايج نشان داد كه ارقام جديد

كه  ،تري داشتنسبت به ارقام قديمي، شاخص برداشت بيش

كه  استتر شاخص برداشت بيش ،زمه عملكرد بالالا ولاًاص

تر يا ارقام ارقام قديميبارز بود.  تحقيقاين امر در اين 

با ميانگين  1309-1360هاي معرفي شده در بين سال

تر يا ارقام معرفي شده و ارقام جديد 72/18شاخص برداشت 

شاخص برداشت با ميانگين  1360- 1389هاي در بين سال

را شاخص برداشت ترين ترين و بيشبه ترتيب كم 08/28

كه نشان دهنده افزايش اين صفت در خود اختصاص داد به

 Loss and)لوس و سدكيو  .)سه(جدول  تر بودارقام جديد

Siddique, 1994)  سافر و همكارانو (Slafer et al., 1994) 

تر تر نسبت به انواع قديمينشان دادند كه ارقام جديد

كه اين امر با كاهش ارتفاع  ندتري داشتشاخص برداشت بالا

  بوته همراه بود كه با نتايج اين مطالعه مطابقت دارد.

  

  (بيوماس)عملكرد بيولوژيك 

با گذشت زمان خطي بود و  عملكرد بيولوژيكروند تغييرات  

هر سال افزايش  يتن به ازا 024/0ميزان طور متوسط بهبه

تر يا ارقام معرفي شده در ارقام قديمي). سهداشت (شكل 

عملكرد بيولوژيك، با ميانگين  1309-1360هاي بين سال

رقام معرفي شده تر يا او ارقام جديدتن در هكتار  815/12

عملكرد با ميانگين  1360- 1389هاي در بين سال

تري را توليد بيش بيوماس تن در هكتار  259/14بيولوژيك، 

و  صوفي زادهو ) 1381(زند و همكاران ).سه(جدول  نمودند

تر در مقايسه ) نشان دادند كه ارقام جديد1385( همكاران

از آنجا  .تري داشتندبالاتر در بيوماس، كارآيي با ارقام قديمي

تر و در نتيجه سطح ارتفاع بيش دارايتر كه ارقام قديمي

رسد كه عملكرد بيولوژيك آنها از نظر ميبه بودند، بالاترسبز 

بيشتر باشد.  ،تر كه واجد سطح سبز كمتر هستندارقام جديد

توان به اما اين امر حادث نشده است كه علت آن را مي

هاي بارور در ارقام يشتر و توليد پنجهدهي بقدرت پنجه

تري را نسبت بيوماس بيشند تر نسبت داد كه قادر بودجديد

  تر به خود اختصاص دهند.به ارقام قديمي
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  سرعت رشد محصول

سرعت رشد محصول در روند تغييرات  پنجو  چهاراشكال  

پيشگام از ارقام جديد در مقايسه با دو رقم دو رقم زارع و 

دهند. سرعت رشد قديمي سرداري و شاه پسند نشان مي

محصول در هر دو رقم زارع و سرداري با گذشت زمان 

تر بود. افزايش يافت، اما اين افزايش در رقم زارع بيش

روز پس از كاشت  180حداكثر سرعت رشد در دو رقم در 

ثر رقم جديد زارع از رقم قديمي حاصل گرديد. ميزان حداك

سرداري بيشتر بود. پس از رسيدن به حداكثر مقدار در 

دليل ايجاد رقابت سرعت رشد محصول براي هر دو رقم و به

ها بر روي يكديگر، كاهش سرعت رشد در اندازي بوتهو سايه

تر آغاز و قبل از رسيدن به مرحله رقم قديمي سرداري زود

منفي شد چنين روندي براي دو رقم رسيدگي فيزيولوژيك 

و  چهار ديگر (پيشگام و شاه پسند) نيز مشاهده شد (شكل

دليل ). مي توان بيان نمود كه، در اوايل فصل رشد و بهپنج

كافي نبودن پوشش گياهي، پايين بودن جذب تابش و پايين 

بودن دماي هوا، گياه سرعت رشد كمتري داشته و با آغاز 

گيري ن و افزايش دما و سطح برگ، بهرهرفتمرحله به ساقه

بهتر از نور خورشيد، ميزان تجمع ماده خشك در واحد 

. در مراحل بعدي نمو و بر اثر سايه فتسطح افزايش يا

ها، كم شدن سرعت هاي فوقاني بر روي برگاندازي اندام

ها، سرعت فتوسنتز، توقف رشد رويشي، پيري و ريزش برگ

مراحل رشد حتي ممكن است  رشد گياه كاهش و در آخر

) با مطالعه بر روي 1385( اكبري و همكاران د.ديمنفي گر

  به سه گروه شامل  اساس سال معرفي،رقم گندم كه بر 12

، ارقام 1330 - 1340هاي ارقام معرفي شده در بين سال

و گروه آخر 1350-1370هاي معرفي شده در بين سال

 1371 -  1375هاي شامل ارقام معرفي شده در بين سال

نشان داد كه سرعت رشد محصول نتايج  بودند،  تقسيم شده

افشاني افزايش در هر سه گروه با گذشت زمان تا مرحله گرده

. كاهش سرعت رشد محصول تا صفر را يافتو سپس كاهش 

توان به كاهش فتوسنتز خالص و منفي شدن آن را به مي

) 1381( همكارانزند و ها نسبت داد. ها و پنجهريزش برگ

ماده خشك، ضريب خاموشي  كه صفات تجمع عنوان داشتند

تشعشع، كارآيي مصرف تشعشع، شاخص سطح برگ در 

كارآيي مصرف و جذب نيتروژن در ارقام  مرحله زايشي،

مطالعات . استتر تر بالاتر نسبت به ارقام قديميجديد

فيزيولوژيك بر روي عملكرد دانه نشان داد كه بين وزن 

خشك نهايي و سال معرفي ارقام ارتباطي وجود نداشت و 

متعاقب آن ارتباط قوي بين عملكرد دانه و وزن خشك 

-گزارش نشده است. البته اين امر شامل استثنائاتي نيز مي

كه، در ارقام مكزيكي سهم افزايش وزن خشك طوريشود به

درصد بوده است. در ارقام كانادايي  20در عملكرد دانه 

رين افزايش وزن خشك گزارش شده و همبستگي تبيش

هاي هوايي داري بين عملكرد دانه و وزن خشك انداممعني

براي آنها گزارش شده است. در بقيه موارد و در بيشتر 

تغيير شاخص رشد علت ها، افزايش عملكرد دانه، بهكشور

   ). Jedel  and Hunt, 2008& Evans, 2013بوده است (

   

  تجزيه واريانس صفات مورد اندازه گيري - 2جدول

Table 2. Variance  analysis on measured characters  

مربعاتميانگين     M.S    

 عملكرد بيولوژيك

Biological yield 

 شاخص برداشت

Harvest Index 

 عملكرد دانه

grain yield 

 درجه آزادي

df 

 منابع تغيير

 
S.O.V  

 Replication تكرار 2 2.225 61.961 2.123

4.041
ns 

89.079
 * 

2.774
 ** 

 Genotype ژنوتيپ 14

 Error اشتباه آزمايشي 28 0.984 37.589 2.335

 Total كل 44 70.863 2423.536 126.207

 دار هستند.% معني1و  %5*و** : به ترتيب در سطح 

*and**: Significant at 0.05 and 0.01 Probability level, respectively. 
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  سرعت رشد نسبي

پيشگام، ترتيب در ارقام اشكال روند سرعت رشد نسبي را به 

دهد. نشان مي و زارع، سرداري و شاه پسند 2اميد و كرج 

همانگونه كه در اشكال مشهود است، با افزايش سن گياه 

هاي صورت خطي (با شيبها بهسرعت رشد نسبي ژنوتيپ

متفاوت) كاهش داشت. شيب خط منحني سرعت رشد 

ها است. گر سرعت تجمع ماده خشك در ژنوتيپنسبي بيان

بودن اين شاخص بيانگر سرعت استقرار بهتر ژنوتيپ در بالا

باشد. رقم پيشگام از ارقام جديد و ابتداي فصل رشد مي

تري برخوردار بوده و سرداري از ارقام قديمي از شيب تند

تر اين ژنوتيپ در تواند نشانگر استقرار مطلوباين امر مي

ابتداي فصل رشد باشد. كمترين شيب خط مربوط به ارقام 

و شاه پسند، از ارقام قديمي و رقم، زارع از ارقام  2كرج 

چون سرعت رشد نسبي با  ).هفتو  ششجديد بود (اشكال 

يابد و اه تغيير ميـــتوجه با تغييرات فتوسنتز و تنفس گي

يش مقدار تنفس، رشد همين دليل با گذشت زمان و افزابه

پور و حسينشود (گياه در اواخر فصل رشد منفي مي

گزارش نمودند سرعت رشد  محققان). 1382 همكاران،

و با گذشت  استنسبي در گندم در اوايل فصل رشد بالا 

كه در مرحله خميري دانه طورييابد بهزمان كاهش مي

مقدار گردد. آنها همچنين اظهار داشتند مقدار آن منفي مي

سرعت رشد محصول با گذشت زمان تقريباً تا نزديك مرحله 

افشاني افزايش يافته و پس از آن به سرعت كاهش گرده

يافته و سپس به صفر رسيده و نهايتاً در مرحله خميري 

 Davidson and(د يبودن دانه ممكن است منفي گرد

Campbell, 2009 همچنين در مطالعه ديگر، سرعت رشد .(

ها در اوايل فصل رشد بالا و به تدريج همراه با وتيپنسبي ژن

هاي بالايي بر اندازي برگرشد گياه، به دليل افزايش سايه

هاي اوليه هاي پاييني و پير شدن تدريجي برگروي برگ

  .)1385 همكاران، و زادهصوفي( كاهش پيدا نمود

  

 گيريآزمايشي بر روي صفات مورد اندازهمقايسه ميانگين اثرات تيمارهاي  - 3جدول
Table 3. The effects of treatments on measured characters. 

 

Genotypes 

 عملكرد دانه  هاژنوتيپ

grain yield 
(ton.ha) 

 عملكرد بيولوژيك

Biological yield 

(ton.ha) 

 Harvest شاخص برداشت 

Index 

(%) 

Sardari 2.349 سرداري ef 12.757 bc 18.123 ef 

Shah pasand 2.062 شاه پسند f 12.990 bc 15.853 f 

0mid 2.372 اميد ef 12.109 bc 19.783 cdef 

Karaj 2 2.474 2كرج def 13.553 abc 18.160 ef 

Karaj 3 2.632 3كرج cdef 11.894 c 21.817 bcdef 

Sabalan 2.582 سبلان cdef 13.589 abc 18.623 def 

Ghods 4.059 قدس abcd 14.089 abc 28.620 abcd 

Navid 5.133 نويد a 15.974 a 32.200 a 

Alvand 3.953 الوند abcde 13.789 abc 28.273 abcde 

Almout 3.646 الموت abcdef 13.086 bc 27.413 abcde 

Zarrin 4.627 زرين ab 15.796 a 29.267 abc 

Tous 3.104 طوس bcdef 12.927 ab 23.723 abcdef 

Shahriar 4.312 شهريار ab 14.196 abc 30.603 ab 

Pishgam 4.194 پيشگام abc 13.993 abc 30.223 ab 

Zare 3.238 زارع bcdef 14.485 ab 22.463 abcdef 

  داري ندارنداعداد داراي حروف يكسان در هر ستون اختلاف معني .

Means with same letters in each culmed not significant has difference 
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هاي مختلف در ) در طول سالسه) و عملكرد بيولوژيك (شكل دو)، شاخص برداشت (شكل يكروند تغييرات عملكرد دانه (شكل 

  .ارقام گندم مورد بررسي
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trend changes in grain yield Fig 1 and Number of grain in spike Fig 2 and Biological yield Fig 3 in variate years in 
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measured wheat cultivar. 
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 معادلات وزن خشك ارقام مورد بررسي - 4جدول

Table 4- Equations of dry weight of cultivars. 

 
D. W. R2 adj Ln TDW ژنوتيپ ها  Genotypes 

2.95 96.8 1998/26-  + 85274/2 √t   - 000227239/0  t2 1- سرداري  Sardari 

3.00 94.8 9123/31-  + 85613/4 √t   - 15853/0  t 2- شاه پسند  Shah pasand  

3.60 98 136/353  + 29/71 √t  + 06267/4  t  -   00380669/0  t2 3- 0  اميدmid  

2.25 89.5 - 39264/1  + 451953/0 √t 4- 2كرج  Karaj 2  

2.66 97.6 1481/66-  + 7098/9 √t  -   329884/0  t 5- 3كرج  Karaj 3  

3.19 99 602/336-  + 0759/62 √t   - 17464/3  t  + 00247185/0  t2 6- سبلان  Sabalan  

2.57 94.2 9504/57-  + 61139/8 √t   - 293144/0  t 7- قدس  Ghods  

3.046 98.5 9899/25-  + 80853/2 √t   - 000211901/0  t2 8- نويد  Navid  

3.01 99.9 229/299  - 2507/59 √t  + 32202/3  t  -   00301336/0  t2 9- الوند  Alvand  

2.76 96.1 8356/43-  + 38617/6 √t   - 207315/0  t 10- الموت  Almout  

2.86 96.5 1161/59-  + 71653/8 √t   - 294629/0  t 11- زرين  Zarrin  

2.90 97.4 1262/42-  + 22749/6 √t   - 204576/0  t 12- توس  Tous  

3.149 95.5 6942/29-  + 15098/3 √t   - 000243503/0  t2 13- شهريار  Shahriar  

3.58 94.6 4593/30-  + 21582/3 √t   - 000249066/0  t2 14- پيشگام  Pishgam  

2.75 96.3 0996/18-  + 02239/2 √t   - 000136255/0  t2 15- زارع  Zare  
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  معادلات سرعت رشد محصول ارقام مورد بررسي - 5 جدول

Table 5- Equations Product Growth Rate of cultivars. 

 

Ln TDW             TDW=	e�            CGR=	
�	��	

�	

= U� e� ژنوتيپ ها  Genotypes 

[



�
 )85274/2( × 




√

  -2( 000227239/0 )t]	× e���/
�����/�����√
 00022239/0 -  t2 1- سرداري  Sardari 

[



�√

× 85613/4   - 15853/0  ]	× e��
/�
����/���
�√
 15853/0-  t 2- شاه پسند  Shah pasand  

[



�√

× 29/7  + 06267/4  -2( 00380669/0 )t]	× e���/
����
/��√
 06267/4  +  t  - 00380669/0  t2 3- 0  اميدmid  

[



�√

× 451953/0  ]	× e�
/�������/��
���√
  Karaj 2  2كرج -4 

[



�√

× 7098/9   - 329884/0  ]	× e���/
��
��/����√
 329884/0 -  t 5- 3كرج  Karaj 3  

[



�√

× 0759/62   - 17464/3  +2( 00247185/0 )t]	× e����/������/����√
 17464/3 -   t  + 00247185/0  t2 6- سبلان  Sabalan  

[



�√

× 61139/8   - 293144/0  ]	× e���/������/�

��√
 293144/0 -  t 7- قدس  Ghods  

[



�√

× 80853/2   - 2( 000211901/0 )t]	× e���/������/�����√
 000211901/0 -   t2 8- نويد  Navid  

[−



�√

× 2507/59  + 32202/3  -2( 00301336/0 )t]	× e���/������/����√
 32202/3  +  t  - 00301336/0  t2 9- الوند  Alvand  

[



�√

× 38617/6   - 207315/0  ]	× e���/������/���
�√
 207315/0 -  t 10- الموت  Almout  

[



�√

×	  0 / 71653  294629/0-  ]	× e���/

�
��/�
���√
  -  294629/0  t 11- زرين  Zarrin  

[



�√

× 22749/6   - 204576/0  ]	× e���/
�����/�����√
 204576/0 -  t 12- توس  Tous  

[



�√

× 15098/3   - 2( 000243503/0 )t]	× e���/������/
����√
 000243503/0 -   t2 13- شهريار  Shahriar  

[



�√

× 21582/3   - 2( 000249066/0 )t]	× e���/������/�
���√
 000249066/0 -   t2 14- پيشگام  Pishgam  

[



�√

× 02239/2   - 2( 000136255/0 )t]	× e�
�/������/�����√
 000136255/0 -   t2 15- زارع  Zare  

  

   



 بررسي روند تغييرات عملكرد دانه و صفات فيزيولوژيكي

48 

 رشد نسبي محصول ارقام مورد بررسيمعادلات سرعت  - 6جدول

Table 6- Equations Product relative growth rate of cultivars. 

RGR= 
���

��	
	= 
�� 	� 

� 
 Genotypes  ژنوتيپ ها 

[



�√

× ( ٨۵٢٧۴/٢ - ( ٢( ٠٠٠٢٢٧٢٣٩/٠ )t] 1- سرداري  Sardari 

[



�√

×( ٨۵۶١٣/۴ )  - ١۵٨۵٣/٠   Shah pasand  شاه پسند -2 [ 

[ -



�√

×( ٢٩/٧١ )  + ۴/٠۶٢۶٢ - ٧( ٠٠٣٨٠۶۶٩/٠ )t] 3- 0  اميدmid  

[



�√

×( ۴۵١٩۵٣/٠   Karaj 2  2كرج -4 [(

[



�√

×( ٧٠٩٨/٩ ) - ٣٢٩٨٨۴/٠   Karaj 3  3كرج -5 [

[



�√

×( ٠٧۵٩/۶٢ ) -  ٣/١٧۴۶۴ + ٢( ٠٠٢۴٧١٨۵/٠ )t] 6- سبلان  Sabalan  

[



�√

×( ۶١١/٨ ) - ٢٩٣١۴۴/٠   Ghods  قدس -7 [

[



�√

×( ٨٠٨۵٣/٢ ) -  ٢( ٠٠٠٢١١٩٠١/٠ )t] 8- نويد  Navid  

[



�√

×( ٢۵٠٧/۵٩ )  + ٢ -  ٣/٣٢٢٠٢( ٠٠٣٠١٣٣۶/٠ )t] 9- الوند  Alvand  

[



�√

×( ٣٨۶١٧/۶ )  - ٢٠٧٣١۵/٠   Almout  الموت -10 [

[



�√

×( ٧١۶۵٣/٨ )  - ٢٩۴۶٢٩/٠   Zarrin  زرين -11 [

[



�√

×( ٢٢٧۴٩/۶ )  - ٢٠۴۵٧۶/٠   Tous  توس -12 [

[



�√

×( ١۵٠٩٨/٣ ) -  ٢( ٠٠٠٢۴٣۵٠٣/٠ )t] 13- شهريار  Shahriar  

[



�√

×( ٢١۵٨٢/٣ ) -  ٢( ٠٠٠٢۴٩٠۶۶/٠ )t] 14- پيشگام  Pishgam  

[



�√

×( ٠٢٢٣٩/٢ ) -  ٢( ٠٠٠١٣۶٢۵۵/٠ )t] 15- زارع  Zare  

  

  گيري كلينتيجه

بررسي روند تغييرات عملكرد دانه و صفات مرتبط با آن     

عملكرد دانه در طول اين نشان داد كه  1309- 93از سال 

كه ميزان افزايش صورت خطي افزايش داشت ها بهسال

كيلوگرم در هر سال بود.  27عملكرد دانه با تغييرات سال، 

شاخص برداشت و بيوماس توان به افزايش اين افزايش را مي

 تر مرتبط دانست.جديد ارقامو سرعت رشد محصول در 

در مقايسه با ارقام تر سرعت رشد محصول در ارقام جديد

تر افزايش يافت. اما چنين روندي براي سرعت رشد قديمي

  .نسبي محصول براي اكثريت ارقام جديد مشاهده نشد
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