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 چكيده
منظور بررسي تاثير سطوح آبياري و نحوه تقسيط نيتروژن مصرفي بر عملكرد و اجزاي عملكرد آفتـابگران رقـم   به

در  تكـرار  سـه هاي كامل تصـادفي بـا   در قالب طرح بلوك )اسپليت پلات( كرت خردشده صورتايروفلور، آزمايشي به
 هشـت عنوان عامل اصلي در سه سطح آبياري مطلوب، تنش رطوبتي در مرحله هتيمار آبياري ب. اجرا شد 1390سال 

 50درصد كاشـت،   N1 :25عنوان عامل فرعي در سه سطح هتيمار نيتروژن ب وبرگي، تنش رطوبتي در مرحله گلدهي 
درصـد   N3 50:درصـد ظهـور طبـق و     50برگـي،   هشـت درصد  N2: 50درصد ظهور طبق،  25برگي،  هشتدرصد 

تـنش خشـكي در مرحلـه گلـدهي باعـث كـاهش       نتايج نشان داد  .درصد در مرحله ظهور طبق اجرا شد 50كاشت، 
درصدي عملكرد  15دار تعداد دانه در طبق و در نهايت كاهش كاهش معنيعدم دار قطر طبق، وزن صد دانه و معني

در سطح آبياري مطلوب تقسيط نيتروژن در سطح سوم نسبت به سطح دوم . ددار نبوكه از نظر آماري معني دانه شد
دار ليكن از نظر آماري اين افزايش، معنـي  درصدي قطر طبق و عملكرد بيولوژيك شد 16و  نهترتيب هباعث افزايش ب

فـزايش  تقسيط نيتروژن در سطح سوم نسبت به سطح اول موجـب ا  ،برگي هشتاما در شرايط تنش در مرحله  نبود،
درصدي قطر طبق و عملكرد بيولوژيك شد و نشان داد كه تقسـيط مناسـب نيتـروژن در     29و 12ترتيب هدار بمعني

رسد كه گياه آفتابگردان نظر ميهب. دهدزماني كه گياه با تنش مواجه نيست كارايي استفاده از نيتروژن را افزايش مي
نسبت به تنش خشكي حسـاس بـوده و تقسـيط مناسـب      )دهيگل( و زايشي) برگي هشت( در هر دو مرحله رويشي

برگي نسبت به تنش در مرحله گلدهي جهـت حصـول عملكـرد از     هشتي كود در آبياري مطلوب و تنش در مرحله
  .تري برخوردار استاهميت بيش

  
  .آفتابگردان، آبياري، نيتروژن، عملكرد دانه، دانه در طبق :كليدي واژگان
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  مقدمه
ديگر ابگردان گياهي است كه نسبت به آفت

به خشكي و  نسبتو تابستانه  هارـمحصولات به
تر بوده و علت اين امر را عمدتا هاي آن متحملتنش

اند كه با اي قوي و عميق آن ذكر كردهسيستم ريشه
رعت رشد و فعاليت ـي در خاك به سـور خشكـظه

زوده ـاك افـاق خـمـوبت از اعـذب رطـآن در ج
تنش خشكي يكي از ). 1380شريعتمدار، ( ودـشيـم

ي است كه رشد و ـر زيستـهاي غيشـتنم ـمه عوامل
 دـدهرار ميـر قـيـت تأثـاه را تحـرد گيـعملك

)Jaleel et al., 2009.(  نتايج تحقيقات روي چند گياه
 يـه زايشـروع مرحلـزراعي حاكي از آن است كه ش

ترين مرحله ، حساس)انيـافشردهـي و گـدهگل(
ود آب در ـي بوده و كمبـخشكش ـنـت به تـنسب
  .رد را داردـلكـش عمـهترين كاشـه بيـلـرحـن مـاي

.(Osborne et al., 2002; Singh and Gupta, 2003) 
گزارش كردند اعمال  )1384(خاني و همكاران 

متر تبخير، ميلي 180بر اساس آبياري بعد از  تنش
هاي پر در طبق، دانهسبب كاهش عملكرد، تعداد 

همچنين در يك . وزن هزار دانه و قطر طبق شد
آزمايش ديگر مشخص شد كه كمبود آب در مرحله 
رشد رويشي و مرحله پر شدن دانه سبب كاهش 

رفيعي و ( درصد شد 52عملكرد دانه به ميزان 
محققان طي آزمايشات كودي ). 1384همكاران، 

داري طور معنيبه دارنيتروژنگزارش كردند كه كود 
تعداد و وزن دانه در هر گياه را افزايش داد و كمبود 

ها مختل و انتقال مواد فتوسنتزي را به دانه نيتروژن،
هاي پوك را افزايش داد و اظهار داشتند درصد دانه

كه رابطه منفي بين عملكرد دانه و درصد پوكي وجود 
  ). Weiss, 2000( دارد

نه بر اساس نيـاز  هاي نيتروژمصرف تقسيطي كود
 ـ سـزايي در افـزايش كـارايي نيتـروژن و     هگياه تأثير ب
همـواره در  ). 1380رضايي و ملكـوتي،  ( عملكرد دارد

وب نيتـروژن و آب و بـر   ـوح مطل ــر گرفتن سط ــنظ
كنش اين دو عامـل در حـداقل آلـودگي محـيط،     هم

ها و در دست يابي به حداكثر عملكرد و حداقل هزينه
اي برخوردار است كـه  هميت ويژهكيفيت محصول از ا

اين مهم به عواملي از جمله ميزان تعرق، شـرايط آب  
و هوايي منطقه؛ نوع خاك، ميزان كودپذيري محصول 

 سـاكي  .(Derby et al., 2005) و غيره بسـتگي دارد 

گزارش داد كـه كـاهش رطوبـت شـديد در     ) 1381(
هـاي  خاك، محدوديت جذب نيتـروژن توسـط ريشـه   

ي داشته و از اثرات مصرف كود نيتروژنـه  گياه را در پ
 (Alizade, 2005) عليـزاده  .بر تعداد دانه كاسته است

طي آزمايشي دريافـت كـه تـنش خشـكي و كـاهش      
دار عملكـرد دانـه   مصرف نيتروژن باعث كاهش معني

هدف ازانجام ايـن پـژوهش بررسـي تغييـرات     . گرديد
و عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان، تعيين مقـدار  

تـرين  زمان بهينه كاربرد نيتروژن و شناسايي حساس
مرحله نسبت به تـنش خشـكي جهـت دسـتيابي بـه      

  .باشدافزايش بازدهي مصرف منابع مي
  

  هامواد و روش
متري كيلو 20اين پژوهش در مزرعه واقع در 

طول جغرافيايي محل . شدشهرستان اميديه اجرا 
. باشدمي º30و44´و عرض جغرافيايي º49و 41´اجرا 

محل . متر بود 27ارتفاع اين محل از سطح دريا 
مناطق  واجراي آزمايش از نظر آب و هوايي جز

شود به استناد آمار خشك و نيمه خشك محسوب مي
شناسي، متوسط حداقل و ساله ايستگاه هوا 10

گراد و درجه سانتي 52و  -2حداكثر درجه حرارت 
متر ميلي 274ميانگين بارندگي سالانه اين شهرستان 

خاك محل اجراي آزمايش داراي بافت . باشدمي
 2/4شني، ميزان هدايت الكتريكي حدود  -لومي
 و 6/7خاك ) اسيديته( ph متر وموس بر سانتيميلي
 ،ميزان نيتروژن و رصدد 7/0 ماده آلي خاك مقدار

قسمت در  63و  108 ،2/5ترتيب فسفر به پتاسيم و
هاي كامل پايه بلوكطرح آزمايش بر . ميليون بود

 )اسپليت پلات( كرت خرد شده صورتتصادفي و به
 سهعنوان عامل اصلي با تيمار آبياري به. اجرا شد

عنوان هاي اصلي و تيمار نيتروژن بهسطح در كرت
هاي فرعي قرار داده عامل فرعي با سه سطح در كرت

عنوان عامل اصلي داراي سه تيمار آبياري به. شدند
، )بارروز يك هفتآبياري هر (ي مطلوب سطح آبيار

آبياري پس (برگي  هشتي تنش رطوبتي در مرحله
و تنش ) متر تبخير از تشت تبخيرميلي 80از 

 90آبياري پس از ( دهيي گلرطوبتي در مرحله
تيمار . اعمال گرديد) متر تبخير از تشت تبخيرميلي
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عنوان عامل فرعي در سه سطح اعمال شد نيتروژن به
 120طور مساوي ه اين صورت كه در هر سطح بهب

ولي در مراحل مختلف  گرم نيتروژن در هكتار،كيلو
سطح  :رشدي گياه تقسيم كود مطابق زير اجرا شد

درصد در هنگام  50، درصد در هنگام كاشت 25 :اول
 50 :سطح دوم؛ درصد ظهور طبق 25 برگي، هشت

درصد در هنگام  50، برگي هشتدرصد در هنگام 
، درصد در هنگام كاشت 50: سطح سوم؛ ظهور طبق

هاي آزمايشي داراي كرت .درصد ظهور طبق 50
طول  صورت جوي و پشته بهخط كاشت به شش

ي هـمتر، فاصليـسانت 75ي رديف هـمتر با فاصل جـپن
ها روي خطوط كاشت پس از عمليات تنك بين بوته

و متر سانتي سه تا چهارمتر، عمق كاشت سانتي 15
. صورت يك خط نكاشت بودفاصله هر دو كرت به

برداشت . بوته در نظر گرفته شد 000/80تراكم 
نهايي پس از رسيدگي فيزيولوژيكي، با مشاهده تغيير 

هايي رنگ طبق از سبز به زرد صورت گرفت و نمونه
هاي دوم تا چهارم و با از محل خروج ساقه از رديف

 ها بههاي رديفحذف نيم متر طولي از ابتدا و انت
. صورت دستي انجام پذيرفتاي و بهعنوان اثر حاشيه

هاي دادن بافتد از قرارـها بعوزن خشك نمونه
درجه  70ساعت در آون با دماي  48مدت گياهي به

پس از برداشت و خشك  .گيري شدگراد اندازهسانتي
ها، ابتدا عملكرد ماده خشك و سپس با شدن نمونه

ها از طبق، وزن صد دانه، تعداد دانه در كردن دانهجدا
. گيري شدطبق، عملكرد دانه و ساير صفات اندازه

شاخص برداشت از نسبت عملكرد دانه به عملكرد 
تجزيه  پس از انجام آزمايش،. دست آمدبيولوژيك به

اي ها با استفاده از نرم افزار رايانهو تحليل آماري داده
SAS  وmstat-c ا با استفاده از هو رسم نمودار

EXCEL ها نيز توسط آزمون انجام و مقايسه ميانگين
درصد صورت  پنجاي دانكن در سطح چند دامنه

 .پذيرفت
  

  نتايج و بحث
  تنش خشكي

تحـت تـأثير آبيـاري    سـاقه  وزن هزار دانه و قطر 
و اعمـال تـنش در مرحلـه    ) يكجدول ( دار شدمعني

و  فتهترتيب باعث كاهش دهي بهبرگي و گل هشت
درصدي قطـر   15و  هشتدرصدي وزن دانه و  هشت

). دو جـدول ( طبق نسبت به آبياري مطلـوب گرديـد  
تيمار آبياري بر تعداد دانـه در طبـق و عملكـرد دانـه     

ال ـاعم ـ ارـتيم ـولي ) دوو  يكجدول ( دار نبودمعني
ترتيب باعث دهي بهبرگي و گل هشتتنش در مرحله 

 15ه در طبق و تعداد دان يدرصد دوو  هشتكاهش 
 عملكرد دانه نسبت به آبيـاري مطلـوب   يدرصد نهو 

نشان داد  نتايج دار نبود،كه از لحاظ آماري معني شد
ستم يتنش خشكي توانست از طريق كاهش توسعه مر

ر بـه كـاهش   ـها و كاهش قطر طبق منجزاينده گلچه
   .(Flagella et al., 2002) ودـداد دانه در طبق شـتع

و املاح توسـط گيـاه و كـاهش    كاهش جذب آب 
ساخت و انتقال مواد فتوسنتزي و شـيره پـرورده بـه    

 (Shobeiri, 2004) ها باعث كاهش وزن دانه شـد دانه
و وزن ) تعداد دانه( نتيجه كاهش ظرفيت مخزن و در
باعــث كــاهش عملكــرد دانــه ) (Erdem, 2006ه دانــ

محققـان  نسبت به آبياري مطلوب گرديد كه با نتايج 
   . (Goksoy et al ., 2004) داشت مطابقت

داري بر شاخص برداشت تيمار آبياري تاثير معني
 56/31ميـزان  ترين شاخص برداشت بهگذاشت، بيش
 ترتيب متعلق بـه هب 17/25ميزان ترين بهدرصد و كم

جدول ( دهي و آبياري مطلوب بودتنش در مرحله گل
در اين تحقيق تنش خشكي عملكـرد بيولوژيـك   ). دو
تري نسبت به عملكـرد دانـه كـاهش    ميزان بيشا بهر

 داد كه در نتيجه آن شاخص برداشت افـزايش يافـت  
شــاخص برداشــت بيــان كننــده توزيــع ). دوجــدول (

هـاي اقتصـادي و   نسبي مواد فتوسنتزي بـين مخـزن  
  .باشدساير مخازن موجود در گياه مي

 پانـدي و همكـاران   نتايج ايـن تحقيـق بـا نتـايج    
)(Pandey et al., 2000      كـه دليـل كـاهش شـاخص

برداشت در شرايط تنش شديد خشكي را حساسـيت  
مطلـوب در  تر رشد زايشي نسبت بـه شـرايط نـا   بيش

مطابقـت   ،مقايسه با رشـد رويشـي تشـخيص دادنـد    
  .نداشت

تأثير آبياري بر ارتفاع بوته و عملكرد بيولوژيك در 
). يـك جـدول  ( شددار معني يك درصدسطح آماري 

ارتفاع بوته و عملكرد بيولوژيـك از آبيـاري    ترينبيش
گـرم در   1062متر و سانتي 14/89ترتيب مطلوب به
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تـنش خشـكي از   ). دوجدول ( دست آمدهمتر مربع ب
طريق اختلال در فتوسنتز باعث كـاهش توليـد مـواد    

هـاي در حـال رشـد    فتوسنتزي جهت ارائه به بخـش 
نسـيل  گياه شده و نهايتاً عدم دسـتيابي گيـاه بـه پتا   

ج رشـدي و  ـنتاي ـ. ودـش ـاع ميـر ارتفـي از نظـژنتيك
حاكي از كاهش ارتفـاع بوتـه در   ) 1384(دوست رضا

كاهش ارتفاع با كـاهش تعـداد   . اثر تنش خشكي بود

ميانگره و تعداد بـرگ و شـاخص سـطح بـرگ تـأثير      
از . سبزايي در كـاهش عملكـرد بيولوژيـك نشـان داد    

تيمـار تـنش در   داري بـين  نظر آماري اختلاف معني
  .دهي ديده نشدمرحله رويشي و گل

 ورـپاريـفـي و غـلاجـح هايهـج يافتـايـنت

Gafari poor, 2004)  (Halaji and   مبني بر كاهش
  .عملكرد بيولوژيكي در اثر تنش خشكي را تائيد نمود

  
  دان رقم ايروفلورتجزيه واريانس اثر آبياري و نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگر-1جدول 

Table 1. Analysis of variance for effect of irrigation and nitrogen effect on yield and yield components 
of sunflower.  

           M.S  مربعات  ميانگين    

  عملكرد
 دانه  

Grain 
 yield  

شاخص 
 برداشت 
Harvest 
index  

 عملكرد
 بيولوژيك  

Biomass  
yield  

 قطر
  قطب 

Head 
diameter  

 ارتفاع
بوته  

 plant 
height  

 وزن صد 
  دانه
100grains 
weight  

تعداد دانه در 
  طبق
Grains per 
head  

درجه 
 آزادي
df  

 S.O.V  منبع تغييرات

3690.31ns  94.212*  248712.53** 14.956** 403.287** 0.869*  4447.57ns  2 آبياري  S  

  a Error Aخطاي   4  7622.28  0.092 82.812 0.349 7646.44  10.449  2131.98

753.53 ns  33.72 ns  45516.15* 3.264* 113.65ns 0.327ns  11754.44ns  2  نيتروژن  N  

1339.98 ns  30.577ns  24838.9 ns 1.262ns 31.398 ns 0.131ns  7148.9ns  4  نيتروژن*آبياري  S*N  

  b Error Bخطاي   2  6450.44  0.099 7.971 0.743 48761.44  2.617  2676.15

ns  : درصد يكو  پنجبه ترتيب معني دار در سطح احتمال  **و  *بدون اثر معني دار . 

: Non-significant;* and **: significant at 5% and 1%, respectively. 
  

  مقايسه ميانگين اثرات ساده آبياري و نيتروژن ،عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان رقم ايروفلور -2جدول 
Table 2. mean comparison for effect of irrigation and nitrogen on yield and yield components of 

sunflower  
 عملكرد دانه
GY 
(g m-2) 

 شاخص برداشت
HI  
(%)  

 عملكرد بيولوژيك
BY  
(g m-2) 

 قطر طبق
Head 
diameter(cm) 

 ارتفاع بوته
Plant 
height( cm) 

  وزن صد دانه
H.G.W 
(gr)  

  در طبقدانه 
Grains per 
head(N.o)  

 Treatment  تيمار

269.9 a 25.1 b  1062.6 a 17.0 a 89.1 a 7.0 a  536.0a آبياري مطلوب  S1 
224.7 a 29.2 ab  786.5 b 15.6 b 77.6 a 6.6 a  493.5a   برگي 8تنش در  S2 
240.6 a 31.5 a  764.2 b 14.4 c 74.1 a 6.5 b  526.1a  تنش در گلدهي  S3 
237.3 a 30.0 a  798.1 b 15.1 b 77.3 a 6.8 a  497.0a  نيتروژن سطح اول  N1 
253.9 a 29.5 a  874.9 ab 15.7 ab 83.7 a 6.5 a  560.3 a  نيتروژن سطح دوم  N2 
239.0 a 26.4 a  940.2 b 16.47 a 83.1 a 6.86 a  498.4a  نيتروژن سطح سوم  N3 

 .دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند اعدادی که حروف مشابه دارند از نظر آماری اختلاف معنی
Means with similar letters are not significant at 5% of probability according to the Duncan test.  
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 مقدار و نحوه تقسيط نيتروژن
اثر ساده تقسيط نيتروژن بر  نتايج تجزيه واريانس

جـدول  ( دار بـود قطر طبق و عملكرد بيولوژيك معني
درصـدي   15و  هفتترتيب هدار، بافزايش معني). يك

درصـد   N3)50 قطـر طبـق و عملكـرد بيولوژيـك در     
 25(N1 نسـبت بـه   ) درصد ظهور طبق  50كاشت و 

درصــد  25 –برگــي  8درصــد  50 –درصــد كاشــت 
كه مصـرف نيتـروژن در زمـان    نشان داد ) ظهور طبق
تر گياه به اين عنصر از طريق افزايش كارايي نياز بيش

ي باعـث افـزايش   ـهاي رويشد اندامـفتوسنتزي و رش
 ــرد بيـه عملك ــق در نتيج ــر طبـقط  دـوژيك ش ــول

ــدول ( ــا  ). ودج ــايج ب ــن نت ــن اي ــات حس  زادهتحقيق
)Hasanzadeh, 2002 (ــدم و ــت ) 1386( مج مطابق

  .داشت
داري بر وزن صد كاربرد نيتروژن تاثير معنيزمان 

 دانـه، تعـداد دانـه در طبـق و عملكـرد دانـه نداشــت      
 و بحراني ، كه با گزارشات اميدي اردلي) يكجدول (
ــابگردان و ) 1390( ــورد آفت ــا در م ــاران چيم  و همك
)Cheema et al., 2001(  در مورد كلزا مطابقت داشته

نيتـروژن بـر    دار تقسـيط و بيانگر عـدم تـاثير معنـي   
عملكرد دانه طي مراحـل رويشـي آفتـابگردان اسـت،     

تـرين تعـداد دانـه در طبـق و     ولي با اين حـال بـيش  
 ـ  97/253عـدد و   32/560ترتيـب بـا   هعملكرد دانه ب

ميـزان  ترين وزن صد دانـه بـه  گرم در متر مربع و كم
 N2گرم مربوط به كاربرد نيتـروژن در تقسـيط    50/6

 ـ) درصد ظهور طبـق  50 -درصد هشت برگي 50(  هب
ايـن نتيجـه نشـان داد كـه     ). دوجـدول  ( دست آمـد 

مصرف مناسـب نيتـروژن از طريـق توسـعه مريسـتم      
ها سبب افزايش قطر طبق باعث افـزايش  زاينده گلچه

تـر مخـزن   شود و تـاثير بـيش  تعداد دانه در طبق مي
تر به نسـبت بـه وزن دانـه    دانه بيش دقوي يعني تعدا

  .گرديد باعث افزايش عملكرد
مقــدار و نحــوه تقســيط * تــنش خشــكي 

  :نيتروژن
 N2 )50در شرايط آبياري مطلوب تقسيط كودي 

باعث افـزايش  ) درصد طبق 50 –برگي  هشتدرصد 
و ) درصـد  5/28بـه   120( دار شاخص بر داشتمعني
عملكرد ) مربعگرم در متر 6/977به 2/1168( كاهش

درصـد   N3 )50 بيولوژيك نسبت بـه تقسـيط كـودي   

كه از لحاظ آماري  شد) درصد ظهورطبق 50 -كاشت
، كه در نهايت عملكرد دانه )سهجدول ( دار نبودمعني

 گـرم در متـر  7/280بـه   6/234(درصـد   16ميزان به
 نشـد دار افزايش يافت كه ايـن افـزايش معنـي   ) مربع

اختلاف  N1نسبت به  N2تقسيط كودي ). سهجدول (
ايـن  ). سـه ل جـدو ( از نظر آماري نداشت يدارمعني

نتايج نشان داد كه در شرايط آبياري مطلوب تقسـيط  
از طريــق افــزايش كــارايي تســهيم مــاده  N2كــودي 

شـود و  خشك به دانه موجب افزايش عملكرد دانه مي
در . تــاثيركمي بــر كــارايي توليــد مــاده خشــك دارد

 N3و  N2تقسـيط كـودي   ) برگي هشت( شرايط تنش
درصـدي   29و  28دار ترتيب باعث افـزايش معنـي  هب

درصــدي  19و  11عملكــرد بيولوژيــك و كــاهش   
درصـد   12و  14شاخص برداشت و در نهايت افزايش 

كـه از   شـد  N1عملكرد دانه نسبت به تقسيط كـودي  
 ،)سـه جـدول  ( دار نشدلحاظ آماري هيچ كدام معني

نشان داد كـه زمـاني نيتـروژن باعـث      همچنين نتايج
كافي از آب جهت شود كه مقادير افزايش عملكرد مي

در  .مصــرف نيتــروژن در دســترس گيــاه قــرار گيــرد
در زمـاني كـه    Nتـر  تقسيط كودي اول كاربرد بـيش 

گياه دچار تنش خشـكي بـود محـدوديت آب سـبب     
هــاي و انتقـال آن بــه انــدام  نيتــروژنكـاهش جــذب  

سيميلات شد، در نتيجه توليـد  آفتوسنتزي و كاهش 
ه باعث كاهش هاي هوايي كاهش خواهد يافت كاندام

كـه بـا   . عملكرد دانه گرديدكاهش بيوماس در نتيجه 
و درباي  )(Clay et al ., 2001 كلاي و همكاراننتايج 

ــاران و رفيعــي و (Derby et al., 2005)  و همك
در شرايط آبيـاري  . مطابقت داشت) 1384( همكاران

بـر   يدارمطلوب تقسيط كودي نيتروژن تـأثير معنـي  
ولـي بـا ايـن حـال     )  سـه  جـدول ( قطر طبق نداشت

درصدي اين صفت در  25/9و  47/6ترتيب هافزايش ب
 سطح سوم نيتروژن نسبت بـه سـطح اول و دوم شـد   

در حـالي كـه در    دار نبـود كه از لحاظ آمـاري معنـي  
باعث افـزايش   N3تقسيط ) برگي هشت( شرايط تنش

شد و از نظر  N1دار قطر طبق نسبت به تقسيط معني
وجـود   N2و  N3دار بـين تيمـار   يآماري اختلاف معن

رسـد كـاربرد مناسـب    نظر ميهب). سهجدول ( نداشت
نيتروژن در زماني كه گياه با تنش مواجه نباشد باعث 
افزايش كاربرد نيتروژن از طريق افـزايش فتوسـنتزي   
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) 1384(كه با نتايج رفيعي و همكاران . قطر طبق شد
  .مطابقت داشت

كـنش تـنش   هـم  تجزيه واريانس نشان داد كه بر
دار خشكي و مقدار و زمان كاربرد نيتروژن تأثير معني

كـه  ) يكجدول ( بر صفات مورد بررسي نداشته است
مطابقـت   )1390( و بحرانـي  با نتـايج اميـدي اردلـي   

كـنش تـنش   مـه ـ بـر  بـودن  داريـعـدم معن ـ . داشت
خشكي و مقدار و زمان كاربرد نيتـروژن بـر عملكـرد    

ــزارش  ــا گ ــه ب ــايدان ــا ه ــر Tomar, 1999)( رتوم  ب
 )(Clay et al., 2001 كلاي و همكاران ردان وـابگـآفت
ــر ــ ب ـــگن ــايزارشـدم و گ ــ ه ـــاي و همـدرب  ارانـك

)Derby et al., 2005 (آنها . روي ذرت مطابقت ندارد
كـنش نيتـروژن و تـنش    هـم  بيان داشتند كه آثار بر

خشــكي در تعيــين عملكــرد از نقــش حــائز اهميتــي 

عنـوان كردنـد كـه كـارايي      همچنين ،برخوردار است
 استفاده از نيتروژن با اعمال و افزايش تـنش خشـكي  

كاهش يافت و در نتيجه، عملكرد ) كاهش ميزان آب(
طور كلي به ،داري نقصان پيدا كردصورت معنيدانه به

شـود كـه   زماني نيتروژن باعث افـزايش عملكـرد مـي   
 مقادير كافي از آب جهت مصرف نيتروژن در دسترس

رود با توجه به مطالب بالا احتمال مي. گياه قرار گيرد
كه كاربرد تمامي مقادير نيتروژن قبل از اعمال تـنش  

تـاثير  دار عملكرد دانه بيخشكي بر عدم كاهش معني
بنابراين قبل از اعمال تنش خشكي، گياه . نبوده است

ــود    ــروژن موج ــافي آب از نيت ــادير ك توانســت در مق
 . عمل آوردا بهاي راستفاده بهينه

  

  .مقايسه ميانگين اثرات متقابل آبياري و نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان -3جدول 
Table 3. Mean comparisons for interaction effect of irrigation and nitrogen treatments for grain yield 

and its components in sunflower. 
شاخص 
 برداشت
HI 
(%)  

 عملكرد دانه
GY 
(g m-2)  

 بيولوژيك.عملكرد
BY  
(g m-2)  

 قطر طبق
Head 
diameter 
(cm) 

 ارتفاع بوته
Plant 
Height 
(cm)  

وزن صد 
  دانه
H.G.W 
(gr)  

 دانه در طبق
Grains 
per 
head(N.o)  

  نيتروژن
Nirogen  

  آبياري
Irrigation  

26.80a  279.4a  1042.20a 16.8a 83.70a 7.30a  548.8aN1    
28.50a  280.7a  997.60a 16.3a 91.97a 6.70a  599.2a N2  S1  
20.10b  234.6a  1168.20a 17.9a 91.60a 7.20a  460.2a N3    
32.60 a  204.1a  616.70 b 14.4 b 70.60 a 6.60a  447.5a N1    
28.80 a  237.8 a  863.20 a 15.9 a 81.30 a 6.20 a  552.1a N2  S2  
26.20 a  232.2 a  879.60 a 16.4 a 80.90 a 6.80 a  481.2 a N3    
30.66 a  228.37 a  735.70a 14.1 a 77.50 a 6.50 a  497.7a N1    
31.00a  243.2 a  783.80 a 14.7 a 78.00 a 6.56 a  529.6 a N2  S3  
32.90 a  250.3 a  773.03 a 14.5 a 76.70 a 6.40 a  553.9 a N3    

  .دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانكن ندارند تلاف معنياعدادي كه حروف مشابه دارند از نظر آماري اخ
Means with similar letters are not significant at 5% of probability according to the Duncan test.  

S1  وS2  وS3 باشد مي) دهيگل(، تنش خشكي )برگي هشت(ترتيب آبياري مطلوب ، تنش خشكي به.  
S1, S2 and S3: moderate irrigation, water stress at 8 leaves stage and water stress at heading.  

N1  :          نيتروژن سطح اولN2  :          نيتروژن سطح دومN3  :نيتروژن سطح سوم            
 N1, N2 and N3: different patterns of nitrogen top-dressing  
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