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  چكيده
هاي مختلف و اجزاي عملكرد كلزا رقم اكاپي در تاريخ منظور بررسي تأثير پرايمينگ و پتاسيم بر عملكردبه

آزمايش . در مزرعه آموزشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد بجنورد اجرا شد 1390-91كشت، آزمايشي در سال زراعي 
 10ماه و  مهر 10هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در دو تاريخ كاشت صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوكهب

مگا  - 1عدم پرايم و پرايمينگ با محلول ( آزمايش شامل پرايمينگ بذر در دو سطح عوامل. اه انجام شدآبان م
گرم اكسيد پتاسيم در كيلو 150و  75صفر، ( و كود پتاسيم در سه سطح) ساعت 24پاسكال نيترات پتاسيم به مدت 

در بوته، عملكرد دانه،  خورجينمايش بر تعداد ها نشان داد كه هر سه عامل آزتجزيه واريانس مركب داده. بود) هكتار
همچنين تاريخ كاشت و پرايمينگ بر وزن هزار دانه اثر . دار داشتندشاخص برداشت و عملكرد روغن تأثير معني

آبان، پرايمينگ بذر در مقايسه با عدم پرايم و مصرف  10مهر در مقايسه با  10تاريخ كاشت . دار نشان دادندمعني
 همهر ماه ب 10بنابراين . داري موجب افزايش صفات مذكور شدندطور معنيهدر مقايسه با عدم مصرف، ب كود پتاسيم

ول ـگ بذر با محلـام پرايمينـر در كاشت، انجـوب كلزا در منطقه بوده و در صورت تأخيـعنوان تاريخ كشت مطل
ه ـار توصيـم در هكتـاكسيد پتاسي 75-150يا مصرف ) ساعت 24مدت مگاپاسكال به - 1ت با غلظ(نيترات پتاسيم 
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  مقدمه
هاي روغني پس از غلات، دومين ذخاير دانه

كلزا با نام علمي . دهندغذايي جهان را تشكيل مي
Brassica napus L. ترين گياهان زراعي يكي از مهم
دنيا جهت استخراج روغن كشت  است كه در سطح

الانه در ـد سـزان رشـترين ميشـود و از بيـشمي
 دـباشوردار ميخان برهج مهاي گياهي مهنـبين روغ

)AL-Barrak, 2006.(  
يكي از عواملي كه عملكرد دانه گياه زراعي را 

رابرت . دهد، تاريخ كاشت استتحت تأثير قرار مي
) Robertson and Holland, 2004( دـنـالـون و هـس
ب ـزا موجـت كلـر در كاشـد كه تأخيـردنـزارش كـگ

دهي و پر شدن دانه با شود تا مراحل حساس گلمي
خشكي و گرماي آخر فصل برخورد كند و در نتيجه 

تر باعث كاشت زود. عملكرد دانه و روغن كاهش يابد
ها از ها شده و در نتيجه بوتهتر بوتهاستقرار مناسب

استفاده كرده و باعث توليد تعداد  ترصحيحمنابع، 
تر غلاف در بوته شده كه در نهايت سبب بيش

  ).1387، يـفرج( ودـشافزايش عملكرد دانه مي
پرايمينگ بذر موجب افزايش سرعت و درصد 

ويژه تحت زني و يكنواختي سبز شدن بذر بهجوانه
اهان زراعي ـهاي محيطي مانند سرما در گيتنش
گلعذاني قاسمي). Hardegree et al, 2002( گرددمي
، )Ghassemi-Golezani et al, 2010( كارانـمـو ه

ترين عملكرد دانه كلزا از گزارش كردند كه بيش
دست آمد كه با نيترات پتاسيم پرايم ههايي بتيمار

دم ـع ارـرد دانه در تيمـترين عملكده بودند و كمـش
ايش ميزان و در پرايم حاصل شد كه علت اين امر، افز

در بوته و تعداد  خورجينصد استقرار گياهچه، تعداد 
  .دانه در گياه تحت تاثير پرايمينگ بذر بود

مصرف اهميت  عنوان يكي ازعناصر پرپتاسيم به
چه خود جزيي ازساختمان بسيار زيادي دارد و اگر

هاي داخلي گياه گياه نيست، ولي در انجام واكنش
اي با كاربرد مقادير طالعهدر م. نقش كليدي دارد

گرم پتاسيم در هكتار در كيلو 250و  150صفر، 
كشت كلزا مشاهده شد كه اثر پتاسيم بر عملكرد 
دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن 

كه طوريبه. دار بودهر دانه و شاخص برداشت معني

گرم سولفات پتاسيم در هكتار كيلو 250مصرف 
درصد  21ه عدم مصرف آن، عملكرد دانه را نسبت ب

  ). 1388فنايي و همكاران، ( افزايش داد
اطق ـزا در منـكلات كلـترين مشمـيكي از مه

هاي كشت تأخيري، برخورد ويژه در تاريخسير بهسرد
زني بذر و استقرار بوته با تنش محيطي مرحله جوانه

نمو  دنبال آن ساير مراحل رشد وباشد كه بهسرما مي
گياه نيز تحت تاثير قرار گرفته و هر سال خسارات 

ور وارد ـول مهم روغني كشـهنگفتي به اين محص
رايط ـزا در شـه كلـد مطالعـرسر ميـنظبه. رددـگمي

ويژه تنش سرما و مصرف منابع هاي محيطي بهتنش
عنوان عنصر هها از جمله كود پتاسيم بو نهاده

ك ونيمه خشك فراموش شده زراعت مناطق خش
گياه در  تحملايران با توجه به نقش آن در افزايش 

همچنين . هاي محيطي، ضروري استبرابر تنش
رعت ـت سـگ بذر جهـك پرايمينـاده از تكنيـفـاست

ويژه مرحله سبز شدن و استقرار گياه بهبخشيدن به
  .در شرايط تنش توصيه شده است

  
  هامواد و روش

در مزرعه  1390-91اين طرح در سال زراعي 
آموزشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد بجنورد در دو 

ورت ـصهبماه آبان  10و ماه ر ـمه 10خ كاشت ـتاري
هاي كامل تصادفي فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك

ل ـآزمايش شام لـوامـع. را شدـرار اجـار تكـبا چه
ام ـدم انجـام يا عـانج( حـسط گ بذر در دوـنـپرايمي
 75صفر، ( و كود پتاسيم در سه سطح) نگ بذرپرايمي

از منبع ) گرم اكسيد پتاسيم در هكتاركيلو 150و 
. سولفات پتاسيم با توجه به نتايج آزمون خاك بود

جهت انجام اين تحقيق بهترين تيمار پرايمينگ بذر 
بر اساس ) رقم اكاپي( براي رقم رايج كلزا در منطقه
ترين ماده، موثر كهطورييك آزمايش تعيين شد، به

م ـگ بذر براي اين رقـت و مدت زمان پرايمينـغلظ
ا ـمگ -1ت ـبا غلظ) KNO3(م ـول نيترات پتاسيـمحل

هر كرت  .ساعت بود 24پاسكال و مدت نگهداري
شش خط كاشت (متري سانتي 60داراي سه پشته 

دو رديف  .متر بود پنجطول به) متريسانتي 30
عنوان به) ارمـو چه ومـوط سـخط(زي هر كرت ـمرك
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خطوط عملكرد نهايي در نظر گرفته شد و در پايان 
ها از مربع، بوتهفصل رشد از سطحي معادل دو متر

محل طوقه، قطع و چند روز در معرض آفتاب قرار 
گرفته و خشك شدند و سپس توسط ترازوي دقيق 

دد ـد و عـدنـرم توزين شـگ 01/0ت ـال با دقـديجيت
. ملكرد بيولوژيكي در نظر گرفته شدعنوان عحاصل به

جدا شده  خورجينها از طريق كوبيدن از سپس دانه
جهت  .دست آيدو توزين شدند تا عملكرد اقتصادي به

گيري اجزاي عملكرد در پايان فصل رشد از اندازه
طور هبوته ب 10خطوط دوم و پنجم هر كرت، 

در  خورجينتصادفي انتخاب و صفاتي نظير تعداد 
ه ـزار دانـو وزن ه خورجين داد دانه درـ، تعبوته

گيري درصد روغن با روش اندازه. گيري شدنداندازه
ضرب سوكسله از طريق حلال اتر انجام شد و حاصل

عنوان عملكرد روغن درصد روغن در عملكرد دانه به
 MSTAT-Cافزاردر پايان با استفاده از نرم. منظور شد

تجزيه ساده آماري، نتايج دو تاريخ كاشت پس از  
ن ـه ميانگيـمقايس. رارگرفتـزيه مركب قـمورد تج

اي دانكن هاي آزمايش توسط آزمون چند دامنهداده
  .صورت گرفت

  
  بحث نتايج و

هاي آزمايش حاكي از تجزيه واريانس مركب داده
دار تاريخ كاشت، پرايمينگ بذر، كود پتاسيم اثر معني

تمال پنج درصد بر و تمامي اثرات متقابل در سطح اح
ي ـبا بررس). يكدول ـج( ه بودـلاف در بوتـداد غـتع

توان مشاهده كرد مي دوها در جدول مقايسه ميانگين
داري تعداد طور معنيبه ماه مهر 10كه تاريخ كاشت 

آبان  10تري را در مقايسه با تاريخ كاشت غلاف بيش
پرايمينگ بذر موجب توليد تعداد . توليد كردماه 
دم پرايمينگ در ـه با عـتري در مقايسشـف بيغلا
همچنين با افزايش ميزان مصرف اكسيد . ها شدبوته

ه ـدر بوت نـخورجي دادـار، بر تعـم در هكتـپتاسي
كاران ـمـگ و هـنوـس). دودول ـج( دـزوده شـاف
)Song et al, 1995 (علت دماي بيان نمودند كه به

هاي تاريخ رتر خورشيدي دتر و ساعات بيشبالا
رده و ـذب كـافي جـع كـعشـاه تشـت زود، گيـكاش
تر اهـان كوتـتر را در زمهاي حرارتي بيشواحد

ي ـدهلـريع در گـث تسـد كه باعـكنب ميـكس
تر، دما و هاي ديرطرفي در تاريخ كاشت شود، ازمي

ول ـي رويشي محصول دورهـابي در طـساعات آفت
ذب ـابراين باعث جـبن، (Raymer, 2002) م استـك
هاي حرارتي توسط گياه براي ورود به فاز كافي واحدنا

كاهش . (Yousaf et al, 2002) ودـشزايشي مي
در بوته در اثر كشت تأخيري  خورجينعداد ـت

 زارش شده استـز گـن ديگر نياـط محققـتوس
)Daneshian, et al, 2008 .( در تحقيقي مشاهده شد

شان با محلول نيترات پتاسيم هايي كه بذركه كلزا
)KNO3 (ار ـه با تيمـده بودند، در مقايسـپرايم ش
داد ـعـداري تيـور معنـطهـب) مـدم پرايـع( دـاهـش
 دـردنـد كـيـولـه تـوتـري را در بـتشـيـلاف بـغ
)Ghassemi-Golezani et al, 2010 .(رسد نظر ميبه

زني انهپرايمينگ بذر ار آن جايي كه موجب بهبود جو
گردد، امكان بذر و استقرار اوليه گياهچه كلزا مي

استفاده بهتر از شرايط محيطي و فصل رشد را براي 
داد ـتواند تعاه ميـگي ابراينـبن ،هـم ساختـگياه فراه

تري را توليد و حفظ نموده و از اين هاي بيشگل
داد ـكاهش تع. داد غلاف را افزايش دهدـطريق تع

ر تيمار عدم مصرف سولفات پتاسيم غلاف در بوته د
در . هاي مصرف پتاسيم قابل توجه بودنسبت به تيمار

توجيه اثرات منفي كمبود پتاسيم در خاك بر اجزاي 
عملكرد كلزا بايد به نقش مهم يون پتاسيم در انتقال 
مواد پرورده حاصل از فتوسنتز جاري و مواد پرورده 

مجدد در هاي گياهي طي انتقال ذخيره در اندام
هر گاه مقدار يون پتاسيم در . شرايط تنش اشاره كرد

كه براي بارگيري  ATPگياه زياد باشد، احتمالاً توليد 
هاي آبكش با مواد فتوسنتزي ضرورت دارد، آوند

  ). 1388كاران، ـايي و همـفن( يابدزايش ميـاف
دهد كه در بين عوامل نشان مي يكجدول 

 خورجينعداد دانه در آزمايش فقط كود پتاسيم بر ت
دار داشت، ر معنيـال پنج درصد تأثيـح احتمـدر سط

ور ـطدم مصرف پتاسيم بهـار عـكه تيمطوريبه
ار ـت به تيمـتري را نسبمـه كـداري، دانيـمعن

ار ـم در هكتـد پتاسيـگرم اكسيوـكيل 150مصرف 
در ) 1386( آباديودـمحم). دو دولـج( ردـد كـتولي

ر ـخ كاشت تأثيـت كه تاريـوان داشـتحقيقي عن
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. نداشت خورجينه در ـداد دانـداري بر روي تعيـمعن
 كارانـذاني و همـي گلعـن قاسمـهمچني

)Ghassemi-Golezani et al, 2010 ( در مطالعه
پاسخ كلزاي زمستانه به پرايمينگ بذر گزارش كردند 

هاي پرايم شده با كلريد كلسيم و نيترات كه تيمار
لاف ـاخت خورجينداد دانه در ـاظ تعـم به لحـياسـپت

فنايي . نداشتند) عدم پرايم( داري با تيمار شاهدمعني
در مطالعه اثر مصرف كود ) 1388( و همكاران

پتاسيم و ميزان آب آبياري بر عملكرد دانه كلزا و 
خردل هندي، مشاهده كردند كه تيمار عدم مصرف 

و  250مصرف  هايكود پتاسيم در مقايسه با تيمار
گرم پتاسيم در هكتار به لحاظ تعداد دانه كيلو 150
درصدي نشان  20و  27ترتيب كاهش به خورجين در
ايشان دليل اين امر را به نقش كليدي يون . داد

پتاسيم در انتقال مواد پرورده حاصل از فتوسنتز 
رس كمبود پتاسيم در گياه، ريزش زود. نسبت دادند

دارد و اين آهنگ در زمان پر شدن  دنبالها را بهبرگ
ها و تري گرفته و سبب زردي برگدانه، شتاب بيش

  . شودرس گياه ميپيري زود
اين پديده به سبب اختلال در انتقال مواد به دانه 

. شوددر حال پر شدن، باعث كاهش وزن دانه مي
هاي پوكي غلاف يا پر شدن ناقص غلاف نيز از پيامد

تجزيه ). 1377عزيزي، ( است ديگر كمبود پتاسيم
ها مشخص كرد كه پرايمينگ بذر، تاريخ مركب داده

كاشت و اثر متقابل تاريخ كاشت در پرايمينگ در 
داري بر وزن هزار درصد، اثر معني پنجسطح احتمال 

ده ـدي دودول ـور كه در جـطهمان. دـدانه داشتن
، ماه مهر 10شود، وزن هزار دانه در تاريخ كاشت مي

 ماه آبان 10تر از تاريخ كاشت داري بيشطور معنيهب
در بررسي اثر تاريخ كاشت ) 1389( مهرگان. بود

تأخيري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام كلزا در 
 آبان 15منطقه كلاله، گزارش كرد كه تاريخ كاشت 

ترين ، كمماه آذر 15ترين و تاريخ كاشت ، بيشماه
ايشان اظهار . تصاص دادندخود اخوزن هزار دانه را به

تواند بعد از داشتند كه با تأخير در كاشت، گياه نمي
وب از ـو مطلـار به نحـل بهـگذراني، در فصزمستان

ت ـجه) رارتـه حـع و درجـتشعش( شرايط محيطي
ز و توليد شيره پرورده كافي، استفاده ـانجام فتوسنت

با طول دوره پر شدن دانه با تأخير در كاشت . نمايد
شود و در افزايش درجه حرارت محيط مصادف مي

اي با افزايش نتيجه ميزان مواد متابوليكي ذخيره
 خورجينتنفس، كاهش خواهند يافت و متعاقب آن، 

زار دانه ـك و پوك با وزن هـهاي كوچاوي دانهـح
عبارت ديگر، تأخير در به. شودتري توليد ميكم

اخته و كاشت، گياه را با هواي گرم مصادف س
تر رخ داده كه اين امر رسيدگي فيزيولوژيكي، سريع

مانع انتقال كامل مواد به دانه شده و در نتيجه وزن 
  . يابدهزار دانه كاهش مي

ها نشان داد كه تاريخ جدول تجزيه مركب داده
كاشت، پرايمينگ بذر وكود پتاسيم در سطح احتمال 

پنج  يك درصد و اثرات متقابل آنها در سطح احتمال
 جدول( داري بر عملكرد دانه داشتنددرصد، اثر معني

هاي آزمايش نشان داد كه مقايسه ميانگين داده). يك
داري، عملكرد طور معنيبه ماه مهر 10تاريخ كاشت 

 10ت ـخ كاشـه با تاريـتري را در مقايسه بيشـدان
رد ـكاهش عملك ).دو دولـج( د كردـتوليماه آبان 

ن اـط محققـر در كاشت توسـثر تأخيزا در اـه كلـدان
؛ 1389رگان، ـمه( ده استـزارش شـر گـديگ
ها در بوته). 1389؛ مبصر، 1386آبادي، ودـمحم
تر، توليد ريعـرار سـتر با استقخ كاشت زودـتاري
تر، تر و تعداد غلاف در بوته بيشهاي قويهـبوت

د عملكر. تري توليد نمايندبالاتوانستند عملكرد دانه 
 رهـناشي از به ماه رـمه 10خ كاشت ـتر در تاريبيش

برداري مناسب و طولاني از تشعشع قابل دسترس، 
ك ـدما و طول روز بود كه سبب توليد ماده خش

. (Robertson and Holland, 2004) تري شدبيش
علت بهماه آبان  10تر در تاريخ كاشت عملكرد كم

ايشي ه رويشي و زـتر و مرحلجذب تشعشع كم
تر بود، كه موجب كاهش تعداد غلاف در بوته و كوتاه

  .وزن هزار دانه شد
هاي آزمايش نشان داد كه مقايسه ميانگين داده 

تري را در مقايسه پرايمينگ بذر، عملكرد دانه بيش
باسرا و ). دو جدول( با تيمار عدم پرايم موجب شد

 اظهار داشتند كه تيمار) Basra et al, 2003(همكاران
پرايمينگ منجر به افزايش شاخص سطح برگ و 
تجمع ماده خشك و در نتيجه افزايش عملكرد دانه 
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ايشان بيان داشتند كه افزايش دوام . كلزا شده است
تر در اثر پرايمينگ سطح برگ ناشي از استقرار سريع

ي ـبذور، از طريق افزايش مقدار تشعشع دريافت
ن ـبالا رفتر به ـل رشد، منجـط كانوپي طي فصـتوس
گلعذاني و يـقاسم .رددـگاه ميـرد گيـعملك

 )Ghassemi-Golezani et al, 2010(كارانـمـه
هاي پرايم گزارش كردند كه برتري عملكرد دانه تيمار

شده با نيترات پتاسيم در مقايسه با تيمار عدم پرايم، 
ها تر نيتروژن و پتاسيم در اين تيماربا تجمع بيش
ان اضافه كردند كه پرايمينگ از ايش. مرتبط است

زني بذور و استقرار طريق افزايش ميزان جوانه
ها و دانه خورجينگياهچه و همچنين افزايش درصد 

 شوددر گياه، موجب افزايش عملكرد دانه كلزا مي
  ). 1387سعيدي و صدقي، (

دهد كه مصرف كود پتاسيم نشان مي دوجدول 
كه وريـطيده، بهنيز موجب افزايش عملكرد دانه گرد

 گرم اكسيد پتاسيم در هكتار بهوـكيل 150مصرف 
تري را در مقايسه داري، عملكرد دانه بيشطور معني

با عدم مصرف پتاسيم، توليد نمود كه با نتايج ساير 
). 1388كاران، ـايي و همـفن( ن مطابقت داردامحقق

بيان داشت كه غلظت يون پتاسيم  )1377( زيـزيـع
ياه، عاملي براي كنترل عملكرد بوده و در در داخل گ

عين حال خود نيز از شرايط فراهمي پتاسيم در 
اين فراهمي تحت تأثير ميزان . گيردخاك، تأثير مي

يون پتاسيم تبادلي و غلظت آن در محلول خاك و 
از طرف ديگر، پتاسيم با تحريك . رطوبت خاك است
نيتروژن جذب  سوخت و سازها، به توليد كربوهيدرات

ر به افزايش ـد و منجـكنشده توسط گياه كمك مي
  .گردده ميـرد دانـعملك

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تاريخ كاشت و 
داري بر عملكرد بيولوژيكي كود پتاسيم اثر معني

 دو طور كه در جدولهمان). يكجدول ( داشتند
 ورـط، بهماه مهر 10شود، تاريخ كاشت مشاهده مي

تري در داري داراي عملكرد بيولوژيكي بيشمعني
ن ـهمچني. بود ماه آبان 10ت ـخ كاشـه با تاريـمقايس

مصرف كود پتاسيم باعث افزايش عملكرد بيولوژيكي 
طور كه عدم مصرف پتاسيم، بهطوريكلزا شده، به

داري كاهش عملكرد بيولوژيكي در مقايسه با معني

سيم در هكتار نشان گرم اكسيد پتاكيلو 150مصرف 
هاي در بررسي تأثير كشت )1386( آباديمحمود. داد

مناسب و تأخيري بر خصوصيات زراعي ارقام كلزا، 
بيان داشت كه شاخص سطح برگ و سرعت رشد 

 30تر ارقام كلزا در تاريخ كاشت محصول بيش
شهريور موجب شد كه تجمع ماده خشك و عملكرد 

ماه  مهر 25يخ كاشت ماده بيولوژيك آن نسبت به تار
محقق ديگري اظهار . داري افزايش يابدطور معنيهب

علت افزايش صفاتي داشته كه تاريخ كاشت مطلوب به
نظير ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، وزن هزار دانه 

تري را در مقايسه با و عملكرد دانه، ماده خشك بيش
 خود اختصاص داده استتاريخ كاشت تأخيري به

  ). 1389رگان، مه(
هاي آزمايش مشخص تجزيه واريانس مركب داده

كرد كه تاريخ كاشت در سطح احتمال يك درصد و 
پرايمينگ بذر و كود پتاسيم در سطح احتمال پنج 

ت ـص برداشـداري بر شاخيـر معنـد، تاثيـدرص
همچنان مشاهده شد با كاشت ). يك جدول( داشتند

عملكرد دانه و  ، شاهد افزايشماه مهر 10كلزا در 
همچنين عملكرد بيولوژيكي بوده و همين امر موجب 
شد، شاخص برداشت نيز تحت تأثير تاريخ كاشت 

تر بودن شاخص برداشت در تاريخ بيش. قرار گيرد
، مؤيد اين مطلب است كه گياه در ماه مهر 10كاشت 

دليل فراهم بودن دوره رشد اين تاريخ كاشت به
تري از مواد توليدي را به كافي، توانسته درصد بيش

ه ـنيز به نتيج) 1389( مهرگان. دـاص دهـدانه اختص
پرايمينگ بذر و مصرف كود . مشابهي رسيده بود

داري بر شاخص پتاسيم نيز تاثير مثبت و معني
  ).دو دولـج( زا داشتندـبرداشت كل

در ) Bakht et al, 2010(كاران ـبخت و هم 
مينگ بر عملكرد و مطالعه تأثير مواد مختلف پراي

هايي اجزاي عملكرد ارقام ذرت گزارش كردند، تيمار
 هپرايم شده بودند، ب) KNO3(كه با نيترات پتاسيم 

تري داري داراي شاخص برداشت بيشطور معني
ايي و ـفن. بودند) دم پرايمـع( نسبت به تيمار شاهد

بيان داشتند كه مصرف كود ) 1388( كارانـهم
گذاري مثبت آن در جهت حفظ ردليل اثپتاسيم به

 رطوبت در گياه و افزايش طول مدت فتوسنتز به
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واسطه تداوم سطح سبز برگ در مرحله زايشي، 
تري را در اختيار تعداد توانسته تا مواد پرورده بيش

ر آن در بالا ـها قرار دهد كه تأثيتري از گلچهبيش
دم ـنسبت به ع خورجيند باروري گل و ـبردن درص

طور كامل مشهود بوده و از م، بهـكود پتاسيمصرف 
اين طريق تأثير مثبت بر شاخص برداشت داشته 

ها نشان داد نتايج تجزيه واريانس مركب داده. است
ها كه هيچ يك از عوامل آزمايش و اثرات متقابل آن

 دـزا نداشتنـه كلـداري بر درصد روغن دانتأثير معني
  ).يكجدول (

) Jenkins and leltch, 1986( س و ليتچـجنكي
رغم گزارش كردند كه تأخير در كاشت كلزا، به

داري بر روي درصد كاهش عملكرد دانه، اثر معني
) 1389( قادري قهفرخي و همكاران. روغن نداشت

بيان داشتند مصرف كود پتاسيم بر درصد روغن دانه 
نظر بنابراين به. داري نداشته استكلزا تأثير معني

روغن دانه يك صفت ژنتيكي بوده و  رسد درصدمي
رار ـتر تحت تاثير عوامل محيطي و مديريتي قكم
تجزيه واريانس مركب نشان داد كه تاريخ . گيردمي

كاشت در سطح احتمال يك درصد، پرايمينگ بذر و 
ال ـسطح احتم ها درابل آنـكود پتاسيم و اثرات متق

 دداري برعملكرد روغن داشتنج درصد اثر معنيـپن
توان چنين عنوان داشت مي بنابراين). يكجدول (

دار بين سطوح عدم وجود اختلاف معني خلاف بركه 
چه مهم عوامل آزمايشي به لحاظ درصد روغن، آن

ار بر ـالي از هر هكتـاست ميزان روغن استحص
از آن جايي كه هر . باشده ميـرد دانـاس عملكـاس

اند، انه شدهسه عامل آزمايش باعث افزايش عملكرد د
بنابراين موجبات افزايش عملكرد روغن را نيز فراهم 

  با ماه رـمه 10تاريخ كاشت ). دو دولـج( اندساخته

گرم روغن در هكتار، افزايش كيلو 2/1393توليد  
 ماه آبان 10درصدي را نسبت به تاريخ كاشت  11

نيز گزارش كرد كه ) 1390( اسلامپاسبان. موجب شد
كلزا باعث كاهش ميزان عملكرد دانه  تأخير در كاشت

مصرف كود پتاسيم . و عملكرد روغن در هكتار شد
 هموجب افزايش عملكرد روغن در هكتار شد، ب

گرم اكسيد پتاسيم در كيلو 150كه مصرف طوري
هكتار در مقايسه با عدم مصرف كود پتاسيم، موجب 

جدول ( درصدي در عملكرد روغن شد 18افزايش 
نيز به نتيجه ) 1389(هفرخي و همكاران ققادري). دو

) 1377(فر احمدي و جاويد. مشابه رسيده بودند
اي در دهـش عمـم نقـزارش كردند كه پتاسيـگ

هاي فيزيولوژيكي و سيستم آنزيمي گياهي كه فعاليت
ها به روغن مواد فتوسنتزي و تبديل آن سوخت و ساز
  .نمايدكند، ايفا ميرا كنترل مي

بيان داشت كه تغذيه ) Weber, 1985( وبر
تكميلي پتاسيم باعث افزايش محتوي روغن و 

شود، اما بهترين راه افزايش عملكرد دانه سويا مي
ميزان روغن در واحد سطح، افزايش عملكرد دانه با 
ابزار خاص مديريتي است، كه يكي از آنها مصرف 

 .متعادل كود پتاسيم است
ه تاريخ كاشت توان نتيجه گرفت ككلي ميطورهب
عنوان تاريخ كاشت مطلوب رقم اكاپي به ماه مهر 10

كلزا در منطقه بجنورد بوده و در صورتي كه كشت به 
تأخير افتاد، بهتر است بذور را قبل از كاشت با 

 مگاپاسكال به -1محلول نيترات پتاسيم با غلظت 
همچنين در صورت . ساعت پرايم كرد 24مدت 

گرم كيلو 75-150اربرد كمبود پتاسيم در خاك، ك
اكسيد پتاسيم در هكتار از منبع كود سولفات پتاسيم 

 .گرددتوصيه مي
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  تجزيه واريانس مركب عوامل آزمايشي -1جدول 
Table1. Combined analysis of variance of experiments factors 

     F مقادير    
 وزن هزار دانه
T.S.W  

 تعداد دانه در غلاف
Seed /pod  

 تعداد غلاف در بوته
Pod /plant  

 درجه آزادي
df  

  Varition source اتريمنابع تغي
S.O.V 

  Replication تكرار  3 -  -  - 

10.3* 1.13ns 11.70* 1  تاريخ كاشت D Planting date  

  a Error aخطاي   6   

5.60* 0.69 ns 7.04* 1   پرايمينگ بذرP Seed priming  

5.90* 0.82 ns 5.12* 1   اثر متقابلD*P D*P  

1.20 ns 3.90* 5.01* 2   كود پتاسيمK K fertilizer  

0.73 ns 2.30 ns 5.10* 2   اثر متقابلD*K D*K  

0.92ns 0.19ns 4.83* 2   اثر متقابلP*K P*K  

0.17ns 1.05 ns 4.91*  2   اثر متقابلD*P*K D*P*K  

 
  b Error bخطاي   30    

ns           باشددار در سطح احتمال يك و پنج درصد ميدار و معنيب به معني عدم معنيبه ترتي*  و** و. 
n.s, ** and * are not significant, significant at 1% and 5% probability level respectively. 

  

  1ادامه جدول 
Continue table 1 

       F مقادير     
عملكرد 
 روغن
Oil yield 

درصد روغن 
 دانه
seed oil 

شاخص
 برداشت
HI 

عملكرد
 بيولوژيك
B.Y 

 عملكرد
 دانه 

S.Y 

 درجه 
 آزادي
df  

 منابع 
  اتتغير

Variation source 
  

S.O.V 
 

  Replication  تكرار  3 - - - - -

120.9** 1.50 ns 97.1** 168.9** 180.04** 1  تاريخ كاشت D  Planting date  

  a  Error aخطاي   6     

6.120 0.70 ns 6.98 * 1.130 ns 153.4** 1   پرايمينگ بذرP  Seed priming  

6.020* 0.60 ns 0.24 ns 0.820 ns 7.200* 1   اثر متقابلD*P  D*P  

4.100* 1.90 ns 5.2 * 4.800 * 98.60** 2   كود پتاسيمK  K fertilizer  

4.600* 0.83 ns 5.4 * 4.920 * 5.200* 2   اثر متقابلD*K  D*K  

3.990* 0.39 ns 2.1 ns 1.150 ns 5.140* 2   اثر متقابلP*K  P*K  

5.090* 0.40 ns 5.21 * 5.010* 5.160* 2   اثر متقابلD*P*K  D*P*K  

  b  Error bخطاي   30        
ns  باشد دار در سطح احتمال يك و پنج درصد ميدار و معنيبه ترتيب به معني عدم معني*  و** و. 

ns, ** and * are not significant, significant at 1% and 5% probability level respectively. 
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 .هاي آزمايش در تجزيه مركبمقايسه ميانگين داده -2جدول 
Table 2. mean comparison of data at combined analysis  

 وزن هزار دانه
1000 seed weight 

 تعداد دانه در غلاف
Seed /pod(No)  

 تعداد غلاف در بوته
Pod /plant(No) 

  Treatments  يمار آزمايشيت

  Date planting  تاريخ كاشت   

3.8 a 24.2 a 164 a 10 ماه هرم      (1 Oct)  

2.51 b 23.9 a 128 b 10  ماهآبان  (1 Nov)  

    پرايمينگ بذر   

2.5 b 24.35 a 129 b پرايم نشده  (non-primed)  

3.7 a 23.75 a 163 a پرايم شده  (primed)  

    مپتاسي اكسيد   

2.9 a 22.95 a 129 b 0  صفر  

3.3 a 23.55 a 146 b 7575  گرم در هكتاركيلو (Kg.ha-1)  

3.1 a 25.65 a 165 a 150 150  هكتار  درگرمكيلو (Kg.ha-1)  

  .دار ندارندهايي كه داراي حروف مشترك هستند مطابق آزمون دانكن اختلاف معنيدر هر ستون ميانگين
Mean differences in each column with similar letters are not significant based on Duncan test.  

 
  2ادامه جدول 

Continue table 2 
 

  عملكرد روغن
Oil yield  
(Kg.ha)  

  روغن  دانه
Seed oil 
(%) 

شاخص برداشت 
Harvest index 
(%) 

  عملكرد بيولوژيك
Biological yield 
(Kg.ha) 

  عملكرد دانه
Seed yield 
(Kg.ha) 

  Treatments  تيمار آزمايشي

  Date planting  تاريخ كاشت     
1393.2 a 44.23 a 38.42 a 8202 a 3151 a 10ماه مهر      (1 Oct)  
1237.6 b 44.31 a 36.83 b 7584 b 2793 b 10 ماه آبان  (1 Nov)  

    پرايمينگ بذر     
1249.4 b 44.4 a 35.9 b 7842 a 2814 b پرايم نشده  (non-primed)  
1381.6 a 44.14 a 39.4 a 7944 a 3130 a پرايم شده  (primed)  

    پتاسيم اكسيد     
1181.6 c 44.04a 36.81 c 7289 c 2683 c 0  صفر  
1326.1 b 44.5 a 37.76 b 7892 b 2980 b 7575  كيلوگرم در هكتار (Kg.ha-1)  
1441 a 44.27 a 38.3 a 8498 a 3255 a 150150  هكتار  در كيلوگرم (Kg.ha-1)  
  .دار ندارندهايي كه داراي حروف مشترك هستند مطابق آزمون دانكن اختلاف معنيدر هر ستون ميانگين

Mean differences in each column with similar letters are not significant based on Duncan test. 
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