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  چكيده

رلين بر عملكرد و اجزاي عملكرد ـتلف هيوميك كلات منيزيم و هورمون جيبـي اثر مقادير مخـمنظور بررسبه

رح ـالب طـق وريل درـصورت فاكتبه 1393 -94اي در سال زراعي لوبيا چشم بلبلي، آزمايشي در شرايط مزرعه

عامل اول شامل هيوميك كلات منيزيم در سه . گرديداهاي كامل تصادفي در سه تكرار در منطقه شادگان اجربلوك

و  150صفر، (و عامل دوم نيز شامل هورمون جيبرلين در سه سطح ) ليتر در هكتارميلي 400و 200صفر، (سطح 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر متقابل هيوميك اسيد و جيبرلين بر تعداد غلاف در بوته، . ودـب) پي پي ام 300

انه در غلاف، وزن هزار دانه و عملكرد بيولوژيك در سطح احتمال پنج درصد و عملكرد دانه و شاخص تعداد د

ليتر در هكتار ميلي 200ترين عملكرد دانه در تيمار بيش. دار شدبرداشت در سطح احتمال يك درصد معني

د با ـار شاهـترين آن در تيممگرم در هكتار و ككيلو 2720پي پي ام جيبرلين با  150هيوميك كلات منيزيم در 

ليتر در هكتار هيوميك ميلي 200ترين شاخص برداشت متعلق به تيمار الاـب. دست آمدهگرم در هكتار بكيلو 1950

ليتر در هكتار ميلي 400ترين آن مربوط به تيمار درصد و كم 40پي پي ام جيبرلين با  150كلات منيزيم در 

 150نتايج اين تحقيق نشان داد كه اثر تيمار . درصد بود 28پي پي ام جيبرلين با  300هيوميك كلات منيزيم در 

ليتر در هكتار هيوميك كلات منيزيم بر لوبيا چشم بلبلي نسبت به افزايش مقادير ميلي 200پي پي ام جيبرلين در 

  . استصرفه بهمقرون   تر بود و از لحاظ اقتصاديمختلف تيمار جيبرلين در هيوميك اسيد در عملكرد دانه بيش

  

 .عملكرد دانه، شاخص برداشتلوبيا چشم بلبلي، هيوميك كلات منيزيم، جيبرلين، : واژگان كليدي
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  قدمهم

ترين منابع گياهي عنوان يكي از مهمحبوبات به

غني از پروتئين بعد از غلات، دومين منبع مهم 

 علق بهاين گياهان مت. روندشمار ميغذايي انسان به

 باشندآسايان ميخانواده بقولات و زيرخانواده پروانه

كه ايران به نظر به اين). 1388كوچكي و بنايان اول، (

هزار هكتار در  600لحاظ سطح زير كشت حبوبات 

 ،دليل مشكلاتبه وليخود تخصيص داد دنيا را به

ميزان عملكرد در واحد سطح در مقايسه با بسياري از 

آمار و اطلاعات كشاورزي، ( ن استها پاييكشور

ترين منابع عنوان يكي از مهمدانه حبوبات به). 1393

بعد از غلات و دومين منبع  ،گياهي غني از پروتئين

لوبيا چشم بلبلي  .رودشمار ميمهم غذايي انسان به

ترين گياهان مناطق گرمسير و نيمه يكي از قديمي

تنظيم ). 1387 مدني و همكاران،( گرمسير آفريقاست

 ،توانند هم طبيعي و هم مصنوعي باشندها ميكننده

ها بنابراين همگي هورمون نيستند، تنظيم كننده

هاي مختلفي نام ،دهندبرحسب كاري كه انجام مي

 دهيهاي گلمواد رشد و هورمون مانند، دارند

توانند تقسيم مي اين مواد ).1383خوشخوي، (

 دو را تحريك كنند شدن سلول يا هرسلولي و بزرگ

رسد يك نظر ميبه). 1386لاهوتي و همكاران، (

توازن هورموني ظريفي، نمو دانه، تشكيل ميوه و 

اسيد هيوميك . كنديابي جوانه گل را تنظيم ميتمايز

طور مستقيم اثرات مثبتي بر رشد گياه هتواند بمي

رشد قسمت هوايي و ريشه گياه توسط اسيد . بگذارد

شود ولي اثر آن بر ريشه يك ميهيوميك تحر

و  دهدميتر است، حجم ريشه را افزايش برجسته

اسيد . گرددبخشي سيستم ريشه ميباعث اثر

هيوميك جذب نيتروژن، پتاسيم، كلسيم، منيزيم و 

رهي و ( بخشدفسفر را توسط گياه افزايش مي

 Saadati and(سعادتي و باغي ). 1391همكاران، 

Baghi, 2014( نمودند كه استفاده از اسيد  اعلام

هيوميك اثرات قابل توجهي بر صفات اجزاي عملكرد 

گرم در كيلو سهنخود داشت و با افزايش مقدار آن تا 

 شريف و همكاران . دادعملكرد دانه افزايش  ،هكتار

)Sharif et al., 2002 ( با انجام يك آزمايش در

ن شرايط كنترل شده كه با كاربرد مواد هيوميكي وز

هاي يولاف افزايش خشك عملكرد ذرت و گياهچه

با ) 1388( خزاعي سبزواري و. داري يافتمعني

 پاشي اسيد هيوميك در چهار سطحبررسي محلول

بر گندم ) گرم در ليترميلي 300و  200، 100صفر، (

گرم در ميلي 300و  200اعلام نمودند كه مقادير 

وزن دانه را ترين وزن بيولوژيك و ترتيب بيشليتر به

ال ـدامبـار و نـگـامان. اص دادـصـود اختـخبه

(Emongor and Ndambole., 2011(  اعلام نمودند

گرم جيبرلين بر عملكرد دانه ميلي 100كه اثر مقدار 

دار بود و با تاثير بر لوبيا در سطح يك درصد معني

افزايش تعداد غلاف در بوته و طول غلاف، عملكرد 

واسودوان و همكاران . يافت دانه نيز افزايش

(Vasudevan et al., 2008)  گزارش دادند كه با

پي پي ام، عملكرد  100افزايش مقدار جيبرلين تا 

طور قابل توجهي در گياه شنبليله افزايش دانه به

گزارش دادند ) 1392( كشاورزي و همكاران. داشت

پي پي  150كه با افزايش غلظت هورمون جيبرلين تا 

گيري رد كيفي و كمي ذرت بهبود چشمام عملك

  .يابدبه عملكرد مطلوب دست  توانستداشت و 

اين پژوهش با هدف بررسي اثر مقادير هيوميك 

كلات منيزيم و جيبرلين بر عملكرد و اجزاي عملكرد 

ترين دست آوردن بيشلوبيا چشم بلبلي با هدف به

  .عملكرد اقتصادي اجرا گرديد

  

  هامواد و روش

، در 1393-94ش در سال زراعي اين پژوه

دهستان بوزي در روستاي شبيشه واقع در شهرستان 

مزرعه آزمايشي در شمال شرقي . شادگان اجرا شد

درجه  30درجه و  30اهواز با عرض جغرافيايي 

درجه  49درجه و  48شمالي و طول جغرافيايي 

. داشتقرارمتر از سطح دريا  10شرقي با ارتفاع 

شيميايي خاك، مزرعه مورد  خصوصيات فيزيكي و

گيري متري نمونهسانتي صفر - 30آزمايش در عمق 

  . است آمده يك شد كه نتايج آن در جدول
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  نتايج تجزيه خاك محل آزمايش  -1جدول 
Table 1. Results of analysis of the soil  

  شوري 

Salinity  

(ds/m) 

  اسيديته

PH  

 

  كربن آلي 

Organic 

carbon (%) 

  فسفر 

Phosphor  

)PPM( 

  پتاسيم 

Potassium  

)PPM( 

  (%)شن 

Sand  

 (%) 

  (%)سيلت 

Silt  

 (%) 

  (%)رس 

Clay   

(%) 

  بافت

Texture 

 سيلتي رسي لومي 41 47 11.5 145 4 0.71 7.1 2.5

  

طرح كمك صورت فاكتوريل با اين پژوهش به

 هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجراپايه بلوك

هيوميك كلات منيزيم در عامل اول شامل . گرديد

و ) ليتر در هكتارميلي 400، 200صفر، (سه سطح 

عامل دوم شامل هورمون جيبرلين در سه سطح 

عمليات . گرديداعمال) امپيپي 300و  150صفر، (

تهيه زمين شامل ديسك سبك جهت احداث شيار و 

كردن زمين مورد تر آب در زمين، ماخارنفوذ بيش

پاشي بر حسب آزمون خاك آزمايش، عمليات كود

دار، ديسك، تسطيح با ماله و آهن برگردانشخم با گاو

هاي كاشت جوي و پشته با در نهايت ايجاد رديف

اساس آزمون خاك بر. فاروور در اواخر خرداد ماه بود

هاي شيميايي، كود اوره و سوپر فسفات مصرف كود

ر گرم در هكتاكيلو 75و  30ميزان ترتيب بهتريپل به

پايه در مزرعه پخش و عنوان كودزمان و بهطور همبه

صورت كاشت با دست و به. گرفترارـزير خاك ق

بذر جهت حصول  سهتا  دواي و در هر نقطه كپه

. ماه صورت گرفتتير 25اطمينان از رويش، در 

متر سانتي 15ديگر ها از يكها روي رديففاصله بذر

 كش كاپتان بهبا قارچبذور مورد استفاده ابتدا . بود

با توجه به گرماي . عفوني شدنددر هزار ضد دوميزان 

آبياري با فواصل پنج  ،شديد هوا در ابتداي دوره رشد

تدريج در طول دوره رشد، دور هروز يك مرتبه و ب

. اي يك مرتبه رسيدهفتهآبياري افزايش و به

شدن منظور كنترل تراكم، پس از سبزهمچنين به

. رسيدها به يك عدد ي انجام شد و تعداد آنكارتنك

طول و عرض هر كرت پنج متر بود و هر كرت شامل 

 65شش خط كاشت كه فاصله بين خطوط كاشت 

صورت ها و كلات نيز بههورمون .متر اعمال شدسانتي

 30ها از محلول اسپري شدند و زمان اعمال تيمار

ني كه در نهايت برداشت نهايي زما. روزگي انجام شد

 15با رطوبت ( ها كاملاً زرد شدند و عملكردبرگ

دست هجهت ب. صورت دستي اعمال شدبه) درصد

مربع از هر آوردن عملكرد دانه، به مساحت دو متر

 هگرفت و سپس محصول دانه بكرت برداشت صورت

همچنين براي تعيين تعداد . گرديدتوزين ،دست آمده

ل ـه از كـبوت 10ادفي ـور تصـطه، بهـغلاف در بوت

ها هاي آندا و غلافـهاي برداشت شده جبوته

عنوان تعداد غلاف ها بهگرديد و ميانگين آنشمارش

براي تعيين تعداد دانه در . گرفته شددر بوته در نظر

هاي غلاف از كل غلاف 10طور تصادفي غلاف، به

گرديد و هاي آنها شمارشبرداشت شده جدا و دانه

 محاسبهعنوان تعداد دانه در غلاف ا بههميانگين آن

براي تعيين وزن هزار دانه در هر سطح تيمار . شد

دانه تصادفي از عملكرد دانه آن تيمار شمارش و  500

ها كه اختلاف آنصورتي گرديد و دردقت توزينبه

عنوان ها بهباشد مجموع وزن آن شش درصدتر از كم

اي تعيين عملكرد بر. وزن هزار دانه در نظر گرفته شد

مربع متر دوبيولوژيك، ابتدا از هر كرت به مساحت 

 ها بهبرداشت و بعد توزين شدند، در نتيجه جمع آن

. عنوان وزن كل تيمار در هر كرت در نظر گرفته شد

شاخص برداشت براي هر كرت آزمايشي از طريق 

تقسيم عملكرد دانه آن كرت به عملكرد بيولوژيكي 

  .صد تعيين گرديد آن و ضرب در عدد
 

 HI = (EY / BY) × 100   
  

و SAS افزار   تجزيه واريانس با استفاده از نرم

Mini Tab ها با انجام شد و مقايسه ميانگين تيمار

. روش دانكن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد

استفاده Excel  2013افزار  ها از نرمبراي رسم نمودار

  .شد
 

  نتايج و بحث

  ف در بوتهتعداد غلا

ها نشان داد جيبرلين و هيوميك اثر ساده داده

كلات منيزيم و همچنين اثر متقابل جيبرلين در 

دار اسيد هيوميك در سطح احتمال پنج درصد معني
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ترين تعداد غلاف همچنين بيش). جدول دو( شدند

يتر لميلي 400هاي در بوته متعلق به اثر متقابل تيمار

ام  پي پي 150منيزيم در در هكتار هيوميك كلات 

يتر در هكتار هيوميك كلات لميلي 200جيبرلين و 

 13ام جيبرلين با تعداد  پي پي 300منيزيم در 

عدم ( ترين آن در تيمار شاهدغلاف در بوته بود و كم

 غلاف در بوته مشاهده شد هشتبا ) كاربرد هورمون

به اين ) 1391( حق پرست و همكاران). جدول چهار(

ه در ـلاف در بوتـداد غـه تعـك دـدنـرسي هـنتيج

پاشي با اسيد هيوميك در نخود در سطح محلول

دار شد كه با نتايج اين احتمال يك درصد معني

رسد، در چنين نظر ميبه. آزمايش مطابق بود

شرايطي يكي از دلايل افزايش تعداد غلاف در بوته، 

د افزايش دوره رشد گياه باشد كه در نتيجه آن تولي

 مواد ساختافزايش . گرددتر ميمواد فتوسنتزي بيش

رف ـها در اثر مصراه حفظ گلـهمزي بهـفتوسنت

هاي جيبرلين و اسيد هيوميك، باعث افزايش تيمار

علت افزايش تعداد غلاف . تعداد غلاف در بوته گرديد

دليل توان بهدر بوته لوبيا بر اثر كاربرد جيبرلين را مي

 اكبري و همكاران. فرعي دانستهاي افزايش شاخه

)Akbari et al., 2008 ( گزارش كردند كه تعداد

وسيلة داري بهطور معنيغلاف در هر گياه به

. يافتگرفت و افزايش جيبرليك اسيد تحت تأثير قرار

ويژه در غلظت كه پرايمينگ با جيبرلين بهيدر حال

ام در مقايسه با تيمار پرايم نشده و  پي پي 155

دار تعداد غلاف روپرايمينگ موجب كاهش معنيهيد

ترين تعداد از تيمار اسيد آبسيزيك بيش. در بوته شد

ترين تعداد غلاف در و كم) 63/25(ام  پي پي 150

 حاصل شد) 33/14(ام  پي پي 100بوته از تيمار 

  ). 1392آذرنيا، (

 

  تعداد دانه در غلاف

رد نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه كارب

هورمون جيبرلين و اثر متقابل جيبرلين در هيوميك 

دار كلات منيزيم در سطح احتمال پنج درصد معني

اما اثر ساده هورمون هيوميك كلات منيزيم  ؛بود

 داري بر تعداد دانه در غلاف نداشتتاثير معني

ترين تعداد دانه در غلاف مربوط بيش). جدول دو(

دانه در غلاف  10با ام جيبرلين  پي پي 150مقدار به

) شاهد( عدم كاربرد جيبرلينترين آن متعلق بهو كم

در اثر متقابل ). جدول سه( دانه در غلاف بود هشتبا 

ليتر در هكتار هيوميك كلات منيزيم در ميلي 200

دانه در  71/10ام جيبرلين با تعداد  پي پي 150

عدم كاربرد ( ترين آن در تيمار شاهدغلاف و كم

 با تعداد هفت دانه در غلاف مشاهده شد )هورمون

ليتر در هكتار ميلي 200مقدار ). جدول چهار(

دليل تاثير مثبت بر هيوميك كلات منيزيم احتمالاً به

سازي و افزايش فتوسنتز توانسته است  روند كلروفيل

ام جيبرلين، آسميلات  پي پي 150همراه غلظت به

در . ي بشودهاي زايشتري توليد و روانه اندامبيش

شرايط كشت آبي با افزايش غلظت جيبرلين تعداد 

اساس بر). 1392آذرنيا، ( دانه در غلاف افزايش يافت

تأثير اسيد هيوميك ) 1392( نتايج قرباني و همكاران

دار بر تعداد دانه در بلال در سطح يك درصد معني

گرم در  3500ترين تعداد دانه در تيمار بود و بيش

  . يوميك مشاهده شدهكتار اسيد ه

 

  وزن هزار دانه

نتايج مشخص نمود اثر ساده جيبرلين و هيوميك 

كلات منيزيم و همچنين اثر متقابل جيبرلين در 

هيوميك كلات منيزيم در سطح احتمال پنج درصد 

). دول دوـج( دندـدار شه معنيـزار دانـبر وزن ه

ترين وزن هزار دانه از تيمار هيوميك كلات بيش

 150ليتر در هكتار در جيبرلين ميلي 400 منيزيم

عدم ترين آن متعلق بهگرم و كم 228ام با پيپي

جدول ( رم بودـگ 196با ) شاهد( كاربرد هورمون

طبق نتايج هيوميك كلات منيزيم باعث ). چهار

پرست و افزايش وزن هزار دانه شد كه با نتايج حق

 افزايش كاربرد. مطابقت داشت) 1391( همكاران

هورمون جيبرلين، باعث افزايش وزن دانه در گندم 

 دـاه شـن گيـز در ايـوسنتـش فتـزايـل افـدليهـب

)Ashraf et al., 2002 .(ورمون ـزان هـكاربرد مي

 60گرم در هكتار نسبت به  150جيبرلين در غلظت 

داري داشت كه ها تاثير معنيگرم در پر شدن دانه

دن ـون در پر شـورمتر هت بالاـش غلظـاين امر نق

). 1386لايي، ـركـمي( ـكندات ميـها را اثبدانه

هاي علت افزايش تعداد سلولافزايش وزن دانه به

 زي استـوسنتـرم و آميلوپلاست و مواد فتـآندوسپ
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كه در اين تحقيق احتمالاً ) 1385يارنيا و رحمتي، (

هاي رشد بر تقسيم سلولي، وزن علت اثر هورمونبه

  .ايش يافتدانه افز
  

  عملكرد دانه

تفاوت مقادير مختلف هيوميك كلات منيزيم در 

سطح احتمال پنج درصد و اثر جيبرلين و همچنين 

اثر متقابل جيبرلين در اسيد هيوميك در سطح 

 دار بوداحتمال يك درصد بر عملكرد دانه معني

تيمار  ترين عملكرد دانه متعلق بهبيش). جدول دو(

 200ام در اسيد هيوميك  پي پي 150جيبرلين 

گرم در هكتار و كيلو 2720ليتر در هكتار با ميلي

عدم كاربرد ( تيمار شاهد ترين آن مربوط بهكم

جدول ( گرم در هكتار بودكيلو 1950با ) هورمون

غذايي هيوميك اسيد باعث جذب بهتر مواد). چهار

كردن آن با  كلات بنابراين ،شودتوسط گياه مي

جذب ي از جمله منيزيم توانست بهمغذعناصر ريز

منيزيم كه . حداكثري اين عنصر در گياه كمك كند

نقش اساسي در تركيب كلروفيل برگ سبز دارد و به 

افزايش فتوسنتز و ساختن آسيميلات بيشتر كمك 

همراه هورمون كند، توانست اين نياز را بهمي

ام كه نقش اساسي  پي پي 150جيبرلين با غلظت 

ندي و افزايش وزن دانه دارد، باعث افزايش بدر دانه

 ژادـنيـاكـه سـي كـي آزمايشـط. رددـرد گـكـعمل

)Saki Nejad, 2014 ( بر تاثير هورمون جيبرلين در

گياه لوبيا انجام داد نشان از افزايش عملكرد دانه با 

 ترين آن متعلق به شاهداستفاده از هورمون و كم

دست هكه با نتايج ببود ) عدم استفاده از هورمون(

  .آمده، مطابقت داشت

در آزمايشي با اثر ) 1392( ابراهيمي و همكاران

 200و  100صفر، (هورمون جيبرلين در سه سطح 

بر عملكرد ذرت اعلام نمودند كه غلظت ) ام پي پي

ام باعث افزايش عملكرد شد هرچند  پي پي 100

ام  پي پي 200و  100داري بين اختلاف معني

توان با توجه به نتايج اين آزمايش مي. نشدمشاهده 

هاي گفت كه هورمون جيبرلين با تاثير بر شاخص

داري يـزايش معنـاعث افـها، بود آنـد و بهبـرش

هاي ين آزمايش با كاراايج ـنت. ه گرديدـعملكرد دان

 دهـافنـي و شكـانـون رمضـي چـرانـژوهشگـپ

)Ramazani and Shekafandeh, 2009 (يفرو جن 

)Jennifer, 2009 (قرباني و همكاران . مطابقت داشت

طي آزمايشي در بررسي اسيد هيوميك بر ) 1392(

ذرت بيان داشت كه عملكرد دانه در سطوح اسيد 

ج ـح پنـداري در سطر معنيـوميك داراي تاثيـهي

د هيوميك از طريق اثرات مثبت ـاسي. درصد بود

هاي فيزيولوژيكي از جمله اثر بر سوخت و ساز سلول

گياهي، افزايش غلظت كلروفيل برگ و فتوسنتز و 

 شودطبع آن باعث افزايش عملكرد گياهان ميلبا

)Nardi et al., 2002 .(  

اثر ) 1392( اساس گزارش روزبهاني و همكارانبر

و در سطح يك هيوميك اسيد بر عملكرد دانه ج

دار بود و كاربرد اسيد هيوميك در بهبود درصد معني

اسيد . رشد و عملكرد گياه جو تاثير مثبتي داشت

ر ـگرم در ليتيـميل 300و  200هيوميك در غلظت 

دم به ـرد دانه را در گنـترين عملكترتيب بيشبه

  ).1388زواري و خزاعي، ـسب(  اص دادـاختص

 

  عملكرد بيولوژيك

ده جيبرلين بر عملكرد بيولوژيك در سطح اثر سا

احتمال يك درصد و اثر ساده هيوميك كلات منيزيم 

و اثر متقابل جيبرلين در هيوميك كلات منيزيم در 

). جدول دو( دار شدسطح احتمال پنج درصد معني

تيمار جيبرلين  ترين عملكرد بيولوژيك متعلق بهبيش

كتار با ليتر در هميلي 400در اسيد هيوميك  300

 ترين آن مربوط بهگرم در هكتار و كمكيلو 7869

جدول ( گرم در هكتار بودكيلو 5712تيمار شاهد با 

دسترس  قابلدر طول فصل رشد، گياه از مواد ). چهار

و با كمك نور خورشيد اقدام به ساخت  نموداستفاده 

 ،با گذشت زمان از شروع فصل رشد. كردماده خشك 

ش ـتر بخد بيشـراه رشـهمواد بهـع اين مـتجم

و اين  شدتر شدن ماده خشك باعث زياد ،ايسبزينه

در اين . رسيدمقدار در پايان فصل رشد به حداكثر 

 يـكارآي رليك توانستـد جيبـكاربرد اسيق ـتحقي

فتوسنتز را افزايش دهد كه اين كار باعث افزايش 

). Akbari et al., 2008( وزن خشك گياه گرديد

 ,.Eman and Omayama( مان و اوماياماهمچنين ا

گزارش دادند كه استفاده از جيبرليك اسيد ) 2007

داري رشد رويشي لوبيا را افزايش داد كه طور معنيبه
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هاي با كاهش هورمون. دارد مطابقتبا نتايج فوق 

گياه ) جيبرلين و سايتوكينين(تنظيم كننده رشد 

و در شنبليله دچار كاهش فرآيند تقسيم سلولي 

ل ـح برگ، فواصـداد برگ، سطـه كاهش تعـنتيج

گره، وزن تر و وزن خشك و در نهايت كاهش ميان

هاي اعمال شده در تيمار. عملكرد بيولوژيك شد

داري بر عملكرد سطح يك درصد تأثير معني

كاربرد اسيد  ).1391ادهمي، ( بيولوژيك داشتند

داري طور معنيهيوميك عملكرد بيولوژيك را به

اسيد هيوميك از طريق ). 1392قرباني، ( افزايش داد

افزايش ارتفاع گياه و قطر ساقه سبب افزايش عملكرد 

اسيد هيوميك سبب افزايش رشد و . شدماده خشك 

افزايش عملكرد بيولوژيك . گرديدتجمع ماده خشك 

ود ـل وجـدليهـك بـوميـد هيـت اسيـزايش غلظـبا اف

 باشدين مواد آلي ميد در اـروري براي رشـعناصر ض

)Ayas and Gulser., 2005 ( كه در اين تحقيق نيز

  .كاملاً مشهود است

 
  شاخص برداشت

نتايج نشان داد اثر ساده هيوميك كلات منيزيم و 

  اثر جيبرلين و اثر متقابل جيبرلين در هيوميك كلات 

منيزيم در سطح احتمال پنج و يك درصد بر 

ترين بيش). ل دوجدو( دار شدشاخص برداشت معني

 200هاي مورد بررسي، شاخص برداشت در بين تيمار

 150گرم در هكتار هيوميك كلات منيزيم در ميلي

ترين آن مربوط درصد و كم 40پي پي ام جيبرلين با 

گرم در هكتار هيوميك كلات ميلي 400به تيمار 

 درصد بود 28پي پي ام جيبرلين با  300منيزيم در 

  ). جدول چهار(

نسبت توزيع مواد  ياخص برداشت بيان كنندهش

فتوسنتزي بين عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيكي 

علت كاهش شاخص برداشت در اثر كاربرد . است

توان به غلظت زياد هورمون نسبت به شاهد را مي

تاثير هورمون جيبرلين و هيوميك كلات منيزيم بر 

تر شدن تراكم گياهي افزايش رشد رويشي و بيش

كه با كاهش صورتي سبت به عملكرد دانه دانست درن

تر و اختلاف دليل رشد رويشي كممقادير هورمون به

تري تري كه با عملكرد دانه داشت از شاخص بيشكم

) Dar et al., 2015( دار و همكاران. برخوردار بود

اربرد اثر ـاخص برداشت با كـلام نمودند كه شـاع

شنبليله نسبت به  هورمون جيبرلين بر روي گياه

 .شاهد افزايش پيدا كرد

  
  تجزيه واريانس صفات عملكرد و اجزاي عملكرد لوبيا چشم بلبلي -2جدول 

Table 2. Analysis of variance for yield and yield components of cowpea.  
 شاخص 

  برداشت

Harvest 

index 

عملكرد 

  بيولوژيك

Biological 

yield 

 عملكرد

  دانه 

Grain 

 yield 

  دانه هزار وزن

Thousand 

grain 

weight 

تعداد دانه 

  در غلاف

number 

of seeds 

per pod 

تعداد غلاف 

  در بوته

Number 

of pods 

per plant 

درجه 

آزادي 

(dF) 

 S.O.V منابع تغييرات

3.726* 1458.721* 
986.815

* 31.893* 2.370 ns 10.481* 2 اسيد هيوميك humic acid 

3.413* 
2756.083

** 2303.702
 Gibberellin جيبرلين 2 *13.481 *5.454 **93.620 **

5.658
** 1286.023

* 1453.705
 × اسيد هيوميك 4 *9.174 *4.831 *27.878 **

 جيبرلين

humic acid × 

Gibberellin 

  Error خطا 16 3.156 1.465 7.356 173.258 304.461 0.96

 (%) CV (%) تغييرات ضريب - 15.56 13.22 1.25 5.8 2.5 2.9

ns  ،*  باشددار در سطح پنج و يك درصد ميدار و معنيبه ترتيب بيانگر تفاوت غير معني **و.  

ns, * and ** represent significant and meaningful difference in level five and one percent  
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  رد و اجزاي عملكرد لوبيا چشم بلبليها بر صفات عملكمقايسه ميانگين اثر ساده تيمار -3جدول 
Table 3. Mean compares the effect of treatments on yield and yield components of cowpea.  

 )Treatments(تيمارها       

 شاخص

  برداشت

Harvest 

 index 

(%) 

عملكرد 

بيولوژيك 

Biological 

yield 

(kg. h) 

 عملكرد

 دانه  

Grain 

 yield  
(kg. h) 

 وزن 

  هزار دانه 

Thousand 

grain 

weight (g) 

 تعداد دانه

  در غلاف 

number of 

seeds per 

pod 

 تعداد غلاف

  در بوته 

Number of 

pods per 

 plant 

 اسيد هيوميك

Humic acid 

33.33 b 6391.02 c 2130.33 c 215.08 b 8.51 a 10.33 b  شاهد(صفر(  

No humic acid  

35.92 a 6774.17 b 2433.52 a 219.92 a 9.79 a 12.23 a 200 ليتر در هكتارميلي  

200 ml.h 

31.26 c 7090.36 a 2217.11 b 218.45 a 9.15 a 11.66 a 400 ليتر در هكتارميلي  

400 ml.h 

 جيبرلين      

Gibberellin 

33.65 b 6063.11 c 2040.42 c 207.69 c 8.07 c 9.6 b   شاهد(صفر(  

No Gibberellin 

36.75 a 6694.12 b 2460.14 a 226.44 a 10.17 a 12.55 a 150 پي پي ام  

150 ppm 

30.41 c 7498.11 a 2280.4 b 219.31 b 9.2 b 12.00 a  300 پي پي ام  

300 ppm 

  .داري دارنددرصد اختلاف معني پنجاي دانكن در سطح هايي كه داراي حروف مشابهي هستند؛ بر اساس آزمون چند دامنهميانگين تيمار

The mean treatment that have similar letters, test at 5% level significantly different from each other.  

 

 

  ها بر صفات عملكرد و اجزاي عملكرد لوبيا چشم بلبليمقايسه ميانگين اثرات متقابل تيمار -4جدول 
Table 4. Comparison of interaction effects of treatments on yield and yield components of cowpea  

  شاخص

  برداشت

Harvest  
 index  
(%) 

عملكرد 

  بيولوژيك 

Biological 

yield  
(kg. h) 

  عملكرد

  دانه

 Grain  
 yield  
(kg. h) 

  وزن هزار

دانه 

Thousand 

grain 

weight (g) 

ه در ـداد دانـتع

  غلاف

number of 

seeds per 

pod 

داد غلاف ـتع

  بوته در

Number of 

pods per 

plant 

د هيوميك ـاسي

  )ليتر در هكتارميلي(

humic acid 

(ml.h) 

ن ـرليـجيب

  )پي پي ام(

Gibberellin 

(ppm) 

34.14 b 5712.34 f 1950.52 d 199.43 c 7.57 b 8.00 c 

  صفر

zero 

  صفر

0 

35.69 b 6359.07 d 2270.08 c 227.81 a 9.7 a 12.00 a 
150  

150 

30.55 bcd 7102.67 c 2170.4 cd 218.00 b 8.28 ab 11.00 b 
300  

300 

34.96 b 6121.05 e 2140.31 cd 214.00 b 8.66 ab 11.00 b 

200  

200 

  صفر

0 

40.73 a 6678.00 c 2720.00 a 223.14 ab 10.71 a 12.67 a 
150  

150 

32.42 bc 7525.53 b 2440.25 b 222.64 ab 10.00 a 13.00 a 
300  

300 

31.94 bc 6356.00 d 2030.45 d 209.66 c 8.00 ab 10.00 b 

400  

400 

  صفر

0 

33.92 b 7046.29 c 2390.34 b 228.39 a 10.11 a 13.00 a 
150  

150 

28.34 cd 7869.13 a 2230.55 c 217.31 b 9.34 a 12.00 a 
300  

300 

  .داري با همديگر ندارندرصد اختلاف معنيد پنجهايي كه داراي حروف مشابهي هستند؛ در سطح ميانگين تيمار

The mean treatment that have similar letters, test at 5% level significantly different from each other.  
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  گيرينتيجه

ها با يكديگر و توجه به صفات مذكور و روابط آن

تواند در پيشبرد عملكرد از همچنين با عملكرد، مي

همچنين صفات . رف مناسب آنها پي بردطريق مص

تعداد غلاف در بوته و وزن دانه نيز تحت تأثير سطوح 

 به ،گرفتقرار ،هـهاي مورد مطالعمختلف تيمار

كه، با افزايش مصرف جيبرلين و هيوميك، طوري

در . دار افزايش يافتطور معنيها بهمقادير هر دو آن

يبرلين و توان اظهار داشت، مصرف جاين زمينه مي

هيوميك كلات منيزيم از طريق افزايش اجزاي مهم 

عملكرد، زمينه لازم براي بهبود عملكرد را فراهم 

نمود و اين امر باعث افزايش عملكرد غلاف سبز و 

نتايج حاصل از . عملكرد دانه در واحد سطح گرديد

ترين عملكرد دانه در اين آزمايش نشان داد كه بيش

پاشي هورمون محلولط بهلوبيا چشم بلبلي مربو

و اسيد هيوميك  پي پي ام 150جيبرلين در غلظت 

پاشي با در نتيجه محلول. بود ليتر در هكتارميلي 200

و هيوميك ) پي پي ام 150( مقادير كمتر جيبرلين

باعث توسعه ) ليتر در هكتارميلي 200( كلات منيزيم

سطح برگ در حد مطلوب، و همچنين دريافت بهتر 

) هابرگ(توزيع مناسب مواد فتوسنتزي از منبع  نور و

اظ ـه هم از لحـدر نتيج. شد) هادانه(ازن ـبه مخ

 راه ـه مطلوب در منطقـردي نتيجـعملك وادي ـاقتص

.داشت
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