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 ه:چکید

 یمکاان هاا   نیتام دهند. یخود را ازدست م محل زندگی جان و یعیوقوع حوادث طب براثر یادیهمه ساله در سراسر جهان افراد ز

بحاران   تیریو ماد  یزیاز موارد مهم در برنامه ر یکی زلزلهواسکان آوارگان پس از وقوع  یرسان مراکز امداد استقرار یمناسب برا

های استقرار موقت جمعیت آسیب دیده یابی محلشهر کرمان با توجه به استعداد لرزه خیزی بالا به منظور مکان ،دراین مقاله .است

هاای باالقوه اساکان موقات و     گرفته اسات. باراین اسااپ، پاس از تعیاین محال      ناشی از زلزله احتمالی انتخاب، و مورد مطالعه قرار 

های تاپسیس و ویکاور  با استفاده از روشسپس راتبی انجام و دهی به معیارها به روش تحلیل سلسله مؤثر، وزنشناسایی معیارهای م

ازبین معیارهای انتخاب شده دراین تحقیق  ،جهای اسکان موقت از بین سه محل پیشنهادی انجام شد. بر اساپ نتایبندی محلاولویت

های اصلی، دسترسی به مراکز امدادی امنیتی، امکان ایجاد تاسیسات زیربنایی و وسعت فضای انتخابی باه ترتیاب   دسترسی به شریان

ای اساکان موقات،   یابی اسکان موقت پس از زلزله در شهر کرمان تعیین شدند و از بین مراکز پیشنهادی برمهمترین معیارهای مکان

 اولویت را به دست آورد. بیشترین پارک مادر

 تحلیل سلسله مراتبی  ،واژگان کلیدی: مدیریت بحران، تاپسیس، ویکور

Site Selection for Temporary Housing after Earthquake in Kerman City Using Multi-Criteria 

Decision Making Methods 

Abstract 

Worldwide every year, many people lose their lives and their homes due to natural disasters. 

Providing appropriate places for establishment of relief centers and resettling displaced 

people after an earthquake is one of the most important things in planning and crisis 

management. In this article, the city of Kerman has been selected and studied due to its high 

earthquake potential, in order to locate temporary settlements for the population affected by a 

possible earthquake. To do so, initially, three potential sites for temporary accommodation 

and effective criteria to rank them were identified. Afterward, the weights of the criterion 
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were determined using the Analytical Hierarchy Process (AHP), and finally, sites were 

prioritized using TOPSIS and VIKOR methods. Based on the results access to main routes, 

access to rescue centers, the possibility of installing infrastructure facilities, and the size of 

the selected site gained respectively the most to least weights. Further, among suggested 

locations, Madar Park was ranked first. 

Keywords: Crisis management, TOPSIS, VIKOR, AHP 
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 مقدمه

های سااکن بار روی زماین در معارر خطارات و      انسان

بلایای طبیعی هستند و البته هرچه زمان پایش رود انساان   

کناد و  مای  توان بیشتری برای غلبه برعوامل طبیعای پیادا  

 هوشاایارتر از گتشااته باارای همسااازی و مقاوماات آنااان 

و سااایر  هاااشاود .محاال اسااتقرار ساکونتگاه  ماایمجهزتار  

تحات عوامال    کناد کااملا   مای سیساتی که انسان ایجاد أت

شاود هماه سااله جاان     میمحیطی است که این امر باعث 

یی باه کشاورها وارد   هابگیرد و خسارت هزاران انسان را

البته وقوع این ساوان  درکشاورهای پرخطار مانناد      کند.

ه مانند کشورهای دیگر خسارت به همراه ژاپن وامریکا ب

 ندارند.

زلزله یکی ازسوانحی است که باه سابب شارایا خاا      

دهاد.  مای مورد تهدید قرار  ما ئرا دا جغرافیایی کشور، ما

در صاد از   6سال گتشاته   25در میبر پایه آمارهای رس

تلفات انسانی کشور ناشی از زلزله بوده اسات وباه طاور    

هر سال یاک   ریشتری و در 6زلزله میانگین هرساله یک 

درجه در مقیاپ ریشتر در کشاور ر    7زلزله به بزرگی 

چنااین  ه باااهاادهااد .یااک واقعیاات اساساای در مواج ماای

نادانی  چ حادثه کاردرلحظه وقوع این است که سوانحی 

ریازی از قبال   باا برناماه  تاوان  مای د اماا  توان انجام دایمن

به عباارت  قل رساند. خنثی نمود یا به حدا ها رااثرات آن

پس از وقاوع زلزلاه بارای محادود سااختن دامناه       دیگر، 

ز یک طرف و عادی ساازی اواااع   بحران ناشی از آن ا

طرف دیگر نیاز به رفتاری سازمان یافته است که فقا  از

در صورت آماادگی قبلای، کاارایی و اثربخشای لازم را     

 ریزیبرنامهخواهد داشت. دستیابی به این مهم، مطالعه و 

ی انسانی و اجتماعی ناشی از هادقیق برای کاهش آسیب

بعاد از ساوان     لی کهئکند. یکی از مسازلزله را طلب می

ااطراری یاا موقعیات جمعیات    کان اساست  مورد توجه

ی یااابعاادم رعایاات مکااان. اسااتسااانحه دیااده ازآساایب

تر دیگری حتی به مراتب وخیمی فاجعهتواند میصحی  

 یه به دنبال داشته باشد.ی اولاز سانحه

ی هاا در زمینه اسکان موقت پس از وقوع بحران پژوهش

در  [1]امیادوار و همکااران   زیادی انجام پتیرفته اسات.  

یابی اسکان موقت با اساتفاده از  مکان "مقاله ای با عنوان 

" GIS   یاابی مکاان مناساب بارای    باه شناساایی معیارهاای 

در این مقالاه  . اندهاسکان موقت بازماندگان زلزله پرداخت

مشاخ  کاردن    برای دستیابی به این هادف و همنناین  

جهاات اسااکان موقاات منطقااه یااک   بااالقوهی هااامکااان

انااد و در شااهرداری تهااران را مااورد مطالعااه قاارار داده  

معیار اصلی و تعدادی معیار فرعی تادوین   نهایت، سیزده

شود، شده که درمجموع بیست و چهار معیار را شامل می

چهارده مکاان   GISی، هاتحلیل کرده و بر اساپمعرفی 

آل اسااکان موقاات سااانحه ی ایاادههااارا بااه عنااوان مکااان

معرفاای  دیاادگان در منطقااه یااک شااهرداری تهااران    

امااکن   یاابی مکاان باه   [2]اشراقی و ایرانمنش . نمایندمی

پرداختند. دیده از زلزله ی آسیبهااسکان موقت جمعیت
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سیسااتم اطلاعااات ناارم افاازار بااسااتفاده از در ایاان مقالااه 

معیارهای متعدد از قبیل شرایا  و با شناسایی GISمکانی 

طبیعاای و اجتماااعی گسااتره مااورد مطالعااه، لاارزه خیاازی 

سااختمانی محادوده،    منطقه، واعیت جمعیتی، واعیت

ی توزیااع باارب، شاابکه گاااز رسااانی، ایسااتگاه هاااسیسااتم

نشااانی، و مراکااز بهداشااتی و درمااانی، اقاادام بااه   آتااش

مکانیابی مراکاز اساکان موقات ساانحه دیادگان در ایان       

اناد و در نهایات، بهتارین    کارده  تهاران  شهریدو منطقه 

موقات را فضااهای    برای اجرای عملیات اساکان  هامکان

ی ایان منطقاه شاهری    هاا باز منطقه به ویژه برخی پاارک 

در پژوهشاای زلزلااه  [3] لیااو و همکاااران .تعیااین کردنااد

 2698 چین باا  کشور 2010ریشتری سال  1/7 مخرب

امن بیاان   مقاله،در  ،را مورد مطالعه قرار داده نفر کشته

ثر در شدت گرفتن خسارات وارده بار منطقاه،   ؤعوامل م

بازگرداندن منطقه به حالات قبال    به تجربیات بازسازی و

و نهادهاای دولتای در    هاا از وقوع زلزله و نقاش ساازمان  

اسااکان آنهااا  امدادرسااانی بااه آساایب دیاادگان از جملااه

. این پژوهش شرایا محیطی خاا  منطقاه و   اندپرداخته

 کمبود امکانات زیرساختی برای امدادرسانی را از جملاه 

تااودپ و  .در شاادت تلفااات دانسااته اساات مااؤثرعوامال  

پژوهشاای ابتاادا بااا اسااتفاده از سیسااتم      در [4] ییگیتاار

باا  تحلیل سلسله مراتبای،   اطلاعات جغرافیایی و تکنیک 

جملاه کااربری، شایب و     از یمختلف از معیارهایاستفاده 

کای از زلزلاه خیزتارین    ی بارای  ،ارتفااع و  کیفیت زماین 

را بندی خطار نسابی زلزلاه    پهنه مناطق کشور ترکیه نقشه

پاااره ای از  یااابیمکااانتهیاه کاارده و سااپس از آن بارای   

 [5] فرقاانی و دربنادی   .گرفتندی شهری بهره هاکاربری

 بی عوامال ماؤثر در انتخااب   در پژوهش خاود باه ارزیاا   

نارم  های اسکان موقت پس از زلزلاه باا اساتفاده از    مکان

شهر کرماان   4منطقه در  AHPوتکنیک  ArcGIS افزار 

نااد. بااا توجااه بااه معیارهااای مااؤثر در اثربخشاای و پرداخت

هااا، مياالای کرمااان و زمااین ورزشاای سااایت کااارآیی

 اساکان ترین مکاان بارای   نزدیک به آن به عنوان مناسب

رشایدی اباراهیم    .ااطراری و موقت مشخ  گردیدناد 

یابی اسکان موقت پاس  به مکان [6] حياری و همکاران

 شهر 6منطقه  AHPو تکنیک  GISاز زلزله با از استفاده 

و نتااایج نشااان داده کااه معیارهااای   اناادهشاایراز پرداختاا

بااین سااایر  دسترساای و خيوصاایات مکااانی موجااود در 

منااطق مناساب جهات    یاابی  مکاان  معیارها و استانداردها

دیااادگان از اهمیااات بیشاااتری اساااکان موقااات آسااایب

 .برخوردارند

در پااژوهش حاااار شااهرکرمان بااه عنااوان الگااوی تهیااه 

ی اساتقرار  هایابی محلپایگاه داده مکانی به منظور مکان

موقت جمعیت آسیب دیاده ی ناشای از زلزلاه احتماالی     

ت .باراین  انتخاب و ماورد مطالعاه قارار گرفتاه شاده اسا      

تحلیلی پس –اساپ در چارچوب روش تحقیق توصیفی 

یابی اسکان ثر در امر مکانؤاز مشخ  شدن معیارهای م

موقت پس از زلزله که از پیشاینه مارتبا باا تحقیاق و باا      

عااتی گازینش   ی ماورد مطالعاه واطلا  توجه باه محادوده  

 نظار کارشناساان خباره    ازطریاق  ماؤثر ی گردید. معیارها

 روش تحلیال اساتفاده از   پس از آن با .گرددمی مشخ 

دهی و در نهایت با اساتفاده از  معیارها وزنسلسله مراتبی 

 هااابناادی گزینااهاولویاات ری تاپساایس و ویکااوهاااروش

 شود.میمشخ  

 بیان مسئله

مرکز استان و شهرستانی باه هماین ناام، واقاع در      کرمان،

از  ،شهرساتان کرماان  اسات.   شارقی کشاور  جناوب  نیمة 

هااای زرنااد، رفساانجان و بردساایر، از غاارب بااا شهرسااتان

های بم و جیرفت، از شامال غارب باا    جنوب با شهرستان

های بیرجند و شهرستان راور و از شمال شرب با شهرستان

نهبندان )در استان خراسان جنوبی( و از شرب با شهرستان 

زاهدان )در استان سیستان و بلوچساتان(، همساایه اسات.    
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 6ای ستان برابر آخرین تقسایمات کشاوری، دار  این شهر

ای از بخاش عماده   .دهستان اسات  16شهر و  13بخش 

باا   این شاهر  شرب این شهرستان در کویر لوت قرار دارد.

 17َ 30طول شارقی و    57ْ 05َ 00مختيات جغرافیایی  

متر از ساط  دریاا باا     1755عرر شمالی و ارتفاع  30ْ

تانی و باا میاانگین   آب و هوایی معتدل، خشک و کوهسا 

شااهر کرمااان در  متراساات.میلاای 136بارناادگی سااالانه 

رده  در یتا یقرار گرفته کاه ازنظار جمع   عیوس نسبتا  یدشت

به  ایهیپانيد هزار نفر کشور و ازنظر ناح یبالا یشهرها

شاهر جناوب شارب باا      نیتار و بازر   نیتار مهم یمنزله

 باشد.می ایمنطقهفرا یعملکرد

ی بالقوه اساکان  هاسه محل به عنوان محل ،در این پروژه

پارک ماادر،  که عبارتند از:  اندهموقت در نظر گرفته شد

م. معیارهاای باه کاار    قاائ  سانینگل پردو ج پارک مسافر

باار اسااپ ادبیااات   هاا بنادی گزینااه رفتاه جهات اولویاات  

دهای باه   . در این مقاله جهات وزن اندهمواوع تعیین شد

از  هاا بندی گزیناه اولویتو جهت  AHPمعیارها از روش 

در ادامه اپسیس و ویکور استفاده شده است. ت  یهاروش

 شوند.میی به کار رفته در مقاله شرح داده هاروش

 تحلیل سلسله مراتبی روش

 [7]توسااا ساااعتی  AHPوش تحلیاال سلسااله مراتباای  ر

گردید. این تکنیک، روشی توانمند ومنعطا  در   معرفی

ه گیری چناد معیااره اسات کاه با     تيمیمهای دسته روش

مختلا    توان مسائل پینیاده را در ساطوح  میوسیله آن 

بار پایاه مقایساات زوجای      AHPاساپ روش  حل کرد.

اختار سلسااله مراتباای مساائله   ساا ،اساات. در ایاان روش 

توساا   هاا ایان مااتریس  شاود.  میمقایسات زوجی انجام 

تکمیاال نااه مواااوع مااورد مطالعااه   یمز ردافااراد خبااره  

که 9تا 1از اعداد  1جدول منظور طبق . برای این شودمی

العااده قاوی اسات     اهمیت برابار تاا اهمیات فاوب    معادل 

 . شودمیاستفاده 

 اس ساعتییمق 1جدول 

 ترجیحات
مقدار 

 عددی 

 9 تر تر یا کاملا مطلوبمرج  یا کاملا مهم کاملا 
 7 ترجی  یا اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوی 
 5 ترجی  یا اهمیت یا مطلوبیت قوی 

 3 تر مطلوبمیتر یا کمهمیممرج  یا کیمک
 1 ترجی  یا اهمیت یا مطلوبیت یکسان 

 2،4،6،8 ترجیحات بین فواصل فوب 

 ویکور روش

ی مختل  به کاار  هابندی گزینهروش ویکور جهت رتبه

 ل روش ویکور به شرح زیر است: مراح .رودمی

تشکیل ماتریس تيمیم: مااتریس تيامیم روش ویکاور    

معیارها که در آن است  گیریتيمیمشامل یک ماتریس 

 هاا آن بندیرتبهی پژوهش که قيد هاستون و گزینه در

ساازی  نرماال  جهات  .گیرناد مای را داریم در ساطر قارار   

ی هار ساتون   هاا یاه آبر جتر مجموع مربعات در هردرایه

 .شودمیمعیار تقسیم 

عیااین بااردار وزن معیارهااا و تشااکیل ماااتریس وزن دار:  ت

از جملااه  یهااایفاده از روشوزن معیارهااا را بایااد بااا اساات

و غیااره آنتروپاای ، AHP بهتاارین باادترین ، روش روش

 .محاسبه کرد و به عنوان ورودی وارد روش ویکور نمود

منفی: در این گام  آلایدهآل مثبت و اد تعیین نقطه ایده

 آلایاده . ی مثبت و منفی را مشخ  کارد هاآلایدهباید 

مثبت برای معیارهای مثبت برابر با بزرگترین مقدار ستون 

بارای  .منفی کوچکترین درایه ستون معیار آلایدهمعیار و 

معیارهااای منفاای بااالعکس. معیارهااای مثباات افزایششااان 
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فاای کاهششااان باعااث سااود باعااث سااود و معیارهااای من

 شودمی

و شااخ   (R) و تاسا   (S)محاسبه مقاادیر ساودمندی   

 .برای هز گزینه (Q)ویکور 

در گااام  R:و  Q ،Sباار اساااپ  هااامرتااب کااردن گزینااه

در سه گروه از  Q, R, S براساپ مقادیر  ها، گزینهنیپایا

شاوند. بهتارین گزیناه آن    کوچک به بزر  مرتاب مای  

مقاادار رتبااه برتاار باشااد درغیاار  اساات کااه در هاار سااه  

را Qای است که کوچکترین اینيورت گزینه برتر گزینه

 .داشته باشد به شرط آنکه دو شرط زیر برقرار باشد

گزینه رتبه mدر میان  A2و  A1اگر گزینه  شرط یک :

 :برقرار باشد (1)اول و دوم را داشته باشند، باید رابطه 

(1) 𝑄(𝐴2) − 𝑄(𝐴1) ≥
1

𝑛 − 1
 

بایاااد حاااداقل در یکااای از  A1گزیناااه  شررررط دوم:

 .به عنوان رتبه برتر شناخته شود Sو  Rهای گروه

 

 سروش تاپسی

نهاد شاد. در ایان   پیشا  [8] این مدل توسا هوانگ و یاو 

منطاق   .شاود میشاخ  ارزیابی  nگزینه بوسیله mروش 

 آلایدهمثبت و راه حل  آلایدهراه حل  ،اصولی این مدل

راه حلای   مثبات  آلایدهکند. راه حل منفی را تعری  می

است که معیار سود را افزایش و معیاار هزیناه را کااهش    

فاصاله از   است که کمترین ای، گزینهمرج دهد. گزینه 

و در عاین حاال دورتارین فاصاله از راه      آلایاده راه حل 

 هاا گزینه بندیرتبهمنفی دارد. به عبارتی در  آلایدهحل 

یی که بیشترین تشاابه را باا راه   هاگزینهتاپسیس به روش 

 . کنندمیکسب  داشته باشند، رتبه بالاتری آلایدهحل 

 راحل تاپسیسم

شکیل ماتریس تيمیم: در تکنیک تاپسیس با استفاده از ت

n  معیار به ارزیابیm  بناابراین باه   . دوشمیگزینه پرداخته

شاود. ایان   اساپ هر معیار امتیاازی داده مای   هر گزینه بر

واقعی باشاد یاا    و یمتواند براساپ مقادیر کمیامتیازات 

اینکه کیفای و نظاری باشاد. در هار صاورت بایاد یاک        

 .تشکیل شود m*nریس تيمیم مات

ی هااارمااال کااردن ماااتریس تياامیم: ماننااد سااایر روشن

 چند معیاره ماتریس تيمیم باید نرمال شود گیریتيمیم

مقیاپ مانند روش ویکور از طریق بی سازینرمالفرایند .

 شود.میسازی نرم اقیدسی انجام 

ماتریس تيمیم نرمال موزون: گام بعدی تشکیل  تشکیل

 نرمال موزون براساپ وزن معیارهاست. بنابراینماتریس 

باید از پیش اوزان معیارهاا باا اساتفاده از تکنیکای مانناد      

AHP نتروپی شانون محاسبه شده باشد. موزون کردنآیا 

ی هاا یاه آبدین صاورت اسات کاه وزن هار معیاار در در     

مثبت  آلایدهاسبه مح .شودمیمربوط به آن معیار ارب 

مثبت  آلایدهبرای هر شاخ  یک  ،و منفی: در این گام

شود. برای معیارهایی که میمنفی محاسبه  آلایدهو یک 

مثبت بزرگترین مقادار آن معیاار    آلایدهبار مثبت دارند 

مقدار آن معیار اسات.   منفی کوچکترین آلایدهاست و 

مثباات  لآایاادهباارای معیارهااایی کااه بااار منفاای دارنااد   

منفاای  آلایاادهکااوچکترین مقاادار آن معیااار اساات و   

 .بزرگترین مقدار آن معیار است

ی مثبات و منفای و محاسابه راه حال     هاا آلایدهله از صفا

 : در این گام میزان نزدیکی نسبی هر گزینه به راهآلایده

شود. فاصله اقلیدسی هر گزینه از میحساب  آلایدهحل 



 30الی  23صفحه  /2شماره  /1403بهار/محاسبات نرم در علوم مهندسینشریه 

https://sanad.iau.ir/journal/pmi.ced 

28 

 

محاسابه   (3)و  (2)ی هاا مثبت و منفی باا فرماول   آلایده

 .خواهد شد

(2) 𝐬𝐢
+ = √[∑(𝐯𝐢𝐠 − 𝐯𝐢

+)]

𝐦

𝐣=𝟏

 

(3) 𝐬𝐢
− = √[∑(𝐯𝐢𝐠 − 𝐯𝐢

−)]

𝐦

𝐣=𝟏

 

)شزاص    آلنیزه   ميزان  االز ه ن   م نهایی محاسبه گا

نست. در نین گام ميان  نادیکزی نسزبی  ز     تاپسيس( 

شود. ب نی نین کزار  حساب می آلنیه رن  حل  بهگاینه 

 شود.مینستفاد   (4) ن  ا مول

(4) 𝐩𝐢 =
𝐬𝐢
−

𝐬𝐢
+ + 𝐬𝐢

− 

صافر و یاک اسات و هار      شاخ  تاپسیس مقداری باین 

 آلایاده باه جاواب    گزینهچقدر به یک نزدیک تر باشد 

 .باشدمیبهتری گزینه تر است و نزدیک

 نتایج

وزن معیارها را محاسابه و   AHPروش ابتدا با استفاده از 

معیااار . چهااار کناایمماایسااپس سااازگاری را بررساای   

ی هاااتاسیسااات زیاار بنااایی)آب و باارب و گاز(،شااریان  

خيوصاایات  (، دسترساای اماادادی امنیتاای،هااااصاالی)راه

خبااره در مکااانی وسااعت فضااای انتخااابی از نظاار افااراد  

 .اولویت محل اسکان موقت هستند

 مقایسه زوجی معیارها 2جدول 

  
تاسیسات 
 زیربنایی

ی هاشریان
  اصلی 

دسترسی 
 امدادی امنیتی 

وسعت فضای 
 انتخابی 

تاسیسات 
 زیربنایی

1  0.2 0.33  7 

ی هاشریان
  اصلی 

 5  1 3 7 

دسترسی 
 امدادی امنیتی

3  0.33  1 7 

وسعت فضای 
 انتخابی

0.142  0.142   0.142 1  

CR=0.1 

 نشان داه شده است. 3جدول در  هاوزن معیار

 هاوزن معیار 3جدول 

 وزن معیار

 0.154 تاسیسات زیربنایی

 0.533 ی اصلیهاشریان

 0.266 دسترسی امدادی امنیتی

 0.043 وسعت فضای انتخابی

محاساابات صااورت گرفتااه   بااا توجااه بااه مطالعااات و    

ترین عامال در  ماؤثر ( باه عناوان   های اصلی )راههاشریان

ت در این مطالعه انتخاب شاده  انتخاب مزاکز اسکان موق

 است.

 هاتعیین اولویت گزینه

مطااابق جاادول  گیااریتياامیمدر مرحلااه اول ماااتریس 

باه صاورت    هاا در ان گزیناه شود کاه  میایجاد  4جدول 

امتیااازدهی  5تااا اهمیاات زیاااد  1از اهمیاات کاام  کیفاای

 .اندهشد

 اولیه گیریتصمیمماتریس  4جدول 

 معیار         
 

 مکان

تاسیسات 
 زیربنایی

ی هاشریان
 اصلی

دسترسی 
امدادی 
 امنیتی

وسعت 
فضای 
 انتخابی

 3 5 4 4 پارک مادر

 4 3 4 4 پارک مسافر

جنگل پردیسان 
 قائم

2 4 4 5 

در مرحله بعاد مااترپ مقایساه زوجای باه صاورت نارم        

شاود و وزن معیارهاا در ساتون    مای ساازی نرمالاقلیدسی 
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شاود. مااتریس بای مقیااپ     میمربوط به هر کدام ارب 

 .نشان داه شده است 5جدول  دار در وزن

 بی مقیاس موزون گیریتصمیمماتریس  5جدول 

 عیارم     
 

 مکان

تاسیسات 
 زیربنایی

ی هاشریان
 اصلی

دسترسی 
امدادی 
 امنیتی

وسعت 
فضای 
 انتخابی

 0.018 0.18 0.3 0.1 پارک مادر

 0.024 0.11 0.3 0.1 پارک مسافر

جنگل 
پردیسان 

 قائم

0.05 0.3 0.14 0.03 

شوند. با مین مثبت و منفی تعیی آلایدهی هاسپس گزینه 

 آلایاده حل  راه، مثبت هستند معیار، 4 که هرنتوجه به ای

 آلایدهراه حل  وشاخ   از هرترین مقدار بزر  مثبت

کااه در  را داردشاااخ   ازتاارین مقاادار کوچااک منفاای

 .اندهنشان داده شد 6جدول 

 مثبت و منفی آلایده 6جدول 

 
تاسیسات 
 زیربنایی

هاشریان
 ی اصلی

دسترسی 
 امدادی امنیتی

وسعت 
فضای 
 انتخابی

 آلایده

 مثبت
0.1 0.3 0.18 0.03 

 آلایده

 منفی
0.05 0.3 0.11 0.018 

ر وو شااخ  ویکا   مقادیر سودمندی و تاس سپس باید 

 7جادول  هر گزینه محاسبه شود که این مقاادیر در   برای

 نشان داده شده است.

 های ویکور برای گزینههاشاخص 7جدول 

 
 معیار

 
 مکان

𝑆𝑖 𝑅𝑖 𝑸𝒊 

 0 0.043 0.043 پارک مادر

 0.5 0.266 0.2875 پارک مسافر

 0.746 0.154 0.287 جنگل پردیسان قائم

در  0.5برابار باا    vبرای محاسبه شاخ  ویکاور مقادار   

ی به هادر نهایت بر اساپ شاخ  .نظر گرفته شده است

مطاابق   هاگزینهبندی اولویتدست آمده برای هر گزینه 

 شود. میانجام  8جدول با 

 به روش ویکور هااولویت گزینه 8جدول 

 رتبه مکان 

 1 پارک مادر

 2 پارک مسافر

 3 جنگل پردیسان قائم

 

 به روش تاپسیس  هاگزینهبندی اولویت

مراحل روش تاپسیس تا قبل از محاسبه فاصله هر گزیناه  

مثبت و منفی مطابق با روش ویکاور اسات باه     آلایدهاز 

 هر گزیناه  فاصله. اندههمین دلیل مراحل قبلی تکرار نشد

ی و نزدیکاای نساابی هاار منفاا آلایاادهمثباات و  آلایاادهاز 

بناادی و در نهایاات اولویاات آلایاادهگزینااه بااه را حاال  

 نمایش داده شده است. 9جدول در  هاهگزین

 ی نسبی در روش تاپسیسهافاصله 9جدول 

𝑆𝑖 مکان
+ 𝑆𝑖

− 𝑃𝑖 رتبه 

 1 0.8 0.34 0.109 پارک مادر

 2 0.46 0.23 0.27 پارک مسافر

 3 0.4 0.20 0.13 جنگل پردیسان قائم

بر اسااپ هار دو روش اولویات اول مرباوط باه پاارک        

مادر، اولویت دوم مربوط به پارک مسافر و اولویت آخر 

 م است.ئمربوط به جنگل قا
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 گیرینتیجه

یکی از مسائل مطرح در مدیریت بحران به ویژه در زمینه 

بهیناه باه منظاور اساکان      یاابی مکاان حوادث غیر مترقبه، 

بلایاایی مانناد   ه و یاا پاس از باروز    ها در مواج شهروندان

پارامترهای متعدد در ایان   باشد. به دلیل دخالتمی زلزله

ی زیااد  هادارای پینیدگی در این موارد یابیمکانمساله 

 یاابی مکانپژوهش حاار شهر کرمان را به منظور  ست.ا

ی ی آسایب دیاده  هاا ی اساتقرار موقات جمعیات   هامحل

ناشی از زلزله احتمالی انتخاب و مورد مطالعاه قارار داده   

از دهد بررسی و تجزیه و تحلیل اطلاعات نشان می. است

، دی به ترتیب اولویات پاارک ماادر   بین سه مکان پیشنها

 .اناد هگل پردیساان قاائم انتخااب شاد    پارک مسافر و جن
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