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 چکیده:

را مصرف مصالح طبیعی خاک و  انرژی،ساختمانهای مسکونی بخش عمده ای از 

در  انرژیمصرف  .آلودگی های زیست محیطی دارند کرده و نقش زیادی در

 سال اخیر 22طی  بطوریکه استبطور فزاینده ای در حال افزایش ایران 

 کاهش برای اساسی راه حل های از یکی ست.ا یافتهدرصد افزایش  272حدود 

 ساختمانهای سبز اجرای ،طبیعی و مصالح خاکسوخت های فسیلی، استفاده از 

شن و  طبیعی خاک هایاعث کاهش استفاده از ساختمانهای سبز ب .می باشد

جایگزین مختلف و معادن صنایع ریز تولیدی ضایعات  باعموما شده و  ماسه

 بر خلاف بسیاری از کشورهای دنیادر حال حاضر ایران متاسفانه  .می گردند

درخصوص فاقد استاندارد سبز بومی می باشد و اکثر سرمایه گذاران اطلاعاتی 

در این تحقیق با استفاده از نظرات  .ندارند مزایای این نوع ساختمانها

و موانع اجرای ساختمانهای  رحله اول نسبت به شناسایی مزایاخبرگان در م

دنیا در مجموع  سبزاستاندارد  6سبز و در مرحله دوم با بهره گیری از 

ط داخلی برای مصالح و کیفیت محیفصل سایت، آب، انرژی،  5 آیتم در 66

پرسشنامه  123ایج استاندارد سبز بومی در ایران شناسایی شده است. نت

بعنوان بزرگترین مانع ساختمانهای سبز از  عدم آگاهیبیانگر اینست که 

 ی های تجدیدپذیر بعنوان بزرگترین ضرورتتولید انرژو پتانسیل بالای 

آیتم  کل مجموع میان در همچنینمعرفی شده است  اجرای ساختمانهای سبز

 های انرژی از استفاده و انرژی مصرف بهینه عملکرد، ی استاندارد سبزها

 انتهادر رترین پارامترها شناسایی شده اند. بعنوان تاثیرگذا تجدیدپذیر

امتیاز استاندارد سبز اقدام  مجموع محاسبه به نسبت اس هوش مصنوعیبر اس

 شده است.

 

 ی، مصرف انرژیطی، مح یستز یها یآلودگ ،سبز  یساختمانها کلمات کلیدی:

 یعیطب یخاک ها  یدپذیر،تجد یها یانرژ

 



 

 

 

 

Artificial intelligence in standard localization of green buildings in 

Iran 

 

 

 

 

 

Abstract: 

Residential buildings consume a major part of energy, soil and natural materials and play a large role in 

environmental pollution. Energy consumption in Iran is increasing by 270% in the last 20 years. One of the 

basic solutions to reduce use of fossil fuels, soil and natural materials is the implementation of green 

buildings. Green buildings reduce the use of natural sand and soil and are generally replaced by micro-

produced waste from various industries and mines. Unfortunately, unlike many countries in world, Iran 

does not have a native green standard and most investors do not have information about benefits of this 

type of building. In this research, using opinions of experts in the first stage to identify the advantages and 

obstacles of the implementation of green buildings and in the second stage, using 6 green standards of the 

world, a total of 68 items in 5 seasons of site, water, energy, materials and the quality of the indoor 

environment. It has been identified for the native green standard in Iran. The results of 103 questionnaires 

indicate that the lack of knowledge about green buildings is the biggest obstacle and the high potential of 

renewable energy production is introduced as the biggest necessity for the implementation of green 

buildings. Also, among the total number of green standard items, the optimal performance of energy 

consumption and the use of renewable energies have been identified as the most influential parameters. 

Finally, based on artificial intelligence, the total green standard score has been calculated.  

Keywords: Green buildings, Environmental pollution, Energy consumption, Renewable energy, Natural 

soils 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 :معرفی-1

 تغییرات و آلودگی افزایش مشکلات

 توسط شواهد مدتهاست هوایی و آب
است  شده اثبات علمی و مطالعات

انتشار گازهای آلودگی و  %22حدود 

ربوط به ساختمانهای گلخانه ای م

 از مهمی بخش مسکونی بوده که

 ,Zhang et alد) نمی باش کربن انتشار

2018 ; Cordero et al,2019)  ساختمانها حدود

مصرف انرژی در سطح  %52تا  22

تولید  %02و همچنین بیش از جهان 

جامد را به خود اختصاص  زباله های

 ;Dwaikat and Ali, 2016)اند داده 

MacNaughton et al,2018, Kim et al, 2014). 

سبز یکی از موثرترین ساختمان های 

و ایده ال ترین راه حل ها برای 

و دستیابی به ساختمانهای پایدار

  از منابع،، استفاده بهینه سالم 
و خاک های کاهش استفاده از مصالح 

مصالح افزایش بازیافت  طبیعی،

و سازگار با محیط زیست  ساختمانی

 سالهایدر  .(Nguyen et al,2017)می باشد

 ساختمان تحولات سریع توسعه اخیر

 عنوان به جهانی مقیاس در سبز

 های چالش با مقابله برای ابزاری

محیطی  زیست مسائل مختلف خصوصا  

 .(Zuo et al, 2017) مطرح شده است

 بررسی ها نشان میدهد افزایش

ساختمانهای سبز  و علاقه به اهمیت

ی از کشورهای جهان در در بسیار

کشورهای برخی گسترش است و  حال

 متحده ایالات مانند توسعه یافته

 هنگ کنگ ، سنگاپور ، انگلستان ،

نقش زیادی  ایتالیا و استرالیا ،

در توسعه ساختمانهای سبز داشته 

از  توسعه حال در اند و کشورهای

 تلاش نیز چین و مصر ، کلمبیا قبیل

در زمینه توسعه تحقیقات  خوبی های

 Darko and)سبز داشته اندساختمان 

Chan, 2016). توسعه مفهوم درک با 

 ، جهان سراسر در سبز ساختمان

 طور به سبز ساز و ساخت ایده

 رو به افزایش است و ای فزاینده

 به جهانی سطحطی سالهای اخیر در 

 و توسعه ساختمانهای سبز ساخت

 .(Qifa, 2013) بیشتری شده است توجه

 استفاده معنای به سبز توسعه

 که است منابع از کارآمد و مناسب

 جامعه رفاه و کیفیت رشد به منجر

 می ساختمانهای سبز .شود می

 ساختمانهای مضر تأثیر توانند

 و اقتصاد ، زیست محیط بر متداول

 سبز مواد از استفاده را با مردم

برساند و  حداقل به ها آوری فن و

 از همچنین این نوع ساختمانها

 و آب ، انرژی مانند کلیدی منابع

 بیشتری کارآیی با و مصالح مواد

 معمولی ساختمانهای به نسبت

 افزایش باعث کنند و می استفاده

 با سیستمهای ترکیب ، طبیعی نور

 بازیافت آب سیستم ، بالا کارایی

 برای هوا جریان بهبود و باران

 (Neyestani,2017)شوند  می سرنشینان

 ازو سرشار ایران یک کشور غنی 

بوده منابع انرژی نفت و گاز 

از ذخائر نفت و  %11بطوریکه 



یعی دنیا باز ذخائر گاز ط 3/15%

متاسفانه الگوی مصرف . را دارد

انرژی در ایران ناکارامد است و 

قیمت پائین عواملی از قبیل 

نرخ بالای انرژی،  یارانه انرژی،

تولید بالای مصالح خصوصا  جمعیت،

و  د اقتصادیرش شن و ماسه طبیعی،

 افزایشمدیریت ضعیف منابع باعث 

دی بالای  تولیدید مصرف انرژی و شد

و آلودگی های زیست اکسید کربن 

. (Moshiri et al,2012) شده استمحیطی 

 2222سال  از در ایران انرژی مصرف

درصد افزایش از 272 با 2216تا 

و  استرسیده ( Twh)272به  121

دی اکسید  همچنین میزان انتشار

با رشد  همین بازه زمانی درکربن 

میلیون  562به  312از  165%

افزایش یافته است  (Mt)تن

(EIA,2018.)  می ی سبزساختمانهالذا 

 انرژی وری بهره افزایش با توانند

و استفاده از انرژی های 

باعث کاهش قابل توجه  تجدیدپذیر

 دنمصرف سوخت های فسیلی گرد

 سبز فناوری از استفاده با همچنین

 نسبت به بازیافت آب توان می

اقدام  خانگی تصفیه فاضلاب و باران

 .(Eliasa and Lin, 2015)کرد

 سبز ساختمانهای ارزیابی روشهای

 و توسعه ارتقا در اساسی نقشی که

 سالهای در دارند سبز ساختمانهای

 گرفته قرار توجه مورد بسیار اخیر

 محیطی زیست ارزیابی های روش است

 موثرترین و ترین قوی از یکی

 عملکرد بهبود برای ابزارها

 در .آیند می حساب به ها ساختمان

 از تعدادی گذشته، دهه

 سراسر در ارزیابی استانداردهای

 دست در یا و منتشر شده جهان

. (Amos and Chan,2016) می باشد توسعه

سیستم های ارزیابی مختلفی برای 

ساختمان سبز در دنیا وجود دارد 

 مواردی از قبیلکه می توان به 

(LEED( ،ایالات متحده )BREEAM )

 ، ( ژاپنCASBEEانگلستان، )
(GreenStar) استرالیا ، (BEAM PLUS )

 ، سنگاپور (GreenMark) ، کنگ هنگ

(EcoProfile) نروژ ، (DGNB) آلمان ، 

(GBLچین ) و (SB TOOLS سازمان های )

که برای  چند ملیتی اشاره کرد

 مسکونی ساختمانهایمختلف  انواع

 ، مدارس ،( آپارتمانی و ویلایی)

اداری،  ساختمانهای ،بیمارستانها

 دیگر انواع و صنعتی ساختمانهای

 Alyami and)تاسیس شده است ساختمانها

Rezgui,2012;Zuo and Zhao,2014 Gou and 

Xie,2017). 

با توجه به اینکه استاندارد سبز 

هر کشوری بر اساس شرایط، ضوابط 

نامه های همان کشور تهیه  آئین و

استفاده از  ،است شده تنظیمو 

استانداردهای بین المللی برای 

 هر کشورایران توصیه نمی گردد و 

، فرصت ها شناساییمی بایست با 

و بر اساس قوانین  و مشکلات موانع

 تدوین استاندارد بهنسبت  موجود

ه ب ساختمانهای سبز اقدام نماید.

ارزیابی  در نمونهعنوان 

آیتم  تیازام ،ساختمانهای سبز

رهای آب در کشومربوط به های 

از عموما آبی کمبود منابع دارای 

سایر به اهمیت بالاتری نسبت 

شورهای دارای منابع آبی فراوان ک

 .برخوردار است 

بررسی شناخت و یک  مطالعه حاضر

اجرای موانع  و منافع از کلی

بر اساس ساختمانهای سبز در ایران 

مشاور و  کارفرما،مختلف نظرات 

، درخصوص ارائه می دهد پیمانکار

اجرای ساختمانهای سبز با ضرورت 

سوخت های  بی رویهمصرف توجه به 

پتانسیل بالای استفاده از  و فسیلی

در ایران  انرژی های تجدیدپذیر

 بهره گیریبا سپس و بحث می کند 

، LEED مختلف استاندارد 6از  و کمک

BREEAM ،CASBEE،GS  ،BEAM PLUS  وASGB 

 یپیشنهادمدل نسبت به ارائه 



 متناسب با شرایطاستاندارد سبز 

اقدام  آیتم ها رتبه بندی وایران 

 .نموده است

 :گذشته مطالعاتمروری بر -2

کانون اصلی  ساختمانها بعنوان

مصرف انرژی و آلودگی محیط زیست 

 %62 حدود چین در محسوب می شوند.

 35 اروپا اتحادیه و آمریکا در و

 کربن اکسید دی تولید %02 تا

 می مسکونی ساختمانهای به مربوط

 . نگرانی (Sinha et al,2013, Li et al,2014)باشد

 مصرف بالای انرژی مورد در گسترده

 منابع کاهش و زمین کره شدن گرم ،

 جنبش ایجاد باعث ناپذیر تجدید

(. Esa et al,2011)است  شده سبز ساختمان

ساختمانهای سبز عموما باعث کاهش 

تاثیر محیط ساخته شده بر سلامت 

انسان و محیط طبیعی با استفاده 

بهینه از انرژی، آب و کاهش تخریب 

(. Gou and Xie,2017محیط زیست می گردد)

در مطالعه ای مروری بر موضوعات 

مقاله ساختمانهای  2862تحقیق 

صورت  2216تا  2222سبز از سال 

نتایج نشان میدهد اکثر گرفته که 

موضوعات مقالات راجع به علوم زیست 

محیطی و اکولوژی، بهره وری آب، 

آسایش و رضایت ساکنان، سقف سبز 

و منافع ساختمان سبز صحبت شده 

 مقاله(. در این Zhao et al,2019است)

زمینه رتبه  سه در مطالعات گذشته

موانع و فرصت های اجرای  بندی،

بررسی قرار ساختمان سبز مورد 

 .گرفته است

ساختمانهای اجرای منافع -1-2

 :سبز

ساختمانهای سبز دارای اثرات 

حیطی، اجتماعی، مثبت زیست م

باعث کمک و  فراوانی بوده اقتصادی

به اقتصاد ملی و افزایش تولید 

این و  ناخالص داخلی می گردد

تاثرات با گذشت زمان به وضوح 

 Zuo and Zhao,2014;Zhao et)آشکار می گردد

al,2019.) در مطالعه ای مزایای 

تا  2227سبز از سال  ساختمانهای

 نشان نتایج و مرور شده است 2216

 سبز با ساختمانهای که دهد می

سازگاری بیشتری داشته  زیست محیط

مصرف انرژی  جویی در و باعث صرفه

شده و در و مواد و مصالح طبیعی 

برخی کشورها از تخفیف های 

مالیاتی برخوردار است و علاوه بر 

در مقایسه آن در ساختمانهای سبز 

آسایش با ساختمانهای معمولی، 

 بهتر حرارتی و کیفیت هوای داخلی

کمتر  میزان آلودگی صوتی و

اگرچه هزینه  (Huo and Yu, 2017).است

نسبت به  سبز های ساختماناولیه 

ساختمانهای عادی بیشتر است اما 

دارای مزایای متعددی از قبیل 

استفاده از انرژی های 

و  باران آب تجدیدپذیر، بازیافت

 محیط با و مصالح سازگار مواد

 ,Khot et al,2019; Lee et al) زیست می باشند.

2013). 

 اجرای فواید ای مطالعه در

 ایالات کشور 6 در سبز ساختمان

 برزیل، هند، چین، آمریکا، متحده

 قرار بررسی مورد ترکیه و آلمان

 اجرای میدهد نشان نتایج و گرفته

در این کشورها  سبز ساختمانهای

 میزان به انرژی جویی صرفه باعث

 انتشار از شده و دلار میلیارد 7.5

 به کربن اکسید دی تن میلیون 33

 MacNaughton) است کرده جلوگیری جو

et al,2018 .) همچنین طی مطالعه موردی

در چین اجرای ساختمانهای  یدیگر

مصرف  %25سبز باعث کاهش حداقل 

 .(Nangare et al,2015)انرژی شده است

در ایالات اجرای ساختمانهای سبز 

متحده آمریکا باعث جلوگیری از 

نفر، کاهش  025تا  172مرگ زودرس 

بستری در بیمارستان، کاهش  171

نفر  50222نفر تشدید آسم و  11222



 MacNaughton etعلائم تنفسی شده است)

al,2018.)  ژاپن درخصوص درای مطالعه 

 سبز ساختمان 3 و سبز ساختمان 0

 استاندارد بر اساس شده بازسازی

CASBEE و نتایج است انجام شده 

 سبز ساختمانهای دهد در می نشان

شده مصرف انرژی به  سبز بازسازی و

 کمتر و میزان ٪26 و ٪33 ترتیب

 ترتیب به کربن اکسید دی انتشار

از ساختمانهای  کمتر ٪32 و 36٪

 , Balaban and Oliveira)معمولی می باشد

منافع ساختمانهای  ترکیه در .(2017

 ساختمانهایی سبز نشان میدهد

 به طلا و سبز پلاتین گواهی دارای

در مصرف انرژی  ٪31 و ٪02 ترتیب

 ,Uğur and Leblebici)صرفه جویی می کنند

نتایج  ، اسرائیل . در(2018

مطالعات نشان میدهد اجرای 

 و ٪20 ساختمانهای سبز باعث کاهش

مصرف آب و برق نسبت به  23٪

 Meron) ساختمانهای معمولی شده است

and Meir, 2017) ساختمان های در  اجرای

 باعث مالزی و ایران به ترتیب

درصدی مصرف انرژی  17و  26.8 کاهش

 Dwaikat and Ali, 2018; Ebadati and)شده است 

Ehyaei, 2018 ). 

ساختمانهای اجرای موانع -2-2

 :سبز

اجرای ساختمانهای سبز علی رغم 

مزایای عمده ای که دارد در برخی 

موانع و مشکلاتی می کشورها دارای 

در بررسی مرور مطالعات  .باشد

گذشته در خصوص موانع ساختمانهای 

 عدم ، هزینه ، اطلاعات کمبود سبز

 و علاقه و تقاضا فقدان ، انگیزه

ساختمانهای سبز  مقرراتهمچنین 

عوامل شناخته  بزرگترینبعنوان 

 (.Darko and Chan,2017شده اند)

نشان مطالعه ای در مالزی نتایج 

میدهد فقدان آموزش و عدم آگاهی 

از منافع ساختمانهای سبز 

اجرای این  مشکلبزرگترین 

 (.Esa et al,2011می باشد) ساختمانها

ای دیگر در همان  مطالعهنتایج 

کمبود منابع نشان میدهد کشور 

سرمایه بالای اعتباری، ریسک 

نین گذاری، کمبود تقاضا و همچ

 قیمت تمام شده مهمترین موانع

اجرای ساختمانهای سبز محسوب می 

در کشور  (.Samari et al,2013)شوند

تایلند کمبود انگیزه از طرف 

مالکان، هزینه اولیه بالا و 

وان محدودیت های مالی و فنی بعن

شناسایی شده  مهمترین موانع

عربستان در  (.Shen et al,2018)است

سعودی عدم حمایت دولت و فقدان 

نیروی کار ماهر بعنوان مهمترین 

در  (.Mosly,2015موانع می باشند)

گروه  0مانع در  01مجموعا ویتنام 

اجتماعی و شناختی، اقتصادی و 

هزینه ای، موانع قانونی و 

الزامات فنی شناسایی شده 

عامل  3 در غنا (.Nguyen et al,2017است)

هزینه های بالا، کمبود مشوق های 

دولتی و کمبود طرح های مالی 

رین موانع شناسایی شده مهمت

نتایج مطالعه ای  (.Chan et al,2018)است

میدهد در همان کشور نشان  دیگر

تاثیر  20موانع دولتی باعث ایجاد 

منفی در پذیرش تکنولوژی 

 Darko and)ساختمانهای سبز شده است

Chan,2017).  بر اساس نتایج مطالعه

ای سه عامل آگاهی ذینفعان، 

تحقیقات و قوانین بعنوان 

شرفت بزرگترین موانع پی

شناسایی در چین ساختمانهای سبز 

 (.Li et al,2014) شده است

 :ساختمانهای سبز رتبه بندی-3-2

 پایدار توسعه از آگاهی افزایش با

همچنین کمک و  ساز و ساخت صنعت در

به کاهش آلودگی محیط زیست و 

 یک اجرای انتشار دی اکسید کربن

 ارزیابی برای سبز بندی رتبه روش

 بالایی اهمیت از ها ساختمان



 Hedaoo and khese,2016)است برخوردار

;Cordero et al,2019.)  نگرانی های زیست

محیطی عامل مشترک بسیاری از 

استانداردهای سبز می باشد و پیش 

بینی می گردد در آینده تحقیقات 

بیشتر بر روی عوامل اقتصادی 

بهبود توانایی سیستم های رتبه 

استاندارد  ی سبز متمرکز شود.بند

BREEAM  بعنوان کشور انگلستان

اولین ارزیابی درجه بندی 

کونی در دنیا ساختمانهای مس

به  1882شناخته می شود که در سال 

اولین و بعد از آن  بازار عرضه شد

 LEEDنسخه آزمایشی استاندارد 

 1886در سال ایالات متحده آمریکا 

در  (.Doan et al,2017)منتشر گردید

، LEEDاستاندارد  5مطالعه ای 

BREEAM ،Green Star، CASBEE  وITACA  با

سایت، آب،  مهمفصل سر  5توجه به 

ح و کیفیت انرژی، مواد و مصال

محیط داخلی با یکدیگر مقایسه شده 

 1در جدول شماره  که نتایج  اند

بجز  نمایش داده شده است.

که بیشترین  CASBEE استاندارد

اهمیت در آن به آسایش و امنیت 

اعتبارات داده شده است بالاترین 

مربوط به  سایر استانداردها

آب کمترین تاثیر  و انرژی می باشد

 Mattoni et.)ات نهایی داردرا در نمر

al,2018.) 

 استاندارد سبز دنیا 5: مقایسه نتایج و نمرات 1جدول 

 
 انرژی آب سایت

مواد و 

 مصالح

راحتی و 

 ایمنی

کیفیت محیط 

 خارجی
 مجموع

LEED 
 نمره

% 

41 

41 

41 

41 

73 

73 

9 

9 

43 

49 

3 

3 

93 

411% 

BREEAM 
 نمره

% 

12 

11 

44 

41 

13 

11 

43 

42 

49 

43 

41 

41 

447 

411% 

CASBEE 
 نمره

% 

12/4 

44 

7/1 

7 

1 

11 

1/4 

41 

2/7 

72 

92/4 

11 

41 

411% 

Green 
Star 

 نمره

% 

9 

41 

41 

47 

11 

12 

41 

41 

43 

49 

42 

43 

39 

411% 

ITACA 
 نمره

% 

2 

2 

1 

1 

11 

11 

41 

41 

71 

71 

2 

2 

411 

411% 

در مطالعه ای کاربرد 

استانداردهای مختلف در میان 

ی اتحادیه اروپا بررسی کشورها

 %65نتایج نشان میدهد  شده که

پروژه های مسکونی اتحادیه اروپا 

 BREEAMبر اساس استاندارد 

پروژه ها بر  %08/6انگلستان، 

 06/5آلمان،  DGNBاساس استاندارد 

و  LEEDبر اساس استاندارد  %

می  سایر استانداردها از مابقی

در مطالعه ای  (.Cordero et al,2019باشد)

 LEED ،BEAMاستاندارد  3رتبه بندی 

PLUS  وGBL  با یکدیگر مقایسه شده

درصورت  LEEDاستاندارد در است 

اعطای امتیاز  08تا  02کسب 

 امتیاز 58تا  52گواهینامه، 

امتیاز  78تا  62گواهی نقره ای، 

به بالا  62 امتیاز گواهی طلا و

در  ،گواهی پلاتین تعلق می گیرد

تا  02امتیاز  BEAM PLUSاستاندارد 

گواهی  60تا  55گواهی برنز،  50

گواهی طلا و بیش  70تا  65نقره، 



متیاز گواهی پلاتین تعلق ا 75از 

 GBLدر استاندارد  می گیرد و

 1و بیش از آن گواهی  52امتیاز 

 2و بیش از آن  62ستاره، امتیاز 

و بیش از آن  62ستاره و امتیاز 

 Gou)ستاره تعلق می گیرد 3گواهی 

and Lau,2014, Doan et al,2017). 

 روش تحقیق-3

جمع آوری داده ها در این  بنایم

تحقیق بر اساس مطالعات کتابخانه 

با هدف دستیابی لذا  ای می باشد

سبز  بومی استانداردارائه مدل به 

 مطالعهبررسی و نسبت به در ایران 

استانداردهای مختلف سبز دنیا 

 6در نهایت  اقدام شده و

، LEEDاستاندارد مهم و پرکاربرد 

BREEAM ،CASBEE ،GS ،ASGB  وBEAM PLUS 

با شرایط  شباهت هابرخی  که دارای

 شدهانتخاب کشور ایران می باشد 

با هدف سازگاری و قابل  است.

استاندارد  6سه نمودن مقای

ی استاندارد آیتمهاکلیه  ،مختلف

 (،SITE)سایتفصل مختلف  5به  سبز

مواد و (، ENERGYانرژی) (،WATERآب)

کیفیت محیط ( و MATERIALSمصالح)

تقسیم بندی  (INDOOR QUALITYداخلی)

دارای خبره که  21با کمک .شده است

در حوزه عمران،  تکمیلیتحصیلات 

و معماری، برق و مکانیک بودند 

دارای شرایط دانش و تجربه، فرصت 

کافی و مهارت های ارتباطی موثری 

پنل دلفی در حوزه تحقیق بودند 

با هدف تشکیل  .پژوهشی شکل گرفت

و توسط  پرسشنامه، در مرحله اول

 نخبگان، پارامترهای

موانع و فرصت مختلف )متغیرهایهای

اجرای ساختمانهای  یا منافع ها

سبز در ایران شناسایی گردید و در 

 6بررسی آیتم های  با مرحله دوم

ظهار نظر امکان ا ،سبزاستاندارد 

ویرایش و یا ، خبرگان از قبیل حذف

جدید متناسب با  اضافه کردن آیتم

فراهم گردید تا شرایط کشور ایران 

بتوانند آزادانه و بر اساس 

خود را بیان تجربیات، نظرات 

در نهایت برای موانع و . کنند

 5و  6اجرای ساختمان سبز  منافع

پارامتر و برای استاندارد سبز 

پارامتر در  66بومی در ایران 

  فصل شناسایی گردید. 5مجموع 

 :پرسشنامه-1-3

های بومی  بعد از دستیابی به آیتم

پرسشنامه ، ساختمان سبز در کشور

شوندگان از پرسش ای تشکیل و 

و پاسخ های  اتنظر درخواست شد تا

امتیاز خود را بر مبنای طیفی از 

با ) 0 صفر)بی اهمیت( تا امتیاز

 ( بیان نمایند.اهمیت بالا

پرسشنامه بین  125 در این تحقیق

، انشامل پیمانکار جامعه آماری

ناظرین ان، یان، مشاورکارفرما

 و مدیر طرحساختمانی، مدیر پروژه 

 123در نهایت  کهتوزیع گردید 

تکمیل و عودت گردید.  پرسشنامه

رک دارای مدافراد شرکت کننده 

تا دکتری در  تحصیلی حداقل لیسانس

رشته های مهندسی عمران، مکانیک، 

ق و معماری که دارای سابقه بر

اشراف و  در حوزه ساختمانکاری 

اطلاعاتی مناسبی در پروژه های 

انتخاب شده  دارند صنعت ساختمان

 .(2)جدول اند

 

 : مشخصات افراد شرکت کننده در پرسشنامه2جدول 



 درصد تعداد خصوصیات

 تجربه کاری)سال(

 ساختمان سبز صنعت ساختمان

بیش  12-22 6-12 1-5

 22از 

بیش  3-5 1-2

 5از 

رشته 

 تحصیلی
         

 6 11 26 10 22 8 0 06 07 عمران

 5 7 10 5 13 6 2 25 26 مکانیک

 2 3 8 3 6 2 3 10 10 الکترونیک

 0 0 6 3 5 2 6 15 16 معماری

 18 25 58 25 00 18 15 122 123 مجموع

          نوع شغل

 5 12 16 6 13 6 6 32 33 کارفرما

 0 6 8 5 7 0 3 16 18 مشاور

 0 12 35 13 20 12 2 52 51 پیمانکار

 13 26 62 20 00 22 13 122 123 مجموع

 :نتایج-0

 ساختمانهای سبزاجرای انع وم-4-1

 :در ایران

عامل کلیدی موانع اجرای  6

توسط ساختمانهای سبز در ایران 

و توسط شناسایی شده است نخبگان 

در بازه امتیازی پاسخ دهندگان 

مورد ارزیابی قرار  0صفر تا 

ج بدست آمده در نتای گرفته است که

نمایش داده شده   3جدول شماره 

 .است

ساختمان سبز از نگاه اجرای : آمار توصیفی و رتبه بندی موانع  3 جدول

 کارفرما، مشاور و پیمانکار

آیت

م 

 ها

کل پاسخ 

 دهندگان

 پیمانکار مشاور کارفرما

امت

 یاز

انح

راف 

معی

 ار

رت

 به

امت

 یاز

انح

راف 

معی

 ار

رت

 به

امت

 یاز

انح

راف 

معی

 ار

رت

 به

امت

 یاز

انح

راف 

معی

 ار

رت

 یه

فقدان 

آگاه

 ی

1/7  

339/1  

4 

17/7  342/1  

4 

91/1  911/1  1 13/7  941/1  4 

بالابود

ن 

ریس

ک 

سرما

یه 

گذار

 ی

91/1  111/4  1 11/7  999/1  1 41/7  197/1  4 13/1  414/4  7 



فقدان 

توجیه 

اقتص

 ادی

31/1  911/1  7 73/1  914/1  7 91/1  399/1  7 39/1  911/1  1 

فقدان 

استاند

ارد 

سبز 

 بومی

1/1  13/4  1 42/1  49/4  1 29/1  979/1  2 13/1  129/4  2 

عدم 

حمای

ت 

 دولتها

73/1  

121/4  

2 

11/1  437/4  

1 

12/1  974/1  1 2/1  93/1  1 

فقدان 

نیروی 

کار 

 ماهر

12/1  919/1  1 44/1  921/1  2 19/1  319/1  3 71/1  911/1  3 

هزینه 

اولیه 

 بالا

11/1  

131/4  

3 

91/4  419/4  

3 

14/1  979/1  1 71/1  193/4  3 

 فقدان

تکنو

لوژی 

یا 

خدما

 ت

1/1  417/4  3 34/4  1/4  3 14/1  979/1  3 73/1  4/4  1 

میان

 گین

21/1  
- 

- 
71/1  - 

- 
13/1  - - 23/1  - - 

331/1یادداشت: ضریب آلفای کرونباخ=   

 

 1و شکل  3همانطور که از جدول 

 نتایج رتبه اولقابل رویت است، 

فقدان آگاهی بدست آمده مربوط به 

این  می باشد که تیازما 1/3با 

موضوع خروجی نتایج بسیاری از 

مطالعات مختلف در دنیا بوده 

 Darko and Chan,2017; Esa et al,2011, Li etاست)

al,2014).  از نظر و سوم رتبه دوم

پاسخ دهندگان مربوط به بالا بودن 

یه گذاری و فقدان توجیه ریسک سرما

 68اقتصادی با 

 

 



 .امتیاز می باشد 70/2و  8/2

به شاخص های نظرات پاسخ دهندگان 

کارفرما،  گروه شغلی 3در ارزیابی 

از نظر رتبه  مشاور و پیمانکار

دارای عموما و  متفاوت بودهبندی 

همه آیتم  .نظرات یکسانی نمی باشد

اختمان سبز دارای های موانع س

و بیشتر از  بالانسبتا  امتیازات

می نشان این موضوع و  بوده 2/2

پیاده سازی اجرای  دهد

 باساختمانهای سبز در ایران 

مواجه می باشد.مشکلات جدی 

 

 
 در ایران اجرای ساختمانهای سبز موانع: 1شکل 

 

 یاجرا ضرورت های یا منافع-4-2

 در ایران: سبز یهاساختمان

مختلف شاخص های از پرسش شوندگان 

فرصت ها یا ضرورت های ارزیابی 

ساختمان سبز در ایران مورد  اجرای

سوال واقع شده است که نتایج آن 

شان داده شده ن 2و شکل  4در جدول 

  است.

 

ساختمان اجرای های یا ضرورت : آمار توصیفی و رتبه بندی فرصت 4 جدول

 سبز از نگاه کارفرما، مشاور و پیمانکار 

آیت

م 

 ها

کل پاسخ 

 دهندگان

 پیمانکار مشاور کارفرما

امتتت

 یاز

انحر

اف 

معیا

 ر

رت

 به

امتی

 از

انحر

اف 

معیا

 ر

رت

 به

امتی

 از

انحر

اف 

معیا

 ر

رت

 به

امتی

 از

انحر

اف 

معیا

 ر

رت

 یه

 انرژی

تجدید
 پذیر

13/7 331/1 4 19/7 122/4 1 72/7 331/1 4 71/7 332/1 4 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

فقدان آگاهی

بالابودن ریسک سرمایه گذاری

بالابودن هزینه اولیه

فقدان استاندارد سبز بومی

فقدان توجیه اقتصادی

عدم حمایت دولت ها

فقدان تکنولوژی یا خدمات

فقدان نیروی کار ماهر

پیمانکار

مشاور

کارفرما

کلی



بالابود

 ن

 مصرف

 انرژی

 یا

 سوخت

 های

 فسیلی

43/7 92/1 1 41/7 997/1 4 11/7 917/1 1 47/7 917/1 1 

نیروی 

انسانی 

 ارزان

13/7 911/1 7 91/1 972/1 7 11/7 411/4 1 43/7 312/1 7 

برداش
ت بی 

رویه از 

خاک و 

مصالح 

 طبیعی

13/7 197/4 1 32/1 133/4 1 41/7 444/4 7 14/7 972/1 1 

میانگی

 ن

 پائین

 بارش

 سالانه

33/1 139/4 2 12/1 722/4 2 11/7 133/4 2 92/1 741/4 2 

میانگی

 ن

13/7 - - 91/1 - - 43/7 - - 41/7 - - 

    333/1یادداشت: ضریب آلفای کرونباخ=

 

 در ایران اجرای ساختمانهای سبز فرصت ها یا ضرورت های:  2شکل 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

یرپتانسیل انرژی تجدیدپذ بالا بودن مصرف انرژی ارزان بودن نیروی کار حجم بالای نخاله های 
ساختمانی

هپائین بودن بارش سالیان

کل

کارفرما

مشاور

پیمانکار



پتانسیل تولید انرژی های 

 25/3یران با تجدیدپذیر در ا

بالا  بعد از آنو امتیاز رتبه اول 

وخت های فسیلی با  سبودن مصرف 

در بین را رتبه دوم امتیاز  15/3

 سایر عوامل بدست آورده است.

بدست آمده میانگین امتیازات 

 2 امتیاز که بوده 26/3برابر 

آیتم  2و آیتم بالاتر از میانگین 

میانگین دیگر تقریبا معادل 

امتیازات بدست  .می باشدنتایج 

 در هر سه گروه شغلی قابلآمده 

از  ی ارزیابیشاخص هاتوجه بوده و 

 ار هستند کهاهمیت بالایی برخورد

به توضیح  بدلیل اهمیت موضوع

پرداخته  دو آیتم مهم آنمختصر 

 .شده است

 :انرژی های تجدیدپذیر-4-2-1

بی در شرایط بسیار مناس ایران

تولید انرژی های تجدیدپذیر 

 ٪02 حدود ،داردخورشیدی و بادی 

 تابش حداکثر با ها کویری و زمین

 ساعاتتعداد  .می باشد خورشید

قابل توجه بوده بطوریکه  آفتابی

ساعت، در  1202فصل تابستان  در

در فصل  ساعت، 722 فصل بهار

 و در فصل زمستان ساعت 632پائیز

وجود همچنین است  ساعت 022

جریانهای مختلف باد گرمسیری 

حاکی از وجود مناطق بادخیز 

خوشبختانه سایت های  است و فراوان

بادی ایران جزء بالاترین طبقه 

بندی توسط وزارت انرژی ایالات 

 متحده آمریکا قرار گرفته است

(Ghorashi and Rahimi,2011).  تولید انرژی

های تجدید پذیر و خصوصا انرژی 

طی اگرچه خورشیدی در ایران 

سالهای اخیر افزایش یافته و از 

برابر  6بیش از  2218تا  2210سال 

رژی در شده است اما این میزان ان

 307حدود بسیار ناچیز و  2218سال 

انرژی  %2 تنهاکه مگاوات بوده 

تولیدی در ایران را تامین می کند 

(IRENA,2019). 

 و انرژی مصرف بودن بالا -4-2-2

 :فسیلی های سوخت

بزرگ ترین تولید ایران یکی از 

منابع انرژی تجدید های کننده 

از  %11  وبوده ان هج ناپذیر در

از ذخائر گاز  %15.3ذخائر نفت و 

طبیعی دنیا را دارا می 

 .( Moshiri et al,2012; Hosseini et al, 2013باشد)

ن به سرعت در مصرف انرژی در ایرا

 سال ازبطوریکه حال افزایش است 

درصد  022بیش از  2216تا  1882

بیش  2216است و در سال رشد کرده 

انرژی از منابع تجدید  %62از 

از طبیعی نفت، گاز قبیل ناپذیر 

و زغال سنگ تامین می 

مصرف انرژی در  (.EIA,2018)شود

 12برابر کشور ژاپن، 15ایران 

برابر  2.5برابر اتحادیه اروپا و 

 صنعت و منطقه خاورمیانه بوده

 تولیدی صنایع از بعد ساختمان

 3.2 با را انرژی سالانه رشد دومین

 است داده اختصاص خود به درصد
(EIA,2018) .ه مصرف بالای با توجه ب

اجرای  و سوخت های فسیلی، انرژی

زمینه ساختمانهای سبز می تواند 

رژی و کاهش قابل توجه مصرف ان

انتشار دی اکسید کربن را فراهم 

 سازد.

رتبه بندی آیتم های مختلف -3-0

 :استاندارد سبز

 شاخص 66استاندارد سبز بومی  برای

، (آیتم 16)سایت های فصل در مجموع

، (آیتم 12)، انرژی(آیتم 12)آب

و کیفیت  (آیتم 12)مواد و مصالح

و  شناسایی (آیتم 22)محیط داخلی

پس از کسب نتایج پرسشنامه در 

مرحله اول به تفکیک هر فصل و بر 

 اولویت بندیاساس آزمون فریدمن 

مطابق جدول شده که نتایج آن 

نمایش داده شده است 5شماره 



: آیتم های شناسایی شده استاندارد بومی سبز در ایران0جدول   

 امتیاز فریدمن شرح موضوع نماد
انحراف 

 استاندارد
 رتبه

     سایت

S2 
 به دسترسی

 امکانات

 در مختلف رفاهی و خدماتی اساسی سرویس 41 حداقل

 باشد فراهم سایت متری 211 حداکثر فاصله
11/41  7231/7 34411/1 4 

S1 

 به دسترسی

 نقل و حمل

 عمومی

 رحداکث فاصله که باشد شده واقع هایی محل در ساختمان

 عمومی نقل و حمل های شبکه از یکی با متری 211

 باشد داشته

17/44  4311/7 32131/1 1 

S13 
 پیاده قابلیت

 روی

 خلدا در روی پیاده قابلیت که شده واقع مناطقی در پروژه

 است فراهم ساکنان برای پروژه خارج یا
17/41 7 39123/1 7 

S10 
 چشم و منظره

شهری انداز  

 منظر حفظ و بومی شرایط با متناسب ساختمان طراحی

 انجام اطراف ساختمانهای با متناسب  و منطقه تاریخی

 است شده

47/41 9171/1 31223/1 1 

S3 
 داخل امکانات

 سایت

 داخل در مختلف ورزشی یا تفریحی امکانات 1حداقل

 باشد فراهم ساکنین استفاده برای سایت
11/41 9129/1 34311/1 2 

S5 

 بینی پیش

 پارکینگ

 دوچرخه

 موتورسیکلت یا دوچرخه پارک و نگهداری برای مکانهایی

 شود گرفته نظر در  برقی
39/9 9141/1 33171/1 1 

S11 
 حرارت کاهش

 خارجی

 کاشت به نسبت خارجی حرارت جذب کاهش هدف با

 شده کاری گیاه سقف نصب و ساختمان اطراف در درخت

 است شده اقدام بپوشاند را سقف مساحت%21 حداقل که

13/9 3792/1 33497/1 3 

S9 
 مجدد استفاده

زمین از  

 ادهاستف قبلا آن زمین از که شود ساخته محلهایی در پروژه

 باشد نمی جدید زمین تصرف به نیاز و شده
9 3173/1 31223/1 3 

S7 
 سازی مناسب

 معلولان

 ساختمان و محوطه در مناسب امکانات و سازی مناسب

 شده گرفته نظر در جسمی ناتوان افراد و معلولان ویژه

 است

9/3 1113/1 32413/1 9 

S6 
 پارکینگ

 معلولان

 رد معلولان ویژه خودرو پارک برای مکانهایی پارکینگ در

 است شده گرفته نظر
11/3 1119/1 33997/1 41 

S15 
 ریسک ارزیابی

 سیلاب

 سیلاب خطر که شود ساخته مناطقی در باید ساختمان

 و بآ سریع تخلیه امکان بارندگی هنگام در و بوده پائین

 آور( الزام) دارد وجود رواناب

19/3 2171/1 91977/1 44 

S8 سایت انتخاب  

 در مناطق کشاورزی، زمین های محل در سایت انتخاب از

 شده خودداری گیاهی و جانوری های گونه خطر معرض

 است

4/3 7231/1 33113/1 41 

S14 سازی محوطه  
 رد مناسب گیاهان کاشت و سازی محوطه انجام به نسبت

 است شده اقدام سایت محوطه
34/1 1297/1 37331/1 47 

S4 
 در کار اتاق

 منزل

 لفن،ت خط قبیل از مناسب خدمات با منزل در اتاقی یا فضا

 رفتهگ نظر در...  و صندلی تحریر، میز پرینتر، اینترنت،

 است شده

32/2 1731/1 91391/1 41 



S12 
 زیست ارزش

 محیطی

 جلوگیری و زمین محیطی زیست های ویژگی از حفاظت

 ساخت هنگام در موجود  درختان تخریب از
31/2 1311/1 39719/1 42 

S16 نفوذپذیری 
 مختلف های طرح اجرای با رواناب حجم کاهش هدف با

 است شده اقدام سطحی آبهای جذب یا هدایت به نسبت
17/2 1417/1 31173/1 41 

     آب

W1 
 مصرف کاهش

 آب

 %11 حداقل کاهش باعث بطوریکه آشامیدنی آب مصرف مدیریت

 گردد پایه ساختمان به نسبت آب مصرف
21/3 7141/7 32217/1 4 

W5 
 آب بازیافت

 باران

 نصب پروژه سایت محدوده در باران آب آوری جمع برای لازم تجهیزات

 گردد می اقدام باران آب بازیافت به نسبت و شده
33/1 1731/7 31371/1 1 

W9 

 سیستم

 تشخیص

آب نشتی  

 عمده شتن تشخیص به قادر که نشتی تشخیص های سیستم بکارگیری

 هستند آب
24/1 9171/1 31371/1 7 

W7 
 تصفیه

 فاضلاب

 فمصار برای و تصفیه آب استانداردهای اساس بر فاضلاب %21 حداقل

 شود می استفاده شرب غیر
11/1 9737/1 37124/1 1 

W3 

 تجهیزات

 مصرف کاهنده

 آب

 قبیل از آب اصلی شیرهای آب، مصرف کاهش هدف با

 آب در جویی صرفه امکانات به مجهز...  و آشپزخانه،حمام،دستشویی

 هستند

49/1 3131/1 33411/1 2 

W10 
 بر نظارت

آب مصرف  

 حمام، های خروجی برای آب مصرف میزان نمایشگرهای نصب از

 است شده استفاده آشپزخانه،دستشویی
99/2 3121/1 34439/1 1 

W2 
 لوله تفکیک

آب کشی  

 زا شرب نیازهای و بهداشتی اجزای کشی لوله تفکیک ساختمان در

 است شده انجام شرب غیر نیازهای
14/2 1714/1 39721/1 3 

W4 کارآمد لوازم  
 کارآیی برچسب طرح دارای که آب در کارآمد وسایل و شیرآلات نصب

 آور( الزام)هستند B یا Aدرجه
13/1 4134/1 19414/1 3 

W6 
 آب کیفیت

 مصرفی

 دارای و بوده مطلوب ساختمان آشامیدنی و مصرفی آب کیفیت

 آور( الزام) باشد می لازم های استاندارد
93/7 1143/1 34749/1 9 

W8 محوطه آبیاری  41 31913/1 2432/4 11/1 ستا شده استفاده سبز فضای و محوطه آبیاری برای ای قطره آبیاری از 

     انرژی

E1 
طراحی بهینه 

 مصرف انرژی

 نآ مقایسه و بررسی دست در ساختمان کل انرژی طراحی سازی شبیه

 انرژی مصرف %71 حداقل کاهش باعث صورتیکه در* پایه ساختمان با

 گردد

34/3 1191/7 22333/1 4 

E6 
انرژی 

 تجدیدپذیر

 انرژی از %2 حداقل بطوریکه تجدید قابل و سبز های انرژی از استفاده

 کند تامین را کل
74/3 1973/7 14139/1 1 

E2 مصرف برق 

 یبررس یکساله دوره یک در و نظر مورد ساختمان برق مصرف متوسط

 %11 کاهش باعث حداقل صورتیکه در* پایه ساختمان با آن مقایسه و

 گردد برق مصرف

17/1 4112/7 11411/1 7 

E4 
نمایشگر 

 مصرف انرژی

 های قسمت در انرژی مصرف نمایشگر های سیستم از ساختمان در

 است شده استفاده ساختمان مختلف
49/1 4134/7 39171/1 1 

E10 مصرف گاز 

 و بررسی یکساله دوره یک در نظر مورد ساختمان گاز مصرف متوسط

 %11 جویی صرفه باعث حداقل درصورتیکه* پایه ساختمان با مقایسه

 گردد گاز مصرف

43/1 4723/7 11343/1 2 



E5 
نظارت بر 

 انرژی

 لاماع های سیستم از نمیشوند برداری بهره بهینه تجهیزات زمانیکه

 است شده استفاده کاربران سازی آگاه برای هشدار
31/2 1417/7 31911/1 1 

E9 عایق حرارتی 
 های عایق از کف و سقف دیوارها، شامل ساختمان خارجی پوسته

 آور( الزام)است شده استفاده مناسب حرارتی
14/2 3413/1 31113/1 3 

E8 
قطع و وصل 

 هوشمند

 لوص و قطع سیستم از ساختمان سرمایش و گرمایش های سیستم در

 است شده استفاده هوشمند
12/1 1191/1 31913/1 3 

E7 
وسایل کارآمد 

 انرژی

 مصرف رده دارای بر انرژی تجهیزات و وسایل ها، دستگاه %31 حداقل

 آور( الزام)باشند B و A انرژی
24/7 1711/1 31991/1 9 

E3 

عایق کاری 

لوله های 

 تاسیسات

 بیلق از گرمایش و سرمایش توزیع های سیستم کاری عایق به نسبت

 آور( الزام)است شده اقدام ها کانال و مصرفی آب های لوله
41/1 1113/4 31123/1 41 

     مواد و مصالح

M6 
 نخاله بازیافت

ساختمانی های  

 ریبکارگی و تولید فرایند به ساختمانی های نخاله %21 حداقل استفاده

 ساختمان در آنها مجدد
32/3 7313/7 11131/1 4 

M12 
 زیست چرخه

 محیطی

 زیست اثرات کمترین دارای که مصالحی و مواد بکارگیری

 هستند (LCA)محیطی
93/3 4321/7 31392/1 1 

M8 
مواد بازیافتی 

 غیر سازه ای

 بازیافتی مصالح و مواد از ساختمان ای سازه غیر مصالح %2 حداقل

 است شده استفاده
33/3 4134/7 31719/1 7 

M4 
 مجدد استفاده

  اسکلت

 از مجدد استفاده امکان که است شده اجرا و طراحی طوری ساختمان

 دارد وجود ساختمان اسکلت %71 حداقل
17/3 1417/7 31991/1 1 

M7 
 بازیافتی مواد

ای سازه  

 سبز،ضایعات اقلام یا و بازیافتی مصالح از ای سازه بتن %2 حداقل

 است شده استفاده ... و سرباره لاستیک،
42/3 9333/1 32319/1 2 

M5 
 مصالح و مواد

 تجدیدپذیر

 و،بامب قبیل از پذیر تجدید مصالح از مصالح کل هزینه از %2 حداقل

 است شده استفاده...  و کاهی مقوای گیاهی،نئوپان، فیبر
33/1 9129/1 31743/1 1 

M10 ساخت پیش  
 در و سایت محیط از خارج ساختمان ساخته پیش عناصر ٪11 حداقل

 است شده تولید مجزا کارگاه
19/1 3111/1 37312/1 3 

M1 
استفاده از 

 مصالح بومی

 311 حداکثر فاصله در و منطقه در ساختمانی مصالح از %21حداقل

 شوند می تولید و استخراج کیلومتری
77/1 3121/1 32212/1 3 

M2 

 کردن مدل

 های قسمت

 ساختمان

 ساختمان مختلف های قسمت کردن مدل اساس بر ساختمانی مصالح

 آور( الزام)باشند می معتبر استاندارد دارایو  شده تهیه
42/1 3113/1 37777/1 9 

M9 
 جنگلی مصالح

 پایدار

 محصولات از ساختمان در استفاده مورد چوبی مصالح از %21حداقل

 باشد می مجوز دارای و پایدار جنگلی
4/2 2111/1 31131/1 41 

M3 
سقف کاذب و 

 داکت

 رعبو برای داکت و کاذب سقف از تاسیساتی و معماری های نقشه در

 است شده استفاده تاسیسات های لوله
44/1 4112/1 33497/1 44 

M11 
 پذیری انعطاف

معماری فضای  

 مانساخت معماری فضابندی تغییر یا توسعه امکان که هایی طرح ارائه

 سازد می فراهم آینده در را
33/7 4444/1 39123/1 41 

     کیفیت محیط داخلی

I17 
بندی زون 

 حرارتی

 ایه قسمت تمامی برای سرد و گرم حرارتی بندی زون و بندی منطقه

 است شده اجرا و طراحی ساختمان
11/41 7311/7 11179/1 4 



I16 راحتی حرارتی 
 مطلوب دمای به دستیابی برای کافی و مناسب حرارتی تجهیزات

 دارد وجود زمستان و تابستان در ساکنان
49/47 4723/7 37312/1 1 

I4 نور روز 
 از ساختمان های قسمت استفاده مناسب از نور روز بطوریکه تمامی

 هستند برخوردار مناسبی روز روشنایی
14/41 1111/7 31423/1 7 

I8 
 روشنایی کنترل

 موضعی

 دور راه از کنترل بصورت مختلف مناطق تفکیک به روشنایی کنترل

 اتوماتیک کنترل سیستم یا
72/41 9333/1 39371/1 1 

I15 
عملکرد تهویه 

 طبیعی

 اجرا و طراحی اتاق فضای هشتم یک حداقل ها پنجره بازشوی فضای

 است شده
74/41 9327/1 31231/1 2 

I6 منظره 
 بدون دید خط یک دارای ساختمان داخلی فضاهای %11 حداقل

 هستند مناسب کیفیت با بیرون به واسطه
19/44 3249/1 31317/1 1 

I19 

 سیستم

 اطلاعات

 پیشرفته

 هر در ورین فیبر شبکه به دسترسی و اینترنت و تلفن ارتباطی خطوط

 دارد وجود اتاقها از یک
17/44 3111/1 32114/1 3 

I13 
تهویه طبیعی یا 

 مکانیکی

 %32 حداقل برای مکانیکی یا طبیعی تهویه های سیستم نمودن فراهم

 آور( الزام) سکونت قابل اتاقهای و مسکونی فضاهای
41/44 3333/1 32319/1 3 

I14 تهویه مطبوع 
 جریان سرعت و دما عمودی توزیع کاهش برای مطبوع تهویه سیستم

 است شده انتخاب اتاق در هوا
9/41 3411/1 31911/1 9 

I2 

 پایش سیستم

 اکسید دی

 کربن

 ید افزایش هشدار اعلام برای پایش تجهیزات و ها سیستم دائم نصب

 محیط در کربن اکسید
13/41 1191/1 99717/1 41 

I11 عملکرد صوتی 
 ،کفها اتاق بین آکوستیک محیط یک ایجاد هدف با مناسب مصالح از

 آور( الزام)است شده استفاده صدا به حساس مناطق و ساختمانها
71/41 1191/1 37111/1 44 

I3 
 هوای ورودی

 بیرون

 به آنها همچنین است گرفته قرار آلودگی منابع از دور به هوا ورودی

 متر 7 حداقل و یا اند گرفته قرار خروجی فاضلاب  های دریچه از دور

 دارند)الزام آور( فاصله آنها از

17/41 1437/1 37143/1 41 

I20 
طراحی فضای 

 بالکن

درصد مساحت هر طبقه  بعنوان بالکن  7در طراحی ساختمانها حداقل 

سه الببا هدف ارتباط با محیط طبیعی و همچنین فضای خشک کردن 

 در نظر گرفته شود

37/9 2731/1 37312/1 47 

I10 
کاهش آلودگی 

 صوتی

 صدا و سر به حساس مناطق از دور ساختمان که شود حاصل اطمینان

 آور( الزام)باشد متر 311 حداقل فاصله این و باشد شده واقع
13/9 1213/1 39241/1 41 

I18 ایمنی و امنیت 
 شده رعایت و اجرا ساختمان برای مناسب ایمنی و امنیتی اقدامات

 آور( الزام)است
13/3 9333/1 39371/1 42 

I12 
تهویه مناطق 

 مشترک

 ها لابی و پارکینگ پله، راه قبیل از ساختمان مشترک مناطق کلیه

 باشد می مکانیکی یا طبیعی مناسب تهویه دارای
31/1 1111/1 37111/1 41 

I9 
کنترل روشنایی 

 خارجی

 یا هوشمند های روشنایی از ساختمان مشترک مناطق و محوطه برای

 است شده استفاده دار سنسور
32/1 9129/4 39471/1 43 

I1 
 داخلی منابع

هوا آلودگی  

 باتترکی برای استاندارد با منطبق درزگیرها و ها داخلی،چسب رنگهای

 آور( الزام) باشد می فرار آلی
11/1 9171/4 91111/1 43 



I7 
 آلودگی کاهش

شب در نور  

 ایه روشنایی تمام و میرسد حداقل به پائین سمت به نما نورپردازی

 تا 17 ساعت بین خودکار بطور( امنیت و ایمنی روشنایی بجز)خارجی

 شود می خاموش صبح 3

17/1 3792/4 31321/1 49 

I5 کنترل نور روز 
 هپیشرفت نوع در یا معمولی های پرده توسط آفتاب تابش و درخشش

 ودش می اتوماتیک و یا شیشه های هوشمند کنترل های پرده توسط
77/1 7777/4 93311/1 11 

از  بر اساس نتایج بدست آمده

، و به تفکیک هر فصل آزمون فریدمن

برای فصل  آیتم دسترسی به امکانات

برای فصل  مصرف آسایت، مدیریت 

برای فصل  آب، مدیریت مصرف انرژی

رژی، بازیافت نخاله های ان

برای فصل مواد و مصالح و  ساختمان

برای فصل کیفیت زون بندی حرارتی 

محیط داخلی، بالاترین امتیازات 

گانه  5 هر یک فصولرا در 

 استاندارد سبز بدست آورده اند.

در مرحله دوم و بمنظور شناخت 

در کل هر آیتم میزان اهمیت 

ن فریدمن بر استاندارد سبز، آزمو

شاخص  66و کل پارامترها  اساس

و مشخص ارزیابی مجددا تشکیل 

ید پارامترهای مدیریت مصرف گرد

امتیاز، انرژی های  5/53با  انرژی

امتیاز و زون  7/52 با تجدیدپذیر

امتیاز  0/06 بابندی حرارتی 

بالاترین نتایج را در میان کل 

پارامترهای بومی استاندارد سبز 

 12که نتایج کسب کرده اند 

 3شماره  پارامتر برتر در شکل

 نمایش داده شده است.

 

 

 

 

  : بالاترین امتیازات آیتم های ساختمان سبز3شکل

  

53.5
50.7

48.4 48.3 48.2 47.2
44.6 44.1 43.6 43.5

0

10

20

30

40

50

60



روش مولفه های  تجزیه و تحلیل-0-0

 :اصلی

یک تبدیل خطی روش مولفه های اصلی 

ها را به متعامد است که داده

منتقل می کند دستگاه مختصات جدید 

بطوریکه بزرگترین واریانس داده 

ها بر روی اولین محور مختصات و 

دومین واریانس داده ها بر روی 

مختصات تشکیل می دومین محور 

ا لازمه . همبستگی متغیرهگردد

که مطابق  بکارگیری این روش بوده

این  0نمودارهای رسم شده در شکل 

 شرط اساسی تامین شده است.

نی نمودارهای هیستوگرام و منح

روی آن نحوه توزیع متغیرها و 

اعداد موجود مقدار و نوع همبستگی 

را نمایش میدهد که  ن دو متغیربی

 بیشترین مقدار همبستگی مربوط به

دو متغیر فصل انرژی و سایت با 

 فصلو بعد از آن مربوط به  47/2

انرژی و کیفیت محیط داخلی با 

 می باشد. 40/2

 

 سبز فصل پنج در متغیرها توزیع و هیستوگرام نمودارهای: 0 شکل

 استاندارد

متغیر پنهان  با توجه به وجود یک

پیش بینی محاسبه امتیاز همان  که

تنها از مولفه  ساختمان سبز است

دارای بیشترین میزان  اول که

می باشد و تغییر پذیری واریانس 

 اده شده کهدر انجام محاسبات استف

آن بصورت زیر ( 1) ریاضیمعادله 

  می باشد:

𝑝𝑐1 = 𝑎1𝑆𝑖𝑡𝑒 + 𝑎2𝑊𝑎𝑡𝑒𝑟 + 𝑎3𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 +
𝑎4𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 + 𝑎5𝐼𝑛𝑑𝑜𝑜𝑟 𝑄𝑢𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦    (4)  

𝒂 = (𝑎1. 𝑎2. 𝑎3. 𝑎4. 𝑎5)𝑇 .   𝑠. 𝑡.       𝒂𝑇𝒂 = 1      (1)       

𝑎𝑗 (𝑗   آن در که = 1. …  هر ضریب  (5.

 اساس بر و است سبز استاندارد بعد

 0535/1 معیار انحراف اول، مؤلفه
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 به. است 02/2 واریانس نسبت و

 کل از درصد 02 حدود دیگر، عبارت

 اول مولفه با توان می را تغییرات

 مقادیر محاسبه برای. داد توضیح

𝑎𝑗 ها داده همبستگی ماتریس ابتدا 

 ویژه، مقادیر سپس و شده تشکیل

 با 𝑎𝑗 نهایت در و ویژه بردارهای

 محاسبه R افزار نرم از استفاده

 ضرایب کمترین و بیشترین. شود می

 ابعاد به مربوط ترتیب به اهمیت

 (.5 شکل) است مواد و انرژی

 

 :Biplotنمودار -4-4-1

Biplot بررسی برای دیگری ابزار 

. است سبز استاندارد بعد هر اهمیت

 دهنده نشان نمودار روی اعداد

 پرسشنامه به که است فردی تعداد

 افقی محور آن در که دهد، می پاسخ

 و (PC1) اول مولفه دهنده نشان

 دوم جزء دهنده نشان عمودی محور

(PC2 )یک تنها وجود دلیل به. است 

مبنای کار بر اساس  ،پنهان متغیر

 رو این از و مولفه اول بوده

 اول مؤلفه موازی که متغیرهایی

برخوردار  بیشتری اهمیتاز  هستند

 انرژی فصل 5 شکل مطابق. هستند

 از بعد و دارد را اهمیت بیشترین

 سایت، داخلی، محیط کیفیت فصل آن

 مواد و مصالح فصل انتها در و آب

 .دارد قرار

 

استاندارد سبز بر اساس نمودار  میزان اهمیت هر یک از فصول: 5 شکل

Biplot 

  بینی امتیاز ساختمان سبزپیش-5-0
روش  با استفاده از در ایران

 :مولفه اصلی 

 جزء نمرات است لازم 𝑎𝑗 تخمین از پس

 محاسبه زیر کلی معادله در اول

 :شود

𝑝𝑐1̂ = 𝚲−1𝐴𝑇𝒙𝑖   (7)      
ماتریس مقادیر  𝚲که در آن 

 𝐴  ،𝚲−1ترانهده ماتریس 𝐴𝑇ویژه،

امتیاز  pc1، و  𝚲معکوس ماتریس 

. استاندارد بومی سبز می باشد

گانه  5امتیاز فصول  0معادله 



سایت، آب، انرژی، مواد و مصالح 

 و کیفیت محیط داخلی می باشد

𝒙𝒊 = ((𝑆)𝒊. (𝑊)𝑖 . (𝐸)𝑖 . (𝑀)𝑖 . (𝐼𝑄)𝑖)
𝑇 .  

 𝑖 = 1. … .103         (1)     
 

 ساختمان امتیاز بینیپیش برای

 برای زیادی هایگزینه سبز،

 وجود پراکندگی و مرکزی معیارهای

 حالت، میانه، مانند دارد،

 حداقل، و معیار انحراف واریانس،

 هایشاخص اینکه به توجه با اما

 در معمولا   که هستند اعدادی مرکزی

 هامنحنی از بسیاری مرکز اطراف

 گزینه ترین مناسب. دارند قرار

 میانگین از استفاده کار این برای

 شاخص( انتظار مورد مقدار یا)

 طبق تحقیق این در که است مرکزی

 :شود می استفاده زیر فرمول

(5)     𝑝𝑐1
̂

= 𝚲−1𝚲𝑇𝒙               

 

میانگین  𝒙 ، 0در فرمول شماره 

فصل سایت، آب، انرژی،  0امتیازات 

مواد و مصالح و کیفیت محیط داخلی 

 می باشد.

𝒙 = (𝑆. 𝑊. 𝐸. 𝑀. 𝐼𝑄)
𝑇

              (1)  

 شده برآورد امتیاز  𝑝𝑐1̂ نهایت در

 سبز ساختمان ملی استاندارد برای

 که است متغیرها میانگین اساس بر

 و با R افزار نرم از استفاده با

 حاسبهم 22/77برابر   2367/2 خطای

 .است شده

 
 

 

 

 

رتبه بندی استاندارد سبز -6-0

 :بومی

 سبز استاندارد بندی رتبهبرای 

بومی در این تحقیق بر اساس الگوی 

 استاندارد بندی رتبه پیشنهادی

LEED عمل شده است متحده ایالات، 

 بومی استاندارد در که طوری به

 امتیاز با ساختمانی شده، سازی

صرفا ( %08 تا 02%) 36 تا 32 سبز

 52%) 05 تا 38 ،گواهینامهاعطای 

 می نقره گواهی به منجر( %58تا 

 امتیاز با سبز های ساختمان و شود

 طلا گواهی( ٪78 تا ٪62) 61 تا 06

 که حالی در کنند، می دریافت را

 تا 62 امتیاز با های ساختمان به

پلاتین  گواهی( ٪122 تا 62٪) 77

 .اعطاء می گردد

 

 :نتیجه گیری -0

و سوخت های مصرف بالای انرژی 

استفاده بی رویه  فسیلی و همچنین

و مصالح طبیعی باعث ایجاد  خاکاز 

سطح بالایی از توجه جهانی به 

 ساختمانهای سبز شده است.توسعه 

 شن برداشت و استفاده بی رویه از

 عنوان بهطبیعی  ماسه و

 ساختمانی مصالحپرکاربردترین 

 مشکلات از وسیعی طیف ایجاد باعث

 بستر سریع تخریب و محیطی زیست

. با هدف  است شده ها رودخانه

ده سازی ساختمانهای سبز پیا

 در دنیا مختلفی استانداردهای

 هنوز ایراندر  اما است شده تدوین

در اینخصوص صورت نگرفته اقدامی 

 های سوخت بالای مصرف علیرغم واست 

 در ، خاک و مصالح طبیعیفسیلی

 شدت به سبز هایساختمان کشور،

. گرفته اند قرار غفلت مورد

شناسایی  اهداف با حاضر مطالعه

)شن و طبیعیمصالح  جایگزین

 پارامترهای شناسایی، ماسه(

 و موانع سبز، ملی استاندارد

 سبز هایساختمان اجرای هایفرصت

 هایساختمان توسعه به کمک برای

 اخذ با مطالعه این. شد انجام سبز

 صنعت نفر از کارشناسان 123 نظرات

 نشان نتایج. شد انجام ساختمان

 با مقابله راه بهترین که میدهد



 استفاده، محیطی زیست های نگرانی

 بازیافتی مواد یا ضایعات و از

صنایع تولیدی مختلف بعنوان 

 ماسه و شنمناسب و بهینه  جایگزین

 30های تا مقاومت در بتن  طبیعی

درخصوص  .می باشدمگا پاسکال 

 استاندارد سبز بومی، آیتم های

 فصل برای عمومی خدمات به دسترسی

 فصل برای آب مصرف مدیریت سایت،

 فصل برای انرژی مصرف مدیریت آب،

 های زباله بازیافت انرژی،

 مصالح و مواد فصل برای ساختمانی

 فصل برایو زون بندی حرارتی 

بالاترین  داخلیمحیط  کیفیت

گانه  0امتیازات هر یک از فصول 

 عدم همچنین. است آمده دست بهرا 

 و سبز هایساختمان از آگاهی

 به تجدیدپذیر هایانرژی پتانسیل

 بین در را امتیاز بالاترین ترتیب

اجرای  هایفرصت و موانع

. بدست آورده است سبز هایساختمان

 ،مولفه اصلی روش از استفاده با

 ساختمان استاندارد کل امتیاز

 بینی پیش 2/77 شده سازی بومی سبز

 فصل آن در کهو محاسبه شده است 

مواد و  فصل و بیشترین انرژی

 بین در را تاثیر کمترین مصالح

 سبز استاندارد گانه پنج فصول

در رتبه . داشت شده سازی بومی

 ساختمانیبندی ساختمانهای سبز، 

امتیازات  درصد 42 حداقلکسب  با

 می تلقی سبز استاندارد این در

 و طلا نقره، های گواهینامه و شود

 شده کسب امتیازهای اساس بر پلاتین

.شود می صادر مختلف های رده در
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