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 كیدهچ

پروري( انجام آبزيان درياي  خزر )پژوهشکده آبزي ثير و پرورشتحقيقاتی تکايستگاه  در روز 45  اين تحقيق به مدت

فرم  فرم پاييزه وتيمارها شامل  ،ندسنجی شدبق با شرايط جديد زيستيك هفته از زمان تطا ن سفيد پس از. بچه ماهياشد

گرم در  5/0 پلات آزمايشی استفاده گرديد. تراکم 6. در مجموع تکرار استفاده شده بودسه  از  طرح آن تصادفی وبهاره که 

شده از ساحل درياي خزر تآ آب مورد نياز از آب پمپاژ ليتري بود 100هر وان  در سفيد دو گرمی عدد ماهی 17د ليتر به تعدا

در نظر وزن زيتوده  درصد 4دهی ز شرکت دانسو آغاز شد. ميزان غذاا SFC1 دهی با غذاي کنستانترهغذامين شده بود . 

آمده حاکی از آن بود که حداقل ميانگين درصد افزايش وزن مربوط به نتايج بدست .روز بود 45کل مدت آزمايش  گرفته شد.

حداقل  گرم می باشد. 66/42±82/1 فرم پاييزه با ميانگين و حداکثر ان مربوط به تيمار 92/31±24/8تيمارفرم بهاره  

تيمارفرم ميانگين  اکثرو حد 29/1±306/0 فرم بهاره با مقدار بچه ماهيان سفيد مربوط تيمار SGR)) ميانگين نرخ رشد ويژه

با مقدار  بچه ماهيان سفيد مربوط به تيمارفرم پاييزه (FCR)اقل ميانگين ضريب تبديل حد .باشدمی 69/1±061/0پاييزه 

فرم  تيمارندگی در ضريب بازما باشد.می 18/5±453/1با ميانگين فرم بهاره  تيمار به ن مربوطآحداکثر  و 117/0±13/4

اطمينان  مشخص گرديد که بين دو  95/0توجه به آزمون من ويتنی در سطح  بابود.  98/0فرم پاييزه  تيمار 100/0 بهاره

اين ماهی در اين مقطع از  فرم پاييزهبنابراين به نظر می رسد   .(>p   05/0) تيمار اختلاف آماري در فاکتورهاي رشد ديده شد

 .ت به فرم بهاره دارندبکه توسط غذاي دستی تغذيه شدند در محيط آب درياي خزر از لحاظ رشد وضعيت بهتري نسزندگی 
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 مقدمه -1

شناسايی شده است اين  ,Rutilus frisii kutum  (Kamensky 1901 )ماهی سفيد با نام علمی 

در سواحل جنوبی درياي خزر يعنی سواحل ايران و جنوب غربی آن و بخش غربی سواحل  ماهی عمدتاً

ستان خزر و سواحل ترکمنشود و به ندرت در جنوب شرقی درياي ايران و جمهوري آذربايجان يافت می

باشد و از می حوضه جنوبی درياي خزر معروفترين ماهيان ويکی از. (Razavi, 1995) شوديافت می

 برخوردار است.ندگان ايرانی به جهت لذيذ و زيبابودن کنمحبوبيت بالايی در نزد مصرف

مسائل ديگر نسل  هاي تخمريزي طبيعی وبه دلايل مختلف از قبيل صيد بی رويه واز بين رفتن محل

هاي ماهيان آنها در رودخانه رهاسازي بچه وگونه مورد تهديد قرار گرفته است اگر چه تکثير مصنوعی اين 

تکثير مصنوعی و توليد  1340منتهی به درياي خزر تا حد زيادي اين مشکل را حل کرده است. از د هه 

که ميزان لارو در رودخانه سبب گرديد تا ميزان ذخاير ماهی سفيد تا حدي ترميم شود بطوريميليونها 

هاي چند ساله اخير اگر چه عليرغم تن رسيد و کوشش 4000تا  3000در حدود  1357صيد در سال 

دادن از رشد سالانه ماهيان توانسته است تا حدودي ميزان ذخاير ماهی سفيد را از نظر کمی تعديل کاهش

افزايش جمعيت و در نتيجه افزايش تقاضاي مواد پروتئينی از يك جهت و تقاضاي بالاي مردم  .نمايد

تحقيق در اين زمينه را مهم ساخته است. ورود  ،جهت ديگر همه اين عوامل براي خريد ماهی سفيد از

کردن شرايط ها و در نتيجه نامناسبرودخانه هاي جاري خصوصاًهاي شهري و صنعتی و منابع آبپسآب

-سازي بچه ماهيان سفيد از جهتی و از جهت ديگر کاهش دبی آب در بعضی از فصلاکولوژي جهت رها

 ,Rezaeikhah) بود ها يکی از مشکلات در حال حاضر و آينده خواهدبعضی از رودخانههاي سال در 

  Anadromousرود رو يك ماهی کوچگر  و Diadromousماهی سفيد جزو ما هيان دو کوچ يا  (.1995

 متري بستر 80الی  70هاي بستر دريا در عمق  هاي سرد زمستان در گودالباشد. ما هی سفيد در ماهمی

تکثير به سمت سواحل جنوبی  شدن آب به منظور تغذيه وکنند و در اوايل اسفند پس از گرمزندگی می

 .کنندنه حرکت می ريزي به آب شيرين و رودخابراي تخم و درياي خزر

باشند. اي در سواحل مشغول تغذيه میپاييز ماهی سفيد به صورت گله در تمام طول بهار و تابستان و

ريزي بنام تخم ژيك ماهی سفيد در منطقه گيلان وجود دارد که بر حسب زمان مهاجرت ودو نوع بيولو

 (. Berg,1965)شدند بهاره نامگذاري  هاي پاييزه وواريته
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کنند. می يريزست بود. وبر روي گياهان آبزي تخميا گياه دو  phytophileعمدتآ  مهاجرين پاييزه و

قسمت اعظم  دهددرصد ذخاير درياي خزر را تشکيل می98بيش از مهاجرين بهاره ماهی سفيد هم اکنون 

رو تيب بهاره کنند داراي بستر سنگی يا سنگلاخی است از ايني مهاجرت میااين ماهيان به رودخانه

در اين تحقيق مقايسه فاکتورهاي رشد اين دو  (. Berg,1965)سنگ دوست هستند  lithophileعمدتآ 

هاي داخلی مد نظر قرار گيرد کدام فرم را بايد بآکه اگر بتوان براي پرورش در فرم مد نظر قرار گرفته 

-تحقيقات جهانی بسيار انگشت انتخاب نمود تا به حال هيچ تحقيقی در ايران در اين زمينه انجام نشد و

دو فرم از اين ماهی براي  مقايسه اين تحقيق گام اول جهت پرورش ماهی سفيد و کم بوده است. شمار و

 باشد.ينده میآبهترين فرم اين ماهی جهت پرورش در معرفی 

 

 مواد وروش کار  -2     

پروري( درياي  خزر )پژوهشکده آبزيتحقيقاتی تغذيه آبزيان ايستگاه  درروز  45 اين تحقيق به مدت 

سنجی شدند تيمارها جديد زيست بق با شرايطيك هفته از زمان تطا بچه ماهيان سفيد پس از .انجام شد

پلات  6. در مجموع از سه تکرار استفاده شده بود فرم پاييزه وفرم بهاره که طرح آن تصادفی و شامل

  .آزمايشی استفاده گرديد

 ,Amiri) ليتري بود 100هر وان  عدد ماهی سفيد دو گرمی در 17گرم در ليتر به تعداد  5/0تراکم 

وزن زيتوده  درصد 4دهی . ميزان غذاآغاز شدنسو  از شرکت دا SFC1تانتره دهی با غذاي کنسغذا( 2008

روز يکبار بيومتري انجام گرفت. دما نيز  15روز بود. همچنين هر  45. کل مدت آزمايش در نظر گرفته شد

هاي موردنظر از دستگاه مولتی متر مدل به منظور تهيه رژيم شوري گراد بود.درجه سانتی 20تا   19بين 

molti 34 ol  ساخت شرکت آلمانیwtw سنج آمريکايی اکمن استفاده شد.و دستگاه شوري 

 (،(DGرشد روزانه   ،(FCR) ضريب تبديل(، (SGRبراي محاسبه  عوامل رشد شامل: نرخ رشد ويژه 

 هاي ذيل استفاده شد: ضريب بازماندگی از فرمولو  (C.F) شاخص وضعيتی  ،) (WGدر صدافزايش وزن 

S.G.R=ln(w2)-ln(w1) /t2-t1×100(Wade, 1993) 

     افزايش وزن / غذاي داده شده = ضريب تبديل غذا                                                 

D.G=(W2 –W1) /t2-t1 ×100    (Wade,1993) 

W.G=(Final  wet weight – Initial  wet weight) /(Initial  wet  weight)× 100,(Ergun etal ,2003) 
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W/L3×100(Biswas,1993)                                                                      =C F                         

                                                                                                              
 ضريب بازماندگی     =مقدار  ماهی معرفی شده /  مقدارماهی موجود  ×   100 ،(1379 نفيسی،)

W1)وزن اوليه =)W2)  وزن ثانويه=)   (T (   )مدت پرورش = Ln لگاريتم طبيعی =) 

 

واليس در سطح  -هاي دانکن و کروسکال آزمون و SPSS افزارآناليز آماري داده ها با استفاده از نرم 

 انجام گرفت.  95/0 اطمينان

 

 
 نمای کلی از سیستم پرورشی بچه ماهیان سفید .1شكل 

 نتایج -3

فرم بهاره   حاکی از آن بود که حداقل ميانگين درصد افزايش وزن مربوط به تيمار آمدهنتايج بدست

حداقل  باشد.گرم می 66/42±82/1 فرم پاييزه با ميانگين ن مربوط به تيمارآاکثر و حد 24/8±92/31

 اکثرو حد29/1±306/0بچه ماهيان سفيد مربوط تيمارفرم بهاره با مقدار SGR)) ميانگين نرخ رشد ويژه

بچه ماهيان سفيد FCR) ) حداقل ميانگين ضريب تبديل می باشد.69/1±061/0فرم پاييزه ر تيماميانگين 

با ميانگين فرم بهاره  تيمار به ن مربوطآحداکثر  و 13/4±17/0با مقدار  پاييزه فرم مربوط به تيمار

توجه  بابود.  98/0فرم پاييزه  يمارت 100/0 فرم بهاره تيمارندگی در ضريب بازما باشد.می 453/1±18/5

اطمينان مشخص گرديد که بين دو تيمار اختلاف آماري در  95/0سطح  به آزمون من ويتنی در

 (.  (p<0,05فاکتورهاي رشد ديده شد 
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 بحث -4

فرم بهاره   آمده حاکی از آن بود که حداقل ميانگين درصد افزايش وزن مربوط به تيمارنتايج بدست

حداقل باشد گرم می 66/42±82/1فرم پاييزه با ميانگين ن مربوط به تيمارآو حداکثر  24/8±92/31

حد  و 13/4±117/0با مقدار  بچه ماهيان سفيد مربوط به تيمارفرم پاييزه FCRميانگين ضريب تبديل 

توجه به آزمون من ويتنی در سطح  باشد بامی 18/5±453/1با ميانگين فرم بهاره  تيمار به ن مربوطآاکثر 

    (p<, 05). اطمينان  مشخص گرديد که بين دو تيمار اختلاف آماري در فاکتورهاي رشد ديده شد  95/0

انجام گرفته در ايران به جز اين تحقيق، کمی در ارتباط مقابسه دو فرم ماهی  تحقيقات بسيار محدود و

تحقيق ديگري انجام نشد . اطلاعات وتحقيقات جهانی نيز بسار اندک بوده وحاصل چند تحقيق محدود را 

بهاره ماهی   بر روي فاکتورهاي رشد دو فرم پاييزه و1985و همکاران در سال   Gambleمی توان به

Atlantic  herring   ديده  تريمناسبت که فرم پاييزه نتيجه بهتر و ين نتيجه رسيدندانجام دادند که به ا

به   Clupea  harengus بر روي ماهی1995همکاران در سال  و  Johansonشد. همچنين مطالعات

 در سال   templeton همچنين اين نتيجه رسد که فرم پاييزه رشد بهتري در تحقيقات ايشان نشان داد.

تري برشد مناس هاي رشداز لحاظ فاکتور Salmo truttaبه اين نتيجه رسيد که فرم پاييزه  ماهی  1971
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کند مطابقت می ذکرشدهمحققين نيز نتيجه مشابهی با  در اين تحقيق  نسبت به فرم بهاره ديده شد.

که توسط غذاي دستی  اين ماهی در اين مقطع از زندگی اين ماهی فرم پاييزهرسد بنابراين به نظر می

 ت به فرم بهاره دارند.بتغذيه شدند از لحاظ رشد وضعيت بهتري نس
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