
 

 

 

 73-80 صفحات/  93زهستاى / سال دٍم/ شوارُ پٌجن/ پرٍریعلَم تکثیر ٍ آبسیفصلٌاهِ 

  (Cyprinus carpio)های کشندگی ماهی کپور معمولی بررسی پاسخ

 در مواجهه با نفت گاز تجاری

  

 2تبارفاطمه دارابی، 1*اکبر هدایتیسیدعلی
 

 کیذُچ       
 هقاتل دس حؼاػیت ٍ اقتلادی اسصؽ ػلت تِ مِ تاؿٌذهی آتضی هَخَدات تشیيهْن اص ینی ّاهاّی      

 تؼذ دس ػٌدیصیؼت ّایآصهایؾ اًدام خْت دلیل ّویي تِ ٍ ّؼتٌذ تشخَسداس خاكی اّویت اص ّاآلایٌذُ
 12گشم ٍ ًَل  18گیشًذ. آصهَى ػویت حاد دس هاّیاى مپَس هؼوَلی تِ ٍصى هی قشاس اػتفادُ هَسد ٍػیؼی
 1000ٍ  800، 600، 400، 200، 100، 80، 60، 40، 20، 10، 5، 2، 0ّای تِ تشتیة غلظت هتش اًدام ؿذ.ػاًتی
ppm تا ّادادُ آهاسی پشداصؽتشای گاصٍئیل تداسی دس ًظش گشفتِ ؿذ.  ػاػت 96ٍ  48، 24، 0ّای دس صهاى 

 دسكذ 95 ىاًویٌا تا ػٌح Probit analysisآهاسی  تحلیل سٍؽ ٍ SPSSافضاسی  ًشم تشًاهِ اص اػتفادُ
  غلظت دس ًیض ٍ ًـذ هـاّذُ هیشی ٍ هشه ّیر هاّی مپَس هؼوَلی ؿاّذ دسگشٍُ هٌالؼِ ایي دسؿذ.  اًدام
  LC5096hدّذ مِ ًتایح ایي تشسػی ًـاى هی .ؿذ هاّیاى هـاّذُ% 100 تلفات، لیتش دس گشمهیلی 1000

 MACاػت. حذامثش غلظت هداص ) ppm 18/697گاصٍئیل تداسی تشای هاّیاى مپَس هؼوَلی تشاتش تا 

Value   هیلی گشم دس لیتش هحاػثِ گشدیذ. هاّیاى مپَس هؼوَلی ًؼثت تِ اثشات  718/69( ایي ػن تشاتش
ًاهٌلَب گاصٍئیل تداسی هقاٍم ًیؼتٌذ ٍ تا ًـت تاًنشّای ػَخت ٍ ٍسٍد ایي تشمیثات تِ هحیي صیؼت 

 ؿَد.هی دسیایی، تاػث هشه ٍ تلفات تؼیاسی اص ایي هاّیاى
 

 .ػویت حاد، ًشم افضاس پشٍتیت، گاصٍئیل، مپَس هؼوَلی کلیذ ٍاشُ:        
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 هِهقذ -1
غلظت  آى تَػیلِ مِ گشدد هی اسصیاتی صیؼتیػٌدؾ  ًشیق اص آلایٌذُ یل ػویت ملی ًَس تِ

 ٍ هذت مَتاُ) هـخق صهاًی دٍسُ دس یل آصهایؾ هَسد هَخَدات اص ًیوی تلفات ایداد خْت لاصم
 آى ای اص ػلن امَتَمؼینَلَطی تَدُ ٍ ٍظیفِّا ؿاخِؿَد. ایي آصهایؾهی هؼلَم( هذت تلٌذ

 ٍ امَػیؼتن تش هَاد ایي تخؾ صیاى تاثًیشاتتشسػی  ٍ آلایٌذُ هَاد تالقَُ تَاى دستاسُ قواٍت

دس ػلن ؿٌاػی ّای ػناًلاػات حاكل اص آصهایؾ(. 1383ًظاد، )ػلی تاؿذهی آى صًذُ هَخَدات
دٌّذ دّذ ٍ ًتایح حاكلِ ًـاى هیامَتَمؼینَلَطی، اثشات ایي ػوَم سا تش خوؼیت آتضیاى ًـاى هی

مِ تَاى اثشگزاسی مذام یل اص هَاد آلایٌذُ تیـتش ٍ دس زِ هیضاًی اص حذ هداص هلشف قشاس داسد. 
تٌاتشایي ّذف ّایی كَست گیشًذ. ّوسٌیي خْت هحذٍدػاصی ماستشد هَاد ػوی تایذ زٌیي آصهایؾ

ّا، سػیذى تِ هؼیاسّای قاتل اػتواد تشای حفاظت هٌاتغ آتضیاى ّای ػٌدؾ ػویت آلایٌذُاص آصهایؾ
 (.Milijoprojekt,1994تاؿذ )هی

 دس حؼاػیت ٍ اقتلادی اسصؽ ػلت تِ مِ تاؿٌذهی آتضی هَخَدات تشیيهْن اص ینی ّاهاّی
 صیؼت ّایآصهایؾ اًدام خْت دلیل ّویي تِ ٍ ّؼتٌذ تشخَسداس خاكی اّویت اص ّاآلایٌذُ هقاتل

 هاّیاى هختلف ّای گًَِ (. حؼاػیت1369گیشًذ )اٍلا،  هی قشاس اػتفادُ هَسد ٍػیؼی تؼذ دس ػٌدی
 هشٍسی هختلف هاّیاى تشای ؿٌاػی ّای ػنآصهایؾ اًدام سٍ ایي اص اػت هتغییش ػوی هَاد تِ

. تاؿذ( هیCyprinidaeهاّیاى ) مپَس تِ خاًَادٓ هتؼلقهؼوَلی  مپَس(. Barak et al., 1990اػت )
 داؿتي اػاع تش تَاىهی سا خاًَادُ اػوای ایي اػت هاّیاى تیي دس خاًَادُ تشیيتضسه ایي خاًَادُ

-تی اص مِ ّؼتٌذ ا ؿناسزیاًیْآً تیـتش.  داد تـخیق ًاصك ّایلة ٍ سدیف 3تا  1 حلقی دًذاى

 گیاّاى ّا،خلثل اص دیگش تؼوی ٍ ّؼتٌذ گَؿتخَاس ًیض آًْا اص تؼویاها  مٌٌذ،هی تغزیِ هْشگاى
 (.1386مٌٌذ )ػتاسی ٍ ّوناساى، هی تغزیِ آلی هَاد ٍ تشػالی

ؿَد. ًَس گؼتشدُ دس ػشاػش خْاى اػتفادُ هیّای هتذاٍل خَدسٍ تِگاصٍئیل تِ ػٌَاى ػَخت
مٌذ ػاصی ًـت هیّای رخیشُگاصٍئیل مِ اص تاًلّا تِ هَاد ًفتی اص خولِ ًَس ػوذُ آلَدگی آبتِ

ًؼثت دادُ ؿذُ اػت. مِ دس ًتیدِ پتاًؼیل تالقَُ آى تش سٍی هَخَدات صًذُ آتضی اثش ًاهٌلَب داسد 
(Simonato et al., 2011 ّذف اص ایي هٌالؼِ تؼییي ػویت مـٌذُ گاصٍئیل پوپ تٌضیي تش سٍی .)

 تاؿذ.هاّی مپَس هؼوَلی هی
 
 ّاٍ رٍشهَاد  -2

هتش اًدام ؿذ. ػاًتی 12گشم ٍ ًَل  18آصهَى ػویت حاد دس هاّیاى مپَس هؼوَلی تِ ٍصى 
 دٍ آداپتاػیَى دٍسُ دس. ؿذًذ اػاست آداپتاػَى هحیي تا ػاصگاسی خْت ّفتِ ّا تِ هذت یلهاّی
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 ,.Chapman et alاًدام ؿذ ) دّی غزا قٌغ آصهایؾ دٍسُ دس ٍ كَست گشفت دّی غزا تاس

 صهاى مَتاُ هذت دس گاصٍئیل تداسی مـٌذُ غلظت تؼییيٍ  اػتاًذاسد سٍؽ ًثق (. آصهایؾ1998
ّا تِ ًَس مـٌذُ هاّیهٌظَس اًدام تؼت ػویتتِ .ؿذ اًدام( اػتاتیل) ثاتت ًَس تِ( ػاػت 96)

 تایی دس هخاصى فایثشگلاع تقؼین ؿذًذ. 7ّای تلادفی دس گشٍُ
ػٌَاى ؿاّذ دس ًظش گشفتِ ؿذ. ٍ دس یل هخضى مِ غلظت گاصٍئیل تداسی دس آى كفش تَد تِ 

 1000ٍ  800، 600، 400، 200، 100، 80، 60، 40، 20، 10، 5، 2، 0ّای تقیِ هخاصى تِ تشتیة غلظت
ppm ػاػت ٍ دس صهاى هـخق 24دس ًظش گشفتِ ؿذ. دس ّش  ػاػت 96ٍ  48، 24، 0ّای دس صهاى 

 ٍ ؿیویایی فیضینی فامتَسّای آصهایؾ هذت توام دس ٍ ّوسٌیي ؿذ ثثت ّا هاّی هیش ٍ هشه ىهیضا
 تاصهاًذگی دسكذ تؼییي تشای .ؿذ ثاتت ًگِ داؿتِ ٍ هیضاى امؼیظى Phؿَسی،  حشاست، دسخِ ّواًٌذ
 دس ّاآصهایؾ، گاصٍئیل تداسی اص ًظش هَسد ّایغلظت تاثیش تحت ٍ آصهایؾ ًثیؼی ؿشایي دس هاّیاى

 تیواس ّش تشای ٍ گشفت اًدام ػاػت 96 هذت ًَل دس، هاّی ّش تشای خذاگاًِ كَست تِ تیواس 14
 .ؿذ دس ًظش گشفتِ  ؿاّذ ػٌَاىتیواس ّن تِ یل ٍ ؿذ گشفتِ ًظش دس تنشاس 3

 ٍ 72، 48، 24 صهاًی فاكلِ دس هاّیاى  هیش ٍ هشه هیضاى، حاد ػویت ّاآصهایؾ اًدام اص پغ 
 اص ٍ هحاػثِ ؿاّذ تِ ًؼثت هاّیاى تسِ هیش ٍ هشه تغییشات دسكذ آى اػاع تش ٍ ثثت ػاػت 96

 خذٍل ٍلیَ پشٍتیت خذٍل ػتَى دس ٍ اػتخشاج تغییشات اص ّشیل تِ هشتَى ػذد، پشٍتیت خذٍل
 سٍؽ ٍ SPSSافضاسی  ًشم تشًاهِ اص اػتفادُ تا ّا دادُ آهاسی گیشد. پشداصؽهی قشاس هیش ٍ هشه

 (.Finney, 1971ؿذ ) اًدام دسكذ 95 اًویٌاى تا ػٌح Probit analysisآهاسی  تحلیل
 
 ًتایج -3

 دس ًیض ٍ ًـذ هـاّذُ هیشی ٍ هشه ّیر هاّی مپَس هؼوَلی ؿاّذ دسگشٍُ هٌالؼِ ایي دس
گاصٍئیل  هختلف ّایغلظت تاثیش. ؿذ هاّیاى هـاّذُ% 100 تلفات، لیتش دس گشمهیلی 1000  غلظت

حذ مـٌذُ . اػت ؿذُ آٍسدُ 2 ٍ 1 خذاٍل دس، مپَس هاّی تش هختلف ّایصهاى دس پوپ تٌضیي
گشم دس لیتش هیلی 1000-0گاصٍئیل تداسی تشای هاّیاى مپَس هؼوَلی پغ اص آصهایـات اتتذایی، 

سٍص دس خذٍل ؿواسُ یل رمش  4هحاػثِ ؿذ. هیضاى تلفات هاّیاى مپَس هؼوَلی دس هذت صهاى 
 گشدیذُ اػت.
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 (عذد 7;تیوار ّر در تعذاد) گازٍئیل تجاری (LC5096h) حاد سویت تست در هیر ٍ هرگ ساىهی -1جذٍل

غلظت تش حؼة 

ppm 

 ػاػت 96 ػاػت 72 ػاػت 48 ػاػت 24

 0 0 0 0 ؿاّذ

2 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 

10 0 0 0 0 

20 0 0 0 0 

40 0 0 0 0 

60 0 0 0 0 

80 0 0 0 0 

100 0 0 0 0 

200 0 0 0 0 

400 0 0 1 1 

600 1 1 2 2 

800 2 3 3 4 

1000 7 7 7 7 

      
ّوسٌیي تا اػتفادُ اص ًشم افضاس پشٍتیت آًالایضس هقادیش  2 ٍ 1تش اػاع ًتایح حاكل اص خذاٍل   

LC1, LC10, LC20, LC30, LC40,  LC50 ,LC60, LC70 , LC80, LC90, LC95, LC99 گاصٍئیل تداسی 
)سػتوی ٍ  آٍسدُ ؿذُ اػت 2 ػاػت هحاػثِ ؿذ مِ دس خذٍل 96ٍ  72، 48، 24ّای دس ًی صهاى

گاصٍئیل تداسی تشای هاّیاى مپَس   LC5096hدّذ مِ ًتایح ایي تشسػی ًـاى هی (.1381ػلٌاًی، 
 718/69( ایي ػن تشاتش   MAC Valueاػت. حذامثش غلظت هداص ) ppm 18/697هؼوَلی تشاتش تا 

 هیلی گشم دس لیتش هحاػثِ گشدیذ.
 

ساعت  96-24 ّایزهاى طی در%  95 اطویٌاى حذٍد گازٍئیل تجاری با( LC5096h) کشٌذُ غلظت -2جذٍل

 کوتریي( غلظت -)بیشتریي
LC 24 ساعت 96 ػاػت 72 ػاػت 48 ػاػت 

LC1 56/490 ( 1/627-9/64 ) 41/474 ( 6/609-8/79 ) 05/227 ( 6/399-8/218 ) 93/230 ( 1/397-8/199 ) 

LC10 17/632 ( 1/730-2/317 ) 61/611 ( 5/708-4/292 ) 41/451 ( 1/574-7/195 ) 33/440 ( 1/559-2/188 ) 

LC20 80/691 ( 3/783-3/468 ) 39/669 ( 8/758-4/440 ) 88/545 ( 5/660-4/357 ) 50/528 ( 4/638-5/340 ) 

LC30 80/734 ( 1/831-7/567 ) 04/711 ( 5/803-8/538 ) 614( 5/733-2/463 ) 08/592 ( 6/704-3/441 ) 
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LC40 54/771 ( 9/882-7/641 ) 64/746 ( 4/851-1/613 ) 21/672 ( 2/806-3/543 )  40/646 ( 770-5/518 ) 

LC50 88/805 ( 2/943-1/699 ) 91/779 ( 4/907-4/671 ) 61/726 ( 6/883-9/608 ) 18/697 ( 8/839-1/582 ) 

LC60 22/840 ( 1014-3/745 ) 18/813 ( 5/974-6/718 ) 02/781 ( 969-3/666 ) 95/747 ( 3/917-638 ) 

LC70 96/876 ( 1100-4/785 ) 77/848 ( 1056-3/759 ) 23/839 ( 1067-2/721 ) 28/802 ( 1007-691 ) 

LC80 95/919 ( 1208-8/824 ) 43/890 ( 1159-7/798 ) 35/907 ( 1187-5/779 ) 86/845 ( 1118-9/746 ) 

LC90 58/979 ( 1365-872 ) 20/948 ( 1311-3/845 ) 8/1001 ( 1360-2/854 ) 03/954 ( 1278-9/817 ) 

LC95 8/1028 ( 1498-6/907 ) 91/995 ( 1440-2/880 ) 8/1079 ( 1507-7/912 ) 8/1026 ( 1414-2/837 ) 

LC99 2/1121 ( 1752-3/970 ) 4/1085 ( 1686-3/941 ) 1/1226 ( 1785-1018 ) 4/1163 ( 1674-6/972 ) 

 

ػاػت تا افضایؾ صهاى  96ٍ  72، 48، 24ّای (، دس ػاػتLC50تا تَخِ تِ ًتایح ػویت حاد )
LC50  ّای ؿاخقآهذى پاییي 1ماّؾ پیذا مشد. دس ؿنلNOEC ،LOEC  ٍLC50  سا تا افضایؾ

، هیضاى هشه ٍ هیش تا افضایؾ هذت صهاى قشاسگیشی دس هؼشم 2دّذ. تا تَخِ تِ ؿنل صهاى ًـاى هی
گشم تش لیتش هیلی 1000ًَسی مِ دس غلظت گاصٍئیل تداسی ٍ تا افضایؾ غلظت تیـتش ؿذُ اػت. تِ

 .دسكذ تلفات دس تیواسّا هـاّذُ ؿذُ اػت 100

 

 
 کپَر هعوَلی هاّی در گازٍئیل تجاری هختلف ّایتست ًتایج هقایسِ -1شکل 
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 ساعت 96( در زهاى ppmّای هختلف گازٍئیل تجاری )هیساى هرگ ٍ هیر هاّی کپَر هعوَلی در غلظت -2شکل 

 

 گیریبحث ٍ ًتیجِ -4
 ٍ حاد ؿٌاػیػن آصهایـات اص ػوَهاً آتضی هَخَدات دس هضهي ٍ حاد اثشات هٌالؼِ هٌظَس تِ

 مَتاُ ّای آصهایؾ اص اًلاػات ػشیغ آٍسدى دػت تِ هٌظَس تِ هیاى ایي دس ٍ مٌٌذ هی اػتفادُ هضهي
 آصهایؾ ایي اص. ؿَد هی اػتفادُ( هضهي) هذت ًَلاًی ّای آصهایؾ اص تیـتش ًؼثت تِ( حاد) هذت

 اص اًلاػاتی مِ هَخَداتی دس ّاآلایٌذُ ػویت ملی تؼییي هٌظَس تِ ملی ًَس تِ( هذت مَتاُ) ّا
 ػویت ّای تؼت اص ملی ًَس تِ .ؿَد هی اػتفادُ ًذاسد ٍخَد ّا آى دس ًظش هَسد آلایٌذُ ػویت

 یل ّوسٌیي ٍ ّا آلایٌذُ هذت مَتاُ اثشات تشسػی هٌظَس تِ هٌاػة یل ؿاخق ػٌَاى تِ حاد
 تشدُ ًام هاّی هیضاى حؼاػیت ّوسٌیي ٍ هاّی تش ّا آلایٌذُ هختلف اثشات هقذاس تیي ػادُ هقایؼِ

 (.Buikema et al., 1982ؿًَذ ) هی
 افضایؾ تا گاصٍئیل تداسی LC5096h هیضاى، مِ دّذهی ًـاى تشسػی ایي اص آهذُ تذػت ًتایح
 هیضاى تِ آصهایؾ هذت صهاى افضایؾ تا ػثاستی تِ، یاتذهی ػاػت(، ماّؾ 96) آصهایؾ هذت صهاى

 اػاع تش. ؿًَذ تلف هاّیاى خوؼیت اص% 50 تا اػت ًیاص ّیذسٍمشتٌِ تشمیة ایي اص تشیپاییي غلظت
گاصٍئیل  مـٌذُغلظت هؼشم قشاس گشفتي هاّی مپَس هؼوَلی دس تا، تحقیق ایي اص آهذُ تذػت ًتایح

-آصهایؾ ًتایح تش گًَاگًَی ػَاهل ًَسملی دسكذ هاّیاى تلف ؿذًذ. تِ ppm ،100 1000، تداسی

 صیؼتی ّایٍیظگی ٍ آب خلَكیات، تِ تَاىهی ػَاهل ایي اص مِ ّؼتٌذ تاثیشگزاس ػویت ّای
 اص اػتفادُ تا مِ اػت لاصم حاد ػویت ّایتؼت اًدام دس تٌاتشایي؛ مشد اؿاسُ آصهایـی ّایگًَِ
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 ػالن اص تایذ ّوسٌیي؛ تشػاًین حذاقل تِ سا تلادفی ٍ خاسخی هتغیشّای اػتاًذاسد آصهایؾ ّایسٍؽ
 ًوایین )ؿشیؼتی تَصیغ تلادفی ًَس تِ سا ّاآى ٍ مٌین مؼة اًویٌاى آصهایؾ هَسد ّایگًَِ تَدى
تشای هاّیاى مپَس هؼوَلی تشاتش تا  LC5096h(. ًتایح ایي تحقیق ًـاى داد مِ 1380، آتادی فین

 ٍ ّوناساى اًدام ؿذ، ػویت پٌح stevenای مِ تَػي تاؿذ. دس هٌالؼِگشم دس لیتش هیهیلی 18/697
 مِ داد ًـاى ًتایح.  گشفت قشاس هَسد اسصیاتی ؿیشیي ّایآب آتضی زْاسگًَِ سٍی تش خام ًفت ًَع

 تش فامتَسّای  هؤثش.  داسد ٍخَد ّا ًوًَِ سٍی تش ؿذُ گیشی اًذاصُ هیضاى ػویت دس صیادی اختلاف
 خاف ًَع یل اص آهذُ دػت تِ تیي هحلَلات اختلاف خام، ًفت ًَع ؿاهل ّااختلاف ایي سٍی
 تا ّا ؿذى اسگاًیؼن هَاخِ صهاى ، صهاى تا ًفت ًثیؼت تغییش ػیؼتن، تِ مشدى ًفت ٍاسد سٍؽ ًفت،
 ٍ فیضینی خلَكیات ّوسٌیي ٍ آصهَى ػویت تشای هٌالؼِ هَسد اسگاًیؼن ًَع ٍ ی ًفت هَاد

 (.Steven et al., 1982اػت ) ؿذُ تیاى آصهایؾ دس اػتفادُ ؿذُ آب ًوًَِ ؿیویایی
 خاهِ هاّی تشای، دیضل سٍغي ػاػت LC50 ،96 هیضاى گشفتِ كَست تحقیقات دس

 Cyprinodon)دًذاًذاس مپَس هاّی تشای لیتش ّوسٌیي تش لیتشهیلی 12/5  (Chanos chanos)هاّی

variegates)  94 هحاػثِ لیتش تش گشمهیلی ( گشدیذAdams et al., 1999تٌاتشایي .) اسصیاتی دس 
 هَخَدات اص هحافظت تِ هٌظَس آل ایذُ صًذگی هحیي تؼییي دس صیؼت هحیي ّای آلایٌذُ خٌشات

(. ّوسٌیي Jiunn and Cheng, 2000مٌٌذ )اػتفادُ هی LC50هقذاس  01/0تا  1/0هقادیش  اص آتضی
 96ٍ  72ّای گشم تش لیتش ٍ دس صهاىهیلی 400ػاػت  48ٍ  24( دس صهاى NOECاثش )غلظت تی

ػاػت  48ٍ  24( دس صهاى LOECهحاػثِ ؿذ. ٍ حذاقل غلظت هَثش )گشم تش لیتش هیلی 200ػاػت، 
 تالاتشیي گشم تش لیتش هحاػثِ ؿذ. تِهیلی 400ػاػت  96ٍ  72ّای گشم تش لیتش ٍ دس صهاىهیلی 600

تا تَخِ تِ  .ؿَدهی گفتِ اثش تی غلظت ًنٌذ ایداد آصهایؾ هَسد هَخَد تش ًاهٌلَب اثش مِ غلظتی
ّای ایشاى اص خولِ هاّی مپَس هؼوَلی تِ اثشات ًَِ ّای هَخَد دس سٍدخاًِسی اص گایي مِ تؼیا

ّا ٍ ّوسٌیي ًاهٌلَب گاصٍئیل تداسی هقاٍم ًیؼتٌذ ٍ تا ٍسٍد ایي تشمیة ّیذسٍمشتٌِ تِ سٍدخاًِ
ًـت تاًنشّای ػَخت ٍ ٍسٍد ایي تشمیثات تِ هحیي صیؼت دسیایی، هَخة هشه ٍ تلفات هاّیاى 

ساّناسی دس فنش ّای ریشتي ٍلاى هحیي صیؼت ٍ اسگاىؤي هشٍسی اػت مِ هؼؿًَذ. تٌاتشایهی
 ّای دسیایی دس مـَس ؿًَذ.تشای خلَگیشی یا ماّؾ ٍسٍد ایي ػَخت تِ هحیي صیؼت ٍ هحیي
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