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 های خونی ورشد، برخی شاخص عملکردثیر سطوح مختلف نوکلئوتید جیره بر أت

 (Oreochromis niloticus) ترکیب لاشه در ماهی تیلاپیای نیل 
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 کیدهچ

های خونی در ماهی تیلاپیای نیل، جهت بررسی اثر جیره حاوی نوکلئوتید بر رشد، ترکیب لاشه و شاخص

جیره پایه  درصد( به 15/0و  1/0، 05/0، 0کلئوتید به میزان )گروه با افزودن نو 4گرم در  52ماهیان با وزن اولیه 

% وزن توده زنده و دو بار در  2- 3ها به میزان روزه پرورش یافتند. تغذیه ماهی 45تکرار در یک دوره  3هر یک با 

های رشد مانند وزن نهایی، افزایش روز انجام شد. نتایج نشان داد با افزایش سطح نوکلئوتید جیره برخی شاخص

ضریب تبدیل غذایی با  ه( در حالیکp < 05/0داری افزایش یافت)نیوزن، رشد روزانه و ضریب رشد ویژه بطور مع

نتایج آنالیز تقریبی لاشه نشان داد اگرچه با افزایش سطوح نوکلئوتید میزان  افزایش سطح نوکلئوتید کاهش یافت.

ی )در دارپروتئین لاشه افزایش و میزان چربی و خاکستر لاشه کاهش مختصری یافت اما این اختلافات اثر معنی

شناسی نشان داد که نوکلئوتید در سطوح مختلف های خونگیری شاخصنتایج اندازه درصد( نداشته است. 95سطح 

های خونی تیلاپیا نداشته است اگرچه میزان برخی از این شاخص ها با افزایش داری بر شاخصثیر معنیأت

(. با توجه به نتایج حاصله P>05/0دار نبود )آماری معنینوکلئوتید به جیره بهبود یافته اند اما این اختلافات از نظر 

بخشد اما بر ترکیبات لاشه و توان بیان کرد که افزودن نوکلئوتید به جیره تیلاپیای نیل رشد را بهبود میمی

 شناسی اثری ندارد.های خونشاخص

 شناسی، ترکیب لاشه.، رشد، خون Oreochromis niloticus)) نوکلئوتید، تیلاپیای نیل کلید واژه:
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 مقدمه -1

های اخیر رشد شود و در سالهای اقتصادی با ارزش محسوب میتکثیر و پرورش آبزیان از فعالیت

ی تولید و پرورش را در درصد از هزینه ها 60چشمگیری در دنیا داشته است. در این صنعت، تغذیه حدود 

فر و کننده دارد )متینبر می گیرد، بنابراین استفاده از غذای مناسب بر بازده اقتصادی تولید اثر تعیین

(. در سالهای اخیر از افزودنی های مختلف جهت بالا بردن کیفیت جیره های غذایی و به 1379  دادگر،

ها با هدف افزایش سودآوری زیان در برابر بیماریسازی آبن افزایش ضریب رشد، بقاء و مقاومتبع آ

شود. های تجاری مختلف به بازار عرضه مییکی از این مواد است که تحت نام 1شود. آسکوژناستفاده می

باشد که به عنوان یک ماده مکمل غذایی به جیره ها میآسکوژن در حقیقت پودری حاوی نوکلئوتید

. نوکلئوتیدها به عنوان واحد (Adamek et al, 1996)گرددآبزیان اضافه میغذایی انواع جانوران از جمله 

 Li)ای در ذخیره، انتقال و بیان اطلاعات دارند هستند و نقش تعیین کننده RNAو  DNAساختمانی 

(and Gatlin, 2006 شدند اما ضروری در نظر گرفته میماده مغذی غیر در گذشته این ترکیبات به عنوان

خص شده است که بعضی از سلولها ظرفیت بسیار محدودی برای سنتز نوکلئوتیدها دارند و در اکنون مش

 Li and)این سلولها تهیه نوکلئوتید از منبع خارجی برای انجام وظایف عادی آنها بسیار مهم است

Lewis, 2004) ین یا . نوکلئوتیدها ترکیبات درون سلولی با وزن مولکولی کم هستند و شامل یک باز پور

پیریمیدین، قند ریبوز یا دی اکسی ریبوز و یک یا گروه بیشتر فسفات است. نوکلئوتیدها دارای نقشهای 

های ایمنی بدن، افزایش رشد، توسعه میکرو فلور روده، متابولیک متعددی از جمله بهبود شاخص

میایی و فیزیولوژیکی های بیوشیهای سلولی، عملکردعملکرد متابولیسم چربی و پروتئین، متابولیسم و

  salvageو de novo . نوکلئوتیدها معمولاً از طریق دو مسیر عمده و مهم(Low et al, 2003)هستند

اسید، گلایسین، اسید گلوتامین، آسپارتیکهای آمینوتولید می شوند. در مسیر اول نوکلئوتید از پیش ماده

های ، نوکلئوتید توسط پیوند ریبوز، فسفات و بازsalvageشود. در مسیر کربن تولید میاکسیدفورمات و دی

 ,Cosgrove)شوندهای نوکلئیک و نوکلئوتید سنتز میآزاد به وجود آمده از تجزیه هیدرولیتیکی اسید

های نیاز دارد و توسط باز de novoتری در مقایسه با تر است و هم انرژی کمدوم هم ساده مسیر .(1998

شود. در تحقیقات انجام شده در موجودات مختلف مشخص شده که اهمیت نظیم میآزاد قابل دسترس ت

                                                 
1.Ascogen  
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های مختلف متفاوت است و ای در بین بافتبه میزان قابل ملاحظه de novoو  salvage  های مسیر

ترین ارگان ذخیره نوکلئوتید گیرد. کبد مهمهای متابولیک یا وظایف فیزیولوژیک قرار میتحت تأثیر نیاز

برای تولید نوکلئوتید دارند منبع خارجی  de novoها که ظرفیت محدودی در سنتز است. در برخی از بافت

برای تولید نوکلئوتید مورد استفاده قرار گیرد و سبب تقویت این  salvageها می تواند در مسیر از نوکلئوتید

-به طور مشخصی در بافت de novo ها نیز انجام می شود. مسیرمسیر شود. احتمالاً این مسیر در ماهی

-کند و ممکن است به طور قابل توجهی تحت تأثیر احتیاجات متابولیکی با عملکردهای مختلف تغییر می

اولین مطالعات در مورد ارزیابی اثر نوکلئوتیدها بر  .(Li and Gatlin, 2006)های فیزیولوژیکی قرار گیرد

 Nakagawa et)ه از آنها به عنوان ماده جاذب استفاده شدگردد کمی میلادی بر 1970ماهیان به سال 

al, 2007)  و از آن به بعد مطالعات مختلفی توسط محققین با اهداف افزایش مقاومت آبزیان در برابر

سلیمی خورشیدی و  استرس و بیماری، افزایش رشد و بازماندگی و بهبود کارایی غذا انجام گرفته است.

کمان مورد ارزیابی قرار رنگینآلایوکلئوتید جیره را بر ترکیب لاشه در ماهی قزلاثرات ن (1391همکاران )

/ % نوکلئوتید تغذیه شدند. نتایج 2و  15/0، 1/0، 05/0های محتوی هفته با جیره 8دادند. ماهیان به مدت 

% باعث بهبود ترکیبات  2/0کمان به میزان رنگینآلاینشان داد که اضافه کردن نوکلئوتید به جیره قزل

های محتوی نوکلئوتید برماهی ( به بررسی اثر جیره2003و همکاران ) Bordaبیوشیمیایی لاشه گردید. 

پرداختند و این فرضیه را مطرح کردند که نوکلئوتید باعث افزایش  (Sciaenops ocellatus)دریایی  سیم

( به ارزیابی 1388شود. عبدی و همکاران )در مراحل اولیه زندگی میویژه پوستان، بهرشد ماهی و سخت

های رشد و ترکیب لاشه در ماهی کپور معمولی پرداختند، نوکلئوتید جیره اثرات نوکلئوتید بر برخی شاخص

ها تغذیه شدند. روز ماهی 56های غذایی افزوده شد و به مدت به جیره 4/0و 3/0، 2/0، 1/0 ،0سطح  5در 

-% باعث افزایش رشد می2/0ج حاکی از این بود که افزودن نوکلئوتید به جیره کپور معمولی به میزان نتای

های محتوی نوکلئوتید بر میزان رشد و به ارزیابی اثرات جیره (2001و همکاران ) Burrelشود. 

پرداختند. نتایج نشان داد که وقتی این ترکیب به  ((Salmo salarفیزیولوژی آزاد ماهی اقیانوس اطلس 

 توجهی در میزان رشد مشاهده شد.های استاندارد افزوده شد، افزایش قابلدرصد به جیره 03/0میزان

Zomborszky Kovacs  ( مشاهده کردند که نوکلئوتید باعث افزایش1998و همکاران ) نهموگلوبی ،

ماهیان قزل آلای رنگین کمان تغذیه  می شود. بچه Bugrus bajad))گلبول قرمز در لم و گلبول سفید 
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سفید، گلبول های داری مقادیر هماتوکریت،شده با نوکلئوتید جیره در مقایسه با تیمار شاهد، افزایش معنی

و  Choud huryaمیانگین درصد غلظت هموگلوبین در یک گلبول قرمز را نشان دادند.  و هموگلوبین

1( گزارش کردند که نوکلئوتید باعث افزایش گلبول قرمز در روهو2005همکاران )
 (Labeo rohita)می-

( به بررسی 1389ثیری در افزایش گلبول سفید و هموگلوبین ندارد. محمودی و همکاران )أشود ولی ت

بچه ماهی کپور  های هماتولوژی و بیوشیمیایی خونثیر سطوح مختلف نوکلئوتید جیره بر برخی شاخصٴتا

% به جیره های غذایی افزوده  4/0و  3/0، 2/0، 1/0، 0معمولی پرداختند. نوکلئوتید جیره به میزان های 

هفته تغذیه انجام شد و در نهایت مشاهده شد که میزان هموگلوبین و هماتوکریت  8شد و به مدت 

و همکاران در سال  Jhaاهده نشد. ها مشافزایش یافت، اما اختلافی در تعداد گلبول سفید بین تیمار

باعث افزایش پروتئین کل و  % 8/0های محتوی نوکلئوتید به میزان (گزارش کردند که جیره2007)

( 2012در گزارش دیگری عابدیان کناری و همکاران ) می شود. 2گلوبولین در کپور ماهی هندی کاتلا

ید، گلبول قرمز و فعالیت لیزوزیم درماهیان مشاهده کردند پارامترهای هماتولوژی خون شامل گلبول سف

% نوکلئوتید 25/0های محتویهفته با جیره 8که به مدت  (Salmo trutta caspius)آزاد دریای خزر 

( مشاهده 2012فسفاتاز کاهش یافت. یوسفی و همکاران )تغذیه کردند، افزایش یافت اما میزان آلکالین

 ثیری بر پروتئین، کلسترول، تری گلیسرید، آلبومین و گلوبولین درأهای محتوی نوکلوتید تکردند که جیره

تیلاپیا  باعث افزایش هموگلوبین و هماتوکریت گردید.  % 35/0فیل ماهی نداشت، اما نوکلئوتید به میزان 

این ماهی بومی آفریقا بوده، اما از نیمه دوم . جزء ماهیان آب شیرین و متعلق به خانواده سیچلیده است

تیلاپیا دارای . بیستم به بسیاری از مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری دنیا معرفی شده استقرن 

دما، شوری، )ای شامل رشد سریع، توانایی تحمل محدوده وسیعی از شرایط محیطی خصوصیات ویژه

یین ، مقاومت در برابر استرس و بیماری، توانایی تولیدمثل در اسارت، تغذیه از سطوح پا(اکسیژن پایین

یک  که آنرا به  غذایی و توانایی استفاده از غذای مصنوعی بلافاصله بعد از جذب کیسه زرده است چرخه

 ,El-(Sayed). پروری به خصوص در کشورهای در حال توسعه تبدیل نموده استگونه مناسب برای آبزی

ه جیره غذایی تیلاپیای نشان دادند افزودن برخی نوکلئوتیدها ب 1994رمادان و همکاران در سال  .2006

گردد. در این تحقیق اثرات افزودن سطوح مختلف های ایمنی مینیل باعث بهبود رشد و بهبود شاخص

                                                 
1  -  Roho 

2  - Catla



 

 35                                     ...                 تأثیر سطوح مختلف نوکلئوتید جیره بر عملکرد رشد

 

مکمل اپتیمون به جیره غذایی تیلاپیای نیل بر رشد، برخی شاخص های خونی و ترکیب لاشه بررسی 

 گردید.

 

 هامواد و روش -2

سسه تحقیقات علوم شیلاتی ؤآبزیان آبهای شور وابسته به ممرکز تحقیقات ملی  این تحقیق در

 3عدد تانک پلی اتیلن  12بافق انجام شد. برای انجام آزمایش از   –جاده یزد  100کشور واقع در کیلومتر 

متر و مجهز به سیستم هوادهی مرکزی که در سالن سرپوشیده در محدوده  2متر مکعبی گرد با قطر 

سانتی گراد قرار داشت استفاده شد. در هر تانک جریان آب لب شور زیر زمینی به درجه  28تا  25دمایی 

 15/0و  1/0، 05/0، 0)لیتر بر دقیقه برقرار گردید. این آزمایش در چهار سطح نوکلئوتید  5تا  3میزان 

حی شد طرا و هر سطح سه تکرار  مورد ارزیابی قرار گرفت. جیره آزمایشی به کمک نرم افزار لیندو( درصد

که در آن پودر ماهی، پودر سویا و آرد گندم به عنوان منابع پروتئین و روغن سویا به عنوان منبع چربی و 

 ,El-Sayed and Kawanna)درصد 9درصد و چربی  37سایر افزودنی های مورد نیاز با سطح پروتئین 

به کمک مکمل  (Shiau and Lin, 2006)های مورد نیاز تیلاپیا میزان ویتامین. ساخته شد 2008

های تعیین شده سپس با توجه به تیمار. ویتامینه و مواد معدنی لازم نیز با افزودن مکمل معدنی تامین شد

و  05/1،0/0، 0سطح  4حاوی نوکلئوتید در  (Chemoforma Augst, Switzerland)مکمل اپتیمون 

ی تانکها، شستشو، ضدعفونی، برقراری جریان آب پس ازآماده ساز .به جیره کنترل افزوده شددرصد  15/0

 23انتخاب و گرم 50قطعه ماهی تیلاپیای نیل با محدوده وزنی 276 و هوا، آبگیری انجام شد و سپس

قبل از شروع آزمایش، ماهیان به مدت یک هفته با  .تانک رهاسازی شد 12قطعه ماهی در هر یک از 

و سپس غذای هر تکرار در ظروف جداگانه توزین و به صورت  جیره پایه به منظور سازگاری تغذیه شدند

به ماهیان داده  16و  8وعده در ساعات  2 % وزن زنده در 2 – 3به میزان روزه  45روزانه طی یک دوره 

روز یکبار عملیات  14برای محاسبه میزان غذای مورد نیاز و همچنین آگاهی  از عملکرد رشد، هر  .شد

-میلی متر اندازه 1انجام شد. طول کل به وسیله تخته مخصوص بیومتری با دقت سنجی ماهی ها زیست

گرم اندازه  1/0ساخت ژاپن با دقت   ANDگیری شد. ضمن اینکه وزن انفرادی ماهی ها به کمک ترازوی

-های حاصل زیستگیری و ثبت گردید. پس از پایان آزمایش و جمع آوری اطلاعات با استفاده از داده
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برای آگاهی و اطمینان از کیفیت  های رشد اندازه گیری شدند.ابتدا و انتهای دوره، شاخصسنجی در 

خام، چربی  نغذای ساخته شده سه نمونه به صورت تصادفی انتخاب و در آزمایشگاه میزان رطوبت، پروتئی

و خاکستر اندازه گیری گردید. در پایان دوره پرورش جهت بررسی اثر نوکلئوتید بر ترکیب لاشه ماهی ها، 

، ءقطعه ماهی به صورت تصادفی انتخاب و بعد از تخلیه امعاء و احشا 2روز قطع غذا، از هر تکرار  2پس از 

گراد، درجه سانتی 65ترتیب از روشهای آون خام، چربی خام و خاکستر به  نمواردی نظیر رطوبت، پروتئی

. در پایان دوره (AOAC, 1990)گیری شدگراد اندازهدرجه سانتی 550کجلدال، سوکسله، کوره با دمای 

بدین . یک روز قبل از خونگیری غذادهی قطع شد()روزه پرورش، خونگیری از ماهیان به عمل آمد  45

ه صورت تصادفی صید شده و پس از بیهوشی با استفاده از عصاره قطعه ماهی از هر تکرار ب 4منظور تعداد 

برای سنجش  نسبت به خونگیری از ماهیان اقدام شد.گرم در لیتر میلی 100گل میخک با غلظت 

های اپندورف حاوی هپارین به ماهی از هر تیمار به داخل تیوپ 12های هماتولوژی، نمونه حداقل شاخص

برای تعیین میزان هماتوکریت از روش  ته شد و فوراً به آزمایشگاه منتقل شد.عنوان ماده ضد انعقاد ریخ

مخصوص شمارش  1های قرمز از پیپت یا ملانژورهماتوکریت استفاده شد. برای شمارش گلبولمیکرو

گلبول و همچنین از لام مخصوص شمارش استفاده گردید. برای شمارش تعداد گلبول سفید از ملانژور 

 های آماری به صورت میانگینمطالعه داده این   در شد. استفاده   شمارش

انحراف معیار گزارش شدند. طرح آزمایش به صورت کاملاً تصادفی بود. کلیه محاسبات آماری در دو  ± 

اسمیرنوف به  -انجام شد. از آزمون کالگومروف Microsoft Office Excelو  SPSS21نسخه نرم افزار 

ها و یکنواختی ها استفاده شد. پس از اطمینان از توزیع نرمال دادهال بودن دادهمنظور بررسی نرم

به عنوان  Duncanو تست  one- way- ANOVAها از آزمون تجزیه واریانس یک طرفه واریانس

 ها استفاده گردید.درصد خطا( جهت مقایسه میانگین 5) 05/0در سطح   Post HOCتست 

 

 نتایج -3

دهد. نتایج نشان داد با افزایش ثیر قرار میأنوکلئوتید به جیره تیلاپیای نیل رشد را تحت تافزودن 

سطح نوکلئوتید جیره برخی شاخص های رشد مانند وزن نهایی، افزایش وزن، رشد روزانه و ضریب رشد 

                                                 
1.Melanjor 
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کاهش  داری افزایش یافت در حالیکه ضریب تبدیل غذایی با افزایش سطح نوکلئوتیدویژه بطور معنی

ثیر میزان نوکلئوتید أ(. همچنین نرخ بازده پروتئین و راندمان پروتئین تبدیلی نیز تحت تP < 05/0یافت)

جیره قرار گرفت و اختلاف معنی داری با شاهد نشان داد ضمن اینکه بالاترین میزان آنها در بالاترین 

مارهای مختلف نوکلئوتید در دوره سطح نوکلئوتید مشاهده شد. نتایج حاصل از اثر تغذیه ماهیان با تی

 آورده شده است. 1پرورش در جدول 

 های رشد تیلاپیای تغذیه شده با جیره های محتوی نوکلئوتیدبرخی شاخص -1جدول 

 انحراف معیار( ±)میانگین 

 سطوح نوکلئوتید                  
 پارامترهای رشد

0 05 /0 1/0 15/0 

 a85/0±33/52 (gوزن اولیه )
 

a95/0±13/53 a70/0±83/52 
 

a59/1±86/51 

 a 58/0±57/101 b 22 /5±33/111 bc 98/0±08/113 c 92/2±4/118 (gوزن نهایی )

 (g)افزایش وزن 
 

a29/0±24/49 b06/6±2/58 bc27/1±24/60 c76/2±53/66 

 a04/0±09/1 b13/0±29/1 bc02/0±34/1 c06/0±47/1 (g/day)رشد روزانه 

 a02/0±47/1 b14/0±64/1 bc03/0±69/1 c07/0±83/1 )روز/%(ضریب رشد ویژه 

 a01/0±54/1 b15/0±36/1 bc03/0±30/1 c05/0±19/1 ضریب تبدیل غذایی

 a01/0±78/1 b20/0±03/2 bc04/0±11/2 c11/0±31/2 (PER)نرخ بازده پروتئین

راندمان پروتیین تبدیلی 

(PCE) 

a36/1±46/31 b18/1±77/35 bc26/1±95/36 c64/1±69/40 

55/98 بازماندگی)%(  +  45/1  
a     a00/0 +  100     a00/0 +  100     a00/0 +  100 

 . <P)05/0(وجود حداقل یک حرف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی دار است 

 

 

نشان داد ( 2ثیر سطوح مختلف نوکلئوتید بر کیفیت لاشه ماهی ها ) جدولأنتایج حاصل از ت

درصد(  95داری )در سطح نوکلئوتید بر میزان پروتئین، چربی، رطوبت و خاکستر لاشه ماهی ها اثر معنی

 نداشته است.
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 ثیر سطوح مختلف نوکلئوتید بر کیفیت لاشه ماهیان تیلاپیای نیلأنتایج حاصل از ت  -2 جدول

 .<P)05/0(وجود حداقل یک حرف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی دار است 

 

روز  45پارامترهای خونی ماهیان تیلاپیای نیل تغذیه شده باجیره های محتوی نوکلئوتید به مدت  -3جدول

 انحراف معیار( ±)میانگین

 سطوح نوکلئوتید
 پارامترهای

 خونی 

0 05/0 1/0 15/0 

WBC(cell/mm3) 75/550±66/6866 6/2390±7300 14/3598±33/8833 34/340±9025 

Hb(g/dl) 55/0±52/5 44/0±78/5 44/0±46/5 71/1±50/6 

Hct % 42/4±75/34 75/1±66/35 78/2±16/33 34/8±5/39 

RBC(106/mm3) 2872/0±1250/1 39200/0±1167/1 37238/0±2333/1 17078/0±5750/1 

MCH (µg/cell) 78/9±85/50 68/15±29/56 23/12±03/47 50/11±69/41 

MCHC (g/dL) 005/0±159/0 012/0±162/0 005/0±164/0 012/0±163/0 

MCV(nm3/cell) 27/56±44/318 70/86±73/343 95/79±64/286 24/58±29/253 

WBC/RBC (%) 302/0±428/0 476/0±531/0 483/0±809/0 053/0±577/0 

  <P)05/0(وجود حداقل یک حرف مشابه در هر ردیف نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی دار است 

 

 بحث -4

های رشد توسط برخی از محققین گزارش شده است به عنوان اثر مثبت نوکلئوتید جیره بر شاخص

 خاکستر رطوبت چربی خام پروتئین خام  تیمارها

 63/14±11/0 75/69±48/0 71/32±64/0 80/55±32/0  اولیه

(0%)  a26/0± 91/58 a68/2± 62/31 a85/0± 72/70 a36/0±91/13 

(05/0 %)  a49/1± 37/60 a11/1± 95/28 a32/0± 43/71 a84/0±18/12 

(1/0% )  a83/0± 15/59 a90/1± 54/29 a11/0± 90/70 a47/0±28/13 

(15/0 %)  a01/0± 82/59 a52/1± 09/29 a71/1± 07/71 a45/0±83/12 
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-رنگینآلای، قزل (Burrel et al, 2001)مثال می توان به نتایج حاصله در ماهی آزاد اقیانوس اطلس 

اشاره کرد. با این وجود   (Do Huu et al, 2012)و میگوی ببری سیاه  (Song et al, 2012)کمان 

برخی تحقیقات بیانگر عدم اثرگذاری نوکلئوتید جیره بر رشد برخی انواع آبزیان نظیر میگوی آب شیرین 

(Shankar et al, 2012) گذاری ثیرٴرسد تااست. به نظر می (1388اران، وکپورمعمولی )عبدی و همک

 Barros)ثر از نوع گونه مورد بررسی ٴهای رشد یک تأثیر همیشگی نبوده و بسیار متانوکلئوتید بر شاخص

et al, 2013)  طول دوره تغذیه ،(Reddy and Leatherland, 1998) دوز ،(Borda et al, 2003)   و

( گزارش کردند که نوکلئوتید به 1996و همکاران ) Adamekنوع نوکلئوتید مصرفی است. به عنوان مثال 

کمان را افزایش آلای رنگینگرم بر کیلوگرم جیره میزان رشد و کارایی غذایی قزل 5/2و  62/0میزان 

Leonardiست. گرم نوکلئوتید بر کیلوگرم تأثیر منفی بر رشد داشته ا 5داده، در حالی که 
و همکاران   

روز باعث تحریک تغذیه شده،  60کمان با نوکلئوتید به مدت رنگینآلای( بیان کردند که تغذیه قزل2003)

های خود ( طی بررسی2006و همکاران ) Liروز اثری مشاهده نشده است.  120در حالی که بعد از 

-آلایفی در جذب غذا و افزایش وزن در قزلگزارش کردند آدنین موجود در نوکلئوتید دارای اثرات من

Rumseyکمان است. رنگین
% باعث  1/4( مشاهده کردند که افزایش عصاره مخمر تا 1992و همکاران )  

 کمان گردید، در حالی که دوزهای بالاتر رشد را کاهش داده است.رنگین آلایافزایش رشد قزل

Person-le
شود. ( گزارش کردند که اینوزین باعث افزایش رشد لارو توربوت می1983و همکاران )  

 Li and)جذب نوکلئوتید در مراحل ابتدایی رشد بالاتر است و با افزایش دوره این میزان کاهش می یابد 

(Gatlin, 2004ید به جیره . در تحقیق حاضر بازده پروتئین و راندمان پروتئین تبدیلی با افزایش نوکلئوت

درصد نوکلئوتید مشاهده شد به این معنی که  15/0افزایش یافت و بالاترین میزان بازده پروتئین در تیمار 

ید رشد ؤدر جیره حاوی نوکلئوتید به ازای هر گرم پروتئین مصرفی افزایش وزن بیشتری حاصل شده که م

درصد نوکلئوتید بدست  15/0یز در جیره بیشتر است. همچنین بالاترین میزان راندمان پروتئین تبدیلی ن

داری را نشان داد که حاکی از اثر مثبت نوکلئوتید بر راندمان آمد  و نسبت به جیره شاهد اختلاف معنی

در  RNAتبدیل پروتئین در ماهی تیلاپیا است. اضافه کردن نوکلئوتید جیره سبب حقظ و ابقای مقدار 

با اضافه کردن نوکلئوتید در جیره سنتز پروتئین افزایش می یابد. شود و به این ترتیب سلولهای کبدی می

ثیرات مفید نوکلئوتید جیره بر رشد را می توان به ظرفیت سنتزی محدود بعضی ٴاز جمله دلایل مرتبط با تا
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 ها در جیره غذایی عملکردها اشاره کرد که با فراهم کردن مقادیر مورد نیاز فیزیولوژیک از نوکلئوتیدبافت

نماید. از طرف دیگر الگوهای را جبران می de novo رشد بهبود یافته و هزینه انرژتیک ناکافی برای سنتز

کند. نوکلئوتید جیره با تاثیر بر فلور را تعدیل می salvageهای مسیربیان ژن به خصوص بیان ژن آنزیم

دن نوکلئوتید ها نیز بلع غذایی بوروده باعث بهبود جذب در مراحل ابتدایی رشد می شود. جاذب شیمیایی

 (Jeorg and Lee, 1998). دهد سریع تر را در پی دارد که تراوش مواد غذایی به آب را کاهش می

های فیزیولوژیک ماهی های در ارتباط با اثرات سودمند نوکلئوتید جیره بر پاسخیکی از مکانیسم نهمچنی

نوکلئوتیدها از رهاسازی کورتیزول ناشی از استرس است کنندگی نظیر کارایی رشد احتمالا به اثرات منع

(Reddy and Leatherland, 1998). 

در مطالعات انجام شده توسط محققین  روی گونه های مختلف تحت تاثیر نوکلئوتید نتایج متفاوتی 

حاصل شده است بطوریکه در برخی گونه ها افزودن نوکلئوتید به جیره سبب افزایش یا کاهش معنی دار 

و  Liعه ترکیبات لاشه شده ولی در گونه های دیگری اثر معنی داری ثبت نشده است. مثلا در مطال

( اثر نوکلئوتید جیره بر ترکیب شیمیایی عضله هیبرید باس راه راه مورد بررسی قرار 2004همکاران )

( 1386گرفت و اختلاف معنی داری در ترکیبات عضله مشاهده نشد. همچنین اوجی فرد و همکاران )

رگذار نیست. نشان دادند افزودن نوکلئوتید به غذای میگوی وانمی بر ترکیب شیمیایی لاشه میگو اث

Anguiano
( طی مطالعه ای اثر سطوح مختلف نوکلئوتید را بر ترکیب لاشه تیلاپیای نیل مورد 2011) 

بررسی قرار داد. وی بیان نمود افزودن نوکلئوتید به غذای تیلاپیا اثر معنی داری بر ترکیب شیمیایی لاشه 

ید جیره بر ترکیب لاشه دار افزودن نوکلئوتمعنیحاضر همخوانی دارد. اما اثر ندارد. که این نتایج با مطالعه 

( در ماهی کپور معمولی، بهمنی و همکاران 1386ها توسط محققینی چون عبدی و همکاران )برخی گونه

و  Adamek( در ماهی قزل آلا، 1391( در ماهی هامور معمولی، سلیمی خورشیدی و همکاران )1389)

گزارش شده است.  ( در ماهی شوریده2005و همکاران ) Li( در ماهی قزل آلا و  1996همکاران )

ثر است، چراکه اضافه کردن نوکلئوتید ؤتحقیقات نشان داده است که نوکلئوتید جیره برسنتز پروتئین م

کبد از نوع  RNAشود و از آنجا که بیشتر در سلولهای کبدی می RNAجیره سبب حفظ و ابقای مقدار 

rRNA  یا همانRNA کردن نوکلئوتید در جیره سنتز پروتئین افزایش ت احتمالا با اضافهریبوزومی اس

ثیر ٴ(. نتایج تحقیق حاضر نشان داد که نوکلئوتید در سطوح مختلف تا1388)عبدی و همکاران،  یابدمی
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ها با افزایش شاخصهای خونی تیلاپیا نداشته است اگرچه میزان برخی از این داری بر برخی شاخصمعنی

درصد نوکلئوتید از  15/0اند. مثلا میزان هماتوکریت و هموگلوبین در تیمار به جیره بهبود یافته نوکلئوتید

همه بالاتر بوده، همچنین میزان گلبول سفید و قرمز نیز در تیمار شاهد کمترین و در تیمارهای نوکلئوتید 

های خونی در بر شاخصافزایش یافت. نتایج برخی تحقیقات حاکی از عدم اثرگذاری نوکلئوتید جیره 

. است که با مطالعه حاضر (Welker et al, 2011)ماهی روگاهی  برخی آبزیان نظیر تیلاپیا  و گربه

همخوانی دارد. اما در برخی مطالعات اثرات مثبت استفاده از این ترکیبات در آبزیان گزارش شده است. این 

، طول دوره تغذیه و زمان افزودن و دز (Mackie et al, 1978) ثر از ترکیب نوکلئوتیدٴاثرات متفاوت متا

( مشاهده کردند که نوکلئوتید جیره 2012و همکاران )Yousefi. (Rumsey et al, 1992)نوکلئوتید است

ثیری نداشت. به أ% باعث افزایش هموگلوبین شد در حالی که میزان بیشتر آن چنین ت 35/0تا سطح 

ر فاکتورهای خونی ممکن است ناشی از ساخته شدن نوکلئوتید کافی ثیر نوکلئوتید خارجی بأعلاوه عدم ت

در خود گونه بدون احتیاج به نوکلئوتید خارجی باشد. در مجموع نتایج این تحقیق نشان داد که اضافه 
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