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( علف کش گلایفوزیت در بچه ماهی کپور LC50 96hتعیین غلظت کشندگی متوسط )

 (Cyprinus carpioمعمولی )

 
 2سیدپژمان حسینی شکرابی، 3 سلطنت نجار لشگری، 2 مهدی محمدعلیخانی، 1*پناهصفورا پشت

 
 

 دهچکی    
های زراعی ( گلایفوزیت که به مقدار زیادی در زمینLC50 96hدر این تحقیق متوسط غلظت کشنده )      

قطعه بچه  180ساعت بر روی  96د از جمعیت ماهیان در  درص 50استفاده می گردد به منظور تعیین غلظت کشنده 
ها به صورت ساکن و بر اساس روش . آزمایشمطالعه شد (Cyprinus carpio)گرمی کپور معمولی 5تا  3ماهی 

ساعت( انجام و پارامترهای مؤثر فیزیکی و شیمیایی آب از جمله 96شبانه روز ) 4( به مدت O.E.C.Dاستاندارد )
pH سختی کل، اکسیژن محلول و درجه حرارت اندازه گیری و کنترل گردید. رفتار و حرکات بچه ماهیان کپور ،

های ابتدایی به منظور یافتن محدوده کشندگی با آزمایش به دقت بررسی شد. معمولی نیز در طول مدت آزمایش
 5های نهایی در آزمایشلیتری با هوادهی مداوم انجام شد. سپس  20عدد بچه ماهی در هر آکواریوم  10رهاسازی 

تکرار صورت پذیرفت. میزان  3میلی گرم در  لیتر( و  61/84و  92/79، 61/74، 64/69، 65تیمار )غلظت های 
LC10 ،LC50  وLC90   با استفاده از آزمونProbit   محاسبه گردید. سمیت حاد علف کش گلایفوزیت برای بچه

ها در و بر اساس جدول استاندارد سطوح سمیت آفت کشمیلی گرم در لیتر محاسبه  83/68ماهیان کپور معمولی 
 بندی گردید.های با سمیت کم درجهردیف آفت کش

 
 .(Cyprinus carpio)(، علف کش، گلایفوزیت، کپور معمولیLC50غلظت کشندگی متوسط ) کلیدواژه:   
 
 
 
 
 
 رانیا لان،یگ جان،یواحد لاه ،یدانشگاه آزاد اسلام لات،یگروه ش .1

 hosseini@srbiau.ac.ir( )نویسنده مسؤولرانیتهران، ا قات،یواحد علوم و تحق ،یآزاد اسلامدانشگاه لات،یش گروه. 2         
 کشاورزی،  تحقیقات، آموزش و ترویج سازمان کشور،  شیلاتی  تحقیقات علوم  مؤسسه   سردابی،  ماهیان مرکز تحقیقات    .3         
 ن، ایرانتنکاب             

 

mailto:hosseini@srbiau.ac.ir


 

 تمششماره ه/سوم/سال پروریعلوم تکثیر و آبزیفصلنامه                                           30

 

 

 مقدمه -1
ها و سموم بوده که این سموم از واجد میزان زیادی از آفت کش تخلیه پساب کشاورزی به آب غالباً

 Rameshهای آبی راه پیدا کند )بارندگی به داخل اکوسیستمطریق آبیاری مزارع، شستشو، سرریز شدن یا 

and Saravanan, 2008; Ervnest, 2004) .ها سلامت بشر افزون و بیش از حد آفت کشکاربرد روز
نیز به مخاطره انداخته و اثرات معکوسی بر موجودات غیر هدف )آبزیان( داشته و موجب آلودگی   را

 ،ی در حمل نقل آنهادقتیاز علف کش، ب هیرویاستفاده ب. (Kuliev, 1997گردند )منابع آب و خاک می
 یها و اثرات طولانیماه تیبر جمع یاثرات مضر ها جهت حذف عوامل مزاحمی و کاربرد آننشت تصادف
مطالعات سم  در (.Ayoola, 2008تواند رقم بزند )با انباشت آنها در منابع آبی می ستیز طیمدت در مح

 به سرعت در حال گسترش است به عنوان نشانگرهای زیستیاستفاده از آبی  ستیز طیمح یشناس
(Ervnest, 2004اطلاعات مربوط به سمیت ناشی از استعمال آفت کش .) تأثیر آنها روی موجودات ها و

ای برای سنجش و تعیین خطرات اکوتوکسیکولوژیکی آفت هدف مثل ماهی به عنوان مبنا و پایهغیر
 .(Gangolli, 1999باشد )های آبی مطرح میاکوسیستمها روی  کش

یکی از سموم  C6H17N2O5علف کش گلایفوزیت با نام تجاری رانداپ و فرمول شیمیایی 
-مصرف ارگانوفسفره غیر انتخابی است که برای کنترل کلیه گیاهان پهن برگ و باریک برگ در زمینپر

و به دلیل کارایی عمومی آن مصرف جهانی آن  (Tu et al., 2001)زراعی مورد استفاده قرار گرفته  های
کنترل  یعلف کش برا نیاستفاده مکرر از ا. (Grube et al., 2011نیز بسیار گسترش یافته است )

شستشو سطح  ای ها رواناب ی از طریقآب منابع ورود آن به جهیو در نت یهرز در مزارع کشاورز یها علف
ی خواهد شد جانداران آبز گریو د یانماه در کیولوژیب های بروز آسیب باعثدر نهایت خاک  گیاهان یا

(WHO, 1994.) 
که  بوده زیستی سنجش آزمایش طریق های تعیین میزان سمیت یک ماده شیمیایی از یکی از روش

 زمانی دوره یک در آزمایش مورد  از موجودات زنده نیمی تلفات ایجاد جهت لازم غلظت آن وسیله به
 یموجودات آبز نیاز مهمتر یکی ماهیان به عنوان (.Altinok, 2004) شودمی گزارش (LC50)ساعته  96

گر زیستی در تشخیص سطوح  تواند به عنوان نشانبه دلیل محیط زندگی و شرایط فیزیولوژیک می
به آلاینده ها متفاوت  مختلـف یگونـه هـا تیحـساس استفاده قرار بگیرد البتهها مـورد ندهیآلا خطرات
شناسی برای ماهیان مختلف ضروری سمی هاـشیرو انجـام آزما نیاز ا (.Barak et al., 1990است )

میلی گرم در لیتر  49/1، ماهی کپور بنیبرای بچه  پاراکواتعلف کش  LC50 96h. در همین راستا است
ماهی  بچه برای رانداپ کش علف سم LC50 96h(. همچنین 1393محاسبه گردید )جادی و همکاران، 

ن، او همکار Veeraiah(. Etien et al., 1991)گرم در لیتر گزارش شده است  میلی 25/13تیلاپیا 
در دو  (Catla catlaگرمی کپور هندی ) 6-8گلایفوزیت را روی بچه ماهی  LC50 96h( میزان 2015)
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م در لیتر بدست آوردند. در تحقیقی میزان گر میلی 19/5و  79/5سیستم آب جریان دار و ساکن به ترتیب 
LC50 96h  گرم در لیتر گزارش شد  میلی 05/1روی ماهی انگشت قد تیلاپیا(Ayoola, 2008 .)

Deepananda  ( نشان دادند که 2011)و همکارانLC50 96h  نپایاروپاروی (Phyllodiaptomus 

annae)  و میگو(Caridina nilotica ) گرم در لیتر  میلی 97/60و  05/1ترتیب برابر آب شیرین بالغ به
 باشد. می

با توجه به ارزش اقتصادی کپور ماهیان، در این تحقیق سمیت حاد علف کش گلایفوزیت در بچه 
ساعت و  96کش در گرمی با هدف تعیین متوسط غلظت کشنده این علف 3-5ماهیان کپور معمولی 

 ته است.حداکثر غلظت مجاز آن مورد مطالعه قرار گرف
 
 مواد و روش کار -2

گرمی بچه  5تا  3قطعه بچه ماهی  180جهت مشخص نمودن سمیت حاد علف کش گلایفوزیت، 
، جانیلاهماهیان کپور معمولی پرورشی به سالن مرکز تحقیقات علوم شیلاتی و فنون دریایی دکتر کیوان )

روز نگهداری شدند و از  7گیلان( منتقل شدند. بچه ماهیان برای سازگار شدن با شرایط محیطی به مدت 
غذای دستی استاندارد ماهی کپور معمولی تغذیه شدند. در طول این مدت پارامترهای فیزیکی و شیمیایی 

 22±1در لیتر و دما میلی گرم  7(، اکسیژن محلول بیش از  230(، سختی کل )2/8-7) pHآب از جمله 
نیز تحت کنترل بوده و در محدوده مناسب کپور معمولی حفظ گردید. سپس برای انجام آزمایش های 

لیتر آب رهاسازی  20گرمی به درون هر آکواریوم با حجم  5تا  3قطعه بچه ماهی  10تشخیص سمیت، 
( انجام کیآب ساکن )استات طیدر شرا یکیساعت تار 8و  ییساعت روشنا 16 ینور طیدر شراشدند و 

( به منظور 1993) O.E.C.Dبر اساس روش استاندارد استفاده شد.  یشد. از سنگ هوا جهت هواده
ساعت قبل از شروع آزمون قطع غذا شده( با  24این علف کش در بچه ماهیان ) LC50 96hتعیین 

بچه ماهیان نیز به طور شبانه  تیمارها و تکرارهای مختلف انجام شد و در طول آزمایش، حرکات و رفتار
روزی مورد بررسی قرار گرفت. پس از انجام آزمایش های ابتدایی، غلظت کشنده علف کش گلایفوزیت 

میلی گرم در لیتر تعیین گردید و پس از انجام محاسبات  83/68گرمی  3-5در بچه ماهیان کپور معمولی 
میلی گرم در   61/84و  92/79، 61/74، 64/69، 65تیمار )غلظت های  5لگاریتمی، آزمایش های نهایی با 

ساعت با استفاده  96و  72، 48، 24در زمان های   LC90و  LC10 ،LC50تکرار انجام و مقادیر  3لیتر( و 
درصد مورد تجزیه و تحلیل قرار  95( و آزمون پرابیت در سطح اطمینان 20ورژن، ) SPSSاز نرم افزار 

 (  و درجه سمیت مشخص گردیدLC50 96h/10غلظت مجاز ) گرفت و همچنین میزان حداکثر
(OECD, 1993). 
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 نتایج -3
گرمی کپور  5تا  3ساعت در بچه ماهیان  96متوسط غلظت کشنده علف کش گلایفوزیت در مدت 

میلی گرم در لیتر، حداکثر غلظت غیر مؤثر  88/6میلی گرم در لیتر، حداکثر غلظت مجاز  83/68معمولی 
(NOEC)  88/6 ( میلی گرم در لیتر و حداقل غلظت مؤثرLOEC نیز )(. 1محاسبه شد )جدول  27/66 

 معادله خط رگرسیون و ی بر اساسکپور معمول یبچه ماه باط بین غلظت علف کش با تلفاتهمچنین ارت
ارتباط  به طوری کهنشان داده شده است.  2در جدول  ضریب همبستگی پروبیت با لگاریتم علف کش

 بالا مشاهده شد. همبستگییمی بین افزایش غلظت علف کش و مرگ و میر ماهیان با مستق
 

 Cyprinus)ساعت در بچه ماهی کپور معمولی 96های کشنده علف کش گلایفوزیت طی غلظت -1جدول 

carpio) 

 غلظت ساعت 24 ساعت 48 ساعت 72 ساعت 96

27/66 65/66 54/67 76/68 LC10 

83/68 89/69 78/70 22/74 LC50 

73/73 20/76 05/77 09/85 LC90 

 

 Cyprinus)ماهی کپورمعمولیهمبستگی با لگاریتم غلظت در بچهمعادله خط رگرسیون و ضریب -2جدول 

carpio) 

 ساعت 96 ساعت 72 ساعت 48 ساعت 24 اطلاعات آماری

معادله خط 

 رگرسیون

379/35+x587/21 =y 278/59+746/34 =y 042/58+x179/34 =y 867/73+x914/42 =y 

ضریب همبستگی 

(R2) 

9551/0 8007/0  8363/0  8707/0 

 

 گیریبحث و نتیجه -4
 5تا  3بر اساس نتایج به دست آمده متوسط غلظت کشنده علف کش گلایفوزیت در بچه ماهیان 

حداکثر میلی گرم در لیتر،  88/6میلی گرم در لیتر، حداکثر غلظت مجاز  83/68گرمی کپور معمولی 
محاسبه  27/66نیز  (LOEC)میلی گرم در لیتر و حداقل غلظت مؤثر  88/6  (NOECغلظت غیر مؤثر )

( اثر سمیت بسیار پایینی را در 1389محمدنژاد شموشکی و همکاران )شد. بر خلاف نتایج این مطالعه 
 1این علف کش در بچه ماهیان  LC50 96hمقابل علف کش گلایفوزیت گزارش کردند بطوریکه مقدار 

تا  1و در بچه ماهیان  7728گرمی کلمه  3تا  1میلی گرم در لیتر، در بچه ماهیان  5189گرمی سفید  3تا 
( نشادن دادند 1392و همکاران )غلامی سیدکلایی  میلی گرم در لیتر بیان شد. 7716گرمی کپور دریایی  3

گرم  میلی 67/12و  3/1بچه ماهیان کپور معمولی به ترتیب  مالاتیون و کارباریل درساعته  LC50 96که 
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کارباریل در  LC50 96h مقدار  داراری سمیت بیشتری می باشند.گلایفوزیت در لیتر است که نسبت به 
 Deمیلی گرم در لیتر گزارش شده است ) 9/13میلی گرم در لیتر و در ماهی حوض  85/7کپور معمولی 

Mel and Pathiratne, 2005 که نشان دهنده اثر سمیت بیشتر این حشره کش نسبت به گلایفوزیت )
 19/5و  25/13ماهی تیلاپیا و کپور هندی به ترتیب  بچه گلایفوزیت برای LC50 96hاست. همچنین 

که این نتیجه  (Etien et al., 1991; Veeraiah et al., 2015گرم در لیتر گزارش شده است ) میلی
به این علف کش نسبت به بچه  (Catla catla)بچه ماهی تیلاپیا و کپور هندی بیانگر حساسیت بیشتر 

 ماهی کپور است.  
 LC90و  LC10 ،LC50ساعت از غلظت  96به  24دراین مطالعه مشخص شد که با افزایش زمان از 

ساعت مقادیر بیشتری از سم لازم است تا  96و  72، 48ساعت نسبت به  24کاسته شده یعنی در زمان 
اثرات کشنده خود را آشکار سازد. به عبارت دیگر با افزایش ساعات آزمایش میزان غلظت کمتری از سم 

آزمایش همواره ساعت اولیه  24در  LC50درصد از جمعیت ماهیان تلف شوند  و مقدار  50لازم است تا 
ساعت می باشد. زیرا هنگامی که ماهی در معرض غلظت ثابتی از سم  96بیشتر از مقدار آن در پایان 

باشد به مرور زمان هم مقاومت ماهی تحلیل می رود و هم فرصت بیشتری برای تأثیرگذاری روی ماهی 
ماهی نیز باعث ایجاد غلظت  علاوه بر این، در مواردی تجمع سم در بافت های (.Ervnest, 2004)دارد 

 می شود.  LC50های فزاینده ای می شود که خود به مرور زمان موجب پایین آمدن 
میلی  9/13میلی گرم در لیتر و در ماهی حوض  85/7کارباریل در کپور معمولی  LC50 96h مقدار 

 (.De Mel and Pathiratne, 2005گرم در لیتر گزارش شده است )
تا  3به جدول سطوح سمیت آفت کش ها، علف کش گلایفوزیت در بچه ماهیان همچنین با توجه 

بندی گردید های با سمیت کم درجهکشدر ردیف آفت 83/68گرمی کپور معمولی با غلظت کشنده  5
 (. 3)جدول 

 (2009UN,)ها کشسطوح سمیت آفت -3جدول 
LC50 96h )درجه سمیت )میلی گرم در لیتر 

 سمیتقریباً غیر  >100

 سمیت کم  100-10

 سمیت متوسط  10-1

 سمیت زیاد  1-1/0

 سمیت خیلی زیاد  <1/0

 

معادله خط رگرسیون و ضریب همبستگی با لگاریتم غلظت در بچه ماهیان کپور معمولی نشان داد 
ساعت از دقت بالایی برخوردار است و دلیل آن  96و  72، 48، 24های که ضریب همبستگی در زمان
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بودن ضریب همبستگی به عدد یک می باشد که بیانگر ارتباط مستقیم و قوی بین لگاریتم غلظت  نزدیک
 ,.Etien et al) علف کش با درصد تلفات می باشد که این نتایج همسو با نتایج سایر محققین است

1991; Deepananda et al., 2011; Veeraiah et al., 2015.)  
کاربرد فرآوانی دارد  محیطی ها و عوامل ارزیابی استرس برای مطالعه تغییرات رفتاری ماهیان

(Mohammed et al., 2012)کش ثیر مختلف علفأشناسی ماهیانی که تحت ت. از لحاظ رفتار
العمل نشان داده و با های بالا به سرعت عکس که در برابر غلظتگلایفوزیت متفاوت بوده به طوری

-میبش بوده تا جایی که خسته شده و بی حال بر کف آکواریوم حرکات تند و سریع دائماً در حال جن

العملشان در ساعات اولیه محسوس نبود و به تدریج دچار سستی شدند. اختلال افتادند در حالی که عکس
باشد در این تحقیق با عدم تعادل و ترین اثر سموم ارگانوفسفره میدر سیستم مغز و اعصاب که از اساسی

زدگی حدقه چشم و خونریزی در انحنای ستون فقرات، بیرونچه ماهیان مشهود بود و شنای مارپیچی ب
ای نیز از علائم ظاهری ایجاد شده در بچه ماهیان بودند که در ماهیان آمور و فیتوفاگ ناحیه آبشش و سینه

 Carassius)طبیعی مشاهده شده در ماهی کاراس (. رفتارهای غیر1375است )زمینی، نیز گزارش شده 

auratus) العمل به تابی شدید، اضطراب، افزایش عکسدر معرض غلظت کشنده سم دیازینون، بی
ای و تیرگی سطح بدن بود  های بیرونی، از دست دادن توانایی جهت یابی در آب، شنای نیم دایرهمحرک

 مشابه بود. (Svoboda et al., 2001( که با علائم اشاره شده در گزارش )1392ی، تیهدا)ترخانی و 
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