
 

 

 

 61-74صفحبت/  94پبییش ٍ سهستبى/ سبل سَم/ ضوبرُ ّفتن/ پزٍریعلَم تکثیز ٍ آبشیفصلٌبهِ دٍ 

، ترکیب بدن و فلور باکتریایی دستگاه عملکرد رشدثیر پربیوتیک ایمنوستر بر أارزیابی ت

  (Cyprinus carpio)گوارش  بچه ماهی کپور معمولی
 

 1هرمزی، سحر کلانتر 2، رضا طاعتی1، علی عطایی1*مهران جواهری بابلی

 
 کیذُچ

، تزکیب بدى ٍ فلَر بقب ثیز پزبیَتیک ایوٌَستز بز ضبخص ّبی رضد، تغذیِ،أایي پژٍّص بِ هٌظَر ارسیببی ت
گزم  5/2ٍ  5/1، 5/0ببکتزیبیی دستگبُ گَارش بچِ هبّیبى کپَر هعوَلی اًجبم ضد. ایي تحقیق بب استفبدُ اس سطَح 

 15گزم ٍ تزاکن  12±1تکزار طزاحی ضد. بچِ هبّیبى بب هیبًگیي ٍسًی  3بر بب تیو 4ایوٌَستز در ّز کیلَگزم جیزُ پبیِ در 
رٍس بب جیزُ ّبی آسهبیطی تب حد سیزی تغذیِ ضدًد. ضبخص ّبی اًداسُ گیزی ضدُ ضبهل  60عدد در ّز تبًک بِ هدت 

ای ّبی تغذیِفبکتَرّبی رضد )افشایص ٍسى، درصد افشایص ٍسى بدى، ًزخ رضد ٍیژُ ٍ ضبخص ٍضعیت(، ضبخص
)ضزیب تبدیل غذایی ٍ هیشاى کبرایی پزٍتئیي(، تزکیب ضیویبیی لاضِ )رطَبت، خبکستز، چزبی ٍ پزٍتئیي خبم(، تعداد 

ّبی رضد ضبهل افشایص کل ببکتزی ّب ٍ ببکتزی ّبی لاکتَببسیلَس رٍدُ بَد. در ایي تحقیق افشایص هعٌی دار ضبخص
گزم بیطتزیي افشایص ٍسى  5/1ٍتئیي را ضبهل ضد. پزبیَتیک هَرد ًظز در تیوبر ٍسى، درصد افشایص ٍسى بدى، کبرایی پز

(. ایي پزبیَتیک بز درصد بقب ٍ لاکتَببسیلَس ّب ٍ ّوپٌیي >05/0pبدى، درصد ٍسى بدى ٍ کبرایی پزٍتئیي را داضت)
گذاری بز أثیزیوٌَستز قببلیت ت(. ًتبیج ایي تحقیق ًطبى داد کِ پزبیَتیک ا<05/0pتزکیب لاضِ تأثیز هعٌی داری ًداضت)

 ای داضت.عولکزد رضد  ٍ تغذیِ
 

پشثیَتیه ایوٌَػتش، سؿذ، تغزیِ، ثبصهبًذگی، تشویت ثذى، فلَس ثبوتشیبیی دػتگبُ گَاسؽ، وپَس :  کلیذ ٍاصُ:

 (Cyprinus carpioهقوَلی )
 
 
 
  

                                                 
 زاىیاَّاس، ا ،یٍاحد اَّاس، داًطگبُ آساد اسلاه لات،یگزٍُ ض -1

 mehranjavaheri@gmail.com  زاىی، اتبلص ،ی، داًطگبُ آساد اسلاهتبلصٍاحد  لات،یگزٍُ ض -2
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 هقذهِ -1
ثب ووجَد غزا هَاخِ ّؼتٌذ. هیضاى هیلیَى ًفش دس وـَسّبی دس حبل تَػقِ   800دس حبل حبضش 

دسصذ ػغح صهیي لبثل وـت ٍ  3-5دسصذ آى سا اص  98ؿذ وِ ثبهیلیبسد تي هی 4ّب غزای تَلیذی اًؼبى
ّب دسصذ غزای اًؼبى 2دسصذ ػغح وشُ صهیي)ػغح الیبًَػْب ٍ دسیبّب( فمظ  71صسؿ ثذػت هی آٍسًذ ٍ 

ًجَدى تَلیذات وًٌَی ساضی لبثل وـت ٍ خَاثگًَجَدى اتَػقِوٌذ. هؼلوبً ثب تَخِ ثِ لبثل سا تأهیي هی
غزا، اًؼبى ثبیذ ثِ فىش تأهیي هَاد غزایی اص هٌبثـ دیگش ثبؿذ وِ یىی اص آًْب، پشٍسؽ هبّی دس هٌبثـ آثی 

 (.1377ثبؿذ )ًؾشی، هی
ًی وِ ویلَگشم ثَدُ وِ دس همبیؼِ ثب هتَػظ هصشف ػشاًِ خْب 2/9هصشف ػشاًِ هبّی دس وـَس هب 

ویلَگشم هی ثبؿذ ثؼیبس فبصلِ داسد، ایي دس حبلی اػت وِ سػبًذى ػشاًِ وـَس ثِ هتَػظ خْبًی  2/19
فضهی سا هی علجذ. ثب تَخِ ثِ ایي اهش، اّویت حفؼ رخبیش عجیقی آثضیبى ٍ تأهیي ؿشایظ لاصم ثشای تذاٍم 

ًیؼت ٍ  پَؿیذُ ٍسؽ هبّی ثشوؼیاػتفبدُ اص آًْب دس آیٌذُ ٍ تَػقِ ّوِ خبًجِ صٌقت آثضی پشٍسی ٍ پش
ّبی سخْت افضایؾ داًؾ تخصصی دس صهیٌِلضٍم ثشداؿتي ّش چِ ثیـتش گبهْبی فلوی ٍ پظٍّـی د

 ًبپزیش اػت.هختلف هشتجظ ثب آثضیبى اختٌبة
ّب( غیش لبثل ّضوی ّؼتٌذ وِ اص عشیك تحشیه سؿذ ّب فٌبصش غزایی)فوذتبً وشثَّیذساتپشثیَتیه

یب تقذاد هحذٍدی اص ثبوتشی ّبیی وِ دس سٍدُ ٍخَد داسًذ، اثشات ػَدهٌذی ثش هیضثبى وشدى یه یب فقبل
(، ثٌبثشایي پشثیَتیه ّب ثبفث Gibson and Roberfroid,1995ثخـٌذ)داؿتِ ٍ ػلاهتی آى سا ثْجَد هی

ٌَاى ؿًَذ. فٌبصش غزایی وِ ثِ فثْجَد ٍ تقبدل هیىشٍفلَس سٍدُ ٍ افضایؾ هىبًیؼن دفبفی هیضثبى هی
ّبی فَلبًی ثٌذی هی ؿًَذ ثبیذ خَاصی سا داؿتِ ثبؿٌذ، اص خولِ ایي وِ ًجبیذ دس ثخؾپشثیَتیه عجمِ

دػتگبُ گَاسؽ ّضن ٍ خزة ؿًَذ، تَػظ یه یب تقذادی اص ثبوتشی ّبی هفیذ سٍدُ ثِ صَست گضیٌـی 
 ,.Gibson et alذ)تخویش ؿًَذ ٍ خوقیت هیىشٍثی غبلت سٍدُ سا ثِ تَلیذ تشویجبت ػبلن تش ػَق دٌّ

(. فلاٍُ ثش ایي هْن تشیي هحصَل حبصل اص هتبثَلیؼن پشثیَتیه ّب، اػیذّبی چشة صًدیش وَتبُ 2007
وِ اص عشیك اپیتلیَم سٍدُ خزة هی ؿًَذ ٍ ثِ فٌَاى یه هٌجـ اًشطی هْن ( David et al 1999 ,.ّؼتٌذ )

ؿًَذ. تَلیذ اػیذّبی خزة هَاد غزایی هیّب ٍ ثْجَد ثشای هیضثبى تلمی ؿذُ ٍ ػجت تمَیت اًتشٍػیت
 pHچشة صًدیشُ وَتبُ ًؾیش اػتبت، پشٍپیًَبت ٍ اػیذ لاوتیه ًبؿی اص تخویش پشثیَتیه، هٌدش ثِ وبّؾ 

 Schely andوٌذ)سٍدُ هی ؿَد وِ ؿشایظ هٌبػت ثشای سؿذ ثبوتشی ّبی اػیذ لاوتیه سا فشاّن هی

Field, 2002.) 
% هبًبى الیگَػبوبسیذ حبصل اص دیَاسُ خبسخی هخوش 3/19بٍی پشثیَتیه تدبسی ایوٌَػتش ح

ثیش پشثیَتیه أثتبگلَوبى هی ثبؿذ. ّذف اص ایي تحمیك اسصیبثی ت -1ٍ3% 22ٍ  1ػبوبسهیؼیغ ػشٍیضیِ
                                                 
1. Saccharmyces cerevisiae 
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 Cyprinus)، تشویت ثذى ٍ فلَس ثبوتشیبیی دػتگبُ گَاسؽ هبّی وپَس هقوَلیفولىشد سؿذایوٌَػتش ثش 

carpio) .ثَد 
 
 ّبٍ رٍش هَاد -2

ویلَهتشی ؿیجبى، ٍالـ دس  2لیتشی ٍ دس وبسگبُ پشٍسؿی دس  300تبًه  12تحمیك حبضش ثب اػتفبدُ اص 
ثچِ هبّیبى اًگـت لذ ثب  15وَت ػیذ فٌبیت اًدبم پزیشفت. پغ اص اعویٌبى اص ایدبد ؿشایظ وٌتشل ؿذُ 

ّب سّب ػبصی ؿذًذ. پشثیَتیه ایوٌَػتش اص عشیك تصبدفی دس ایي تبًه ثِ صَست وبهلاً 12±1ٍصى تمشیجی 
% هبًبى الیگَػبوبسیذ حبصل اص 3/19ؿشوت ؿفك داسٍی پبسػیبى تْیِ گشدیذ. پشثیَتیه هزوَس حبٍی 

 ثتبگلَوبى ثَد. -1ٍ3% 22ٍ ػبوبسهیؼیغ ػشٍیضیِ دیَاسُ خبسخی هخوش 
تَلیذ خَسان آثضیبى تقبًٍی  اص وبسخبًِ EX-TG1غزای هَسد اػتفبدُ ثِ صَست پلت ؿذُ ٍ ثب ػبیض 

 ( :1ثیضبء تْیِ ؿذ. خیشُ پبیِ هَسد اػتفبدُ حبٍی تشویجبت صیش ثَد )خذٍل  21
 

 تجشیِ جیزُ تیوبرّبی هَرد استفبدُ)درصذ( -1جذٍل 

 همذاس هَاد تـىیل دٌّذُ

 35-37 پشٍتئیي خبم)حذالل(

 7-9 چشثی خبم)حذالل(

 5 فیجش خبم)حذاوثش(

 10ووتش اس  سعَثت)حذاوثش(

 4000-3800 (Kcal/kgاًشطی لبثل ّضن)

 
 (:Genc et al., 2007خیشُ غزایی ثِ ؿشح صیش ثَدُ اػت ) 4ثِ عَس ولی ایي تحمیك ؿبهل 

 )ؿبّذ(: خیشُ پبیِ آصهبیـی ثذٍى ّیچ هبدُ افضٍدًی1تیوبس 

 پبیِگشم ایوٌَػتش دس ّش ویلَگشم خیشُ  5/0: خیشُ پبیِ آصهبیـی ثِ اضبفِ 2تیوبس 

 گشم ایوٌَػتش دس ّش ویلَگشم خیشُ پبیِ 5/1: خیشُ پبیِ آصهبیـی ثِ اضبفِ 3تیوبس 

 گشم ایوٌَػتش دس ّش ویلَگشم خیشُ پبیِ 5/2: خیشُ پبیِ آصهبیـی ثِ اضبفِ 4تیوبس 
تىشاس ثَدًذ. پشثیَتیه پغ اص حل ؿذى دس هیضاى یىؼبى آة،  3ّش یه اص تیوبس ّبی هزوَس داسای 

هلا یىٌَاخت ثش سٍی همذاس هتٌبؽش اص خیشُ پبیِ آػیبة ؿذُ، وِ ثشای توبم تیوبس ّب دس ّش ثِ صَست وب
ًَثت همذاس یىؼبًی ثَد، ػپغ خویش حبصل  ثَػیلِ دػتگبُ چشخ گَؿت ثصَست پلت دسآٍسدُ  ؿذ. 

ؿذُ ٍ  ّوبى همذاس آة هَسد اػتفبدُ ػبیش تیوبسّب ًیض ثِ خیشُ تیوبس ؿبّذ افضٍدُ ؿذُ، ثب خیشُ هخلَط
ثبس دس سٍص تب حذ ػیشی  3خویش حبصلِ سا ثصَست پلت دس آٍسدُ هی ؿذ. غزادّی ثِ صَست دػتی ٍ 
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دس عَل دٍسُ  دّی ؿذًذ.سٍص ٍ هغبثك ثشًبهِ هزوَس غزا 60اًدبم هی گشفت. ولیِ تیوبسّب ثِ هذت 
آة اص عشیك  pH ٍ 1ای، اوؼیظى هحلَل تَػظ اوؼیظى هتش ّبنآصهبیؾ دهبی آّة ثِ ٍػیلِ دهبػٌح خیَُ

هبِّ پشٍسؽ  2آة عی دٍسُ  pH هیبًگیي دهب، اوؼیظى هحلَل ٍ گیشی ؿذ.ُاًذاص 2ػٌح ّبًب pHدػتگبُ 
 آٍسدُ ؿذُ اػت: 2دس خذٍل  1391تب هشداد هبُ  اص خشداد
 

 در طَل دٍرُ آسهبیص pHهیبًگیي دهب ٍ  -2جذٍل 

 pH اکسیضى هحلَل دهب

28-26 5-4 9-8 

 
 5ػٌدی دس اثتذا ٍ اًتْبی دٍسُ پشٍسؽ اًدبم گشفت. ثذیي هٌؾَس دس ّش ًَثت تقذاد فولیبت صیؼت

ّب ثِ صَست تصبدفی اًتخبة ٍ افذاد هشثَط ثِ عَل ول ٍ ٍصى آًْب لغقِ ثچِ هبّی اص ّش یه اص تبًه
ش ثجت گشدیذ. پغ اص اتوبم دٍسُ پشٍسؽ هبّیبى هَخَد دس ّش تیوبس ؿوبسؽ ٍ ثب اػتفبدُ اص فشهَل صی

 ( :1()ساثغِ 1388دسصذ ثبصهبًذگی ّش یه اص تیوبسّب ٍ تىشاسّب هحبػجِ ؿذ)حؼیٌی فش، 
 = ( Nt – N0 ) × 100 هیضاى ثمب 

 ( :2( )ساثغِ ,.Jenkins et al 1999ؿبخص ویفیت)  (1
 

100 ×CF = 
 

  
 

CF     ؿبخص ویفیت :W     )ٍصى تش ثِ گشم( ٍصى هبّی :L )عَل هبّی )ػبًتی هتش : 
 

 ( :3)ساثغِ  (,.Jenkins et al 1999) (دسصذ افضایؾ ٍصى ثذى 2

%BWG= 
       

   
 × 100 

 
%BWG       دسصذ افضایؾ ٍصى ثذى :BWf    )گشم( ٍصى ًْبیی :BWi  )ٍصى اٍلیِ )گشم : 

 
 (:4)ساثغِ ( Grisdale-Helland et al., 2009) ًشخ سؿذ ٍیظُ (2

 

%SGR = 
             

     
 × 100 

Wf )گشم( ٍصى ًْبیی :            Wi :)ٍصى اٍلیِ )گشم          (t2 – t1) تقذاد سٍصّبی آصهبیؾ : 
                                                 
1. HACH 

2 .HANA 
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 (:5)ساثغِ( Grisdale-Helland et al., 2009) ضشیت تجذیل غزایی (4

FCR = 
  

      
 

FCR                        ضشیت تجذیل غزایی : F: )غزای هصشفی )ٍصى خـه ثِ گشم 
Wf                        )ٍصى تش ثِ گشم( ٍصى ًْبیی :     Wi)ٍصى اٍلیِ )ٍصى تش ثِ گشم : 

 
 ( :6( )ساثغِ Grisdale-Helland et al., 2009)( هیضاى وبسایی پشٍتئیي5

PER = 
        

  
 

BWf            )گشم( ٍصى ًْبیی :   BWi    )ٍصى اٍلیِ )گشم :     AP پشٍتئیي هصشفی : 

 
 

لغقِ هبّی ثِ صَست وبهلا  5-6ثِ هٌؾَس ثشسػی ویفیت لاؿِ دس اًتْبی دٍسُ پشٍسؽ تقذاد 
چشخ وشدى دس چشخ گَؿت تشویجبت لاؿِ ؿبهل تصبدفی اص ّش تبًه صیذ ٍ پغ اص خذاػبصی گَؿت ٍ 

ٍ هغبثك ثب اػتبًذاسد  8438دسصذ پشٍتئیي، دسصذ چشثی، دسصذ سعَثت )اػتبًذاسد هلی ایشاى ثِ ؿوبسُ 
 494ایضٍ 

 12فولیبت فَق ثشای ّش یه اص  هحبػجِ گشدیذ. هلی ایشاى ( ٍ دسصذ خبوؼتش هغبثك ثب اػتبًذاسد6
 ( :7ووه ساثغِ صیش هحبػجِ گشدیذ)ساثغِ ًوًَِ اًدبم ٍ دسصذ سعَثت ثِ 

   
               

   
     

 
ٍ هغبثك ثب  10703-1ثش اػبع اػتبًذاسد هلی ایشاى ثِ ؿوبسُ  پشٍتئیي خبم ثِ سٍؽ ولذال( دسصذ 7

 اًذاصُ گیشی ؿذ. 5983-1اػتبًذاسد ایضٍ 
 
 ( اًذاصُ گیشی همذاس چشثی8

ٍ ثب اػتفبدُ  6492ٍ هغبثك ثب اػتبًذاسد  10700ثش اػبع اػتبًذاسد هلی ایشاى ثِ ؿوبسُ چشثی دسصذ 
 هحبػجِ ؿذ: 8اص ساثغِ 

W =  
    –    

  
 × 100 

 ( دسصذ خبوؼتش ول9
 9ٍ ساثغِ  5984ٍ هغبثك ثب اػتبًذاسد  11143ثش اػبع اػتبًذاسد هلی ایشاى ثِ ؿوبسُ خبوؼتش دسصذ 
 هحبػجِ ؿذ:

W =  
  –  

  –  
 × 100 
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 ( ثشسػی فلَس ثبوتشیبیی دػتگبُ گَاسؽ10
 ٍ هحیظQUELAB)  ؿشوت )هحصَل آگبس اع آس ام وـت ثشای اًدبم وـت ثبوتشیبیی، هحیظ

 هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتٌذ .)  QUELAB ؿشوت هحصَل( ًَتشیٌت وـت
تصبدفی اًتخبة ؿذ ٍ ثذى اًْب  لغقِ هبّی ثِ صَست وبهلاً 5ثقذ اص اتوبم دٍسُ پشٍسؽ اصّش تبًه 

ّـب ثـب تیـغ اػـىبلپل وشدى ٍ ؿؼتـَ ثب آة همغش، ًوًَـِغ اص ضـذففًَیثب الىل ضذففًَی ؿذ. پ
ّبی سٍدُ پغ اص تخلیِ وبهل هحتَیبت، هًَِ ذ.ـبیی ؿـذُ ٍ سٍدُ آًْـب خـبسج ؿـاػـتشیل، وبلجذگـ

ام آس اع  وـت هحیظ ثشای دػـتی هٌتمـل گشدیذ تـَصیي ٍ ثـِ هٌؾـَس ّوـَطى ًوـَدى ثـِ ّوَطًـبیضس
ػبصی )ّش هشحلِ سلیك سلیك هشحلِ 6 ًَتشیٌت آگبس تب وـت هحیظ ٍ ثشای ػبصیسلیك هشحلِ 5 آگبس ،

تقذاد ) ٍاحذ آة همغش اػتشیل ( اًدبم ؿذ 9ؿذُ، ثِ  ٍاحذ هحتَیبت سٍدُ ّوَطى 1ػبصی ثِ ًؼجت 
ّب دس هشاحل هختلف هذ، اص عشیك آصهبیؾ هیضاى سؿذ ولًَیػبصی ثِ صَست تدشثی ثذػت آهشاحل سلیك

هیىشٍ لیتش اص هحلَل سلیك ؿذُ، ثش سٍی  100 .ّب لبثل لجَل ثبؿذ(ػبصی تب خبیی وِ ؿوبسؽ ولًَیسلیك
، وـت دادُ ؿذ. پغ اص وـت، پتشی Spreadّبی وـت ًَتشیٌت آگبس ٍ ام آس اع آگبس ، ثِ سٍؽ هحیظ
 ,.Mahious et alلشاس دادُ ؿذًذ ) С ̊  30، دس دهبی دسٍى اًىَثبتَس ػبفت ، 24-36ّب ثِ هذت دیؾ

2005.) 
دس ػغح اعویٌبى  1عشح وبهلاً تصبدفی ٍ آصهَى آًبلیض ٍاسیبًغ یه عشفِِ ّب ثش پبیًتیدِ ٍ تحلیل دادُ

 .م گشدیذاًدب  excelٍ سػن ًوَداسّب تَػظ ًشم افضاس  spss% ٍ تؼت تىویلی داًىي تَػظ ًشم افضاس95

 
 ًتبیج -3
 ببسهبًذگی  -3-1

هبّیبى ثِ خیشُ غزایی پشثیَتیه ایوٌَػتش ّبی ثذػت آهذُ اص ایي تحمیك، ًـبى داد وِ افضٍدى یبفتِ
 (.<05/0P) ًذاؿتثیشی دس افضایؾ دسصذ ثبصهبًذگی أ، تاًگـت لذ وپَس هقوَلی

 
 ّبی کبرایی رضذضبخص -3-2

افضٍدى پشثیَتیه ایوٌَػتش، ثِ خیشُ غزایی هبّیبى اًگـت لذ وپَس هقوَلی، ثش ؿبخص ّبی سؿذ، 
 (. 3تأثیش گزاس ثَد)خذٍل 

ثَد وِ ثب ػبیش تیوبسّب داسای اختلاف هقٌی  3، ثیـتشیي افضایؾ ٍصى ثذى هشثَط ثِ تیوبس 60دس سٍص 
لی ثب ػبیش تیوبسّب داسای اختلاف هقٌی داسی داسی ًذاؿتٌذ ٍثب ّن اختلاف هقٌی 4ٍ  2داسی ثَد.تیوبس 

                                                 
1 .One way Anova 
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 (.P<05/0داسی ثَد)ثَدًذ. تیوبس ؿبّذ ثب ّوِ تیوبسّب داسای اختلاف هقٌی
ثَد وِ ثب تیوبس ؿبّذ اختلاف هقٌی  3، ثیـتشیي هیضاى ؿبخص ٍضقیت هشثَط ثِ تیوبس 60دس سٍص 

، ثب ّن 4ٍ  2یوبس ؿبّذ ٍ تیوبسّبی داسی ثَد. تداسای اختلاف هقٌی 4ٍ  2داسی ًذاؿت ٍلی ثب تیوبس 
 (.P<05/0) داسی ًذاؿتٌذاختلاف هقٌی
داسای ثیـتشیي هیضاى دسصذ افضایؾ ٍصى ثذى ثَد وِ ثب ػبیش تیوبسّب داسای  3، تیوبس 60دس سٍص 

، 3داسی ًذاؿتٌذ ٍلی ثب تیوبس ؿبّذ ٍ تیوبس ثب ّن اختلاف هقٌی 4ٍ  2اختلاف هقٌی داسی ثَد. تیوبس 
 (.P<05/0اختلاف هقٌی داسی ثَدًذ. تیوبس ؿبّذ ثب ػبیش تیوبسّب داسای اختلاف هقٌی داسی ثَد) داسای

ػبیش تیوبسّب داسای اختلاف  ثَد وِ ثب 3، ثیـتشیي هیضاى ًشخ سؿذ ٍیظُ، هشثَط ثِ تیوبس 60دس سٍص 
-تیوبسّب داسای اختلاف هقٌی داسی ًذاؿتٌذ ٍلی ثب ػبیش، ثب ّن اختلاف هقٌی4ٍ  2داسی ثَد. تیوبس هقٌی

 (.P<05/0داسی ثَد)داسی ثَدًذ. تیوبس ؿبّذ ثب ّوِ تیوبسّب داسای اختلاف هقٌی
 

ٍ ًزخ رضذ ٍیضُ در تیوبرّبی هختلف در   افشایص ٍسى)گزم(، ضبخص ٍضعیت، درصذ افشایص ٍسى بذى -3جذٍل 
 آسهبیص  60رٍس 

 (.S.D.( ًذاسًذ()هیبًگیيP<05/0)ػتَى ّبیی وِ داسای حشٍف لاتیي هـبثِ ّؼتٌذ، اص ًؾش آهبسی تفبٍت هقٌی داسی دس ػغح)

 
 ّبی کبرایی تغذیِضبخص -3-3

افضٍدى پشثیَتیه ایوٌَػتش، ثِ خیشُ غزایی هبّیبى اًگـت لذ وپَس هقوَلی، ثش ؿبخص ّبی وبسایی 
 3، ووتشیي هیضاى ضشیت تجذیل غزایی، هشثَط ثِ تیوبس 60(. دس سٍص 4گزاس ثَدُ اػت )خذٍلتغزیِ، تأثیش

ّن اختلاف هقٌی داسی ، ثب 4ٍ  2ٍ  1ثَد وِ ثب ػبیش تیوبسّب داسای اختلاف هقٌی داسی ثَد. تیوبسّبی 
، ثیـتشیي هیضاى وبسایی 60دس سٍص  (.P<05/0داسای اختلاف هقٌی داسی ثَدًذ) 3ًذاؿتٌذ ٍلی ثب تیوبس 

 4ٍ  2ٍ  1ثَد وِ اختلاف هقٌی داسی ثب توبهی تیوبسّب داؿت. تیوبسّبی  3پشٍتئیي، هشثَط ثِ تیوبس 
 (.P<05/0داسی ثَدًذ)اختلاف هقٌی داسای 3اختلاف هقٌی داسی ثب ّن ًذاؿتٌذ ٍلی ثب تیوبس 

 
 

 تیوبس فضایؾ ٍصىا ؿبخص ٍضقیت دسصذ افضایؾ ٍصى ثذى ًشخ سؿذ ٍیظُ

a05/083/1 a85/869/202 ab07/051/1 14/2492/0 a 1 

b03/003/2 b89/712/239 a01/044/1 b53/011/28 2 

c01/028/2 c05/409/296 b02/063/1 07/3514/0 c 3 

b02/004/2 b46/401/242 a01/046/1 b59/034/29 4 
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 آسهبیص  60ضزیب تبذیل غذایی ٍ هیشاى کبرایی پزٍتئیي، در تیوبرّبی هختلف در رٍس   -4جذٍل  
 تیوبس ضشیت تجذیل غزایی هیضاى وبسایی پشٍتئیي

 a09/081/1 54/108/0 b 1 

 a01/088/1  b01/047/1 2 

b01/021/2 25/101/0 a 3 

 a03/094/1 42/102/0 b 4 

 ( ًذاسًذ(P<05/0آهبسی تفبٍت هقٌی داسی دس ػغح))ػتَى ّبیی وِ داسای حشٍف لاتیي هـبثِ ّؼتٌذ، اص ًؾش * 
 

 ًتبیج حبصل اس تأثیز جیزُ ّبی هختلف غذایی بز کیفیت لاضِ هبّیبى -3-4
 رطَبت (1

ّب، ثیـتشیي هیبًگیي سعَثت هَخَد دس لاؿِ هبّیبى تغزیِ ؿذُ عی ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص آصهبیؾ
( <05/0Pداسی ًذاؿت)ثب ػبیش تیوبسّب اختلاف هقٌیثَد وِ  1تَػظ پشثیَتیه ایوٌَػتش، هشثَط ثِ تیوبس 

 (.1)ًوَداس 

 
طی دٍرُ هقبیسِ هیبًگیي رطَبت)درصذ( لاضِ هبّیبى در تیوبرّبی تغذیِ ضذُ تَسط پزبیَتیک ایوٌَستز  -1ًوَدار

 ًذارًذ(( >05/0Pداری در سطح))ستَى ّبیی کِ دارای حزٍف لاتیي هطببِ ّستٌذ، اس ًظز آهبری تفبٍت هعٌی پزٍرش
 

 ( پزٍتئیي2
ثَد وِ ثب ػبیش  4آهذُ اص آصهبیؾ ّب، ثیـتشیي هیبًگیي پشٍتئیي خبم هشثَط ثِ تیوبس عی ًتبیح ثِ دػت

 (.2( )ًوَداس<05/0Pتیوبسّب اختلاف هقٌی داسی ًذاؿت)
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هقبیسِ هیبًگیي پزٍتئیي خبم لاضِ هبّیبى)درصذ بز اسبط ٍسى خطک( در تیوبرّبی تغذیِ ضذُ تَسط  -2ًوَدار

 طی دٍرُ پزٍرشپزبیَتیک ایوٌَستز 
 ( ًذاسًذ>05/0Pػتَى ّبیی وِ داسای حشٍف لاتیي هـبثِ ّؼتٌذ، اص ًؾش آهبسی تفبٍت هقٌی داسی دس ػغح)*  

 

 خبکستز (3
ثَد وِ ثب تیوبسّبی  2ّب، ثیـتشیي دسصذ خبوؼتش هشثَط ثِ تیوبس ُ اص آصهبیؾعی ًتبیح ثِ دػت آهذ

، ثب 1ٍ  4داسی ثَد. تیوبسّبی داسای اختلاف هقٌی 3، اختلاف هقٌی داسی ًذاؿت ٍلی ثب تیوبس 1ٍ  4
 (.3( )ًوَداسP<05/0داسی ًذاؿتٌذ)اختلاف هقٌی 2ٍ  3تیوبسّبی 

 
هقبیسِ هیبًگیي خبکستز لاضِ هبّیبى)درصذ بز اسبط ٍسى خطک( در تیوبرّبی تغذیِ ضذُ تَسط  -3ًوَدار

 طی دٍرُ پزٍرشپزبیَتیک ایوٌَستز 
 ( ًذاسًذ>05/0Pػتَى ّبیی وِ داسای حشٍف لاتیي هـبثِ ّؼتٌذ، اص ًؾش آهبسی تفبٍت هقٌی داسی دس ػغح)*  

 

 ( چزبی4
ثَد وِ تفبٍت  3َط ثِ تیوبس ّب، ثیـتشیي هیبًگیي چشثی، هشثآصهبیؾعی ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص 

 (.4()ًوَداس<05/0Pداسی ثب ػبیش تیوبسّب ًذاؿت)هقٌی
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هقبیسِ هیبًگیي چزبی لاضِ هبّیبى)درصذ بز اسبط ٍسى خطک( در تیوبرّبی تغذیِ ضذُ تَسط پزبیَتیک  -4ًوَدار

 طی دٍرُ پزٍرشایوٌَستز 
 ( ًذاسًذ>05/0Pداسای حشٍف لاتیي هـبثِ ّؼتٌذ، اص ًؾش آهبسی تفبٍت هقٌی داسی دس ػغح)ػتَى ّبیی وِ *  

 

 ًتبیج ضوبرش ببکتزیبیی هحتَیبت رٍدُ هبّیبى در اًتْبی دٍرُ آسهبیص  (5
دیذُ ؿذ وِ ثب ػبیش تیوبسّب اختلاف هقٌی  4، ثیـتشیي تقذادلاوتَثبػیلَع ّب دس تیوبس 60دس سٍص 
دیذُ ؿذ وِ ثب ػبیش  3، ثیـتشیي تقذاد ثبوتشی ّبی ول، دس تیوبس 60دس سٍص  (.P<05/0داسی ًذاؿت)

داسای اختلاف هقٌی داسی ثَد  3، ثب تیوبس ؿبّذ ٍ تیوبس 2تیوبسّب داسای اختلاف هقٌی داسی ثَد. تیوبس 
داسی ًذاؿت ، اختلاف هقٌی 2، ثب تیوبس ؿبّذ ٍ تیوبس 4اختلاف هقٌی داسی ًذاؿت. تیوبس  4ٍلی ثب تیوبس 
تقذاد ول ثبوتشی ّب ٍ  -5خذٍل  (.5( )خذٍل P<05/0داسای اختلاف هقٌی داسی ثَد) 3ٍلی ثب تیوبس 

آصهبیؾ )ػتَى ّبیی وِ داسای حشٍف لاتیي هـبثِ  60لاوتَثبػیلَع ّب، دس تیوبسّبی هختلف دس سٍص 
 (.S.D.( ًذاسًذ()هیبًگیيP<05/0ّؼتٌذ، اص ًؾش آهبسی تفبٍت هقٌی داسی دس ػغح)

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تیوبس تقذاد ول لاوتَثبػیلَع

105× (3/0±4/1) a 107 × (23/0±5/6) b 1 

106 × (08/0±6/1) a  a108 × (7/0±9/3) 2 

107 × (42/2±1/4) a  c108× (66/0±5/8) 3 

106 × (01/1±16/6) a ab108 × (17/0±3/4) 4 
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 گیزیبحث ٍ ًتیجِ -4      
سٍص پشٍسؽ ًـبى دادُ وِ پشثیَتیه هَسد اػتفبدُ تَاًؼتِ فولىشد سؿذ  60ًتبیح ایي تحمیك پغ اص 

ٍ تغزیِ)افضایؾ ٍصى، دسصذ افضایؾ ٍصى ثذى، ضشیت سؿذ ٍیظُ، ضشیت تجذیل غزایی ٍ هیضاى وبسایی 
م ثِ اصاء ّش گش 75افضٍدى ایٌَلیي ثِ هیضاى  پشٍتئیي( سا ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثِ خَثی ثْجَد ثخـذ.

( ّوشاُ ثب آًتی ثیَتیه اوؼی Salmo salarویلَگشم دس خیشُ غزایی هبّی آصاد الیبًَع اعلغ)
تتشاػبیىلیي ثب تیوبس ؿبّذ، تفبٍت هقٌی داسی دس عَل ٍ ٍصى ًْبیی ثِ دػت ًیبهذ وِ احتوبلا فلت آى ثبلا 

تدضیِ ًبوبفی ٍ اًجبؿت ایي ثَدى هیضاى ایٌَلیي دس خیشُ غزایی اػت ٍ ّوچٌیي احتوبل تخویش ٍ 
ّبی بثیش ًبهغلَة ٍ صیبى ثبس ثش ػلَلوشثَّیذسات دس دػتگبُ گَاسؽ ثَدُ اػت وِ دس ًتیدِ آى ت

 ٍ ّوىبساى Vendermiatti (.2007ّوىبساى،  ٍ Bake-McKellepاًتشٍػیت سٍدُ ایدبد ؿذُ اػت)
دسصذ هبًبى الیگَػبوبسیذ سا دس هبّیبى خَاى  1ٍ  8/0، 6/0، 4/0، 2/0تأثیش ػغَح هختلف  (،2003)

( ثشسػی وشدًذ وِ افضایؾ ػغح ایي پشثیَتیه دس خیشُ، هصشف Oreochromis niloticusتیلاپیبی ًیل)
 غزای سٍصاًِ سا وبّؾ دادُ وِ ایي هَضَؿ دس تضبد ثب ًتبیح حبصل اص تحمیك حبضش هی ثبؿذ.

Mazurkiewicz دسصذ( پشثیَتیه تدبسی فشهبوتَ  3ٍ  2، 1) (، اثشات ػغَح هختلف2008) ٍ ّوىبساى
دس  ( هَسد ثشسػی لشاس دادًذ.Cyprinus carpioسا ثش فبوتَسّبی سؿذ ثچِ هبّی ًَسع وپَس هقوَلی)

ّبی سؿذ اثي تحمیك هـخص ؿذ وِ افضایؾ ػغَح پشثیَتیه فشهبوتَ ثغَس هقٌی داسی ػجت ثْجَد فبوتَس
دسصذ  3ػغح  ثچِ هبّیبى ًَسع وپَس هقوَلی ؿذُ اػت.دس ایي تحمیك ثْتشیي ػغح ثىبسگیشی فشهبوتَ،

ّبی سٍدُ هبّی یبًجبس ایٌَلیي ثش سٍی اًتشٍػیتثیش صأٍ ّوىبساى  ثِ ت Olsen، 2001دس ػبل  ثَدُ اػت.
وبس گشفتِ ؿذُ ایٌَلیي ثؼیبس ( دػت یبفتٌذ. دس ایي هغبلقِ هیضاى ثِ Salvelinus alpinusچبس لغجی)

دسصذ( ثَد وِ فذم تَاًبیی ثبوتشی ّبی سٍدُ ای ثشای تخویش آى هٌتح ثِ اًجبؿتِ ؿذى ایٌَلیي دس  15ثبلا)
 ّب ؿذ وِ ایي ًتبیح ثش خلاف ًتبیح حبصل اص تحمیك حبضش هی ثبؿذ.ثبس ثش اًتشٍػیتسٍدُ ٍ اثشات صیبى

 دسصذ ایٌَلیي سا ثش ؿبخص سؿذ ٍ ثمب فیل هبّیبى 3ٍ 2، 1غَح ، تأثیش ػ1387اوشهی ٍ ّوىبساى دس ػبل 
(Huso huso خَاى پشٍسؿی ثشسػی وشدًذ وِ ًتبیح حبصلِ اص ایي تحمیك ًـبى داد وِ پشثیَتیه ایٌَلیي )

لبثلیت تبثیشگزاسی ثبلایی ثش افضایؾ فولىشد سؿذ ٍ وبسایی تغزیِ دس فیل هبّیبى پشٍسؿی ًذاؿت، 
ایي پشثیَتیه ثبفث وبّؾ فولىشد سؿذ ٍ تغزیِ دس ایي هبّیبى دس همبیؼِ ثب  دسصذ 3ّوچٌیي ػغح 

ّب، اػیذّبی چشة صًدیشُ وَتبُ هْوـتشیي هحصَل حبصل اص هتبثَلیؼن پشثیَتیه تیوبس ؿبّذ ثَدُ اػت.
( وِ اص عشیك اپیتلیَم سٍدُ خزة هی ؿًَذ David et al., Mahimous and Oliver, 2005) ّؼتٌذ

ّب ٍ ثْجَد خزة هَاد ى یه هٌجـ اًشطی هْن ثشای هیضثبى تلمی ؿذُ ٍ ػجت تمَیت اًتشٍػیتٍ ثِ فٌَا
-ّبی اػیذ لاوتیه ًبؿی اص تخویش پشثیَتیهؿًَذ. تَلیذ اػیذّبی چشة صًدیشُ وَتبُ ٍ ثبوتشیغزایی هی

ضش (. دس تحمیك حبSchely and Field, 2002ّب دس سٍدُ، ثبفث افضایؾ سؿذ خبًذاس هی گشدًذ)
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% ثَدُ اػت ٍ ثیي تیوبسّب اختلاف هقٌی داسی هـبّذُ 100هـخص ؿذ وِ دسصذ ثمب دس توبم تیوبسّب 
-ّب ٍ تشویت آًْب ) ػیيّب، پشی ثیَتیهّبی اًدبم ؿذُ ثِ اثش هثجت پشٍثیَتیهًـذ. تقذادی اص ثشسػی

-ػیي ثیشأوِ ت ایس هغبلقِّب ( دس افضایؾ دسصذ ثمبء دس آثضیبى هَسد آصهبیؾ اؿبسُ وشدُ اًذ. دثیَتیه

 ثیَتیه ػیي ثب ؿذُ تغزیِ تیوبسّبی ؿذ، ثشسػی لذ اًگـت آلایلضل هبّی ثچِ ثش ایوجَ ثبیَهیي ثیَتیه
 Mahious) داؿتٌذ ؿبّذ گشٍُ ثب داسیهقٌی اختلاف ثبصهبًذگی، افضایؾ ٍ سؿذی پبساهتشّبی ًؾش اص

etal., 2005). ،3ّب دس تیوبس وِ ثیـتشیي تقذاد لاوتَثبػیلَع ًتبیح حبصل ًـبى داد دس تحمیك حبضش 
دس سٍص  گشم پشثیَتیه( هـبّذُ ؿذُ اػت وِ ثب تیوبسّبی دیگش اختلاف هقٌی داسی ًذاؿتِ اػت. 5/1)

داسی ثَد. دیذُ ؿذ وِ ثب ػبیش تیوبسّب داسای اختلاف هقٌی 3ّبی ول، دس تیوبس ، ثیـتشیي تقذاد ثبوتشی60
اختلاف هقٌی داسی ًذاؿت.  4داسی ثَد ٍلی ثب تیوبس داسای اختلاف هقٌی 3ٍ تیوبس  ، ثب تیوبس ؿبّذ2تیوبس 
داسی داسای اختلاف هقٌی 3، اختلاف هقٌی داسی ًذاؿت ٍلی ثب تیوبس 2، ثب تیوبس ؿبّذ ٍ تیوبس 4تیوبس 

فقبلیت ّبی غزایی پشثیَتیىی دس خیشُ آثضیبى پشٍسؿی هٌدش ثِ وبّؾ (. اػتفبدُ اص هىولP<05/0ثَد)
ثیش هغلَثی ثش سؿذ ٍ أػبصی تقبدل خوقیت هیىشٍثی دػتگبُ گَاسؽ ؿذُ ٍ تّبی ًبهغلَة ٍ ثْیٌِثبوتشی

ّب دس سٍدُ اص عشیك ثِ افضایؾ تقذاد لاوتَثبػیلَع(. 1389ًوبیذ )اوشهی ٍ ّوىبساى، ثمب آًْب ایدبد هی
اهیٌی ٍ دًجبل خَاٌّذ داؿت )پَس ٌذی سا ثِگیشی هَادی وِ خبصیت پشثیَتیىی داسًذ، اثشات ػَدهوبس

 یثَه یىیَتیپشٍث یّبیثش ثبوتش گَفشٍوتَصیاثشات ال(، 2010) فش ٍ ّوىبساى(. حؼیٌی1386فش، حؼیٌی
 هیَتیافضٍدى پشث ٌِیػغح ثْی سا ثشسػی وشدًذ. دس ایي هغبلقِ هـخص گشدیذ وِ هبّ لیف یسٍدُ ثچِ هبّ

 شایثبؿذ، صی% ه2ّب ػغح لَعیتقذاد لاوتَثبػ ؾیخْت افضا یهبّ لیف یهبّثچِ شُیثِ خ گَفشوتَصیال
ؿبّذ داؿت. وبّؾ تقذاد  وبسیًؼجت ثِ ت یداسی% وبّؾ هق3ٌ وبسیّب دس تلَعیتقذاد لاوتَثبػ

 شُیدس خ گَفشٍوتَصیال یثبلا شیهمبد شیّب دس تخولَعیلاوتَثبػ ییتَاًب ذمف دِیدس ًت ّب احتوبلاً لیلاوتَثبػ
(، تبثیش ایٌَلیي ٍ الیگَفشٍوتَص سا ثِ فٌَاى 2005) ٍ ّوىبساى Mahious ثبؿذ. یٍ تدوـ آى دس سٍدُ ه

 پشثیَتیه ثش سؿذ ٍ فلَس ثبوتشیبیی سٍدُ هبّی تَسثَت ثشسػی ًوَدًذ. دس ایي تحمیك لاسٍ هبّی تَسثَت
یَتیه ّبی هزوَس تغزیِ دسصذ اص پشث 2سٍصگی( ثب خیشُ ّبی آصهبیـی حبٍی  55سٍصگی تب  29)اص ػي 

وـت فلَس ثبوتشیبیی سٍدُ ًـبى داد ػَیِ ٍیجشیَ ثبوتشی غبلت فلَس سٍدُ اػت اهب دس هبّی ّبی   ؿذًذ.
دسصذ ول فلَس ثبوتشیبیی خذا ؿذُ اص سٍدُ ایي هبّیبى ثِ ػَیِ ثبػیلَع  14تغزیِ ؿذُ ثب الیگَفشٍوتَص، 

  ثبؿذ.ّب ثِ فٌَاى ػَثؼتشا ثشای سؿذ هیتقلك داؿت وِ هَیذ هصشف ایي هبدُ تَػظ ثبػیلَع
عی ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص آصهبیؾ ّب، ثیـتشیي هیبًگیي سعَثت هَخَد دس لاؿِ هبّیبى تغزیِ ؿذُ 

 (.<05/0Pداسی ًذاؿت)ثَد وِ ثب ػبیش تیوبسّب اختلاف هقٌی 1تَػظ پشثیَتیه ایوٌَػتش، هشثَط ثِ تیوبس 
ثَد وِ ثب ػبیش تیوبسّب اختلاف هقٌی داسی  4بم هشثَط ثِ تیوبس ّوچٌیي ثیـتشیي هیبًگیي پشٍتئیي خ

-، اختلاف هقٌی1ٍ  4تیوبسّبی ثَد وِ ثب  2ثیـتشیي دسصذ خبوؼتش هشثَط ثِ تیوبس  (.<05/0Pًذاؿت)
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اختلاف  2ٍ  3، ثب تیوبسّبی 1ٍ  4داسی ثَد. تیوبسّبی داسای اختلاف هقٌی 3داسی ًذاؿت ٍلی ثب تیوبس 
-دس تحمیك حبضش دس هیضاى چشثی هَخَد دس لاؿِ هبّیبى اختلاف هقٌی (.P<05/0) ًذاؿتٌذداسی هقٌی

دس ثشخی هغبلقبت دیگش ًیض هـبثِ تحمیك حبضش افضٍدى پشثیَتیه ثِ خیشُ  (.P<05/0) داسی هـبّذُ ًـذ
-اضبفِ ثب 2009ّلاًذ ٍ ّوىبساى دس ػبل   تفبٍت هقٌی داسی دس تشویجبت هغزی لاؿِ ایدبد ًىشدُ اػت.

گشم دس  10ًَؿ پشثیَتیه هبًبى الیگَػبوبسیذ، فشٍوتَالیگَػبوبسیذ ٍ گبلاوتَالیگَػبوبسیذ ثِ هیضاى  3وشدى 
داسی سا دس هیضاى پشٍتئیي خبم، چشثی ٍ ّش ویلَگشم خیشُ دس آصاد هبّی الیبًَع اعلغ تفبٍت هقٌی

  ًىشدًذ.خبوؼتش لاؿِ ثیي تیوبسّبی حبٍی پشثیَتیه ٍ تیوبس ؿبّذ هـبّذُ 
-بٍت دس گًَِ هبّیبى، فبدات تغزیِتَاًذ دس اثش تفّبی هختلف هیّبی هَخَد دس ًتبیح تحمیكتفبٍت

 ای، ػي هبّیبى ٍ هشحلِ سؿذ، عَل دٍسُ پشٍسؽ ٍ ًَؿ پشثیَتیه هصشفی ثبؿذ.
 
 گیزیًتیجِ -5

وبسایی پشٍتئیي ٍ  اػتفبدُ اص پشثیَتیه ایوٌَػتش هٌدش ثِ وبّؾ ضشیت تجذیل غزایی، افضایؾ هیضاى
تَاًذ افضایؾ ٍصى ثیؾ تش ثچِ هبّیبى وپَس هقوَلی ؿذُ اػت. دس ًتیدِ اػتفبدُ اص پشثیَتیه ایوٌَػتش هی

پشثیَتیه هَسد  ّبی پشٍسؽ ثچِ هبّیبى وپَس هقوَلی داؿتِ ثبؿذ.أثیش هثجت دس ّضیٌِثِ لحبػ التصبدی ت
ّبی لاوتَثبػیلَع ثبفث سٍدُ ٍ افضایؾ تقذاد ثبوتشی یبییاص عشیك ثْجَد فلَس ثبوتش ًؾش دس ایي تحمیك،

 ثْجَد ؿشایظ ٍ افضایؾ فبوتَسّبی سؿذ ثچِ هبّیبى وپَس ؿذُ اػت.
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