
 

 

 

 67-76 صفحبت/  93تبثستبن  / سًمسبل ديم/ ضمبزٌ / پسيزیعلًم تکثیس ي آثصیفصلىبمٍ 

 رشد،  شبخص بر  متیًویه ي لیسیه-ال آمیىٍ  اسید کبَش میسان پريتئیه جیرٌ بب استفبدٌ از    

 (Oncorhynchus mykiss) کمبنروگیه آلاقسل مبَی لاشٍ ترکیب ي بقب

 

 1الهام عجم حسنی  ،1میثم سبزه، 1*امیرحسین ناصری
 
 کیدٌچ

ّبی سؿذ، ثقب ٍ تشکیت لاؿِ لیضیي ٍ هیتًَیي ثش ؿبخق-ایي تحقیق ثِ هٌظَس ثشسػی اثش اػیذ آهیٌِ ال     
 آلا ثب ٍصى اٍلیِ( اًدبم ؿذ. ثذیي هٌظَس هبّی قضلOncorhynchus mykiss) کوبىآلای سًگیيهبّی قضل

دسكذ( ٍ  3ٍ  1ثب دٍ ثبس تکشاس ثب ػغَح هختلف لیضیي )تیوبس  5ّفتِ دس  8گشم ثِ هذت  33/6+23/105
 2ؿذُ ثب هیتًَیي دسكذ( ٍ تیوبس ؿبّذ هَسد پشٍسؽ قشاس گشفتٌذ. هغبثق ثب ًتبیح تیوبس تغزیِ 2ٍ  1هیتًَیي )

ؿذُ ثب ّبی سؿذ سا ًـبى داد. ّوچٌیي ثیـتشیي هیضاى پشٍتئیي لاؿِ دس تیوبسّبی تغزیِدسكذ ثْتشیي ؿبخق
 دسكذ دیذُ ؿذ.  2ؿذُ ثب هیتًَیي یي ٍ ثیـتشیي چشثی لاؿِ دس تیوبس تغزیِلیض-ال
 

   هیتًَیي، سؿذ، تشکیت لاؿِ.لیضیي،  -ال(، Oncorhynchus mykiss)آلای سًگیي کوبىقضل :کلید ياضٌ      
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 مٍقدم -1
غزای کوتش دس هذت صهبى  اػتفبدُ اص خیشُ غزایی ثب کیفیت ثبلا ػجت هی ؿَد تب هبّی ثب هلشف

ّبی تَلیذ ثغَس قبثل هلاحظِ ای کبّؾ یبثذ. کَتبّتش، ثِ ٍصى ثبصاسی سػیذُ ٍ ثِ ایي تشتیت ّضیٌِ
ؿَد )یذاللْی، هیي هیأدسكذ اص اًشطی هَسد ًیبص هبّی قضل آلای سًگیي کوبى اص پشٍتئیي ت 43ثیؾ اص 

ش اقتلبدی ثِ كشفِ اػت ثلکِ اص فـبسی کِ ثشای (. اػتفبدُ اص پشٍتئیي ّبی گیبّی ًِ تٌْب اص ًظ1381
اهشٍصُ ثکبسگیشی اص هَاد  (. ,1999El-Sayedتْیِ غزای آثضیبى ثش تَلیذ کٌٌذگبى هی ؿَد هی کبّذ )

دس خیشُ ّبی آثضیبى ثِ دلیل ثْجَد هلشف غزا کِ اص عشیق افضایؾ ًظیش اػیذّبی آهیٌِ اؿتْبآٍس 
غزا دس آة ٍ دس ًتیدِ آلَدگی آة خلَگیشی ثِ عول هی آیذ ٍ ػشعت ثلع، کبّؾ صهبى ثبقی هبًذى 

ٍ  Comanاص عشفی هلشف غزا ثب حذاقل ضبیعبت، ساًذهبى غزایی ثبلایی دس پی خَاّذ داؿت )
1(EAAکشدى اػیذّبی آهیٌِ ضشٍسی ). هـخق1996) اى، ّوکبس

هَسد ًیبص هبّیبى پشٍسؿی اص  
ًیي (. هتی1999ٍَ ّوکبساى  Smallدی ثشخَسداس اػت )آًدب کِ ثش سؿذ هبّی هَثشًذ اص اّویت صیب

ّبی گیبّی هی ثبؿذ بسی اص خیشُ ّب ثَیظُ دس پشٍتئیيکٌٌذُ دس ثؼییک اػیذ آهیٌِ ضشٍسی ٍ هحذٍد
(Dabrowski 1989 ،ٍ ّوکبساى ،Tacon  تعییي هیضاى هتیًَیي دس خیشُ اص 1985ٍ ّوکبساى .)

-ثِ ػیؼتئیي هیض پشٍتئیي ّب ثِ کبس سفتِ ٍ ّوچٌیي تجذیل اّویت ثبلایی ثشخَسداس اػت صیشا دس ػٌت

ؿَد، کبّؾ هیضاى هتیًَیي دس خیشُ اص ؿشکت آى دس ػٌتض پشٍتئیي خلَگیشی کشدُ ٍ هیضاى هتیًَیي 
(. ّوچٌیي اػیذ آهیٌِ 2006ٍ ّوکبساى  Mai، 2003ٍ ّوکبساى  Ahmedهبّیچِ کبّؾ هی یبثذ )

خت پَػتبى ػجت افضایؾ عولکشد سؿذ ٍ ثبصهبًذگی ؿذُ اػت لیضیي دس ثؼیبسی اص هبّیبى ٍ ػ-ال
ّبیی کِ ػجت افضایؾ سؿذ ٍ اًذ کِ خیشُ(. ثؼیبسی اص هحققیي اعلام کشدُ 1381)آرسی تبکبهی، 

صای هحیغی ًیض خَاٌّذ ؿًَذ، ثبعث ثبلا سفتي هقبٍهت هَخَد دس ثشاثش ؿشایظ اػتشعثبصهبًذگی هی
 ;Treberg & Driedzic, 2007; Paibulkichakul et al., 1998; Saoud & Davis, 2005)ؿذ 

Kontara et al., 1997)تَاى دس صای هحیغی، هی. ثب ثبلا سفتي هقبٍهت هبّی دس ثشاثش ؿشایظ اػتشع
هذت صهبى هـبثِ، تعذاد ثیـتشی هبّی سا دس ٍاحذ ػغح پشٍسؽ داد ٍ ثِ ایي تشتیت اص حذاقل فضبی 

ّبی تَلیذ سا کبّؾ داد. ثٌبثشایي تعییي تفبدُ سا ثشد ٍ ثذیي تشتیت ّضیٌِهَخَد دس پشٍسؽ، حذاکثش اػ
 ّبی تدبسی خبف ایي گًَِ اهشی ضشٍسی ٍ حیبتی اػت.دس سؿذ ٍ تْیِ خیشُاػیذ آهیٌِ ػغح ثْیٌِ 

 

 مًاد ي زيش کبز -2
ثِ ایي تحقیق دس کبسگبُ آهَصؿی ٍ پظٍّـی آثضی پشٍسی داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ آصادؿْش 

قغعِ  15لیتشی ثب تشاکن  500حَضچِ فبیجشگلاع  9اًدبم سػیذ. خْت اًدبم عولیبت پشٍسؿی اص 
                                                 

1 - Essential Amino Acid 



 

                                                      69                                                          ...            کبّؾ هیضاى پشٍتئیي  

 

ّفتِ ثب  8تلبدفی ثِ هذت  گشم دس قبلت یک عشح کبهلاً 23/105±33/6هبّی قضل آلا ثب ٍصى هتَػظ 
خیشُ  2تکشاس ثشای ّش تیوبس دس ؿشایظ یکؼبى پشٍسؿی اػتفبدُ ؿذ. دس ایي تحقیق  2تیوبس ٍ  5

خیشُ آصهبیـی ثب ػغَح  2%(، 30دسكذ خیشُ ٍ پشٍتئیي  3ٍ  1آصهبیـی ثب ػغَح هختلف لیضیي )
-%( ثِ ّوشاُ خیشُ ؿبّذ )خیشُ فبقذ هکول ال30دسكذ  خیشُ ٍ پشٍتئیي  2ٍ  1هختلف هتیًَیي )

ثبس دس سٍص  3دسكذ ٍصى ثذى  3%( دس ًظش گشفتِ ؿذ. هبّیبى ثِ هیضاى 40لیضیي ٍ هتیًَیي ثب پشٍتئیي 
ثشای تْیِ خیشُ اثتذا هَاد غزایی خـک ذ. ّفتِ تغزیِ ؿذً 8( ثِ هذت 16:00، 12:00، 8:00)ػبعبت 

ٍ ػپغ اقلام غزایی هبیع ثب ّن هخلَط گشدیذًذ. دس اداهِ ثب اػتفبدُ اص چشخ گَؿت كٌعتی ثِ قغش 
ثٌذی ّبی هٌبػت ثؼتِّب ثلَست پلت دسآهذ کِ ثعذ اص خـک ؿذى دس ثؼتِ ثٌذی هیلیوتش، غزا 5/2

دسخِ ػبًتی گشاد ًگْذاسی ؿذ.  -4ٍ کذ گزاسی گشدیذ ٍ تب صهبى هلشف دس یخچبل ثب دهبی 
، هیبًگیي اکؼیظى 3/16±4/1ّوچٌیي ؿشایظ هحیغی آة ثغَس سٍصاًِ ثشسػی گشدیذ )هیبًگیي دهب: 

ّفتِ یکجبس ثِ هٌظَس ثشسػی فبکتَسّبی سؿذ،  2(. ّش pH :07/0±2/7، هیبًگیي 7/8±47/0هحلَل 
ثیَهتشی هبّیبى ّش تیوبس اًدبم هی ؿذ. ثِ هٌظَس کبّؾ اػتشع هبّیبى ٌّگبم صیؼت ػٌدی، هبّیبى 

(، ّوچٌیي 1390( ثیَْؽ ؿذُ )کشهپَس ثْـت آثبد ppm 100ثب اػتفبدُ اص علبسُ گل هیخک )
عذ اص صیؼت ػٌدی قغع گشدیذ. افضایؾ ثذى، دسكذ ػبعت قجل ٍ ث 12غزادّی هبّیبى ثِ هذت 

افضایؾ ثذى، ًشخ سؿذ ٍیظُ، ًؼجت کبسایی پشٍتئیي، فبکتَس ٍضعیت، دسكذ ثقب ٍ ؿبخق قیوت اص 
 (.Tacon., 1990ّبی صیش هحبػجِ گشدیذ )عشیق فشهَل

BWI(Body Weight Increase)= BWf-BWI 
 
PBWI(Percentage Body Weight Increase)= (( BWf/BWI))×100 
 
SGR(Specific Growth Rate)= {(Ln BWf-Ln BWI)/t} 
 
PER(Protein Efficiency Rate)=  (BWf-BWI)/ Protein intake 
 
Cf(Condition Factor)= W×100/L

3
 

 
SP( Survival Percent)= ((BWf-BWI)×100)/Wf) 

L  =طًل کبمل 
      BWF = )يشن وُبیی ثدن )گسم 

BWI        = )يشن ايلیٍ ثدن )گسم 

      T = )شمبن)زيش 
 پغ اص اتوبم دٍسُ پشٍسؽ ثِ هٌظَس ثشسػی تشکیت لاؿِ هبّیبى پغ اص اعویٌبى اص تخلیِ کبهل      

عذد هبّی ثغَس تلبدفی اًتخبة ؿذُ ٍ پغ اص خبسج ًوَدى  3هحتَیبت ؿکن هبّیبى اص ّش تیوبس 
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آصهبیـگبُ اًتقبل یبفت. هیضاى پشٍتئیي لاؿِ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ اهعب ٍ احـبء لاؿِ هٌدوذ ؿذُ ٍ ثِ 
گشاد دسخِ ػبًتی 105کدلذال، چشثی لاؿِ ثب دػتگبُ ػَکؼلِ، سعَثت ثب قشاس دادى دس آٍى  ثب دهبی 

دسخِ  550آلوبًی ثب دهبی ػبعت ٍ ثشای ػٌدؾ خبکؼتش اص کَسُ الکتشیکی ّشیَع  24ثِ هذت 
 (.AOAC., 1990ػبعت اػتفبدُ ؿذ ) 4گشاد ثشای هذت ػبًتی

 
 تجصیٍ تحلیل آمبزی -3
ای، تدضیِ ٍ تحلیل ثش سٍی دادُ ّبی هشثَط ثِ تغییشات هعیبسّبی سؿذ، فبکتَسّبی تغزیِ 

ٍ  (ANOVAتشکیت ؿیویبیی ثذى ٍ فعبلیت لیضٍصین ػشم اص عشیق آصهَى تدضیِ ٍاسیبًغ یکغشفِ )
 Duncans multiple-rangeهقبیؼِ هیبًگیي ثیي تیوبسّب ثش اػبع آصهَى چٌذ داهٌِ ای داًکي )

test ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 5( اػتفبدُ ؿذ. ٍخَد یب عذم ٍخَد اختلاف هعٌی داس دس ػغح %SPSS 
(Ver. 18.اًدبم گشفت ) 

 

  وتبیج -4
(. P<05/0داس ثَد )هختلف داسای اختلاف هعٌیّبی افضایؾ ٍصى ثذى دس تیوبسدس هغبلعِ حبضش 

(. P<05/0دسكذ افضایؾ ٍصى ثذى دس تیوبس ّبی هختلف داسای اختلاف هعٌی داس ثَد ) (.1 ًوَداس)
دس ایي هغبلعِ تیوبسّبی آصهبیـی اص ًظش ًشخ سؿذ ٍیظُ داسای تفبٍت هعٌی داس ثب تیوبس  (.2 ًوَداس)

 (.3 ًوَداس. )>P)05/0(ؿبّذ ثَدًذ 
( ٍ ثْتشیي P<05/0شیت تجذیل غزایی دس تیوبسّبی هختلف فبقذ اختلاف هعٌی داس ثَد )ض

 (.4 ًوَداسهی ثبؿذ ) 38/1±007/0ضشیت تجذیل هشثَط ثِ تیوبس ؿبّذ ٍ هعبدل 
ثَد ٍ  30/1±17/0دس هغبلعِ حبضش حذاکثش هیضاى ایي ؿبخق هشثَط ثِ تیوبس ؿبّذ ٍ ثِ هیضاى 

 (.5 ًوَداس(. )P<05/0یوبسّبی آصهبیـی ٍ گشٍُ ؿبّذ هـبّذُ ًـذ )داسی ثیي تّیچ تفبٍت هعٌی
-س ّبی آصهبیـی داسای اختلاف هعٌیًؼجت کبسایی پشٍتئیي: ًؼجت کبسایی پشٍتئیي دس ثیي تیوب

-(. ثغَسیکِ کوتشیي ٍ ثیـتشیي هقذاس ثِ تشتیت هشثَط ثِ تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب الP>05/0داسی ثَد )
 (.6 ًوَداسثَد ) ٍ تیوبس ؿبّذ 10لیضیي 

دسكذ ثبصهبًذگی: ّوچٌیي اص اثتذا تب اًتْبی دٍسُ پشٍسؽ ّیچ تلفبتی دس ثیي تیوبسّبی تحت 
ثشسػی كَست ًگشفت ٍ ًشخ ثقبء هبّیبى خَاى پشٍسؿی دس اػتشاتظی ّبی غزایی هختلف فبقذ 

 (.P>/05تفبٍت هعٌی داس ثب تیوبس ؿبّذ ثَد )
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 . افصایص يشن ثدن1 مًدازو

 

 
 . دزصد افصایص يشن ثدن2 ومًداز

 

  

 

 

 

 

 . وسخ زضد يیط3ٌ مًدازو

 درصد افسایش يزن بدن )درصد(

b 
a a b 

  
  c 
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00 
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00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
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 %2متیونین 
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 . ضسیت تجدیل غرایی4 ومًداز

  
 يضعیت فبکتًز. 5 ومًداز

 

  

 . وسجت کبزایی پسيتئیه6 ومًداز

 
 
 
 

 وسجت کبزایی پسيتئیه . 6 ومًداز

 

 ضسیت تجدیل غرایی )گسم(

a 

c d 
b 

d 

0 
0/0  
0/0  
0/0  
0/0  
0 
0/0  
0/0  
0/0  
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%1لیزین  شاهد  
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%1متیونین   
 

%2متیونین   
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 /  
  
 /  
  

لیزین  شاهد

1%  
لیزین 

متیونین   3%

متیونین   1%
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ثش تشکیت ؿیویبیی ثذى هبّیبى لیضیي ٍ هتیًَیي -هَاد خبرة الّبی حبٍی ػغَح هختلف ثیش خیشُأت
داسی سا اص ًظش پشٍتئیي، چشثی ٍ اسائِ گشدیذُ اػت. ًبیح آًبلیض لاؿِ تفبٍت هعٌی 1قضل آلا دس خذٍل 

ٍ  1لیضیي -دس تیوبس ال (. ثِ عَسی کِ ثیـتشیي هیضاى پشٍتئیي>05/0Pخبکؼتش دس ثیي تیوبسّب ًـبى داد )
  هـبّذُ ؿذ.% 2دس تیوبس هتیًَیي دس تیوبس  چشثی ٍ خبکؼتشثیـتشیي هیضیبى ، دسكذ  3

 
 لیصیه ي متیًویه -. آوبلیص تجصیٍ ضیمیبیی ثدن مبَیبن قصل آلای زوگیه کمبن تغریٍ ضدٌ ثب مًاد جبذة ال1جديل 

 زيش 60طی مدت 

 تیوبس ؿبّذ %1 لیضیي-ال %3 لیضیي-ال %1 هتیًَیي %2 هتیًَیي

 ؿبخق
c49/0±63/16 

a75/0±18/16 
b71/0±60/18 

b33/0±06/18 a26/0±64/16 پشٍتئیي 
c27/0±23/5 

ab10/0±25/4 
b32/0±5/4 

a18/0±8/3 a24/0±83/3 چشثی 
c26/0±11/3 

ab11/0±32/2 
b17/0±47/2 

a15/0±04/2 
a14/0±05/2 خبکؼتش 

 

 یثحث ي وتیجٍ گیس -5
افضایؾ ٍصى ثذى،  ًتبیح حبكل اص ایي تحقیق ًـبى داد کِ هَاد خبرة هَسد اػتفبدُ ثش ؿبخق ّبی

اثش هعٌی داس داؿت  ، ضشیت تجذیل غزایی ٍ فبکتَس ٍضعیت داسایًشخ سؿذ ٍیظُ ،دسكذ افضایؾ ٍصى ثذى
(05/>P ٍ ) ٍخَد اختلاف هعٌی داس  ًؼجت کبسایی پشٍتئیيدس ؿبخق تٌْب( 05/0ًذاؿت<P .)De la 

Higuera (2001دس هغبلعِ ای کِ سٍی هبّی کپَس ) (Cyprinus carpio)  اًدبم ؿذ ثِ ایي ًتبیح سػیذ
کِ هبّیبى تغزیِ ؿذُ ثب سطین غزایی فبقذ هکول آهیٌَاػیذ لیضیي ٍ هتیًَیي، کبّؾ قبثل تَخْی دس هیضاى 
غزای خَسدُ ؿذُ، افضایؾ ٍصى ٍکبسایی تغزیِ ًؼجت ثِ هبّیبى تغزیِ ؿذُ ثب اػیذّبی آهیٌِ لیضیي ٍ 

هبّی آصاد ( سٍی 1959ٍ ّوکبساى ) Halverحبضش ثَد. هغبلعِ  هتیًَیي ًـبى داد کِ ثب هـبثِ ًتبیح هغبلعِ
تشیي ضشیت تجذیل غزایی ٍ کبسایی تغزیِ، ٌّگبم تغزیِ ًـبى داد کِ هٌبػت (Chinook salmonچیٌَک)

گشم ثش کیلَگشم لیضیي ثَد دسحبلی کِ دس هغبلعِ حبضش ثْتشیي هیضاى ضشیت تجذیل دس تیوبس ؿبّذ  20ثب 
هَسد  (Nile tilapia) تیلاپیب ( احتیبخبت اػیذ آهیٌِ لیضیي سا دس هبّی1988) Santiagoهـبّذُ ؿذ. 

 3/1ثشسػی قشاس داد کِ ثشاػبع ًتبیح آى هـخق ؿذ ثْتشیي ػغح اػیذ آهیٌِ لیضیي دس خیشُ ایي هبّی 
بساى ٍ ّوک Sardar% اص کل پشٍتئیي چیشُ سا ؿبهل ؿذ. 6/4گشم ثش کیلَگشم اػت، ایي هقذاس لیضیي 

( هغبلعِ کشد Labe rohita( اثش دٍ اػیذ آهیٌِ لیضیي ٍ هتیًَیي سا سٍی هبّی کپَس ٌّذی )2009)
 اػبع ًتبیح ثذػت آهذُ ثیـتشیي هیضاى ٍصى ٍ ًشخ سؿذ ٍیظُ دس تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب تشکیت اػیذ آهیٌِثش

سؿذ ٍیظُ هشثَط ثِ تیوبس  ٍ هتیًَیي هـبّذُ ؿذ دس حبلی کِ دس تحقیق حبضش ثیـتشیي هیضاى ًشخ لیضیي
ثشسػی تأثیش ثتبئیي ٍ هتیًَیي ثِ عٌَاى هبدُ  ثب (1383) ّوکبساى ٍ ثَد. ػَداگش هتیًَیي % 2تغزیِ ؿذُ ثب 
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خبرة ثش سٍی سؿذ ثچِ فیل هبّیبى ثیبى کشدًذ کِ ایي هَاد هی تَاًٌذ ػجت افضایؾ خَؽ خَساکی غزا 
ّبی هبّیبى گشدًذ کِ ثب ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص آصهبیؾ ؿذُ ٍ ثبعث ثْجَد فبکتَسّبی سؿذ دس ثچِ فیل

-ػیؼتئیي ٍ ال-آلاًیي، ال-ثب ثشسػی اثش ال 1980دس ػبل  Goh and Tamura ؿت. دا هغبثقت حبضش
ًـبى دادًذ کِ اػتفبدُ اص ایي هَاد دس خیشُ (Red sea bream) قشهض ػشیي ثش سٍی گًَِ ػین دسیبیی

. فکشاًذیؾ ٍ ثَدًتبیح هغبلعِ حبضش هـبثِ گشدد کِ غزاگیشی دس هبّیبى هیغزایی هبّی ػجت افضایؾ 
 ( ػغَح هختلف ثتبئیي ٍ هتیًَیي دس خیشُ ثش تحشیک غزاگیشی هیگَی ػفیذ ٌّذی1384ّوکبساى )

(Penaeus indicus)  سا ثشسػی کشدًذ کِ ًتبیح حبکی اص افضایؾ هیضاى غزای خَسدُ ؿذُ دس هیگَّبی
شکیت اػیذّبی آهیٌِ هتیًَیي ٍ ثتبئیي ثَد. ّوچٌیي ًتبیح حبکی اص ٍخَد اختلاف هعٌی داس تغزیِ ؿذُ ثب ت

گشم ثش کیلَگشم ٍ  5/1ثیي تیوبسّبی آصهبیـی ثَد ثغَسی کِ ثیـتشیي هیضاى پشٍتئیي ٍ خبکؼتش دس تیوبس 
( 1387ّوکبساى )گشم ثش کیلَگشم هتیًَیي هـبّذُ ؿذ. پیک هَػَی ٍ  5/0ثیـتشیي هیضاى چشثی دس تیوبس 

 Huso)اثش ػغَح هختلف اػیذ آهیٌِ هتیًَیي ثش فبکتَسّبی سؿذ ٍ تشکیجبت ثذى ثچِ فیل هبّیبى خَاى 

huso)  ثشسػی ٍ گضاسؽ کشدًذ کِ افضایؾ ػغَح هتیًَیي ثبعث افضایؾ سؿذ ٍ ثبصهبًذگی ثچِ فیل
ب سٍد ًیل اًدبم دادًذ ٍ ًتبیح ( هغبلعِ ای سٍی هبّی تیلاپی2002) El-Saidy  ٍGaberهبّیبى خَاى ؿذ. 

گشم  5گشم ثش کیلَگشم ٍ هتیًَیي  10سا ایٌگًَِ گضاسؽ کشدًذ کِ هبّیبى تغزیِ ؿذُ ثب هکول غزایی لیضیي 
ثش کیلَگشم ثبعث ثْجَد افضایؾ ٍصى ٍ کبسایی غزا، ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ )خیشُ فبقذ هکول اػیذ آهیٌِ( 

هکول لیضیي ٍ هتیًَیي سٍی عولکشد سؿذ ٍ تشکیت ؿیویبیی  ( تبثیش2010ٍ ّوکبساى )  Yangگشدیذ. 
ثشسػی کشدًذ کِ ًتبیح حبکی اص ثْجَد عولکشد سؿذ ٍ   (Ctenopharyngodonidella)ثذى هبّی آهَس 

. تغزیِ کِ ؿبهل افضایؾ ٍصى ًْبیی، هبًذگبسی پشٍتئیي، فبکتَس ٍضعیت ٍ ثْجَد ضشیت تجذیل غزایی ثَد
ضاى چشثی ٍ عذم داس دس هیؿیویبیی ثذى ًتبیح حبکی اص ٍخَد اختلاف هعٌیّوچٌیي دس خلَف تشکیت 

دس حبلی کِ دس هغبلعِ  داس دس هیضاى پشٍتئیي ٍ خبکؼتش ثذى هبّیبى هَسد ثشسػی ثَدٍخَد اختلاف هعٌی
 داس ثَد.اخیش تشکیت ؿیویبیی ثذى داسی اختلاف هعٌی
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