
 

 

 

 19-28 صفحات/  93  پاییز/ چُارمسال ديم/ شمارٌ / پريریعلًم تکثیر ي آتزیفصلىامٍ 

   بررسی اثرات چهار ماده بیهوشی عصاره گل میخک، آویشن، لیذوکائین و سذیم بیکربنات بر 

 پارامترهای خون و میزان هورمون کورتیزول در ماهیان کپور علفخوار 

(Ctenopharyngodon idella)
  

 1علی اصغر سعیذی  ، 1معصومه بحر کاظمی، 1* عباسعلی کشیمعصومه عفتی 
 
 کیدٌچ

در ایي تحقیق تأثیز چْار هادُ تیَْؽی ػقارُ گل هیخک، آٍیؾي، لیذٍکائیي ٍ عذین تیکزتٌات تز     
 Ctenopharyngodon idella) )ػلفخَارکَرتیشٍل در هاّیاى هاّیاى کپَر پاراهتزّای خَى ٍ هیشاى َّرهَى

هتز تزای عاًتی 18گزم ٍ ىَل  200ای تا هیاًگیي ٍسًی قيؼِ هاّی کپَر ًقزُ 96قزار گزفت. تؼذاد هَرد تزرعی 
وچٌیي یک گزٍُ ؽاّذ کِ ّیچ هادُ ػقارُ گل هیخک، آٍیؾي، لیذٍکائیي ٍ عذین تیکزتٌات ٍ ّ 4تیَْؽی تا 

در ایي تحقیق ىزح کاهلاً  ای را دریافت ًکزد در ًظز گزفتِ ؽذًذ. ىزح آهاری هَرد اعتفادُکٌٌذُتیَْػ
 4تیوار آسهایؾی ٍ یک گزٍُ ؽاّذ ٍ ّزیک در  4کٌٌذُ تؼٌَاى هادُ تیَْػ 4د. در قالة ایي ىزح تقادفی تَ

آهذُ اعت در هقایغِ تؼذاد گلثَل قزهش در گزٍُ  3تکزار در ًظز گزفتِ ؽذًذ. تز اعاط ًتایدی کِ در خذٍل 
َؽی، در عِ دارٍی تیَْؽی عذین تی کزتٌات، ػقارُ گل هیخک عاػت پظ اس تیْ 24ؽاّذ ٍ سهاى خًَگیزی 

ّای عفیذ خَى در در هقایغِ تؼذاد گلثَل(. P > 05/0ٍ آٍیؾي کاّؼ یافت ٍ فقو لیذٍکائیي افشایؼ داؽت )
( ٍ ًغثت P < 05/0عاػت پظ اس تیَْؽی در هَرد دارٍی تیَْؽی لیذٍکائیي افشایؼ یافت ) 24ؽاّذ ٍ   گزٍُ

 05/0تیَْؽی عذین تی کزتٌات، ػقارُ گل هیخک ٍ آٍیؾي کاّؼ یافتِ ٍ تفاٍت هؼٌی دار تَد. ) تِ عِ دارٍی
> P در ایي تحقیق در اعتفادُ اس دارٍّای تیَْؽی تز رٍی کپَرهاّیاى ػلفخَار، تؼذاد   (.3ٍ خذٍل  2( )ًوَدار

عاػت پظ اس تیَْؽی  24دقیقِ ٍ 10ّای ّای قزهش درارتثاه تا دارٍی تیَْؽی عذین تیکزتٌات، در سهاىگلثَل
دقیقِ  10ّای دّذ دارٍی تیَْؽی لیذٍکائیي در ایي هاّی در سهاىداری ًذاؽتِ اعت. ایي ًؾاى هیتفاٍت هؼٌی

کٌٌذُ ذ اعتزط ( تْتز اس عِ هادُ تیَْػعاػت پظ اس تیَْؽی در تاسدارًذگی اس اعتزط )تِ ػٌَاى هادُ م 24ٍ 
 دیگز تَد. 

 
 : هاّی فیتَفاک ، ػقارُ گل هیخک ، آٍیؾي ، لیذٍکائیي ، عذین کزتٌات.ياژٌکلید        
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 مقدمٍ -1       
اهزٍسُ در فٌؼت آتشی پزٍری تغیاری اس کؾَرّا تَخِ خافی تِ تکٌیک ّای تیَْؽی تِ هٌظَر 

-تیَْؽی ٍ تیاعتفادُ اس دارٍّای  .کاّؼ اعتزعْا ٍ ّوچٌیي حقَل گَؽت تا کیفیت تالاتز هی گزدد

 ّای ػلَم سیغتی دارای کارتزدّای ٍعیغ ٍ هتؼذدی اعت.حغی در پشؽکی، داهپشؽکی ٍ عایز رؽتِ
داری تز کیفیت گَؽت حافلِ ثیز هثثت هؼٌیأّای هٌاعة تیَْؽی هاّیاى هی تَاًذ تاعتفادُ اس رٍػ

2هتَهیذات ،1دی اى تیل سٍلِ هاًٌذ ّاییکٌٌذُتیَْػ اس کِ ّاعت عال. تگذارد
3دی اى هیذاتزى ، 

 تزی ، 

 اخیزا کلزال ٍ ّیذرات ، کیٌالذیي ، اتاًَل فٌَکغی ، ، تٌشٍکائیي MS222 عَلفًَات هتاى کائیي

 ,Soto and Borhanddinگزدد) اعتفادُ هی هیخک گل اعاًظ هاًٌذ گیاّاى تزخی ىثیؼی ػقارُ

 تِ کِ دارد ٍعیؼی هقزف ایزاى پزٍریآتشی فٌؼت در  MS222 کٌٌذُتیَْػ هادُ اهزٍسُ (.1994

 اعت هذتی ىزفی اس  اعت. داؽتِ ّوزاُ تِ را هؾکلاتی ّوَارُ آى قیوت تَدى گزاى ٍ ٍارداتی ػلت

 عَء آثار ًذاؽتي ٍ تالا کارایی داؽتي ٍ تَدى ، اقتقادی تْیِ عَْلت دلیل تِ هیخک گل اعاًظ کِ

 تزای هٌاعة تؼٌَاى خایگشیٌی قَی کٌٌذگی تیَْػ خافیت داؽتي ّوچٌیي ٍ هاّی ٍ اًغاى تزای

MS222  (. 1387، اعت)علياًی ؽذُ ٍاقغ تَخِ هَرد 
 کارتزد دام ٍ اًغاى در کِ اتاًَل فٌَکغی ٍ هیخک گل تِ تَاىهی تیَْؽی ایي دارٍّای خولِ اس

 هؾخـ  دارد را کارتزد تیؾتزیي ایزاى در هٌاعة خایگشیي یک ػٌَاى تِ هیخک گل. ًوَد اؽارُ دارًذ،

 هَخة ٍ گزدًذ هی خارج اًغاى ّایتافت ٍ خَى اس تغزػت آى هؾتقات ٍ اٍصًَل کِ ؽذُ اعت

 دعت در دقیقی اىلاػات هیخک گل اعاًظ تیَْؽی اثز هکاًیشم درخقَؿ ؽًَذ.ًوی عزىاى ایداد

 اػقاب تز عیغتن اعتاهیٌَفي هؾاتِ اثزاتی دارای هادُ ایي کِ ؽَد هی دادُ احتوال تاؽذ اها ًوی

 تیَْؽی ایداد هَخة کلیِ تیٌاتیٌی تافت – ّیپَفیش -کزدى هحَرّیپَتالاهَطرهْا تذٍى ٍ تَدُ هزکشی

 تحقیقی هزاکش ٍ هاّیاى در تیَْؽی کارتزد ٍ گغتزدگی تِ تَخِ (. تا1387علياًی، ؽَد) هی هاّی در

 دعتزط هٌاعة، قاتل تیَْؽی دارٍّای تِ ًیاس هتذاٍل، هقزفی دارٍّای هؾکلات ٍ آتشیاى پزٍرؽی ٍ

 رعذ.  هی ًظز تِ مزٍری ارساى، ٍ
 َامًاد ي ريش -2

کیلَهتزی  4ّکتاری پزٍرػ هاّیاى گزهاتی ؽْیذ ػفتی در  20در هشرػِ  93ایي تحقیق در تْار 
قيؼِ  96ػذاد کیلَهتزی ؽوال غزب ؽْزعتاى عاری اًدام ؽذ.  23ی خٌَتی دریای خشر ٍ در حَمِ

                                                 
1  Zoletil N D 

2. Metomidate 

3. Midatrene N D 
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هادُ ػقارُ گل  4عاًتی هتز تزای تیَْؽی تا  18گزم ٍ ىَل  200هیاًگیي ٍسًی  هاّی کپَر ػلفخَار تا
آهذُ اعت ٍ  2-3ای کِ در خذٍل ي ٍ عذین تیکزتٌات تزاعاط تزًاهِهیخک، آٍیؾي، لیذٍکائی

کٌٌذُ ای را دریافت ًکزد در ًظز گزفتِ ؽذًذ، هاّیاى تا سهاى وچٌیي یک گزٍُ ؽاّذ کِ ّیچ تیَْػّ

 .ی در حَمچِ ای تا اهکاى َّادّی ًگْذاری ؽذًذتزدارًوًَِ
 مشخصات کیفی آب کارگاه در مذت انجام آزمایش - 1جذول 

 هحذٍدُ هٌاعة هقذار فاکتَر کیفی ردیف

21-23 درخِ حزارت ) درخِ عاًتی گزاد ( 1  25-17  

2 pH 5/8-7/7  8-5/6  

6/0 آهًَیاک )هیلی گزم /لیتز( 3  02/0-0  

گزم/لیتز(ًیتزیت )هیلی  4  0 1/0-0  

10-400 285 عختی کل )هیلی گزم/لیتز( 5  

5-10 8 اکغیضى )هیلی گزم/لیتز( 6  

 مقادیر داريی تیًُشی استفادٌ شدٌ -2جديل

 دٍس تیَْؽی دارٍی تیَْؽی ردیف
 سهاى هذت

 القای تیَْؽی
 هذت سهاى تاسگؾت اس تیَْؽی

هیلی گزم تزلیتز 350 لیذٍکائیي 1 دقیقِ 1  دقیقِ 5   

2 
عذین 

 تیکزتٌات
هیلی گزم تز لیتز 462 دقیقِ 15  دقیقِ 10   

3 
ػقارُ گل 

 هیخک
هیلی گزم تز لیتز 400 دقیقِ 5  دقیقِ 5   

 اعاًظ آٍیؾي 4
هیلی گزم تز  150-100

 لیتز
دقیقِ 6 دقیقِ 6   

 
 ی هَرد ًظز تا دٍسّایز آب تَدُ اًذ هَاد تیَْؽی کٌٌذُلیت 10ّای هدشا کِ حاٍی اتتذا در تؾت

ػٌَاى ؽذُ تْیِ ؽذ ٍ هاّیاى هَخَد در تاًک را تِ داخل تؾت هٌتقل ًوَدُ ٍ عپظ کزًٍَهتز را فؼال 
، هاّیاى را تِ تؾت ّای ؽی ؽذین. پظ اس ٍقَع تیَْؽی کاهلًوَدُ ٍ هٌتظز ٍقَع ػلائن اٍلیِ ی تیَْ

ػ آهذًذ. هذت تشرگتز خْت تاسگؾت هٌتقل ًوَدین کِ اس ىزیق َّادّی ٍ تؼَیل آب، هاّیاى تِ َّ
 10ی اٍل خًَگیزی ی ػول خًَگیزی آهادُ ؽذًذ. هزحلِسهاى تاسگؾت ًیش ثثت ؽذ. عپظ هاّیاى تزا

 CC5/0اًدام ؽذ.)کِ  CC5/2تِ هیشاى    CC 5/2دقیقِ پظ اس تِ َّػ آهذى اس ٍریذدهی تا عزًگ 
ّای خًَی تِ دٍلَلِ تزای فاکتَرّای ّواتَلَصی اعتفادُ ؽذًذ(. عپظ ًوًَِ CC2تزای کَرتیشٍل ٍ 

تزای آًالیش علَل ّای خًَی ٍ  EDTAکِ حاٍی هادُ مذ اًؼقاد  CC 5/1خذاگاًِ یکی تا حدن 
هٌتقل گزدیذًذ.   ی مذ اًؼقاد تزای تْیِ عزم خَى ٍ اًذاسُ گیزی هقذار کَرتیشٍل تَددیگزی تذٍى هادُ
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آهذى هاّیاى اًدام پظ اس تِ َّػ عاػت 24گیزی اٍل ، ی دٍم هياتق تا رٍػ ًوًَِگیزی هزحلًِوًَِ
افت ًکزدًذ ًیش اًدام ؽذ ٍ ٌٌذُ ای را دریکؽذ ٍ ّوچٌیي ًوًَِ گیزی اس گزٍُ ؽاّذ کِ ّیچ تیَْػ

ّا درکٌار یخ عزیؼاً تِ آسهایؾگاُ هٌتقل ؽذًذ ٍ ّواى رٍس فاکتَرّای خًَی هَرد اًذاسُ گیزی ًوًَِ
دُ تیَْؽی تا دٍسّای ػٌَاى ؽذُ تِ ّوزاُ اًذاسُ گیزی ها 4قزارگزفتٌذ . ػولیات خًَگیزی تزای ّز 

 ٍ درخِ حزارت آب در ىَل آسهایؼ اًدام ؽذ.  pHهیشاى اکغیضى ،
ّای عفیذ ، تؼذاد گلثَل(R.B.Cّای قزهش)پارهتزّای خًَی ًیش درایي ًحقیق تؼذاد گلثَل

(w.B.C)(ّوَگلَتیي ،Hb،) ّواتَکزیت (HCT هیشاى َّرهَى کَرتیشٍل ٍ )ُگیزی تَدًذ کِ اًذاس
 ؽذًذ.

هادُ  4ىزح آهاری هَرد اعتفادُ در ایي تحقیق ىزح کاهلاً تقادفی تَد. در قالة ایي ىزح 
تِ ؽذًذ. تکزار در ًظز گزف 4تیوار آسهایؾی ٍ یک گزٍُ ؽاّذ ٍ ّزیک در  4ػٌَاى ِ تیَْػ کٌٌذُ ت

1ىزفِ ّا اس آسهَى ٍاریاًظ یکخْت تدشیِ ٍ تحلیل دادُ
(ANOVA) ُّا ًیش ٍ خْت هقیاعِ داد

درفذ اًدام  95در عيح اىویٌاى spssاعتفادُ ؽذ. ایي تدشیِ تحلیل تَعو ًزم افشار  2آسهَى داًکي
 ؽذ.

 
 وتایج -3

عاػت پظ اس تیَْؽی، در عِ  24در هقایغِ تؼذاد گلثَل قزهش در گزٍُ ؽاّذ ٍ سهاى خًَگیزی 
آٍیؾي کاّؼ یافت ٍ فقو لیذٍکائیي افشایؼ  دارٍی تیَْؽی عذین تی کزتٌات، ػقارُ گل هیخک ٍ

 (. 3ٍ خذٍل  1( )ًوَدار P > 05/0داؽت )

 
مقایسٍ مقادیر گلثًل قرمز در خًن ماَی فیتًفاگ مًاجٍ شدٌ تا تیمار َای تیًُشی متفايت -1ومًدار   

                                                 
1 One –Way ANOVA 

2 . Duncan 

bad 
a 

cd 
ab ab 

d bc abc ab 

0
1
2
3
4

لیذوکائین   شاىذ
 دقیقو 10

سذیم  
بیکربنات  

 دقیقو 10

عصاره  
 10میخک 
 دقیقو

 10آویشن 
 دقیقو

لیذوکائین  
 ساعت 24

سذیم  
بیکربنات  

 ساعت 24

عصاره  
 24میخک 

 ساعت

 24آویشن 
 ساعت

 (عدد در میلی متر مکعب خون )قرمز  گلثًل×106
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عاػت پظ اس تیَْؽی در هَرد  24در هقایغِ تؼذاد گلثَل ّای عفیذ خَى در گزٍُ ؽاّذ ٍ 
( ٍ ًغثت تِ عِ دارٍی تیَْؽی عذین تی کزتٌات، P < 05/0تیَْؽی لیذٍکائیي افشایؼ یافت ) دارٍی

 .(3ٍ خذٍل  2( )ًوَدار P < 05/0ػقارُ گل هیخک ٍ آٍیؾي کاّؼ یافتِ ٍ تفاٍت هؼٌی دار تَد. )
 

 
مقایسٍ مقادیر گلثًل سفید در خًن ماَی فیتًفاک مًاجٍ شدٌ تا تیمارَای تیًُشی متفايت  -2ومًدار    

 
عاػت پظ اس تیَْؽی در چْار دارٍی  24در هقایغِ هیشاى ّوَگلَتیي در ًوًَِ ؽاّذ ٍ سهاى 

عذین تیَْؽی لیذٍکائیي، عذین تیکزتٌات، ػقارُ گل هیخک ٍ آٍیؾي افشایؼ داؽتِ کِ تفاٍت تا 
 (.3ٍ خذٍل  3( )ًوَدار >05/0pتیکزتٌات هؼٌی دار تَد )

 
مقایسٍ مقادیر َمًگلًتیه در خًن ماَی فیتًفاگ  مًاجٍ شدٌ تا تیمارَای تیًُشی متفايت - 3ومًدار   

 
هیلی لیتز  100گزم در  50/26±58/0ىثق ًتایح تذعت آهذُ هیشاى ّواتَکزیت در ًوًَِ ؽاّذ 

دقیقِ پظ اس تیَْؽی در خَى هاّیاى تیوار ؽذُ تا دارٍّای تیَْؽی  10اًذاسُ گیزی ؽذ کِ هیشاى آى 

bc bc 
a ab 

d 
cd 

a 

abc 

a 

0

5000

10000

15000

لیذوکائین  شاىذ
 دقیقو 10

سذیم 
بیکربنات 

 دقیقو 10

عصاره 
میخک 

 دقیقو 10

 10آویشن 
 دقیقو

لیذوکائین 
 ساعت 24

سذیم 
بیکربنات 

 ساعت 24

عصاره 
میخک 

 ساعت 24

 24آویشن 
 ساعت

 (عدد در میلی متر مکعب خون )گلبول سفید 

ab ab 

d 

ab b 
ac 

cd 
abc 

ab 

0

2

4

6

8

10

12

لیذوکائین  شاىذ
 دقیقو 10

سذیم 
بیکربنات 

 دقیقو 10

عصاره 
 10میخک 
 دقیقو

 10آویشن 
 دقیقو

لیذوکائین 
 ساعت 24

سذیم 
بیکربنات 

 ساعت 24

عصاره 
 24میخک 

 ساعت

 24آویشن 
 ساعت

 (گرم در دسی لیتر) هموگلوبین 



 

 چْارمؽوارُ  /دٍم/عال پزٍریػلَم تکثیز ٍ آتشی فقلٌاهِ                                              24 

 

عذین تیکزتٌات، لیذٍکائیي، ػقارُ گل هیخک ٍ آٍیؾي ًغثت تِ ًوًَِ ؽاّذ افشایؼ داؽتِ اعت ٍ 
عاػت پظ اس تیَْؽی  24یشاى ّواتَکزیت . اها ه( >05/0pتفاٍت تا عذین تیکزتٌات هؼٌی دار تَد )

 (. 3ٍ خذٍل  5( )ًوَدار p 05/0داری داؽت)ًغثت تِ ًوًَِ ؽاّذ در لیذٍکائیي افشایؼ هؼٌی

 
 

مقایسٍ مقادیر َماتًکریت در خًن ماَی فیتًفاگ مًاجٍ شدٌ تا تیمار َای تیًُشی متفايت -4ومًدار   

، هیشاى َّرهَى ؽٌاعیّای خَىآسهایؼ عت آهذُ استزاعاط پزداسػ آهاری دادُ ّای تذ 
ر ّزچْار دارٍی تیَْؽی عاػت پظ اس تیَْؽی د 24کَرتیشٍل در هقایغِ تا ًوًَِ ؽاّذ ٍ سهاى 

، ػقارُ گل هیخک ٍ آٍیؾي اس رًٍذ افشایؾی تزخَردار تَد کِ تفاٍت تا لیذٍکائیي، عذین تیکزتٌات
( p  05/0داری ًذاؽت)لیذٍکائیي تفاٍت هؼٌیدار تَد ًٍغثت تِ ػقارُ گل هیخک ٍ آٍیؾي هؼٌی

 (.3ٍ خذٍل  6)ًوَدار 

 
 

َای تیًُشی متفايتشدٌ تا تیمارمقایسٍ مقادیر کًرتیزيل در خًن ماَی فیتًفاگ مًاجٍ  -5ومًدار  

ی عاػت پظ اس تیَْؽی در عِ هادُ 24هقایغِ هیشاى گلَکش خَى در گزٍُ ؽاّذ ٍ سهاى  در
داری هؾاّذُ ؽذ اها تا ، ػقارُ گل هیخک ٍ آٍیؾي افشایؼ هؼٌیتیکزتٌاتکٌٌذُ ی عذین تیَْػ

 (.3ٍ خذٍل  7(  )ًوَدار  p 05/0داری ًذاؽت )رٍی تیَْؽی لیذٍکائیي تفاٍت هؼٌیدا
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مقایسٍ مقادیر گلًکز در خًن ماَی فیتًفاگ مًاجٍ شدٌ تا تیمار َای تیًُشی متفايت - 6ومًدار    

 

  داری تفايت در مقادیر پارامترَای مًرد تررسی تیه تیمارَا ي شاَد در ماَی فیتًفاگمقایسٍ معىی  -3جديل 

 

 
 تحث -4

ًؾاى  (Ciprinus carpio)تز رٍی کپَر هؼوَلی 2005ًتایح تحقیقات ٍلیغک ٍ ّوکاراى در عال 
قزهش عاػت پظ اس تیَْؽی در هاّی کپَر تغییزات تؼذاد گلثَل  24دقیقِ ٍ  10داد کِ در خًَگیزی 

ای هؾاتِ اعت. دارای تفاٍت هؼٌی داری ًثَدُ اعت ٍ تا ًتایح تحقیقات ها در کپَر هاّیاى ػلفخَار ٍ ًقزُ
    ٍ ّوچٌیي   Rutilus rutilusتز رٍی هاّی کلوِ 2009در هيالؼات عَداگز ٍ ّوکاراى در عال 
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  Rutilus      )عفیذ ّی ها ًز  هَلذ  هاّیاى  تز رٍی   2010عال   در  ٍ ّوکاراى هيالؼات فزحی 

(frisii kutum  ِتفاٍت هؼٌی داری را ًؾاى ًذاد ٍتا هيالؼِ حامز در کپَر هاّیاى آهَر ٍ فیتَفاگ هؾات
اعت. تحقیقات هحققاى گزٍُ تغذیِ چاًگ َّا تز رٍی اثز دارٍی تیَْؽی لیذٍکائیي در کپَر 

ًؾاى داد تؼذاد گلثَل قزهش پظ اس هَاخِْ هاّی تا دارٍی ( Carassius auratus auratus)ىلایی
تیَْؽی لیذٍکائیي افشایؼ هؼٌی داری داؽتِ اعت کِ تا ًتایح هيالؼات حامز تز رٍی کپَر هاّیاى ًقزُ ای 

 ٍ ػلفخَار هتفاٍت اعت. 
 دارٍی تیَْؽی لیذٍکائیي، عذین تیکزتٌات، 4تؼذاد گلثَل ّای عفیذ هاّی آهَر در هَاخِْ تا 

عاػت پظ اس تیَْؽی  24دقیقِ ٍ  10ػقارُ گل هیخک ٍ آٍیؾي ًغثت تِ ًوًَِ ؽاّذدر سهاى ّای 
 داری هؾاّذُ ؽذُ اعت.را ًؾاى دادُ اعت کِ تفاٍت هؼٌی رًٍذ افشایؾی

دقیقِ پظ اس تیَْؽی تا دارٍی تیَْؽی عذین تیکزتٌات  10ّای عفیذ در هاّی فیتَفاگ تؼذاد گلثَل
ًٍذ کاّؾی ٍ تا هادُ ی تیَْؽی آٍیؾي افشایؼ هؼٌی داری داؽتِ ّز چٌذ در ٍ ػقارُ گل هیخک ر

عاػت پظ اس تیَْؽی در  24ارتثاه تا دارٍی تیَْؽی لیذٍکائیي تفاٍت هؼٌی داری ًذاؽتِ اعت.  اها در 
هقایغِ تا عِ دارٍی تیَْؽی عذین تیکزتٌات، ػقارُ گل هیخک ٍ آٍیؾي رًٍذ کاّؾی ٍلی ًغثت تِ 

 َؽی لیذٍکائیي افشایؼ داؽتِ کِ تفاٍت هؼٌی داری هؾاّذُ ؽذ.دارٍی تیْ
در هيالؼاتی تز رٍی هاّی کپَر ىلایی افشایؼ هیشاى  2012گزٍُ تغذیِ داًؾگاُ چاًگ َّا در عال 

داًغت. هی گلثَل عفیذ پظ اس تیَْؽی را ًؾاى دٌّذُ ی تغییزات در هحیو آتی یا ٍرٍد ػَاهل تیواری سا 
 (Pseudopleuronectesتز رٍی هاّی فلاًذر سهغتاًی 1976ٍ ّوکاراى در عال  Bridgesدر تحقیق 

americanus )  هؾخـ ؽذ کِ اًذاسُ گیزی تغییزاتی کِ در تؼذاد کل گلثَل ّای عفیذ ٍ اًَاع هختلف
آى ایداد هی ؽَد، غالثا تِ درک تْتزی اس حالات فیشیَلَصیک یا آعیة ؽٌاعی هاّی تز هی گزدد احتوالا 

ّا ٍ هاًٌذ آى عاختِ هاّیاى تیوار گلثَل ّای عفیذ تیؾتزی تزای تَلیذ پادتي ّا، تیگاًِ خَاری تاکتزیدر 
ّای هختلف تزای هی ؽَد. غالثا اًَاع هتؼذدی اس گلثَل ّای عفیذ در خَى هاّی یافت هی ؽَد ٍ ًقؼ

 10ػقارُ گل هیخک در  حنَر آى ّا ػٌَاى هی کٌٌذ. در تحقیق حامز هیشاى ّوَ گلَتیي در اعتفادُ اس
دقیقِ پظ اس تیَْؽی ًغثت تِ گزٍُ ؽاّذ در هاّی آهَر تفاٍت هؼٌی داری را ًؾاى داد ٍلی در هاّی 

تز رٍی  2005فیتَفاگ هؼٌی دار ًثَد، ایي در حالیغت کِ ًتایح تحقیقات ٍلیغک ٍ ّوکاراى در عال 
رای تفاٍت هؼٌی داری ًثَدُ اعت ٍ عاػت پظ اس تیَْؽی دا 24دقیقِ ٍ 10کپَر هؼوَلی در خًَگیزی 

 تا ًتایح تحقیقات ها در هاّی فیتَفاگ هؾاتِ اعت اها در هاّی آهَر هتفاٍت اعت. 
ٍ ّوچٌیي  (Rutilus rutilus)تز رٍی هاّی کلوِ  2009اها هيالؼات عَداگز ٍ ّوکاراى در عال 

کاّؼ ( Acipenser persicus )در تاط هاّی ایزاًی 2010تحقیقات ایواى پَر ٍ ّوکاراى در عال 
عاػت پظ اس تیَْؽی هیشاى  24دقیقِ پظ اس تیَْؽی ًؾاى داد ٍ ایي در حالیغت کِ  10داری را در هؼٌی
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داری را ًؾاى ًذاد. ایي ًتایح هتفاٍت تا ًتایح هيالؼات ها تز ي ًغثت تِ ًوًَِ ؽاّذ تفاٍت هؼٌیّوَگلَتی
ٍی هَلذ ًز هاّی تز ر 2010ت ایواى پَر ٍ فزحی در عال رٍی کپَر هاّیاى آهَر ٍ فیتَفاگ اعت. هيالؼا

هَلذ ًز هاّی  2011داری را ًؾاى ًذاد ٍ ّوچٌیي هيالؼات فزحی ٍ ّوکاراى در عال عفیذ تفاٍت هؼٌی
 تغییزات هؼٌی داری را در تؼذاد ّوَ گلَتیي ًؾاى ًذاد.  (Carassius gibelio) ایحَك ًقزُ

دقیقِ پظ اس تیَْؽی در دٍ دارٍی  10َّرهَى کَرتیشٍل در در هاّی فیتَفاگ اگز چِ هیشاى 
دار ًثَد ٍلی در هَرد عذین تیکزتٌات ٍ افشایؼ یافت اها ایي تفاٍت هؼٌی تیَْؽی لیذٍکائیي ٍ آٍیؾي

عاػت پظ اس  24در هقایغِ تا ًوًَِ ؽاّذ سهاى  .داری تزخَردار تَدػقارُ گل هیخک اس افشایؼ هؼٌی
رٍی تیَْؽی لیذٍکائیي، عذین تیکزتٌات، ػقارُ گل هیخک ٍ آٍیؾي افشایؼ داؽتِ داتیَْؽی در ّز چْار

داری تِ ػقارُ گل هیخک اس افشایؼ هؼٌیدار ًثَد اها ًغثت کِ ایي تفاٍت ًغثت تِ لیذٍکائیي هؼٌی
 .تزخَردار تَد

دعتکاری، کَرتیشٍل در ًتیدِ تزٍس اعتزط ّایی هاًٌذ  1981در عال  Donaldsonتٌاتز هيالؼات 
تغییزات دها، تحزک ٍغیزُ اس تافت ایٌتزریٌال در خَى تزؽح ؽذُ ٍ تِ ػٌَاى َّرهَى اعتزط ًیش ؽٌاختِ 

ٍ پزٍلیفزاعیَى علَل ّای کلزایذ   ATPazeهی ؽَد. افشایؼ کَرتیشٍل هٌدز تِ افشایؼ فؼالیت آًشین
ٍتافت پَؽؾی رٍدُ اعت  . خایگاُ افلی تاثیز ایي َّرهَى آتؾؼ ّا(Deane et al,2000)هی گزدد

Wendelaar,1993) عاػت  24دقیقِ ٍ  10(. ّوچٌیي در هاّی فیتَفاگ اگز چِ هیشاى گلَکش در دٍ سهاى
پظ اس تیَْؽی ًغثت تِ ّز چْار دارٍی تیَْؽی افشایؼ داؽتِ اها ایي تفاٍت در لیذٍکائیي هؼٌی دار 

 ًثَد. 
یؼ هؼٌی داری در هیشاى گلَکش خَى قشل آلای افشا 2003تٌاتز هيالؼات ٍاگٌز ٍ ّوکاراى در عال 

 MS222 عاػت پظ اس تیَْؽی ًغثت تِ 48رًگیي کواى تیوارؽذُ تا ػقارُ گل هیخک در ىَل 
تغییزی در غلظت گلَکش هاّی کپَر  2004وکاراى در عال ّ هؾاّذُ ًوَدًذ. ّوچٌیي تحقیقات ٍلیغک ٍ

. در ایي تحقیق در اعتفادُ اس دارٍّای ذُ ًکزدًذفٌَکغی اتاًَل هؾاّ – 2هؼوَلی تیَْػ ؽذُ تا هادُ 
ارتثاه تا دارٍی تیَْؽی عذین تیکزتٌات،  تیَْؽی تز رٍی کپَرهاّیاى ػلفخَار، تؼذاد گلثَل ّای قزهش در

دّذ عاػت پظ اس تیَْؽی تفاٍت هؼٌی داری ًذاؽتِ اعت. ایي ًؾاى هی 24دقیقِ ٍ 10در سهاى ّای 
عاػت پظ اس تیَْؽی در تاسدارًذگی  24دقیقِ ٍ  10یي هاّی در سهاى ّای دارٍی تیَْؽی لیذٍکائیي در ا

 اس اعتزط )تِ ػٌَاى هادُ مذ اعتزط ( تْتز اس عِ هادُ تیَْػ کٌٌذُ دیگز تَد. 
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