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 ای جیزه بیومار،میگو،کزم خونی بز پارامتزهای رشد، باسماندگی و مقایسه تغذیه

 (  Hemichromis bimaculat   usماهی آکواریومی جوئل)های خونی در بچهفزاسنجه
 

 1همیدبتول ا 1*سیده سارا جعفری کناری

 
 
 کیدُچ

 ٍ ثبصهبًذگی سؿذ، پبساهتشّبی ثش خًَی کشم هیگَ، ثیَهبس، خیشُ ایتغزیِ ایي هطبلؼِ ثِ هٌظَس همبیؼِ
 اًدبم ؿذ. (Hemichromis bimaculatus) خَئل آکَاسیَهی هبّیثچِ دس خًَی ّبیفشاػٌدِ

ثیَهبس ثَد.   غزای جوبس هیگَ خـک ؿذُ ٍ تیوبس ؿبّذ ثبتتیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل: تیوبس کشم خًَی، 
دس اًتْبی آصهبیؾ  .ی پشٍسؽ كَست گشفتّفتِ دٍسُ 8ٍػذُ تب حذ ػیشی هبّی طی  4غزادّی سٍصاًِ 

سؿذ، خًَی ٍ ػشهی تؼییي گشدیذ. ًتبیح ایي تحمیك ًـبى داد تیوبسّبی هختلف اص ًظش دسكذ  ّبیفشاػٌدِ
غزایی،  تجذیلدسحبلیکِ ضشیت (>05/0Pداؿتٌذ)داسی  ٍیظُ اختلاف هؼٌی سؿذ ثذى ٍ ًشخ ٍصى افضایؾ
(. هطبلؼِ <05/0Pداسی سا ثیي تیوبسّب ًـبى ًذادًذ) ٍضؼیت ٍ دسكذ ثبصهبًذگی اختلاف هؼٌی فبکتَس

، MCVداسی دس هیضاى ّوبتَکشیت، ّوَگلَثیي،  فبکتَسّبی خًَی ٍ ثیَ ؿیویبیی ًـبى داد کِ تفبٍت هؼٌی
MCH ،MCHC وبسّب ٍ ؿبّذ ٍخَد داؿتگلیؼیشیذ ثیي تیٍ تشی (05/0P<) ّبی ٍلی تؼذاد گلجَل

(. ثیـتشیي همبدیش <05/0P) داسی سا ًـبى ًذادًذٍ پشٍتئیي تبم اختلاف هؼٌیّبی ػفیذ ، گلجَللشهض
کوتشیي همبدیش  هـبّذُ گشدیذ ٍ 2 تیوبس گلیؼیشیذ دستشی ، ّوبتَکشیت دس تیوبس ؿبّذ ٍّوَگلَثیي

 .ثَد  2ٍ ّوَگلَثیي دس تیوبس  1 گلیؼیشیذ دس تیوبستشی ّوبتَکشیت ٍ
 

 .(Hemichromis bimaculatus)ثیَهبس، هبّی خَئل هیگَ، کشم خًَی، کلید ٍاصُ:
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 هقدهِ -1
-هی تغزیِ خبكی غزایی هَاد آًْب اص گشٍُ ّش ٍ ثَدُ هتفبٍت یکذیگش ثب تغزیِ ًظش اص ّبهبّی

 ثِ .ثبؿٌذ داؿتِ هتفبٍتی غزایی ػبدات اػت هوکي هختلف ػٌیي دس ًیض گًَِ یک ّبهبّی .ًوبیٌذ
 ّبیهبّی .ثبؿٌذ خَاس چیض ّوِ یب ٍ گیبّخَاس ،گَؿتخَاس اػت هوکي ّبهبّی کلی طَس

 اص کِ ّبییهبّی اٍل ؿًَذ،هی تمؼین دػتِ ثذٍ خَد گیبّخَاس ّبیهبّی ثب همبیؼِ دس گَؿتخَاس
-هبّی ػبیش سا آًْب اكلی غزای کِ هبّیخَاس ّبهبّی دٍم .ًوبیٌذهی تغزیِ هْشُثی کَچک خبًَساى

 تغییش سا ّبهبّی ثیـتش غزایی ػبدات حذٍدی تب تَاى هی آکَآسیَهی ؿشایط دس  دٌّذ.هی تـکیل ّب
 ثخَثی ایي ٍخَد ثب ّؼتٌذ، گَؿتخَاس ػوَهبً ایٌکِ ثب ػیکلیذّب هثبل ثشای. ًوَد کٌتشل یب ٍ دادُ
 غزای کِ ٍلتی طجیؼی ؿشایط دس حتی ّبهبّی اكَلاً .ًوَد تغزیِ آهبدُ غزاّبی ثب سا آًْب تَاىهی

 دس ؿک ثذٍى .ًوبیٌذ اػتفبدُ هَلت ثطَس غزاّب دیگش اًَاع اص تَاًٌذهی  ًـَد، پیذا آًْب اكلی
 ًوَ ٍ سؿذ ثبؿذ، طَلاًی غزا ایي اص آًْب تغزیِ صهبى ٍ هغبیش آًْب گَاسؿی ػیؼتن ثب غزا كَستیکِ

 ّبهبّی صیشا کٌذ،هی كذق آکَآسیَهی ّبیهبّی هَسد دس ثخلَف ایي ٍ ثَد ًخَاّذ کبهل آًْب
 اػن آکَاسیَهی ّبیهبّی پشٍسؽ ٍ ًگْذاسی دس . خَسًذهی ؿَد،هی دادُ آًْب ثِ سا آًچِ اخجبس ثِ
 یب هـبثِ کِ ؿَد دادُ غزایی آًْب ثِ کِ ؿَد ػؼی اهکبى حذ تب ثبیذ گیبّخَاس ٍ گَؿتخَاس اص

 تَلیذ اهشٍصی هبؿیٌی صًذگی ٍ ًـیٌیآپبستوبى آًدبکِ اص .ثبؿذ طجیؼی هحیط دس آًْب غزای هتشادف
 ّبیکبسخبًِ اػت، ػبختِ غیشهوکي یب ٍ هـکل سا ّبهبّی هخلَف ٍ صًذُ غزاّبی آٍسیخوغ یب

 غزای هَاسد ثشخی دس ًوَدُ آهبدُ غزاّبی اًَاع ػبختي ثِ الذام تضییٌی ّبیهبّی غزایی هَاد تْیِ
 ّشچٌذ غزاّب ایي کِ ًیؼت ؿکی .اًذکشدُ دسػت هـبثِ ّبی گًَِ یب هبّی ّشگًَِ ثشای خبكی

 ثیؾ ؿبیذ اهشٍصُ ثذ یب خَة ایي، ٍخَد ثب گیشًذ،ًوی  سا طجیؼی غزاّبی خبی ثبؿٌذ کبهل کِ ّن
 خبًَسی أهٌـ هؼوَلا آهبدُ غزاّبی .گشددهی هیيأت هٌجغ ایي اص صیٌتی ّبیهبّی غزای دسكذ 90 اص
 ًِ هختلف خبًَساى .ؿَدهی اضبفِ آًْب ثِ ًیض لاصم اهلاح ٍ ّبٍیتبهیي اًَاع اکثشا ٍ داؿتِ گیبّی ٍ

 ّن آًْب خَسدى اص اًؼبى هبًٌذ ثلکِ ًوبیٌذ،هی  اػتفبدُ ػبصی هبدُ ٍ اًشطی تَلیذ ثشای غزاّب اص تٌْب
 ؿَد ػؼی ثبیذ ؿذُ ّن هبّی ثِ ثیـتش لزت دادى ٍ رائمِ تغییش ثشای اگش حتی ثٌبثشایي .ثشًذهی لزت

ثب تَخِ ثِ ًیبص  .ؿَد خَدداسی آًْب اص ًَع یک هٌحلشاً ّن آى ٍ آهبدُ غزای دادى اص هشتت ثطَس کِ
پشٍسی، یبفتي خبیگضیي هٌبػت غزایی کِ هلشف غزای دػتی سا کبّؾ    افضٍى كٌؼت آثضیسٍص

تَاًذ ٍاثؼتگی ثِ غزای هلٌَػی سا کبّؾ ای ثشخَسداس اػت کِ ایي اهش هیدّذ، اص اّویت ٍیظُ
 ّن ؿذُ خـک Bloody Worm یب خًَی دادُ ٍ دس ًْبیت ثبػث کبّؾ لیوت غزا ؿَد. کشم

 ٍ پشٍتئیي. ذداسً آى خَسدى ثِ صیبدی ػلالِ ّبهبّی ٍ ّبػتهبّی ثیـتش ثشای خَثی خیلی غزای
 ثٌبم پـِ ًَػی لاسٍ ٍالغ دس غزا ایي. اػت ثبلاتش دیگِ غزاّبی ًؼجت ثِ غزا ایي فیجش
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Chironomid هیگَ  .َدؿهی گفتِ خًَی کشم آى ثِ بًاكطلاح ٍ ثَدُ لشهض سًگ ثِ کِ ّؼت
پَػتی اػت کِ ػلاٍُ ثش کبسثشدّبی خَساکی ثشای اًؼبى ٍ اًَاع تضییٌی ٍ آکَاسیَهی ثِ ػخت

ّبی اًَاع هختلفی اص هیگَّب دس ػبیض ؿَد.ّب اػٌفبدُ هیػٌَاى غزای هکول خَثی دس آکَاسیَم
ّب اػتفبدُ س آکَاسیَمّبی تدبسی ثشای اػتفبدُ دثٌذیهختلف ثِ كَست خـک ٍ هٌدوذ دس ثؼتِ

 ؿًَذ.هی
ی ػیچلایذّب ( اص خبًَادHemichromis bimaculatusُیکی اص هبّیبى صیٌتی، گًَِ خَئل )

(Cichlidsهی )ًَِچیضخَاس اػت کِ هیای ّوِای گًَِای للوشٍطلت ٍ اص ًظش تغزیِثبؿذ کِ گ-

. (Noble and Curtis, 1939) ذتَاًذ غزاّبی طجیؼی ٍ هلٌَػی هختلفی سا هَسد اػتفبدُ لشاس دّ
ّبی آفشیمب اػت، ٍلی ثب تَخِ ثِ فشاٍاى ثَدى ایي هبّی دس صیؼتگبُ اكلی ایي هبّی دس دسیبچِ

ایشاى ٍ ثبصاس پؼٌذی هٌبػت آى، اًتخبة غزای هٌبػت اص لحبظ لیوت ٍ ّوچٌیي فشاٍاًی آى اهشی 
ؿذُ دس خیشُ آثضیبى هَسد خـک تَاًٌذ ثِ كَست غزای صًذُ یبهْن اػت. هیگَ ٍ کشم خًَی هی

 تَاًذ حبئض اّویت ثبؿذ.اػتفبدُ لشاس ثگیشًذ کِ ثِ ػٌَاى خبیگضیي ثب غزای تدبسی هی
دل گَػبلِ، کشم فـشدُ، کشم خًَی، گبهبسٍع ٍ آستویب ثش  ای خیشُ ثیَهبس،همبیؼِ تغزیِ اثش

 (.1390)ؿوَؿکی ٍ ّوکبساى سٍی پبساهتشّبی سؿذ ٍ ثبصهبًذگی هبّی ػَسم كَست گشفتِ اػت
لضل  سٍی ثش هبّی ثب پَدس پَدس هَاد طجیؼی هثل گبهبسٍع ٍ کشم خًَیّوچٌیي اثش خبیگضیٌی 

ّبی صًذُ دس تحمیمبتی هَسد آصهبیؾ ای آى ثب ثشخی غزاکوبى ٍ ّوچٌیي اثش همبیؼِ سًگیي آلای
(. اػتفبدُ اص هیگَ ٍ یب 1390؛ هحوذ ًظاد ٍ ّوکبساى، 1390لشاس گشفتِ اػت )ػظیوی ٍ ّوکبساى، 

کشم خًَی  ثِ ػٌَاى غزا دس هبّی آکَاسیَهی خَئل تبکٌَى هَسد هطبلؼِ لشاس ًگشفتِ اػت. اص ایي 
ای ثیي هیگَ ٍ کشم خًَی ٍ غزای ثیَهبس ثش سؿذ، ثبصهبًذگی سٍ، ّذف ایي تحمیك، ثشسػی همبیؼِ

 ثبؿذ.ّبی ثیَؿیویبیی ػشهی هبّی خَئل هیٍ ثشخی فشاػٌدِ
 
 ّبهَاد ٍ رٍش -2
 شزایط پزٍرش -2-1

لیتش اًدبم  100آکَاسیَم ثب حدن  9ّفتِ دس  10، ثِ هذت 1392ایي تحمیك دس هْشهبُ ػبل 
داس ثشای تٌظین ٍ ٍات تشهَػتبت 200هیي اکؼیظى هحلَل ٍ اص ثخبسی أگشفت. اص پوپ َّا ثشای ت
لطؼِ هبّی ثب ٍصى  270گشاد اػتفبدُ ؿذ. تؼذاددسخِ ػبًتی 28 - 29ًگْذاسی دهبی هطلَة 

لطؼِ هبّی  30آکَاسیَم ) 9( ثِ طَس کبهلا تلبدفی دس Mean±S.Dگشم ) 22/1    72/0هتَػط 
دس ّش آکَاسیَم( تَصیغ گشدیذًذ. ثِ هٌظَس ػبصگبسی ثب هحیط، پغ اص اًتمبل هبّیبى، غزادّی ثِ 

شاى خشیذاسی ؿذ اًدبم گشفت. پغ اص آى هبّیبى ّفتِ ثب غزای کٌؼبًتشُ کِ اص ؿشکت هبّی 2هذت 
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ّبی آصهبیـی تب حذ ػیشی ثب خیشُ 19، 15، 11، 8ٍػذُ دس سٍص دس ػبػبت  4ّفتِ ٍ  8ثِ هذت 
تیوبس  3ّبی سؿذ هبّی تغزیِ ؿذًذ. ثِ هٌظَس ثشسػی اثشهیگَ،کشم خًَی ٍ ثیَهبس ثش سٍی فشاػٌدِ

تکشاس هَسد  3ی ٍ غزای ثیَهبس ثِ ػٌَاى ؿبّذ دس : کشم خ2ًَ: هیگَ تیوبس1غزایی ؿبهل: تیوبس
 آصهبیؾ لشاس گشفتٌذ.

 آًبلیش جیزُ ٍ تغذیِ -2-2
آًبلیض تمشیجی پَدس هیگَ، کشم خًَی ٍ غزای تدبسی ثیَهبس ؿبهل سطَثت، پشٍتئیي، چشثی ٍ 

 سطَثتثبؿذ. هی 1كَست خذٍل ؿوبسُ ( اًدبم ؿذ ٍ ث1995ِ) AOACخبکؼتش ثشاػبع سٍؽ 
ؿذى دس خٌک اص پغ آى تَصیي ٍ گشادػبًتی دسخِ 105 دهبی ثب آٍى دس ًوًَِ دادىلشاس كطشی اص

 اتش حلال ٍ ػَکؼلِ سٍؽ ثب چشثی ٍ کلذال سٍؽ ثب پشٍتئیي گیشیاًذاصُ. ؿذ اًدبم دػیکبتَس
 گشادػبًتی دسخِ 550 ثب دهبی کَسُ دس ًوًَِ ػَصاًذى طشیك اص ّبًوًَِ خبکؼتش. گشفت كَست

هیگَ ٍ کشم خًَی ثِ كَست خـک ٍ دس ثؼتِ  .پزیشفت كَست آى تَصیي ٍ ػبػت 6 هذت ثِ
ثٌذی ّبی آهبدُ ٍاسداتی ؿذ ٍ پغ اص پَدس ؿذى ثِ هبّی دادُ ؿذ تب ثب اًذاصُ دّبى هبّی هطبثمت 

 داؿتِ ثبؿذ.
 pHآة تَػط  pHای، کٌتشل کیفی آة ؿبهل دسخِ حشاست آة ثب اػتفبدُ اص دهبػٌح خیَُ

ٍ اکؼیظى هحلَل تَػط  Water checkerآة ثب دػتگبُ  EC   ٍTDS(، ؿَسی، Sension 5هتش )
 گیشی ؿذ.( ثِ كَست ّفتگی اًذاصAqualytic al15ُگیشی اکؼیظى )دػتگبُ دیدیتبل اًذاصُ

 
 ّبی رشد ٍ ببسهبًدگیفزاسٌجِ -2-3

-ثب اػتفبدُ اص کَلیغ اًذاصُدس اثتذا ٍ اًتْبی دٍسُ، ٍصى هبّیبى ثب اػتفبدُ اص تشاصٍ ٍ طَل آًْب 

ّبی سؿذ اص لجیل دسكذ افضایؾ ٍصى، ؿبخق سؿذ ٍیظُ، ضشیت تجذیل گیشی ؿذ ٍ فشاػٌدِ
ّبی صیش هحبػجِ غزایی، کبسآیی غزا ٍ فبکتَس ٍضؼیت ٍ ّوچٌیي دسكذ ثبصهبًذگی ثِ کوک ساثطِ

 .(Wahli et al., 2003) گشدیذ
 :(%BWI) ( دسكذ افضایؾ ٍصى1

% BWI=100 (BWf - BWi)/BWi 
BWi  ٍBWfهتَػط ٍصى اٍلیِ ٍ ٍصى ًْبیی ثش حؼت گشم : 

 
 :(SGR) ( ؿبخق سؿذ ٍیظ2ُ

SGR=100 (lnWf - lnWi)/t 

Wi  ٍWfی اٍلیِ ٍ ًْبیی ثش حؼت گشم تَدُ: هیبًگیي صی 
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 :(FCR) ( ضشیت تجذیل غزا3
FCR=F/(Wf-Wi) 

Fؿذُ تَػط هبّی ثش حؼت گشم : همذاس غزای هلشف 
Wi  ٍWfی اٍلیِ ٍ ًْبیی ثش حؼت گشم تَدُ: هیبًگیي صی 

 
 (:CF( فبکتَس ٍضؼیت )4

CF=W×100/L
3
 

Wهیبًگیي ٍصى ثِ گشم : 
Lهتش : طَل هبّی ثِ ػبًتی 
 
 دسكذ ثبصهبًذگی (5

  SR%=  ُتؼذاد هبّیبى ثبلیوبًذ ⁄ تؼذاد اٍلیِ هبّیبى  100×  
 

 ّبی خًَی ٍ سزهیگیزی فزاسٌجِاًداسُ -2-4

هبّی خْت خًَگیشی لطؼِ ثچِ 20آصهبیؾ اص ّش تکشاس ثطَس تلبدفی تؼذاد دس پبیبى 
گشم دس لیتش ثیَْؽ ؿذُ ٍ خًَگیشی ثب لطغ ػبلِ دهی هیلی 100اًتخبة، ثب پَدس گل هیخک ثب دٍص 

ّبی خًَی هَسد ثشسػی ػبػت لجل اص خًَگیشی تغزیِ هبّیبى لطغ گشدیذ. فشاػٌدِ 24اًدبم ؿذ. 
(، غلظت ّوَگلَثیي 1990)  Hostonثش اػبع (WBC)ٍ ػفیذ  (RBC)ض ؿبهل گلجَلْبی لشه

(Hb)  دسكذ ّوبتَکشیت ٍ(Hct)  ثش اػبعDrobkin (1945 هیبًگیي حدن گلجَل لشهض ٍ )
(MCV( هیبًگیي ّوَگلَثیي دس گلجَل لشهض ،)MCH،)  هیبًگیي غلظت ّوَگلَثیي دس گلجَل لشهض
(MCHC) (1390وذ ًظاد ٍ ّوکبساى، )هح ثش اػبع سٍاثط صیش هحبػجِ ؿذ. 

  10 RBCHctMCV  
  10 RBCHbMCH  
  100 HctHbMCHC  

 
دلیمِ ػشم خَى اػتحلبل ؿذ ٍ  10دٍس دس دلیمِ ثِ هذت  4600پغ اص ػبًتشیفیَط خَى دس 

گلیؼیشیذ ثب اػتفبدُ اص کیت تدبسی )ؿشکت پبسع آصهَى، تْشاى، ایشاى( ػٌدؾ پشٍتئیي تبم ٍ تشی
 ًبًَهتش اًدبم گشفت. 546دس طَل هَج  (Olesen and Jorgensen, 1986)ثِ سٍؽ 

 تجشیِ ٍ تحلیل آهبری -2-5
ّب ثب ثَدى دادُتلبدفی اًدبم ؿذ ٍ پغ اص اطویٌبى اص ًشهبل ایي تحمیك دس لبلت طشح کبهلاً
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 ثب حبكل ّبیدادُ تحلیل ٍ ، تدضیOne Sample Kolmogorov-Smirnov Testِ اصاػتفبدُ 
 همبیؼِ ٍ( One way ANOVA) طشفِ یک ٍاسیبًغ آًبلیض ٍ SPSS 22 افضاسًشم اص اػتفبدُ

هختلف كَست  تیوبسّبی ثیي دسكذ 5 احتوبل ػطح دس داًکي ایداهٌِ چٌذ هیبًگیي ثب آصهَى
 گشدیذ. اػتفبدُ ًوَداسّب سػن ثشای Excel 2010 افضاس ًشم گشفت ٍ اص

 
 ّبی آسهبیشی. آًبلیش تقزیبی جیز1ُجدٍل 

 )دسكذ( سطَثت )دسكذ( خبکؼتش )دسكذ( چشثی )دسكذ( پشٍتئیي ًَع خیشُ

 55/5 63/9 24 60 کٌؼبًتشُ )ثیَهبس(

 8/5 23/8 97/24 61 کشم خًَی

 7/4 26/32 37/14 67/48 هیگَ

 
 

 گیزیًتیجِ ٍ بحث -4
، C29 ،pH 17/0±06/8°دهب ًتبیح کٌتشل کیفی آة دس طَل دٍسُ آصهبیؾ ثِ ایي كَست ثَد: 

، 1224/ هیکشٍصیوٌغ 6±3/315گشم دس لیتش، ّذایت الکتشیکی  هیلی 87/7±58/0اکؼیظى هحلَل 
 گیشی ؿذ.گشم ثش لیتش اًذاصُ هیلی ppt  ٍTDS 4/165±6/621 6/0ؿَسی 

 ٍصى تیوبسّبی هختلف اص ًظش دسكذ افضایؾ ًـبى داد کِ (2ّبی سؿذ )خذٍل ًتبیح فشاػٌدِ
 غزایی، فبکتَس تجذیل ( دسحبلیکِ ضشیت>05/0Pداسی داؿتٌذ ) ٍیظُ اختلاف هؼٌی سؿذ ثذى ٍ ًشخ

(. ثیـتشیي <05/0Pداسی سا ثیي تیوبسّب ًـبى ًذادًذ ) ٍضؼیت ٍ دسكذ ثبصهبًذگی اختلاف هؼٌی
ٍیظُ هشثَط ثِ گشٍُ ؿبّذ ثَد ٍ کوتشیي آى دس تیوبس  سؿذ ثذى ٍ ًشخ ٍصى همبدیش دسكذ افضایؾ

( ًـبى داد کِ تفبٍت 3ؿذُ ثب کشم خًَی هـبّذُ ؿذ. هطبلؼِ فبکتَسّبی خًَی )خذٍل تغزیِ
ثیي تیوبسّب ٍ ؿبّذ  MCV ،MCH  ٍMCHCداسی دس هیضاى ّوبتَکشیت، ّوَگلَثیي،  هؼٌی

 ٍ ؿبّذ تیوبس دس ٍیظُ سؿذ ًشخ ٍ ثذى ٍصى افضایؾ دسكذ هیضاى ( ثیـتشیي>05/0P) ٍخَد داؿت
 .ؿذ هـبّذُ 1 تیوبس دس آى کوتشیي

 ّوبتَکشیت، هیضاى دس داسی هؼٌی تفبٍت کِ داد ًـبى ثیَؿیویبیی ٍ خًَی فبکتَسّبی هطبلؼِ
 داؿت ٍخَد ؿبّذ ٍ تیوبسّب ثیي گلیؼیشیذ¬تشی ٍ MCV، MCH ، MCHC ّوَگلَثیي،

(05/0< P )ًـبى سا داسیهؼٌی اختلاف تبم پشٍتئیي ٍ ػفیذ ّبیگلجَل ، لشهض ّبیگلجَل تؼذاد ٍلی 
 (.P <05/0) ًذادًذ

 هـبّذُ 2 دستیوبس تشیگلیؼیشیذ ٍ ؿبّذ تیوبس دس ّوبتَکشیت ، ّوَگلَثیي همبدیش ثیـتشیي
. ثَد 2 تیوبس دس ّوَگلَثیي ٍ 1 تیوبس دس گلیؼیشیذ¬تشی ٍ ّوبتَکشیت همبدیش کوتشیي ٍ گشدیذ
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 (.4( )خذٍل <05/0P) داس ًذاؿت هیضاى پشٍتئیي تبم ثیي تیوبسّب تفبٍت هؼٌیدسحبلیکِ 
 

شدُ بب کزم، هیگَ ٍ بیَهبر طی . هقبیسِ هیبًگیي عولکزد رشد ٍ هصزف غذایی هبّی جَئل تغذی2ِجدٍل
 رٍسُ 56دٍرُ پزٍرش 

 شتپبساه

 

 

 گشٍُ

 ٍصى اٍلیِ

 )گشم(

 ٍصى ًْبیی

 )گشم(

افضایؾ ٍصى ثذى 

 )دسكذ(

سؿذ ٍیظُ  ًشخ 

 )سٍص/ دسكذ(

ضشیت 

تجذیل 

غزایی 

 )گشم/گشم(

فبکتَس ٍضؼیت 

 )دسكذ(

ثبصهبًذگی 

 )دسكذ(

26/1 هیگَ ± 07/0 a 

 

24/4 ± 12/0 a 

 

8/90 ± 11/1 a 

 

92/0 ± 008/0 a 

 

06/3 ± 3/0 a 

 

94/39 ± 05/7 a 

 

86/88 ± 8/13 a 

 

کشم 

 خًَی

24/1 ± 05/0 a 

 

42/2 ± 17/0 b 

 

04/257 ± 2/5 b 

 

81/1 ± 02/0 b 

 

60/2 ± 4/0 a 

 

87/35 ± 63/7 a 

 

50/85 ± 9/1 a 

 

 ثیَهبس

 (ؿبّذ)

16/1 ± 07/0 a 5/5 ± 17/0 c 13/372 ± 5/16 c 21/2 ± 05/0 c 77/2 ± 4/0 a 74/39 ± 82/3 a 7/97 ± 8/3 a 

 دّد.حزٍف هتفبٍت در ّز ستَى اختلاف هعٌبدار بیي تیوبرّب را ًشبى هی

 
 

شدُ بب کزم، هیگَ ٍ بیَهبر طی هقبیسِ هیبًگیي تزی گلیسیزید ٍ پزٍتئیي تبم سزم هبّی جَئل تغذیِ 3جدٍل
 رٍسُ 56دٍرُ پزٍرش 

 پبساهتشّب

 گشٍُ

 تشی گلیؼیشیذ

 (لیتش دػی ثش گشم هیلی)

 پشٍتئیي تبم

 (لیتش دػی ثش گشم هیلی)

09/145 هیگَ ± 80/9 a 

 

10/4 ± 18/0 a 

 

75/445 کشم خًَی ± 74/72 b 

 

89/4 ± 27/1 a 

 

32/567 (ؿبّذغزای هلٌَػی ) ± 09/192 c 87/4 ± 49/0 a 

 هتفبٍت در ّز ستَى بیبًگز اختلاف هعٌبدار بیي تیوبرّب استحزٍف 

 
ثَدى هیگَ اص لحبظ اػیذّبی چشة ثبلا ٍ غٌی هیگَ  ٍ کشم خًَی ثِ دلیل پشٍتئیي ًؼجتبً

-تَاًذ دس غزای آثضیبى اػتفبدُ ؿَد ّوچٌیي، هیگَ ثِ ٍاػطِ( هیCorreia et al., 2003غیشاؿجبع )

کٌذ، حبٍی همبدیش ثبلایی اص هْشگبى سیض اػتفبدُ هیّب ٍ ثیی ًَع سطین غزایی کِ اص خلجک
پزیشی هبّی ًمؾ ثؼضایی داسد، اهب ( کِ دس سًگMac-Neil et al., 1997کبسٍتٌَئیذ ّؼتٌذ )
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 ؿَد.ػبختبس کیتیٌی هیگَ هَخت ثبلا ثَدى خبکؼتش دس تشکیت آى ؿذُ کِ اص هؼبیت آى هحؼَة هی
بًی کِ دس طَل دٍسُ تٌْب اص غزای هیگَ ٍ کشم خًَی ًتبیح تحمیك حبضش ًـبى داد هبّی

اػتفبدُ کشدًذ افضایؾ ٍصى ثذى ٍ ًشخ سؿذ ٍیظُ ثِ طَس هؼٌبداسی اص گشٍُ ؿبّذ کوتش ثَد 
(05/0P<ایي ًتیدِ ثب تحمیك اًدبم .)( هجٌی ثش کبّؾ سؿذ 1390ؿذُ تَػط هحوذًظاد ٍ ّوکبساى )

( هطبثمت داؿت کِ Heros severusکَاسیَهی ػَسم )ؿذُ ثب گبهبسٍع دس هبّی آدس تیوبس تغزیِ
دسكذ پشٍتئیي(  60تَاًذ ثِ دلیل ٍخَد پشٍتئیي ثیـتش دس غزای ؿبّذ )غزای کٌؼبًتشُ( )داسای هی

-ثبؿذ. هیگَ ثِ دلیل داؿتي کبسٍتٌَئیذ ٍ اػیذّبی چشة غیشاؿجبع هَخت افضایؾ ایوٌی ٍ ثمب هی

داسی ثیي تیوبسّب ًذاؿت بضش، ثبصهبًذگی، اختلاف هؼٌی(. دس تحمیك حKiron et al., 1995ؿَد )
 ثب هـبثًِجَدى اثش تیوبسّب ثش ثبصهبًذگی هبّی خَئل ثبؿذ. ایي ًتیدِ ی هٌفیدٌّذُتَاًذ ًـبىکِ هی

-لضل لاسٍ هبّی (،1390کوبى )ػظیوی ٍ ّوکبساى، آلای سًگیيدس هبّی لضل آهذُ ثذػت ّبییبفتِ

(، 1387)هحوذی ٍ ّوکبساى، هبّی فیل ثچِ(،  1386،  ّوکبساى ٍ یگبًِػلَی) کوبىآلای سًگیي
 Morenؿذُ تَػط )( ٍ ّوچٌیي تحمیك اًدبمSuontoma et al., 2007)اطلغ الیبًَع آصادهبّی

et al., 2006( دس هبّی آصاد اطلغ )Salmo salarثبؿذ. ًتبیح ثشسػی فبکتَسّبی خًَی ًـبى ( هی
-ؿذُ اثش هٌفی ثش سٍی گلجَل ػفیذ ٍ لشهض ًذاؿت تیوبس هیگَ اثش هؼٌی داد کِ تیوبسّبی اػتفبدُ

داسی ثش هیضاى ّوَگلَثیي ًذاؿت اهب اػتفبدُ اص کشم خًَی ثِ تٌْبیی هَخت کبّؾ آى ؿذ. دس 
-ّبی غزایی اثش هؼٌیاػتفبدُ اص هیگَ هَخت کبّؾ ؿذ. خیشُ MCV  ٍMCHهَسد ّوبتَکشیت، 

کِ ػلیشغن ثیـتش ثَدى هیضاى پشٍتئیي خیشُ دس غزای کٌؼبًتشُ دس  داسی ثش پشٍتئیي تبم ًذاؿتٌذ
گلیؼیشیذ ثِ تیوبسّبی آصهبیـی همذاس تمشیجب یکؼبًی اص پشٍتئیي تبم هـبّذُ ؿذ. ّوچٌیي هیضاى تشی

 90داسی دس خیشُ کشم خًَی  ثیـتش ثَد. دسهطبلؼِ ایی کِ ؿوَؿکی ٍ ّوکبساى دس ػبل طَس هؼٌی
بم دادًذ ٍ اص کشم خًَی اػتفبدُ کشدًذ، ًتیدِ هطلَثی ًؼجت ثِ تیوبس ّبی سٍی هبّی ػَسم اًد

دیگش حبكل ًـذ. اص طشفی کشم خًَی چَى ثیـتش اص سػَثبت ثؼتش اػتفبدُ هیکٌذ احتوبل آلَدگی 
ثیـتشی سا هیتَاًذ داؿتِ ثبؿذ ٍ ایي  آلَدگی هوکي اػت ثِ هبّی هٌمل ؿَد.هوکي اػت دسكذ 

بّی ّب دس تحمیك حبضش دس ایي تیوبس ًیض ثِ ّویي دلیل ثبؿذ. ثِ طَس کلی ثبصهبًذگی ّبی کتش ه
خشیذاسی ثؼتِ ثٌذی ّبی هیگَ ٍ کشم خًَی ٍ اػتفبدُ اص آى ّب دس خیشُ غزایی ثِ تٌْبیی خیلی 
همشٍى ثِ كشفِ ًیؼت ٍلی اػتفبدُ آى ّب ثِ كَست هکول ٍ چٌذ ثبس دس ّفتِ هیتَاًذ ّن اص ًظش 

 ی هٌبػت ثبؿذ.تغزیِ ایی ٍ لیوت
-ؿٌبػی ثِ تیوبس ؿبّذ ًضدیک ثَد هیّبی سؿذ ٍ خَىاص لحبظ فشاػٌدِ 2اص آًدبئیکِ تیوبس 

تَاًذ ثِ ػٌَاى هکول اػتفبدُ ؿَد ٍلی خبیگضیٌی کبهل ٍ اػتفبدُ اص تَاى ًتیدِ گشفت کِ هیگَ هی
اػتفبدُ اص هیگَ دس  ؿذى ثیـتش ایي هَضَع، ًیبص ثِؿَد کِ ثشای سٍؿيتٌْبیی تَكیِ ًویآى ثِ
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 ثبؿذ.ی هبّیبى هیػطَح هختلف ٍ ثشسػی اثش تکویلی آى دس خیشُ
 هٌببع

ای خیشُ ثیَهبس، دل (. همبیؼِ تغزی1340ًِضاد، م. حیدری،ط. هَسَی ثببت، ح.)هحود -1
ّبی سؿذ ٍ ثبصهبًذگی ، گبهبسٍع ٍ آستویب ثش سٍی ؿبخقیگَػبلِ، کشم فـشدُ، کشم خًَ

 ػبل ػَم، ؿٌبػی خبًَسی،صیؼت پظٍّـی -فللٌبهِ ػلوی (.Heros Severusهبّی ػَسم )
 .داًـگبُ آصاد ٍاحذ داهغبى، 90ثْبس 
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