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 کیذٌچ

ػضّٝ وپوٛس ٔبٞیوبٖ وشٚسؿوی:     ( فّض سٚی دسHQٞذف اص ا٘دبْ ایٗ تحمیك ثشسػی ٚ اسصیبثی خطش)
(، Hypophthalmichthys nobilis(، وپٛس ػشٌٙذٜ)Ctenopharyngoodon idellaوپٛس ػّفخٛاس)
( دس اػوابٖ  Cyprinus carpio( ٚ وپٛس ٔؼٕوِٛی) Hypophthalmicchthys moltirixوپٛس ٘مشٜ ای)

ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ٔبٞیبٖ وشٚسؿوی اص ٔشاووض ووشٚسؽ ؿوٛؽ، گصادٌوبٖ ٚ ؿوٟیذ        1393خٛصػابٖ ثٛد. دس ػبَ 
 4100احٕذی خشٔـٟش ا٘دبْ وزیشفت. ثب اػافبدٜ اص سٚؽ ٞضٓ ٔشطٛة ٚ ثٝ وٕه دػاٍبٜ خوزة اتٕوی   

Perkin Elmer تشیٗ غّظوت سٚی  غّظت سٚی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ. ثش اػبع ٘ابیح حبكُ اص ایٗ تحمیك ثبلا
ٌیشی ؿذ وٝ ثب ٔیضاٖ ٌشْ ثش ویٌّٛشْ ٚصٖ تش ا٘ذاصٜٔیّی 15ػضّٝ ثیٗ ٔبٞیبٖ ٔٛسد ثشسػی دس ٔبٞی گٔٛس ثب 

(. دس ثیٗ ٔبٞیبٖ ٔٛسد تحمیك P≥05/0داسی ٘ذاؿت)سٚی ػضّٝ دس ػبیش ٔبٞیبٖ ٔٛسد ٔطبِؼٝ اخالاف ٔؼٙی
(، HQ;02/0±003/0ثیوووً ٞوووذ)(، HQ;021/0±002/0اسصیوووبثی خطوووش ٔشثوووٛ  ثوووٝ ٔوووبٞی گٔوووٛس)

( ٔحبػجٝ ؿوذ ووٝ دس گٔوٛس ثوبلاتشیٗ     HQ;018/0±002/0( ٚ وپٛسٔؼِٕٛی)HQ;019/0±002/0فیاٛفبي)
ٔحبػجٝ ؿذ ثٙبثشایٗ خطشی اص٘ظوش ٔیوضاٖ سٚی    1ٞب وٕاش اص گٔذ. اسصیبثی خطش دس تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمذاس ثذػت

 ذاسد.ٚسٚدی ثٝ ثذٖ ا٘ؼبٖ ثب تغزیٝ اص ٔبٞیبٖ ٔٛسد تحمیك ٚخٛد ٘
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 مٍمقذ -1

ثٝ ٞـت ٔیّیبسد ٘فش خٛاٞذ  2030ٌشفاٝ خٕؼیت خٟبٖ تب ػبَ ٞبی كٛستثیٙیطجك ویؾ
ِٝ تبٔیٗ غزا ثشای ایٗ خٕؼیت دس حبَ سؿذ ثؼیبس إٞییت أٚ ٔؼ (FAO, 2005)سػیذ
ثٝ ثیؾ اص  1973ٔیّیٖٛ تٗ دس ػبَ  45(. ٔیضاٖ ٔلشف ٔبٞی اص Chamberlain, 1993داسد)
 40حذٚد  2030تخٕیٗ ٔیض٘ذ تب ػبَ  FAOافضایؾ یبفاٝ اػت ٚ  2000ٔیّیٖٛ تٗ دس ػبَ  130

خٛاٞذ ؿذ وٝ ایٗ أش ثیبٍ٘ش ٘مؾ ٟٔٓ  ٔیّیٖٛ تٗ دیٍش ثٝ ٔیضاٖ ٔلشف غزاٞبی دسیبیی افضٚدٜ
ٕٞضٔبٖ ثب سؿذ ایٗ  (.ClientEarth, 2011س خٟبٖ اػت)گثضی وشٚسی دس تبٔیٗ أٙیت غزایی د

وٙٙذٌبٖ گٖ ت ٔبٞیبٖ دسیبیی ٚ وشٚسؿی ٚ ٔلشفػلأ ٞب دس ٔٛسد اثشات گِٛدٌی ثشكٙؼت ٍ٘شا٘ی
ّٛثیت ٚ ثشتشی غزایی ایٗ (. اص طشفی ثب ؿٙبػبیی ٔطOlesen et al., 2011افضاؽ یبفاٝ اػت)

ؿٛد. ثب تٛخٝ ثٝ ٔحاٛای ثٝ سٚص ثش ٔلشف گٟ٘ب افضٚدٜ ٔیص ٞب ثش دیٍش ٔٛاد وشٚتئیٙی سٚفشاٚسدٜ
، ٚیابٔیٗ ٞب، ٔٛاد ٔؼذ٘ی ٚ ػطح وبییٙی اص چشثی ٞبی اؿجبع دس 3-ثبلای اػیذٞبی چشة أٍب

ٔبٞی، ا٘دٕٗ لّت گٔشیىب تٛكیٝ ٕ٘ٛدٜ حذالُ دٚثبس دس ٞفاٝ اص ٔبٞی اػافبدٜ ؿٛد صیشا دلایّی 
بٞی ٚ وبییٗ گٔذٖ خطش اثالاء ثٝ ػشطبٖ وشٚػابت، ػَّٛ ٚخٛد داسد وٝ استجب  ٔؼامیٓ ٔلشف ٔ

وّیٛی ٚ ػشٚق وشٚ٘ش لّت سا ثبثت ٔی وٙذ. دس ٔمبثُ ایٗ اثشات ٔطّٛة، ٔبٞی ثٝ دِیُ گِٛدٜ ؿذٖ 
وٙٙذٌبٖ ٞب دس ٔلشفتدٕغ ثخؾ لبثُ تٛخٟی اص گلایٙذٜ ٞبی ؿیٕیبیی ٔی تٛا٘ذ ثبػثثٝ گلایٙذٜ
ٞب ٚسٚد گلایٙذٜ ٞبی كٙؼای ٚ وـبٚسصی،ضایؾ خٕؼیت، فؼبِیتثب اف (.Kumar et al., 2013ؿٛد)

ثٝ ٔحیط صیؼت افضایؾ یبفاٝ ٚ ٔٙدشثٝ ثشٚص ٔـىلات خذی گِٛدٌی دس اوٛػیؼآ ٞبی گثی ؿذٜ 
اػت ٚ ایٗ سٚ٘ذ سٚ ثٝ سؿذ ٔٛسد تٛخٝ ػبصٔبٖ ٞب ٚ ٟ٘بدٞبی ثٟذاؿای ثیٗ إِّّی ٚالغ ؿذٜ 

تٛاٖ ثٝ فّضات ػٍٙیٗ اؿبسٜ وشد وٝ ثٝ طٛس ٞب ٔییٙذٜ(. اص ا٘ٛاع ایٗ گلاHamidi, 2010اػت)
ٌشد٘ذ ٚ ثٝ دِیُ ػٕیت، وبیذاسی ٚ ٞبی گثی ٔحؼٛة ٔیدٞٙذٜ اوٛػیؼآطجیؼی اص اخضای تـىیُ

ٞبی گثضی، ٔٛسد تٛخٝ ٕغ صیؼای ٚ ٘یض خزة گػبٖ دس ٌٛ٘ٝػذْ تدضیٝ صیؼای، ثضسٌٕٙبیی، تد
 ؛ 1389ی، شی ػبس؛ ػؼى1389؛ خٛؿٙبٔٛ٘ذ، 1388، )تبتیٙب ٚ ٕٞىبساٖ ا٘ذثیـاشی لشاسٌشفاٝ

Jaffar et al., 1998; Ashraf et al., 2006; Chuba et al., 2007 and Yilmaz, et al., 

فّضات ػٍٙیٗ یب ػٕی ٞؼاٙذ ٔب٘ٙذ گِٛٔیٙیٓ، گسػٙیه، وبدٔیْٛ، گ٘ایٕٛاٖ ٚ ػشة یب ٘یٕٝ  (.2007
ضشٚسی ٞؼاٙذ ٔب٘ٙذ ٚا٘بدیْٛ، ٘یىُ، وجبِت ٚ یب ٔب٘ٙذ ٔغ، گٞٗ ٚ سٚی ضشٚسی 

صٔب٘ی وٝ (. ٔحذٚدٜ ثبسیىی ثیٗ ضشٚست ٚ ػٕیت ٚخٛد داسد Yildirim et al., 2009ٞؼاٙذ)
تٛا٘ٙذ اثشات ؿٛ٘ذ ٚ ٔیذ سٚی افضایؾ یبثذ ثٝ یه گلایٙذٜ تجذیُ ٔیٔمبدیش فّضات ضشٚسی ٔب٘ٙ

ثٝ دِیُ  (.Turkmen and Ciminli, 2007; Turkmen et al., 2008)ػٕی داؿاٝ ثبؿٙذ
تبثیشات ٔٙفی فّضات ػٍٙیٗ ثش گثضیبٖ ٘ظیش وبٞؾ سؿذ، تغییشات سفابسی، تغییشات ط٘ایىی، ٔشي ٚ 
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یُ ثٝ تدٕغ دس ص٘دیشٜ غزایی ثبػث ایدبد ٍ٘شا٘ی دس ٔلشف ٔیش ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ػجت ػٕیت ٚ تٕب
(. ٌیبٞبٖ ٘یض لبدس ٞؼاٙذ فّضات ػٍٙیٗ سا دس ػطٛح 1379گثضیبٖ ٌشدیذٜ ا٘ذ)سػإی ٚ ٕٞىبساٖ، 

 (.Terra et al., 2008ثبلاتشی دس خٛد خزة ٕ٘بیٙذ)
ب ٞبی گصاد ٚخٛد داسد ٚ اغّت دس تشویت ثسٚی دس طجیؼت ثٝ ٘ذست ثٝ كٛست یٖٛ

تٛا٘ذ ثش اثش تخّیٝ ٞبی گثی ٔیؿٛد. افضایؾ ػطٛح سٚی دس اوٛػیؼآػبیشػٙبكش ٔؼذ٘ی یبفت ٔی
ٞبی ٔحّی ٚ ٔٛاد ی اص طشیك اتٕؼفش، ؿؼاـٛی فبضلاةٞبی كٙؼای، تخّیٝ ٚ سػٛة سٚوؼبة

(. Yim and kim, 2006ٞبی ٌبِٛا٘یضاػیٖٛ ثبؿذ)ٞب ٚ فشایٙذوؾٞبی ٔؼذ٘ی، گفتصائذ فؼبِیت
ٞبی ػٙٛاٖ وبتبِیضٚس دس ػبخابس گ٘ضیٓایٗ ػٙلش دس ٔمبدیش ا٘ذن ثشای ٔبٞی ضشٚسی اػت ٚ ثٝ 

(. ٚلای ثٝ ٔمذاسصیبد 1386فؼبَ دس ػٛخت ٚ ػبص ا٘شطی، فؼبلا٘ٝ ٘مؾ داسد) خلاِی خؼفشی، 
 ,Javadٚخٛد داؿاٝ ثبؿٙذ ثب ایدبد اثشات ػٕی ثشسٚی ٔٛخٛدات گثضی ثٝ گلایٙذٜ تجذیُ ٔی ؿٛ٘ذ)

 Leatherlandؿٛد)٘ـذٖ ػِّٟٛبی وّشایذ ٔیٚ خذا ( ٚ ػجت تغییشاتی دس ػبخابس گثـؾ2005

and Woo, 1998 ٔؼٕٛٔیت ثب سٚی ٔٙدش ثٝ وبٞؾ .)pH  ػشٚق ػشخشٌی، وبٞؾ خزةO2 ،
افضایؾ ضشثبٖ لّت، افضایؾ حدٓ خبثدبیی، ٘مق دس تؼبدَ ٚ وبٞؾ ٔیضاٖ تغزیٝ ٔی 

خٛثی ٔـخق ؿذٜ وٝ ٔبٞی ٞب ثٝ دِیُ لشاس داؿاٗ دس ػطٛح  (. ثSparks et al., 1972ٌٝشدد)
ٞبی ٘ی ٔذت تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ دس ٔحیطغزایی ٔخاّف ٘ـبٍ٘شٞبی خٛثی ثشای وبیؾ طٛلا

ای، ٘یبصٞبی اوِٛٛطیه، غّظت (. ػبدات تغزیHas-Schon et al., 2008ٝ)دسیبیی ٔی ثبؿٙذ 
ثشدس ؤحیط گثی ٚ فلُ كیذ اص ػٛأُ ٔفّضات ػٍٙیٗ دسگة، ٔذت صٔبٖ ٔب٘ذٌبسی ٔبٞی دس ٔ

( ٚ دسخٝ Demirak et al., 2006ثبؿٙذ)ٞبی ٔخاّف ٔبٞی ٔیتدٕغ فّضات ػٍٙیٗ دس ا٘ذاْ
گِٛدٌی، ثٝ ٘ٛع ٔٛاد گِٛدٜ وٙٙذٜ، ٔىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی، ٌٛ٘ٝ ٔبٞی، ػطح ٚ ؿیٜٛ تغزیٝ ٔبٞی 

 ,.Eisler ,1988; Clark et al., 1997; Asuquo et al., 1999; Asuquo et alثؼاٍی داسد)

2004.) 
فؼبِیت  300اِؼبدٜ ای ثشخٛسداس اػت ٚ دس ثیؾ اص ػٙلش سٚی دس ثذٖ ا٘ؼبٖ اص إٞیت فٛق

گ٘ضیٕی ؿشوت داسد.ٔیضاٖ سٚی ٔٛسد ٘یبص ا٘ؼبٖ ثٝ ػٗ ٚ خٙؼیت ثؼاٍی داسد ٚ ثٝ طٛس ٔیبٍ٘یٗ 
ثبؿذ ٚوٕجٛد گٖ ٔضٜ ٔیسٚی دس تمؼیٓ ػِّٛی ٚ دسن ٌشْ دس سٚصاػت. ٚظبئف ٟٔٓ ٔیّی 15

تِٛیذ ٔثُ، تٙفغ ٚ اؿاٟبیی، وبٞؾ سؿذ، اخالاَ دس فؼبِیت ٔابِٛگ٘ضیٓ ٞب، ػُٕ ثیٙبیی، ػجت ثی
-ٌشدد. ٔؼٕٛٔیت ٘بؿی اص سٚی دس ا٘ؼبٖ ٕٞشاٜ ثب ػشدسد، تٟٛع، دسدٞبی ؿىٓ، وٓاػٕبَ وّیٝ ٔی

ػبصی سیض، ػیؼآ خٖٛدسٖٚ خٛ٘ی ػِّٛی ٕٞشاٜ اػت ٚ دس ٔمبدیش ثبلاتش ثٝ ػیؼآ ٌٛاسؿی، غذد
 (.1393سػب٘ذ)ػؼىشی ػبسی ٚ ٚلایت صادٜ، ٚ ثبفت وٛػت گػیت ٔی

ٚ  (FAO, 1983ٔیّی ٌشْ دس ویٌّٛشْ) 30ٔمذاس اػاب٘ذاسد سا ثشای فّض سٚی   FAOػبصٔبٖ
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WHO ٔیّی ٌشْ دس ویٌّٛشْ اػلاْ وشدٜ اػت 1000 ایٗ ٔمذاس اػاب٘ذاسد سا((WHO, 1998 .
 ,.Hosseini et alاص سٚؽ ٞبی ثؼیبس ٟٔٓ دس خزة گِٛدٌی دس ا٘ؼبٖ ٔی ثبؿذ)اٌشچٝ غزا یىی 

ٞب دس ٔٛاد ٞبیی دس تؼییٗ ٔیضاٖ اػاب٘ذاسد گلایٙذٜدس اغّت وـٛسٞبی خٟبٖ تفبٚت(. ِٚی 2011
ٞبی خبف ٔشتجط ثب الّیٓ، ٘بؿی اص ػبدات غزایی ٚ ٕٞچٙیٗ ٚیظٌی "غزایی ٚخٛد داسد وٝ ٔؼٕٛلا

ٞبی دسیبیی ٚ گثضیبٖ ایٗ تفبٚت چـٍٕیشتش اػت اػت. دس ساثطٝ ثب فشگٚسدٜ ـبٚسصیكٙؼت ٚ و
صیشا ٔلشف ٔبٞی دس ٔٙبطك ٔخاّف ثؼیبس ٔافبٚت اػت ثٙبثشایٗ ٔؼیبس اػاب٘ذاسد ثب تٛخٝ ثٝ 

وٙٙذٌبٖ )صٖ، ٔشد، وٛدن( ٚ ٞبی ٔلشفوبسأاشٞبیی ٘ظیش ٔلشف ػشا٘ٝ، ػٕیت ٔٛاد، ٚیظٌی
فبواٛسٞبی ٔخاّفی دس استجب  ثب حذ ٔدبص فّضات  (.FAO, 2009ٌشدد)واب٘ؼیُ خزة ثبیذ تؼییٗ 

( WHOػٍٙیٗ ٚ ٔلشف ا٘ؼب٘ی گٖ ٔٛسد تٛخٝ ٔی ثبؿذ. ثٝ طٛس ٔثبَ ػبصٔبٖ ثٟذاؿت خٟب٘ی )
 FAO  ٚUSEPAغّظت فّضات ػٍٙیٗ دس ثبفت ػضّٝ سا ثٝ ػٙٛاٖ ٔجٙب لشاس ٔی دٞذ ٚ ػبصٔبٖ 

ا٘ؼبٖ سا ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٔی دٞذ. دس ٟ٘بیت ثب تٛخٝ ثٝ  ٔیضاٖ ػٙبكش ػٍٙیٗ دس ٔبدٜ ٔٛسد ٔلشف
وٝ  (HQػشا٘ٝ ٔافبٚت دس وـٛسٞبی ٔخاّف ٚ حای دس ٔٙبطك ٔخاّف یه وـٛس، اسصیبثی خطش )

ػٕی ثٛدٖ یه ػٙلش ثب تٛخٝ ثٝ ػشا٘ٝ ٔلشف اص گٖ ٔبٞی ٚ ٚصٖ ٔیبٍ٘یٗ دس حمیمت ػٕی یب غیش
 ;Castilhos et al., 2006تٛخٝ لشاس ٌشفاٝ اػت) ا٘ؼب٘ی ٔی ثبؿذ، ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق ٔؼاجش ٔٛسد

Goldblum et al., 2006.) 
 دٚص ثٝ  گلایٙذٜ سٚصا٘ٝ خزة ٘ؼیت دٚص گلایٙذٜ ػجبست اػت اص یه  (HQ)ؿبخق خطش

وٝ  ٔلشف ٔبٞی اثش ٔضشی ثش  اػت گٖ دٞٙذٜ٘ـبٖ ثبؿذ، وٕاش 1 اص اٌش ثبؿذ وٝٔشخغ گٖ ٔی
 ,.Castilhos et al., 2006; Phuc Cam Tu et al., 2008; Zhanga et al ػلأای ٘ذاسد

(. اص گ٘دبیی وٝ ثبفت ػضّٝ ٔبٞی ثیـاشیٗ لؼٕای اػت وٝ تٛػط ا٘ؼبٖ ثٝ ػٙٛاٖ غزا (2012
ٔـخق وشدٖ غّظت ٞبی گِٛدٜ وٙٙذٜ اص ٕٞیٗ ثبفت  ٔلشف ٔی ؿٛد ، ثٙبثشایٗ ثشای اسصیبثی ٚ

 .(Ashraf, 2005اػافبدٜ ٔی ؿٛد)
 (FAO, 2013تٗ ثٛدٜ اػت ) 62700300ثشاثش 2011شٚسؽ گثضیبٖ دس خٟبٖ دس ػبَ ٔیضاٖ و

تٗ ثٛدٜ وٝ اص ایٗ ٔیضاٖ  338877ثشاثش  1391ٚ ٔیضاٖ تِٛیذ گثضیبٖ وشٚسؿی دس ایشاٖ دس ػبَ 
تٗ ثٛدٜ وٝ  40537تٗ ٔشثٛ  ثٝ ٔبٞیبٖ ٌشٔبثی ثٛدٜ وٝ ٔیضاٖ گٖ دس اػابٖ خٛصػابٖ  154565

ٔبٞی وپٛس ٔؼِٕٛی دس گثٟبی ٌشْ  (.1392ی ؿیلات ایشاٖ، وـٛس داسد )ػبِٙبٔٝ ی ػْٛ سا دس ستجٝ
صی خٛاس ؿٛد. ایٗ ٔبٞی ٕٞٝ چیض خٛاس ٚ ثٝ طٛس وّی وفثیـاش وـٛسٞبی د٘یب وشٚسؽ دادٜ ٔی

 دس ٘ایدٝ تٗ ثٛدٜ ٚ 3733418، 2011(. ٔیضاٖ وشٚسؽ ایٗ ٔبٞی دس ػبَ 1378 اػت )ٞذایت،
ٔبٞی گٔٛس یب وپٛس  (.FAO,2013)ی ثبؿذسؿی گثضیبٖ اص ٘ظش تِٛیذ ٔػٛٔیٗ ٌٛ٘ٝ ی ٟٔٓ وشٚ

(  1384 ػّفخٛاس خبكیت ػبصٌبسی ٚ سؿذ ٔطّٛثی داؿاٝ ٚ غیش ثٛٔی گثٟبی ایشاٖ اػت)ػؼٍشی،
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 2011( ٔیضاٖ وشٚسؽ ایٗ ٌٛ٘ٝ دس ػبَ 1386ایٗ ٔبٞی ثٝ طٛس وبُٔ ػّفخٛاس ٔی ثبؿذ)فشیذ وبن،
(. ثیً ٞذ یب وپٛس ػش FAO, 2013ی ٟٔٓ وشٚسؿی ٔی ثبؿذ)ٌٛ٘ٝتٗ ثٛدٜ ٚ دٚٔیٗ  4574673،

 2705436،  2011ٞبی ٟٔٓ وپٛس ٔبٞیبٖ اػت. ٔیضاٖ وشٚسؽ ایٗ ٔبٞی دس ػبَ ٌٙذٜ یىی اص ٌٛ٘ٝ
ٔبٞی فیاٛفبي ثٝ  (.FAO, 2013تٗ ثٛدٜ ٚ ٞفإیٗ ٌٛ٘ٝ ی وشٚسؿی خٟبٖ ٔحؼٛة ٔی ؿٛد)

سطیٓ غزایی ٔٙبػت دس ػشاػش خٟبٖ ٔؼشفی ؿذٜ  دِیُ لبثّیت ػبصٌبسی ثب ٔحیط، سؿذ ػشیغ،
تٗ ثٛدٜ ٚ دس حبَ حبضش  5349588،  2011( ٔیضاٖ وشٚسؽ ایٗ ٌٛ٘ٝ دس ػبَ 1378اػت)ٞذایت،

 1ی ٔلشف ا٘ٛاع گثضیبٖ دس ایشاٖ اص  (. ػشاFAO, 2013ٝ٘اِٚیٗ ٌٛ٘ٝ ی وشٚسؿی خٟبٖ ٔی ثبؿذ)
تٗ  285351. دس ایشاٖ اص فضایؾ یبفاٝ اػتا 1392ویٌّٛشْ دس ػبَ  5/8 ثٝ 1357ویٌّٛشْ دس ػبَ 

تٗ ٔاؼّك ثٝ وشٚسؽ ٔبٞیبٖ ٌشٔبثی ثٛدٜ وٝ 132177، ٔمذاس  90تِٛیذات گثضی وشٚسی دس ػبَ 
 (.1392ػٕذٜ تشیٗ گٟ٘ب وپٛس ٔبٞیبٖ ٔی ثبؿٙذ)ػبِٙبٔٝ ی گٔبسی ؿیلات ایشاٖ، 

لالبدی ، حبئض إٞیت اص ٘ظش ا ٞبی خٛساوی ٔٛسد ػلالٝ ٚٞبی ا٘اخبة ؿذٜ ، اص ٌٌٛ٘ٝٛ٘ٝ
ٞب ثشای ٔلشف ٚ اسصیبثی خطش ػٙلش ثبؿٙذ . ِزا ضشٚست حلَٛ اطٕیٙبٖ اص ػلأت ایٗ ٌٛ٘ٝٔی

 ؿٛد. احؼبع ٔی سٚی دس گٟ٘ب
 َامًاد ي ريش -2

ٞب ٚ ػپغ ثیٛٔاشی ؿذ٘ذ. تٛصیٗ ٕ٘ٛ٘ٝٞب وذ ٌزاسی وغ اص ا٘امبَ ٔبٞیبٖ ثٝ گصٔبیـٍبٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞب ٘یض ثب یه خط وؾ ٌشْ كٛست ٌشفت، ثیٛٔاشی ٕ٘ٛ٘ٝ 01/0دیدیابِی ثب دلت تشاصٚی  ثٝ ٚػیّٝ

 .ػبدٜ ثیٛٔاشی ا٘دبْ ؿذ

تیًمتزی ماَیان مًرد مطالؼٍ -1جذيل  

)ٌشْ( ٚصٖ وُ  ٘بْ ٔبٞی طَٛ وُ)ػب٘ایٕاش( )ػب٘ایٕاش( طَٛ اػاب٘ذاسد 

70/336±10/1290  40/4±05/38  57/4±55/43  گٔٛس 

11/449±20/1127  15/2±77/40  29/2±77/47  فیاٛفبي 

89/543±90/1319  28/6±22/39  37/7±88/45  ثیً ٞذ 

99/170±916  61/2±83/33  68/3±11/40  وپٛس ٔؼِٕٛی 

ای اص خٙغ اػایُ كٛست ٌشفت. ثشای ّٝ، خذاػبصی ثبفت ػضّٝ تٛػط تیغٝوغ اص ایٗ ٔشح
ٞبی ثبفتثشداؿت ثبفت ػضّٝ لؼٕای اص ػضّٝ دس ثخؾ ثبلایی ثذٖ )صیش ثبِٝ وـای (اػافبدٜ ؿذ. 

ػپغ ثشای ٞش ٌٛ٘ٝ  .اشی دیؾ )ؿیـٝ ػبػت( لشاس ٌشفاٙذثٝ دػت گٔذٜ وغ اص تٛصیٗ دس و
تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت  ٚ ثٝ ٔٙظٛستبیی ثب ٞٓ ٔخّٛ  ؿذٜ ؿذٜ  ثٝ كٛست ػٝ دػاٝ ػٝٞبی تٟیٕٝ٘ٛ٘ٝ

 10ٞبی ٔشوت ثذػت گٔذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ (. ٔدذداMoopam, 1999ًثٙذی ؿذ٘ذ)ثشای ٞش وذاْ تمؼیٓ
ٞبی ثٝ وشدٖ دس گٖٚ لشاس ٌیش٘ذ. تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝتب دس ٔشحّٝ ثؼذ ثشای خـهٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداؿاٝ 
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ٌشاد لشاس ٌشفت تب ثٝ ٚصٖ دسخٝ ػب٘ای 65دلیمٝ دس گٖٚ ثب دٔبی  150تب  60دػت گٔذٜ ثٝ ٔذت 
ثبثت سػیذٜ ٚ ػپغ اص داخُ گٖٚ خبسج ؿذ. ثشای ٞضٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اص سٚؽ ٔشطٛة اػافبدٜ ؿذ. 

ػی ػی اػیذ  25ػی ػی سیخاٝ ؿذٜ ٚ ثٝ گٖ  250ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ دس یه ثبِٗ  5/0اثاذا 
دسكذ  2ػی ٔحَّٛ ِٔٛیجذات ػذیٓ ػی 1ٔٛلاس ٚ  7ػی ػی اػیذ ٘یاشیه  20ػِٛفٛسیه غّیظ، 

اضبفٝ ؿذ ٚ چٙذ ػذد ػًٙ خٛؽ ثشای ایٙىٝ خٛؽ ثٝ طٛس ٔٙظٓ ٚ یىٙٛاخت كٛست ٌیشد لشاس 
ثبِٗ سا ثٝ یه ٔجشد ٔدٟض ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔخّٛ  ثٝ ٔذت یه ػبػت دس حبِیىٝ ػُٕ سفلاوغ . دادٜ ؿذ

( دس صیش ٞٛد حشاست دادٜ ؿذ، ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ، Heating  Mantleا٘دبْ ٔی ؿٛد تٛػط اخبق ثشلی)
ػی ٔخّٛ  اػیذ ٘یاشیه غّیظ ٚ اػیذ وشوّشیه غّیظ ػی 20ذٜ ٚ اص ثبلای ٔجشد ثٝ گسأی ػشد ؿ

ؿذ تب ثخبسات اضبفٝ ؿذ ٚ دس حبِیىٝ خشیبٖ گة ػشد لطغ ؿذ، ٔخّٛ  حشاست دادٜ 1:1ثٝ ٘ؼجت 
 10ؿذ، ػفیذ سً٘ اػیذ ثٝ طٛس وبُٔ ٔحٛ ؿٛد، ٔخّٛ  ػشد ؿذ ٚ دس حبِیىٝ ثبِٗ چشخب٘ذٜ ٔی

دلیمٝ(  100ٔمطش اص ثبلای ٔجشد ثٝ گسأی ثٝ گٖ اضبفٝ ؿذ. ثب حشاست دادٖ )حذٚد ػی ػی گة 
ػی ػی 100ؿفبفی ثٝ دػت گٔذ، ایٗ ٔحَّٛ وغ اص ػشد ؿذٖ ثٝ داخُ ثبِٗ طٚطٜ  "ٔحَّٛ وبٔلا

 .(Farkas et al., 2003)ذا٘امبَ ٚ ثٝ حدٓ سػب٘ذٜ ؿ
ِیاش ٔحَّٛ ٔیّی 5، ٞبؿذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ِیاش ٔحَّٛ ٞضٓٔیّی 10ٌیشی سٚی اثاذا ثٝ خٟت ا٘ذاصٜ

ٌشد٘ذ تب ػٙبكش ٞب ؿیىش ٔیدلیمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 20% اضبفٝ ؿذٜ ٚ ثٝ ٔذت 5گٔٛ٘یْٛ ویشِٚیذیٗ وبسثبٔبت
ٔیّی ِیاش ٔایُ ایضٚ  2ٞب ثٝ كٛست فشْ گِی فّضی دس ٔحَّٛ وٕپّىغ ؿٛ٘ذ ٚ ػپغ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب دس ٕ٘ٛ٘ٝدلیمٝ  10ؿٛ٘ذ ٚ وغ اص ٔی ٞب ؿیىشدلیمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 30ثٛتیُ واٖٛ اضبفٝ ؿذٜ ٚ ثٝ ٔذت 
ٌشد٘ذ. وغ دٚس دس دلیمٝ ػب٘اشیفٛط خٛاٞٙذ ؿذ ٚ ػٙبكش ٔٛسد ٘ظش ثٝ فبص گِی ٔٙامُ ٔی 2500دٚس 

دػاٍبٜ ٚ اوایٕٓ وشدٖ دػاٍبٜ خزة اتٕی EDL اص تٙظیٓ وٛسٜ ٚ ػیؼآ 
ی ایٗ ػٙلش ٔٙحٙی وبِیجشاػیٖٛ ػٙلش سٚی ثٝ وٕه اػاب٘ذاسد ٞب PERKINELMER 4100ٔذَ

سػٓ ٌشدیذٜ ٚ ٔمذاس سٚی دس ٔحَّٛ  Win Lab 32افضاس بیش ولادیٓ، تٛػط ٘شْٚ ٔبتشیىغ ٔٛدیف
 ٌیشی خٛاٞذ ٌشدیذ.ٞبی گٔبدٜ ؿذٜ ا٘ذاصٜ
 :( ثب اػافبدٜ اص فشَٔٛ صیش ٔحبػجٝ ؿذHazard quotientؿبخق خطش )

HQ = (Cm × IR / BW) / RfD           (Phuc Cam Tu et al., 2008) 

HQ (Hazard Quotient)(: شاخص خطز )تذين ياحذ 

Cm (Measured consumption میاوگیه غلظت :)ٌگیزی شذٌ در تافت خًراکی آتشی  اوذاسٌ آلایىذ
 )میکزيگزم تٍ گزم(

IR (Ingestion rate(میاوگیه استاوذارد مصزف ريساوٍ ماَی :)گزم در ريس( ) 30FAO, 2005). 
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BW (Body weight:) ( 1333کیلًگزم تزای یک فزد تالغ( )حسیىی ي َمکاران،  70يسن تذن) 

RfD (Reference dose:)  ديس مزجغ یا مجمًع جذب مجاس ريساوٍ آلایىذٌ)میلی گزم تز کیلًگزم در
 (1331ريس( )اسماػیلی ساری، 

 تاشذ(میکزي گزم تز کیلًگزم در ريس می 300ایه مقذار تزای فلش ريی  USEPA)طثق استاوذارد 

 (:Zhang et al., 2012اس راتطٍ سیز محاسثٍ می شًد) DIمیشان جذب ريساوٍ ريی یا 

DI = (Cm × IR) / BW  

 (:Phuc Cam Tu et al., 2008تٍ ػثارتی دیگز شاخص خطز تزاتز است تا)

HQ = DI / RfD 

 شگٚسدٖ ؿبخق خطش ٔی تٛاٖ ٔیضاٖ خطش ثبِمٜٛ ٘بؿی اص ٔلشف ٞثذیٗ تشتیت ثب ثذػت
فشَٔٛ چٙب٘چٝ  ٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ سا دس ٔٛسد ا٘ؼبٖ ثشسػی وشد ٚ ٘ابیح حبكُ اص ایٗیه اص ٌٛ٘ٝ
دٞٙذٜ گٖ اػت وٝ ٔلشف ٘ٝ وٕاش اص دٚص ٔشخغ ثبؿذ(، ٘ـبٖٔیضاٖ خزة سٚصاثبؿٙذ ) 1وٕاش اص 

اص (. خٟت گ٘بِیض دادٜ ٞب 1389گثضی گِٛدٜ اثش حبد ٔضشی سٚی ػلأای ٘ذاسد)حؼیٙی ٚ ٕٞىبساٖ، 
 ( اػافبدٜ ؿذ.ANOVAگصٖٔٛ گٔبسی گ٘بِیض ٚ ٚاسیب٘غ یىطشفٝ)

 وتایج -3
 15ؼٝ دس ٔبٞی گٔٛس ٚ ثشاثش ٔطبِٞبی وشٚسؿی ٔٛسدثبلاتشیٗ غّظت سٚی ػضّٝ ثیٗ ٔبٞی

، فیاٛفبي ٚ وپٛس ٞبی وشٚسؿی ثیً ٞذٌیشی ؿذ وٝ ثب ٔبٞیٌشْ ثش ویٌّٛشْ ٚصٖ تش ا٘ذاصٜٔیّی
٘ابیح ٔشثٛ  ثٝ غّظت سٚی دس  -1(. دس ٕ٘ٛداسP ≤05/0٘ذاؿت )داسی ٔؼِٕٛی اخالاف ٔؼٙی

 ٌٛ٘ٝ ٞبی وشٚسؿی ٔخاّف گٔذٜ اػت.

 
 (P <05/0) ٞبػتداسی تفبٚتحشٚف ٕٞؼبٖ ثش سٚی ػاٟٛ٘ب ٘ـبٍ٘ش ػذْ ٔؼٙی

 مًرد مطالؼٍَای پزيرشی گزم يسن تز ( در ػضلٍ ماَیگزم تز کیلًغلظت فلش ريی ) میلی -1ومًدار
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ثبلاتشیٗ اسصیبثی خطش سٚی ػضّٝ ثیٗ ٔبٞیبٖ وشٚسؿی ٔٛسد تحمیك دس ٔبٞی گٔٛس ٚ ثشاثش ثب 
(. دس P≥05/0وشٚسؿی اخالاف ٔؼٙی داسی ٘ذاؿت )  ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ وٝ ثب ػبیش ٔبٞیبٖ 0213/0
 .٘ابیح ٔشثٛ  ثٝ اسصیبثی خطش سٚی دس ٔبٞیبٖ وشٚسؿی ٔٛسد ٔطبِؼٝ گٔذٜ اػت -2ٕ٘ٛداس

 
 (P <05/0) ٞبػتداسی تفبٚتحشٚف ٕٞؼبٖ ثش سٚی ػاٟٛ٘ب ٘ـبٍ٘ش ػذْ ٔؼٙی

 ارسیاتی خطز فلش ريی در ػضلٍ ماَی َای پزيرشی مًرد مطالؼٍ -2ومًدار

 بحث  -4       
ٞبی وشٚسؿی گٔذٜ اص ایٗ تحمیك ثبلاتشیٗ غّظت سٚی ػضّٝ ثیٗ ٔبٞیطجك ٘ابیح ثذػت

ٞبی وشٚسؿی ٔٛسد ثٛد وٝ ثب ٔیضاٖ سٚی ػضّٝ دس ػبیش ٔبٞی ٔطبِؼٝ ٔشثٛ  ثٝ ٔبٞی گٔٛسٔٛسد
(. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تفبٚت ٘یبصٞبی اوِٛٛطیه، P≥05/0داسی ٘ذاؿت )تحمیك اخالاف ٔؼٙی

تٛا٘ذ اص ػٛأُ ٟٔٓ دس ٞبی ٔابثِٛیه ٔبٞیبٖ ٚ ٘ٛػب٘بت دس گِٛدٌی گة، غزا ٚ سػٛثبت ٔیفؼبِیت
اص ثشسػی ٘ابیح حبكُ اص ایٗ  .(1384س٘دجش ٚ ٕٞىبساٖ،  تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ تّمی ؿٛ٘ذ)أیٙی
ثٛدٖ غّظت سٚی دس ػضّٝ ٔبٞی گٔٛس ٘ؼجت ثٝ ػّت ثبلا تحمیك چٙیٗ ثٝ ٘ظش ٔی سػذ احإبلاً

ٞبی وشٚسؿی ٔٛسد ٔطبِؼٝ ػلاٜٚ ثش حضٛس ایٗ ٔبٞی دس ٘ضدیىی ػطح گة وٝ غّظت ػبیش ٔبٞی
( ثٝ Ubalua et al., 2007ٟبی ثب ػٕك ثیـاشاػت)فّض سٚی چٙذیٗ ثشاثش ثیؾ اص ٔمذاس گٖ دس گث

دِیُ تغزیٝ اص ٌیبٞب٘ی اػت وٝ خٛد لبدس ٞؼاٙذ فّضات ػٍٙیٗ اص خّٕٝ سٚی سا دس ػطح ثبلاتشی 
( صیشا سطیٓ غزایی دس خلٛف ثشخی فّضات Peakall and Burger, 2003دس خٛد خزة وٙٙذ)

ّظت فّضات ػٍٙیٗ دس ٔٛخٛدات گثضی ػٍٙیٗ ثٝ ٚیظٜ سٚی ٘مؾ لبثُ تٛخٟی دس فشایٙذ تدٕغ غ
تشیٗ ٔؼیش خزة سٚی دس ثذٖ ٔبٞی اص ایٙىٝ اكّی خلٛكبً (Bordajandi et al., 2003داسد)
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( ٚ صیبد ثٛدٖ طَٛ سٚدٜ دس ٔبٞی گٔٛس Peycheva et al., 2014طشیك سٚدٜ كٛست ٔی ٌیشد)
ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ٘یض   Neetu Malik است٘ؼجت ثٝ ػبیش ٔبٞیبٖ وشٚسؿی ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٔضیذ ثش ػّت 

وٝ اص خّجه ٚ ػّٛفٝ تغزیٝ  ثشاػبع تحمیمبت خٛد ثٝ ٕٞیٗ ٘ایدٝ سػیذ٘ذ وٝ ٔبٞی وپٛسػّفخٛاس
-ٞبی ٌٛؿای خٛد رخیشٜ ٔیوٙذ ثیـاشیٗ ٔمذاس فّضات ػٍٙیٗ سا ثٝ خٛد خزة ٚ دس ثبفتٔی

(. ثش اػبع ٘ابیح حبكُ اص تحمیك خزة سٚی اص طشیك Neetu Malik and et al., 2010ٕ٘بیذ)
 Allen-Gilٔی ثبؿذ) Salmo gairdneriغزا اكّی تشیٗ ٔؼیش خزة ایٗ فّض ثٝ ٚػیّٝ ٔبٞی 

and Martynov, 1995 .)Zhuang  ٕٞىبساٖ دس خٙٛة چیٗ تحمیمبتی دس خلٛف اسصیبثی ٚ
وٝ دس ٘ضدیىی ٔؼذٖ لشاس خطش فّضات ػٍٙیٗ ثش سٚی چٟبس ٌٛ٘ٝ وشٚسؿی دس اػاخش وشٚسؽ 

داؿاٙذ، ا٘دبْ داد٘ذ. دس ایٗ تحمیك ثبلاتشیٗ غّظت سٚی دس ٔبٞی وپٛس 
 Hypophthalmichthys)٘ؼجت ثٝ ٔبٞی ٘مشٜ ای (Ctenopharyngoodon idellusػّفخٛاس)

moltirix(ٔبٞی ،)Megalobrama amblycephala) ٚ (ٔبٞی ثیً ٞذHypophthalmichthys 

nobilis) ٌٜیا٘ذاص(شی ؿذZhuang et al., 2013.) 
(حذاکثز مقادیز استاوذارد جُاوی فلش ريی در ػضلٍ ماَیان )تزحسة میلی گزم تز کیلًگزم  

 استاوذاردَا فلش ريی مىاتغ

WHO, 1996 1000 WHO1 

Chen and chen, 2001 30 FAO 2 

Tuzen, 2009 50 MAFF3 

USEPA, 2012 300 USEPA4 

Ryment, 1990 150 NHMRC5 

- 15 – 97/9  ٔطبِؼٝ حبضش 

              1-World Health Organization  

              2-U.S.Food and Drug Administration  

              3-Minstry of Agricultor Fisheries, and Food (UK)    

              4- United States Environmental Protection Agency, Washington, DC 

              5-National Food Authority, Food Standard 

 

دس ػووبیش تحمیمووبت ا٘دووبْ ؿووذٜ دس ثشسػووی فّووضات ػووٍٙیٗ ٔیووشاٖ سٚی دس ػضووّٝ ٔووبٞی  
( ٚ Hypophthalmichthys moltirixای)(، ٘موووشCtenopharyngoodon idellusٜ)گٔوووٛس

(Megalobrama amblycephala ) ٔیّووی  07/8±36/2ٚ  44/9±44/0، 2/11±70/1ثووٝ تشتیووت
(. دس ثشسػی ٔیضاٖ غّظت ػٙبكش ػٍٙیٗ Zhuang et al., 2013ٌشْ دس ویٌّٛشْ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ)

 ,Mn, Pb, Cu, Hg ( ٔیبٍ٘یٗ غّظت سٚی ٘ؼجت ثٝ فّوضات  cephalus Mugilدس ٔٛسد ٔبٞی)

Cr 2/25ٚ ثشاثش ثب ثجـاشیٗ ٔمذاس (ٔیّی ٌشْ ثش ویٌّٛشْ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذKrishna et al., 2014.) 



 

 ؿٕبسٜ چٟبسْ /دْٚ/ػبَ وشٚسیػّْٛ تىثیش ٚ گثضی فلّٙبٔٝ                                              86 

 

( یب دس ٚالغ ػٕی یب غیش ػٕی ثٛدٖ یه ػٙلش ثوب دس ٘ظوش ٌوشفاٗ    HQاص گ٘دبییىٝ اسصیبثی خطش )
(، ٚ Goldblum et al., 2006ٔلشف اص گٖ ٔبٞی ٚ ٚصٖ ٔیبٍ٘یٗ ا٘ؼب٘ی ٔحبػجٝ ٔی ٌشدد) ػشا٘ٝ 

)ػوبِٙبٔٝ   ثبؿوذ ٔی 1392ویٌّٛشْ دس ػبَ  5/8ا٘ٝ ٔلشف گثضیبٖ دس ایشاٖ، وٝ ٔؼبدَ ثب تٛخٝ ثٝ ػش
( ٘ابیح ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ ٔلشف ٔبٞیبٖ ٔٛسد ٔطبِؼٝ خطوشی اص ٘بحیوٝ   1392گٔبسی ؿیلات، 

  HQ<1ٞوب  سٚی ٔٛخٛد دس ایٗ گثضیبٖ، خٟت ٔلشف ٚ تغزیٝ ا٘ؼبٖ ٚخٛد ٘ذاسد ٚ دس تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثیٗ ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔٛسد ثشسػی ثش اػبع غّظت سٚی ٔٛخٛد دس  HQایٗ وظٚٞؾ ٔیضاٖ  ٔی ثبؿذ. دس
ػضّٝ ٔحبػجٝ ٚ ٔمبدیش ٔافبٚتی ثذػت گٔذ وٝ ثبلاتشیٗ گٖ دس ٔبٞی گٔٛس ٔحبػجٝ ؿذ. ثب تٛخٝ ثوٝ  

ثبؿوذ، ثٙوبثشایٗ   ٌیشی ؿذٜ دس ػضّٝ ٔبٞیبٖ ٔٛسد تحمیك ٔیتبثؼی اص غّظت سٚی ا٘ذاصٜ HQایٙىٝ 
دس ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ، ٕٞبٖ دلایّی ٞؼاٙذ وٝ ػّت تفبٚت  HQػّت تفبٚت ٔٛخٛد دس ٔیضاٖ 

 .وٙٙذتدٕغ غّظت سٚی دس ػضّٝ ٔبٞیبٖ ٔٛسد تحمیك سا تٛخیٝ ٔی

 فُزست مىاتغ
ٞبی حبٚی فّض تلفیٝ ثیِٛٛطیىی وؼبة .1333آیت وصزالُی، ع ي احمذی اسثچیه، ط.  .1

ٚػیّٝ خّجه. فلّٙبٔٝ ػّْٛ صیؼای دا٘ـٍبٜ گصاد اػلأی ٚاحذ ص٘دبٖ. ؿٕبسٜ ػٍٙیٗ سٚی ثٝ 
 .98-93. كفحٝ 1. ؿٕبسٜ 4. خّذ 12ویبوی 

 ا٘اـبسات صیؼت، ٔحیط دس اػاب٘ذاسد ٚ ثٟذاؿت ٞب،گلایٙذٜ .1331ع.،  ساری، اسماػیلی .2
 .٘مؾ

 .تٟشاٖ دا٘ـٍبٜ ا٘اـبسات: تٟشاٖ. فبسع خّیح ٔبٞیبٖ .1377، .ب مخیز، ي ،.ا اػتماد، .3
. تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ دس ثبفت ػضّٝ ٔبٞی وفبَ 1384 .ػاٛدٜ ٘یب ، فٚ  أیٙی س٘دجش ،ؽ .4

ٚ خٙؼیت(. دسیبی خضس دس استجب  ثب ثشخی ٔـخلبت ثیٛٔاشیه )طَٛ اػاب٘ذاسد، ٚصٖ، ػٗ 
 .1-18، كفحبت 3، ػبَ چٟبسدٞٓ، ؿٕبسٜ ٔدّٝ ػّٕی ؿیلات ایشاٖ

. ؿیٕیبیی ٚ داسٚیی ٔٛاد ٘بدسػت وبسثشد اص ٘بؿی ؼٕٛٔیتٔ .1331 .م ب ي تزسگز، جلالی، .5
-38: 1.دٞٓ ػبَ. ایشاٖ ؿیلات گثضیبت وشٚسؽ ٚ تىثیش ٔؼبٚ٘ت فلّٙبٔٝ. وشٚسی گثضی ٔدّٝ
36. 

ٔؼٕٛٔیت ٔبٞیبٖ دس اثش فّضات ػٍٙیٗ  .1331جلالی جؼفزی، ب.، ي آقاسادٌ مشگی، م.،  .6
 ٔبٖ وابة ػبصگة ٚ إٞیت گٖ دس ثٟذاؿت ػٕٛٔی. ا٘اـبسات 

. تؼییٗ غّظت خیٜٛ دس ٔبٞی خٛساوی 1332چزاغی، م.، پًرخثاس، ح ي جًاومزدی، ط.،  .7
 . 103ٚسٜ ثیؼت ٚ ػْٛ. ؿٕبسٜ دثیبح سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ. ٔدّٝ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ وضؿىی ٔبص٘ذساٖ. 

 خیٜٛ ٔیضاٖ ثشسػی . 1333 ي. حسیىی، ن ي صًفیاوی، محثًتی ،.ن میزغفاری، ،.م حسیىی، .8

 اسؿذ، وبسؿٙبػی ٘بٔٝ اص وبیبٖ اػافبدٜ ثب (ٔبص٘ذساٖ اػابٖخضس ) دسیبی خٙٛثی ػٛاحُ دس

 Liza، دا٘ـىذٜ ٔٙبثغ طجیؼی)ؿبخق صیؼای ٔبٞی وفبَ طلایی )اكفٟبٖ كٙؼای دا٘ـٍبٜ

aurata( ٔبٞی ػفیذ دسیبی خضس ٚ )Rutilus frisi kutum) 
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ٔمبیؼٝ سٚ٘ذ تدٕغ  .1333 وضاد، ب. تُزام غیاثی، ف ي، کثًديوذپًر، ش. م.،خًشىامًوذ،  .9
دٚ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی وپٛس ٔؼِٕٛی   دس لشٔض   ٚ ػفیذ  ای  ٞبی ػضُّٝ دس ثبفتو خیٜٛ
(Cyprinus carpio) ٜوپٛس٘مش ٚ ( ایHypophthalmichthys molitrix دسیبچٝ ػذ )

 70. دا٘ـىذٜ ٔٙبثغ طجیؼی .وشدػابٖ  اسؿذ. دا٘ـٍبٜ  بٔٝ وبسؿٙبػی٘ لـلاق ػٙٙذج. وبیبٖ
 .كفحٝ

یضی ٚ س ٔؼبٚ٘ت ثش٘بٔٝ .ػبصٔبٖ ؿیلات ایشاٖ .1331 ،ی آماری ساسمان شیلات ایزانسالىامٍ .10
 .كفحٝ 60 .دفاش ثش٘بٔٝ ٚ ثٛدخٝ. ی ٔذیشیت تٛػؼٝ

 تٟشاٖ، چبح اَٚ. ایشاٖ، ؿیلات ػبصٔبٖ ا٘اـبسات .1332. ایزان شیلات آماری سالىامٍ .11

 ػیؼإبتیه. حك ؿٙبع. 2ؿٙبػیٔبٞی  .1333ستاری، م.، شاَسًوی، د ي شفیؼی، ش.،  .12
 ٚ Cd ،Pb ،Niٔیضاٖ فّضات ػٍٙیٗ ) .1333خذادادی، م ي محمذی، م.  ،ػسکزی ساری، ا. .13

Hgػضّٝ، گثـؾ ٚ وجذ( ٔبٞی ٌطبٖ ) ( دس ثبفت( ٞبی ٔخاّفBarbus xanthopterus )
 . 97-106 بتكفح .4ؿٕبسٜ  .ػبَ ٘ٛصدٞٓ. سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ. ٔدّٝ ػّٕی ؿیلات ایشاٖ

فّضات ػٍٙیٗ دس گثضیبٖ. اٞٛاص: ا٘اـبسات  .1331ساری، ا ي يلایت سادٌ، م.،  ػسکزی .14
 كفحٝ. 380، ٚاحذ اٞٛاص، چبح اَٚ.یدا٘ـٍبٜ گصاد اػلأ

: تٟشاٖ ٌشٔبثی، ٔبٞیبٖ وشٚسؽ ٚ ٔلٙٛػی تىثیش اخشایی دػاٛساِؼُٕ .1331 ،.ف پاک، فزیذ .15
 .كفحٝ 298. ػْٛ چبح گثضیبٖ، ػّٕی ا٘اـبسات

. دْٚ چبح اكلا٘ی، ا٘اـبسات: تٟشاٖ گثضیبٖ، وشٚسؽ ٚ تىثیش ثب گؿٙبیی .1332 ،.م.ر وظزی، .16
 .كفحٝ 64

 تٟشاٖ، چبح اَٚ. سٚػاب، ؿمبیك ا٘اـبسات ،1 ٔبٞی وشٚسؽ .1373 ،.م َذایت، .17
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