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 حًضٍ ( Clupeonella cultriventris caspia) خسری معمًلی کیلکای شوتیکی ساختار بررسی

 mt DNA تًالی تعییه از استفادٌ با مازودران)مىطقٍ گیلان ي مازودران( دریای جىًبی
 4، عسل دباغ3فرامرز لالویی  ،2کاوانلیدا شجاعی ، *1رضا شهریاری

 
 کیذهچ       

( Clupeonella cultriventris caspiaخضسی) هبّی ویلىبی هقوَلیدس ایي هغبلقِ ػبخشبس طًشیىی 
 30ثب اػشفبدُ اص سٍؽ سقییي سَالی ثشسػی گشدیذ . سقذاد  1392ٍ ثْبس  1391دس دسیبی هبصًذساى عی صهؼشبى 

 ٪96، گیلاى خوـ آٍسی ٍ ًوًَِ ثبفز ثبلِ آًْب دس اسبًَل اص هٌبعك كیبدی هبصًذساى هقوَلی ًوًَِ هبّی ویلىبی
فیىغ گشدیذ ٍ ثشای اًدبم هغبلقبر طًشیىی ثِ آصهبیـگبُ ثیَسىٌَلَطی دظٍّـىذُ اوَلَطی دسیبی خضس هٌشمل 

ٍاوٌؾ  .ػشخشاج ؿذطًَهی ًوًَِ ّب اص ثبفز ًشم ثبلِ دهی هبّی ثِ سٍؽ اػشبر آهًَیَم ا DNAگشدیذ . 
طًَهی هبّی ویلىبی  DNA ، ثش سٍییه خفز دشایوش عشاحی ؿذُ ( ثب اػشفبدُ اص PCRصًدیشُ ای دلیوشاص ) 
گَػیشی هـبّذُ ؿذُ ، ّششٍصایآللی، سقذاد آللْبی ٍالقی ٍ هؤثشذ. همبدیش هشثَط ثِ فشاٍاًی هقوَلی اػشفبدُ گشدی

ثب اػشفبدُ اص ًشم  Tajima  ٍNeiثش اػبع آصهَى  Fst، هیضاى ؿجبّز ٍ فبكلِ طًشیىی، همبدیش ٍ هَسد اًشؾبس
هحبػجِ گشدیذ. دًذسٍگشام فبكلِ طًشیىی ثب اػشفبدُ اص ًشم افضاس طًشیىی  EditoiB  ٍArlequinافضاس طًشیىی 

Mega4  .هبصًذساى ّبیًوًَِ اص گیلاى هٌغمِ ّبیًوًَِ ؿذُسػن فیلَطًی دسخز اػبع ثشسشػین گشدیذ 
 سَاًؼشِ D-Loop طى وِ ثَد ایي هجیي ًیض خضسی هقوَلی ویلىبی دًذسٍگشام ثشسػی. ؿذًذ هٌـقت ثخَثی
 هقوَلی ویلىبی ّبیخوقیز ٍ ؿٌبػبیی خضس دسیبی دس سا خضسی هقوَلی ویلىبی هبّی طًشیىی ػبخشبس اػز

 وٌذ. خذا ؿفبف ثلَسر هبصًذساى اص سا گیلاى هٌغمِ خوقیز ٍ سفىیه ّن اص سا خضسی
      

طًشیه خوقیز،  ،سقییي سَالی (، (Clupeonella cultriventris Caspiaهبّی ویلىبکلیذ واشه:   
 .دسیبی خضس
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 مقذمه -1

 سغییشار ثب ػبصگبسی سَاًبیی ایدبد عشیك اص سا خوقیز یب ٍ گًَِ یه ثمبی لبثلیز طًشیىی، سٌَؿ
 اّویشی اػز ٍ ضشٍسی گًَِ یه هذر عَلاًی ثمبی ثشای طًشیىی سٌَؿ ثٌبثشایي،. وٌذ هی فشاّن هحیغی
 آثضیبى طًشیه هجحث .( Bataillon, et al. 1996) داسد  دسیبیی هٌبثـ اص حفبؽز ٍ هذیشیز ثشای حیبسی

 یبفشِ گؼششؽ سشی دیچیذُ هجبحث ثِ ثَد ؿذُ ؿشٍؿ گزؿشِ لشى اٍایل دس وِ گیشیدٍسگِ لذیوی ؿىل اص
 ،ایگًَِ دسٍى ای ٍ گًَِ ثیي خَیـبًٍذی هیضاى سخویي ٍ ّب گًَِ ٍ ًظادّب ؿٌبخز آى خولِ اص وِ اػز

 ػیشَطًشیىی هغبلقبر خٌؼی، سه آثضیبى سَلیذ ٍ آثضیبى خٌؼیز وٌششل ٍ سغییش ّبی وشٍهَصٍهی دػشىبسی
 هیشَوٌذسیبیی  DNA سَالی سقییي هبًٌذ هخشلف ّبی اصسٍؽ اػشفبدُ ثب هَلىَلی طًشیه ٍ ثیَلَطی ٍ

(mtDNA)  اكلاح لجیل اص صیؼشی هغبلقبر دس هَلىَلی ّبی سىٌیه حبضش حبل دس. ثشد ًبم سَاىهی سا 
 ًظادّبی ٍ ّب خوقیز ؿٌبخز آى، ؽبّشی فلائن ثشٍص اص لجل حشی ّبثیوبسی سـخیق آثضیبى، ًظاد

  .اػز وشدُ دیذا صیبدی ثؼیبس وبسثشد... ٍ كفبر اًشمبل طًی، ثبًه سْیِ هخشلف،
 یب هخشلف ّبی گًَِ دس طى یه اص ثخـی یب طى یه ثِ هشثَط ًَولئَسیذی سَالی دس هقوَل ثغَس

-هی اًذن ثؼیبس ّبسفبٍر ایي چٌذ ّش وِ خَسدهی چـن ثِ ّبیی سفبٍر گًَِ یه هخشلف افشاد دس حشی

 ٍ ػَ یه اص گًَِ دٍ اؿشمبق صهبى ٍ طًشیىی فبكلِ ثشسػی خْز هلاوی فٌَاى ثِ سَاًٌذهی ٍلی ثبؿٌذ
 فبیلَطًی دسخز سشػین ًْبیز دس ٍ فشصًذی -اخذادی ساثغِ ٍ سىبهلی سبسیخچِ ػبصی هذل ٍ ثبصػبصی
  لغقِ  سَالی اػبع  ثش هؼشمین  ثغَس سا ّبسفبٍر  ایي .گیشد لشاس اػشفبدُ هَسد آًبى احشوبلی

(Sequencing)  افضایؾ ثِ هٌَط خذیذ ّبیگًَِ دذیذآهذى وِآًدبیی اص. وشد سقیي سَاىهی ًؾش هَسد 
 سَاىهی لغـ عَس ثِ ثٌبثشایي ثبؿٌذ،هی یىذیگش اص خذا ًؼجشبً یب خذا ّبیخوقیز هیبى طًشیىی اخشلافبر

 Ferraris and). ًوَد ثشلشاس اسسجبط صاییگًَِ ٍ خغشافیبیی فَاكل طًی، خشیبى ًؾیش دبساهششّبیی هیبى

Palumbi, 1996 .) 
 ثذٍى طًشیىی، ػبخشبس ثبصسبة وِ دّذهی هب ثِ اعلافبسی هبّیبى، رخبیش طًشیىی سَكیف ولی عَس ثِ

 رخبیش ػبخشبس ثِ ساخـ اعلافبسی هبّیبى، خوقیز ثْیٌِ هذیشیز ثشای. ثبؿذ هی هحیغی فبوشَسّبی اص ثیشأس
-سٍؽ ووه ثِ اهشٍصُ. وشد حفؼ طًشیىی سٌَؿ افضایؾ عشیك اص سا خوقیز طًشیىی سٌَؿ ثشَاى سب اػز ًیبص

 اػشفبدُ ثب ٍ هَلىَلی ثیَلَطی دس دیـشفشْبیی اػبع ثش وِ دشداصًذ هی طًشیىی سٌَؿ ثشسػی ثِ هشفبٍسی ّبی
 لبثلیز ثبلا، سغییشدزیشی ثب ّبییخبیگبُ داسای ثبیذ آلایذُ ًـبًگش یه. ثبؿٌذ هی DNA ًـبًگشّبی اص

 ؿٌبػبیی ًْبیز دس. ثبؿذ ؿذُ دخؾ طًَم ػشاػش دس یىٌَاخز ثغَس ٍ ثَدُ ثبسص ّن ّبیالل ٍ دّیسسجِ
 هذیشیز ثش فلاٍُ وِ چشا اػز  ثشخَسداس صیبدی اّویز اص  آثضیبى ّبیخوقیز ٍ ّبصیشگًَِ ٍ ّبگًَِ

 ثب ّبیخوقیز ٍ ّبگًَِ اص حفبؽز خْز اكَلی ّبی ثشًبهِ اخشای هَخت هٌبػت ثشداسی ثْشُ ٍ كحیح
 سٌَؿ ٍخَد. ؿذ خَاّذ هَخَدار ایي دشٍسؽ ٍ سىثیش دس سٌَؿ ایدبد ّوچٌیي ٍ رخبیش ثبصػبصی اسصؽ،
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 ّبی خوقیز دس. اػز عجیقی اًشخبة سًٍذ دس خوقیز آى ثمبی ضبهي ّشخوقیز طًی رخیشُ دس طًشیىی
 سا خوقیز آى ثمبی ؿبًغ وِ داسد ٍخَد طًشیىی ساًؾ اهىبى طًی رخیشُ ثَدى هحذٍد ثذلیل وَچه

 وِ ثبؿذهی ّوشاُ هَفمیز ثب صهبًی آثضیبى رخبیش ثش كحیح هذیشیز افوبل. دّذهی لشاس سبثیش سحز
 صهیٌِ ایي دس گبم اٍلیي. گیشد لشاس ثشسػی هَسد هٌغمِ ثَهی غیش ٍ ثَهی ّبی گًَِ طًشیىی رخبیش ؿٌبػبیی
 ّن ٍ ؿیلاسی هذیشیز ًؾش اص ّن اهش ایي وِ ثبؿذهی ًظادّب یب ٍ ّب خوقیز ّب گًَِ كحیح سـخیق

 دس هَلىَلی ًـبًگشّبی ٍ طًشیه فلن دیـشفز اهشٍصُ. اػز اّویز  حبئض ّب گًَِ اص حفبؽز ثشًبهِ ثشای
 سا اوَلَطی ٍ ػیؼشوبسیه هغبلقبر وِ ثغَسی ؿذُ ٍالـ هَثش ّب گًَِ ؿٌبػبیی  دس صیبدی ثؼیبس حذ

  .اػز دادُ لشاس ثیشأس سحز
 رخبیش كیذ دس هزوَس رخبیش ػْن سقییي ٍ هبّیبى رخبیش ؿٌبػبیی دس سَاًذ هی mt DNA هغبلقبر

 لشاس اخشیبس دس هبّیبى طًشیىی اخشلاف ٍخَد هغبلقِ ثشای سا هفیذی اعلافبر ٍ ؿذُ ٍالـ هفیذ سشویجی
 .(Murgia et al., 2002) دٌّذ

 
 

 هامواد و روش -5      
 ویلىبی هبّی ًوًَِ 30 ًخوقب سقذادثب  1392 فشٍسدیي ٍ 1391 اػفٌذ كیذ فلل عَل ایي سحمیك دس

 سلبدفی ثلَسر ،ؿذ كیذ كیبدی ّبیلٌح لیفی سَس سَػظوِ  گیلاى هبصًذساى، كیبدی هٌبعك اص هقوَلی
 100 سب 50 همذاس ثِ ػذغ ٍ ؿذُ ثیَهششی ًخؼز ٍحلِ دس ؿذُ آٍسی خوـ هبّیبى .ًوًَِ ثشداسی ؿذ

 اػشخشاج ثشای ّبًوًَِ آًگبُ. گشدیذ فیىغ % 96 اسبًَل الىل دس ثلافبكلِ ٍ ثشداؿشِ دهی ثبلِ اص گشم هیلی

DNA  ِثشای  .گشدیذًذ هٌشمل خضس دسیبی اوَلَطی دظٍّـىذُ ثیَسىٌَلَطی ٍ طًشیه آصهبیـگبُ ث
 آًىِ اص دغ ٍ دادُ ؿؼشـَ همغش آة ثب سا ثبلِ ّبی ًوًَِ اثشذا آهًَیَم اػشبر سٍؽ ثِ  DNA اػشخشاج

 هیلی 5/1 ّبیسیَة هیىشٍ ثِ ٍ ؿذًذ خشد لیچی سَػظ گشدیذ، خـه وبهلا كبفی وبغز ثَػیلِ ّب ًوًَِ
 هیىشٍ ثِ آلَدگی سب ثَدُ سویض اثضاسّب سب اػز ؿذُ دلز هشاحل ایي سوبم دس. ؿذًذ دادُ اًشمبل لیششی

  ّبدشٍسئیي ٍیظُ ثِ ًؾش هَسد ثبفز ّضن ثشای ّبهیىشٍسیَة اص ّشیه ثِ ػذغ .ًـَد ٍاسد دیگش سیَثْبی
 آًضین هیىشٍلیشش SDS ٍ 3 هیىشٍلیشش STE ٍ 50 ثبفش هیىشٍلیشش 500 هیضاى ثِ هٌبػت ػوذلشّبی سَػظ

. ؿذًذ دادُ لشاس ؿیىش سٍی ثش ػبفز یه ثوذر ّبهیىشٍسیَة ثقذ هشحلِ دس. ؿذ اضبفِ K دشٍسئبص
 ؿٌبٍس كَسر ثِ گشاد،ػبًشی دسخِ 55 دهبی ثب هبسی، ثي داخل دس ػبفز 16 ثوذر ّبسیَة هیىشٍ ػذغ
. وٌذ ووه هَاد ّضن ثِ دضٍسئیٌبص آًضین وبهل ًوَدىفقبل خْز گشهب هذر، ایي عَل دس سب ؿذًذ دادُ لشاس
 5/7 آهًَیَم اػشبر آى اص دغ .آهذ دس غلیؼ اهَلؼیًَی كَسر ثِ ؿذُ ّضن وبهلا ًوًَِ هذر ایي عی دس

 ٍ ؿذًذ ٍسسىغ هیىشٍسیَثْب ػذغ ٍ ؿذ اضبفِ هیىشٍسیَثْب اص وذام ّش ثِ لیشش هیىشٍ 160 هیضاى ثِ دسكذ
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 ثِ دٍس13000 دس  ًوًَِ حبٍی سیَح ثلافبكلِ. گشفشٌذ لشاس ؿیىش سٍی ثش ػبفز یه ثوذر ّب ًوًَِ
  سیَة هیىشٍ داخل دس ٍ گـشِ خذا ػوذلش یه سَػظ ثبلایی فبص آساهی ثِ .گشدیذ ػبًششیفَط دلیمِ 5 هذر

 آساهی ثِ دػز ٍػیلِ ثِ ّب لَلِ ؿذ، اضبفِ آى ثِ ایضٍدشٍدبًَل هحلَل هیىشٍلیشش 500 ٍ سیخشِ خذیذی
 دٍس دس ػذغ. ؿًَذ هی هـبّذُ ساحشی ثِ DNA ّبی لخشِ هشحلِ ایي دس. ؿذًذ سِ ٍ ػش هشسجِ 20 سب 15

 ّوبى وِ  گشفز هی ؿىل  سیَح  دس سًگی  ػفیذ  سػَة. گشدیذًذ ػبًششیفَط دلیمِ 15 هذر ثِ 13000

 DNA  سا ًوًَِ دلیمِ، 4 سب 3 هذر ثِ وشدى خـه اص ثقذ ٍ ؿذ سیخشِ دٍس ػغحی ایضٍدضٍدبًَل. ثَد 
 دٍس دس هدذدا. ثشٍد ثیي اص ایضٍدضٍدبًَل ثمبیبی سب دادُ ؿؼشـَ هیىشٍلیشش 100 همذاس ثِ دسخِ 70 الىل ثب

 اص الىل سجخیش ٍ ؿذى خـه خْز ؿذ، خبلی ثبلایی فبص ٍ ًوَدُ ػبًششیفَط دلیمِ 2 هذر ثِ 13000
 سٍی ثش ؿذى، خـه اص دغ. ؿذًذ دادُ لشاس اسبق َّای دس ػبفز یه هذر ثِ ّبًوًَِ DNA سػَة
 ثي دس ٍ ؿذُ اضبفِ RNAase آًضین هیىشٍلیشش 3 ٍ اػششیل همغش آة هیىشٍلیشش DNA، 100  سػَة

  RNA لغقبر ٍ حل آة دس وبهل عَس ثِ  DNA سب گشفشٌذ لشاس دلیمِ 30 هذر ثِ دسخِ 37 هبسی

 .گشدد ّضن ًبخَاػشِ
 اص اػشخشاخی DNA خلَف ٍ غلؾز سقییي ٍ ؿذُ اػشخشاج DNA ویفیز ٍ وویز سقییي خْز

 هـبّذُ ثشای سٍؽ سشیيهٌبػت .گشدیذ اػشفبدُطل آگبسص  الىششٍفَسص ٍ اػذىششٍفشَهششی ّبیسٍؽ

DNA  گشٍُ حبٍی سًگ ایي. اػز ثشٍهبیذ اسیذیَم فلَئَسػبًز سًگ ثب آى آهیضی سًگ آگبسص، طل دس-

 فلَئَسػبًز سب ؿَد هی ثبفث ٍ گشفشِ لشاس DNA ثبصّبی خفز ثیي وِ اػز (Planar) ػغحی ّبی
دغ اص سبییذ ویفییز  .دّذ ًـبى ثٌفؾ هبٍسا ًَس صیش دس هحلَل، دس آصاد سًگ ثِ ًؼجز سا ای ؿذُ سـذیذ

 ایلغقِ سَالی اػبع ثش وِ دشایوش خفز یه اص PCRخْز اًدبم ٍاوٌؾ  ،اػشخشاج ؿذُ  DNAهٌبػت 
  دشایوشّبی  سَالی ٍ خلَكیبر 1ؿوبسُ  خذٍل دس. گشدیذ اػشفبدُ ُ ثَدؿذ عشاحی هیشَوٌذسیبیی طى اص

Forward  ٍ Reverse آصهبیؾ ثشای اػشفبدُ هَسد PCR طًی لغقِ دس D-Loop ، mtDNA ُثب ّوشا 
 . اػز ؿذُ آٍسدُ آى هٌجـ

 D-Loop شنیقطعه برای استفاده موردReverse و Forward پرایمرهای مشخصات  - 1شماره  جذول

 

 

Reference % GC 

Content Tm' Sequence Oligo 

name 

J.-C. NI COD*, et al (2004)  

42.9 
 

53 
TAGCTCCCAAAGCTAAGATTC 

(21) CDL-D 

J.-C. NI COD*, et al (2004) 57.9 53 GCTTGGTGGGTAACGAGTC (19) PIDL 
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  PCR وشدىثْیٌِاثشذا الذام ثِ  ّذف طى لغقِ سىثیشخْز  دلیوشاص ای صًدیشُ ٍاوٌؾ اًدبملجل اص 

 هٌبثـ اثشذا PCR ادشیون دهبی وشدى دیذا ثشایگشدیذ.  آغبصگش دًٍَؿ سؼز ٍ حشاسسی دشٍفیلثوٌؾَس سقییي 
 ثشای ادشیون دهبی PCR هشسجِ 12 اص ثقذ ػذغ ٍ آهذ دػز ثِ ویلىب ثشای دهب ولی داهٌِ سب گشدیذ ثشسػی
 خْز دلیوشاص ایصًدیشُ ٍاوٌؾٍ  آهذ دػز ثِ آغبصگش ثشای گشاد ػبًشی دسخِ 53حبضش هغبلقِ ّبیًوًَِ
 ، هٌبػت ویفیز ثب  DNA ّبیًوًَِ ػبصی خذا اص دغّب اًدبم ؿذ. ثشای ولیِ ًوًَِ ّذف طى لغقِ سىثیش

 ٍ سخلیق ثشای سا pmol10 غلؾز ثب ًؾش هَسد دشایوش اص هیىشٍلیشش PCR ٍ 10 هحلَل اص لیشش هیىشٍ 40
  خْز اص ؿذُ سىثیش لغقِ. ؿذ فشػشبدُ وشُ وـَس ثِ ػذغ ٍ صیؼز سىبدَ ؿشوز ثِ سَالی سقییي

Forward   ؿذ یبثی َالیس. 
 كَسر دس ٍ ثشسػی BioEdit (Hall, 1999)  افضاس ًشم سَػظ آهذُ ثذػز ّبیسَالی وشٍهبسَگشام

 DNASP  افضاسًشم اص اػشفبدُ ثب ًْبیی آًبلیض ًشبیح، دسیبفز ٍ سَالی سقییي اًدبم اص دغ. ؿذ ٍیشایؾ ًیبص

(Rozas.et al .2010) ٍ  افضاس ًشم Mega4 (kumar .et al. 1993 ) ٍ افضاسًشم  Arlequin  ؿذ اًدبم 
 ٍ ؿذ هشفبٍر ّبیخوقیز ٍخَد فذم یب سـخیق ٍخَد ثِ الذام آهبسی، ّبیسؼز اًدبم اص دغ وِ

 ؿذُ ثجز ثبًه  طى دس هغبلقِ ایي ثِ هشثَط هخشلف ّبی ػىبًغ .ًوَدین هقشفی سا احشوبلی خوقیز
 .اػز

 

 نتایج -9
 ؿذُ اػشخشاج ّبی DNA وِ دادُ ًـبى ٪1 آگبسص طل ثشسٍی DNA ثبًذّبی ٍضَح ؿذر ثشسػی

 ثشخَسداس PCR آصهبیؾ دس اػشفبدُ ثشای لجَلی لبثل ویفیز اص آهًَیَم اػشبر سٍؽ ثِ هبّی دهی ثبلِ اص
  DNAآًؼز ثیبًگش خَد ایيوِ  ثَدًذ ؿفبف ٍ لَی ًًؼجشب  DNA ثبًذّبی ثذلیل آًىِ ثبؿذ هی

 .اػز ثشخَسداس هٌبػجی ویفیز اص اػشخشاخی

 
 خسری معمولی کیلکای ماهی PCR محصول -1 شکل شماره

 
 ثَػیلِ nm 280 هَج عَل ٍ nm 260 هَج دسعَل خزة هیضاىDNA  ششٍفشَهششیاػذى سٍؽدس 

 وویز ؿبخق فٌَاى ثِ ًبًَهشش 280 ثِ 260 هَج عَل خزة ًؼجز وِ گشدیذ هحبػجِ اػذىششٍفشَهشش
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 ًبهٌبػت، ّبیًوًَِ هَسد دس ٍ ؿذ اًشخبة ثَدُ 2 سب 8/1 آًْب ثشای ًؼجز ایي وِ ّبییًوًَِ. ثبؿذهی
 ًبًَگشم 100 سب 50ثیي ّب ًوًَِ ولیِ اػشخشاخی DNA غلؾز. گشدیذ سىشاس آًْب ثشای DNA اػشخشاج

 اص اػشفبدُ ثب ّبًوًَِ دسولیِ ؿذُ سىثیش لغقِ عَل ، PCR هحلَل اسصیبثی . دسهیجبؿذ
 هَسد دشایوش .ثبؿذهی ثبص خفز 670 حذٍد آهذُ ثذػز D-Loop طى ثشای DNA،pmol30ًـبًگش
 دادُ لجَل لبثل خَاة 53· دهبی دس وِ گشفز لشاس گشاد ػبًشی دسخِ 50-60 حشاسسی دسؿیت اػشفبدُ

 .اػز
 هبصًذساى هٌغمِ اص ؿذُ گشفشِ ّبی ًوًَِ دس ػیشَصیي هیضاى ثیـششیي ًَولئَسیذی دسكذدس ساثغِ ثب 

. ثبؿذهی( ٪38/12) گیلاى هٌغمِ اص ؿذُ گشفشِ ّبی ًوًَِ دس ػیشَصیي هیضاى ووششیي ٍ( 72/12٪)
 هٌغمِ دس آى ووششیي ٍ( ٪11/24) هبصًذساى هٌغمِ اص ؿذُ گشفشِ ّبی ًوًَِ دس گَاًیي هیضاى ثیـششیي

 ٍ( ٪60/28) گیلاى هٌغمِ اص ؿذُ گشفشِ ّبی ًوًَِ دس آدًیي هیضاى ثیـششیي. ثبؿذ هی( ٪66/23) گیلاى
 گشفشِ ّبیًوًَِ دس سیویي هیضاى ثیـششیي آخش دس ٍ ثبؿذ هی( ٪13/28) هبصًذساى هٌغمِ دس آى ووششیي

  .ثبؿذهی( ٪03/35) هبصًذساى هٌغمِ دس آى ووششیي ٍ( ٪36/35) گیلاى هٌغمِ اص ؿذُ
 سٌَؿ ٍووششیي( 037/0) ثب هبصًذساى دسهٌغمِ ًَولَسیذی سٌَؿ ثیـششیي ،ًَولَسیذی سٌَؿدس ساثغِ ثب 

( هَسفیؼن دلی)ؿىلی چٌذ هیضاى سقییي ثشای ی وِهقیبس. هیجبؿذ( 018/0) گیلاى دسهٌغمِ ًَولَسیذی
 دس 13ٍ16 دسخبیگبُ ٍالقی آلل سقذاد ثیـششیي.  اػز ٍالقی ّبی آلل سقذاد ؿَد هی اػشفبدُ خبیگبّْب
ّبی ّبی لبثل اًشؾبس ثشای ًوًَِآلل سقذاد .اػز ثَدُ( آلل 5 ) گیلاى دس 6 خبیگبُ دس ٍ( آلل 5)  هبصًذساى

 ّبی ًوًَِ ثشای ساخیذًغ ؿبخق( ثذػز آهذ. 951/10گیلاى ) ّبیًوًَِ ثشای ( ٍ  121/11هبصًذساى )
 .آهذ ثذػز (029/0) گیلاى ّبی ًوًَِ ثشای  ٍ(  026/0) هبصًذساى
 ّبدلَسیخ 23 سَالی سقییي اص دغ خضسی هقوَلی ویلىبی هبّیدهی  ثبلِ اص ؿذُ گشفشِ ًوًَِ 30 دس

 هی دیذُ هٌغمِ چٌذ دس ّبّبدلَسیخ ایي اص ثقضی وِ  ؿذُ ؿٌبػبیی   Arlequin 3.11 افضاس ًشم سَػظ
-هی دیذُ هٌغمِ یه دس فمظ وِ هقٌی ثذیي ، اًذ ثَدُ اخشلبكی ثلَسر ّب ّبدلَسیخ اص ثقضی  اهب ؿًَذ

 ّبدلَسیخ 9 اص گیلاى هٌغمِ دس ٍ اخشلبكی ثغَس ّبدلَسیخ  7 ّبدلَسیخ 14 اص هبصًذساى هٌغمِ دس. ؿًَذ
 ّبدلَسیخ هبصًذساى، ٍ گیلاى هٌبعك ثیي اهب  اػز ؿذُ دیذُ هٌغمِ ّوبى دس اخشلبكی ثغَس ّبدلَسیخ 9

 گیلاى هٌبعك اص ؿذُ گشفشِ ّبیًوًَِ دس ّبدلَسیخ فشاٍاًی دسكذ ثیـششیي . اػز ًذاؿشِ ٍخَد هـششوی
 . ثبؿذهی  ٪ 20/0 ثب 22 ٍ 20 ؿوبسُ ّبیّبدلَسیخ دس

 هـبّذُ 077/0 ثب گیلاى ٍ هبصًذساى هٌغمِ اص ؿذُگشفشِ ّبیًوًَِ دس(  Fst) طًشیىی سوبیض ؿبخق
  .اػز ؿذُ
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 هی( 02/0+ - 01/0) هبصًذساى ثب گیلاى هٌغمِ دس(Fst P values) طًشیىی سوبیض اسصیبثی ؿبخق
 هیبى طًشیىی فبكلِ. اػز ًذادُ ًـبى سا داسیهقٌی سفبٍر ٍ ون آى اخشلاف ٍ ثَدُ 05/0 اص ووشش وِ ثبؿذ
 .ثبؿذهی( 057/0) گیلاى ٍ هبصًذساى ّبی ًوًَِ

  ثیـششیي  ٍ( 036/0) هیبًگیي ثب ثشداسیًوًَِ  هٌبعك  ثیي  (He) اًشؾبس هَسد ّششٍصایگَػیشی داهٌِ
 ثیي (Ho) ٍالقی یب ؿذُ هـبّذُ ّششٍصایگَػیشی داهٌِ ٍ ثبؿذهی هبصًذساى هٌغمِ دس( 037/0) همذاس
. ثبؿذ هی  هبصًذساى  هٌغمِ دس( 121/11) همذاس  ثیـششیي  ٍ( 036/11) هیبًگیي ثب ثشداسی ًوًَِ هٌبعك
 ؿذُ هـبّذُ هَثش ّبیآلل سقذاد.  گیشد لشاس طًشیىی سٌَؿ ؿبخق ثقٌَاى سَاًذ هی ّن هَثش ّبی آلل سقذاد

 اص ؿذُ گشفشِ ّبیًوًَِ دس آلل سقذاد ثیـششیي وِ دّذهی ًـبى گیلاى ٍ هبصًذساى هٌغمِ دٍ ّبی ًوًَِ اص
 . داسد لشاس (81/2 +98/0ثب همذاس ) هبصًذساى هٌغمِ

 .ؿذ ٍیشایؾ ًیبص كَسر دس ٍ ثشسػی Bioedit افضاس ًشم سَػظ آهذُ ثذػز ّبیسَالی وشٍهبسَگشام
 A ٍ B اكلی سیـِ دٍ ثِ دسخز وِ اػز ایي دٌّذًُـبى دًذسٍگشام ثشسػی فیلَطًی آًبلیضدس ساثغِ ثب 

 ٍ B1 ؿبخِ ػِ ثِ B ٍؿبخِ A1 ٍ A2 ؿبخِ دٍ ثِ خَد فیلَطًی دسخز A ؿبخِ  وِ ؿَد هی سمؼین
B2  ٍ B3 ؿبخِ. اػز ؿذُ هٌـقت B1 گیلاىهٌغمِ  هقوَلی ویلىبی ّبی ًوًَِ ثِ اخشلبكی ثغَس 
.  اػز هشقلك هبصًذساى هقوَلی ویلىبی ّبیًوًَِ ثِ اخشلبكی ثغَس A1 ؿبخِ وِ حبلی دس ، داسد سقلك

 هبصًذساى ّبیًوًَِ اص گیلاى هٌغمِ ّبیًوًَِ دّذهی ًـبى وِ اػز خذاگبًِ ؿبخِ صیش چٌذ B3 ؿبخِ دس
. اػز وشدُ دیذا اؿشمبق A2 ؿبخِ اص صٍدسش سىبهلی، صهبى لحبػ اص A1 ؿبخِ. اًذ ؿذُ هٌـقت ثخَثی
 وِ اػز سَاًؼشِ  D-Loopطى وِ اػز ایي هجیي ٍاضح ثغَس خضسی هقوَلی ویلىبی دًذسٍگشام ثشسػی

 .وٌذ خذا هبصًذساى اص سا گیلاى هٌغمِ خوقیز
ثبًه خْبًی طى  دس خضسی هقوَلی ویلىبی ثشای ثشداسی فَقًوًَِآهذُ اص هٌبعك ثذػز ّبیسَالی

(NCBI) دػششػی آًْب ثشای هٌغمِ هبصًذساى  وذ ُ اػز وِؿذ ثجز KF731606 ٍثشای دػششػی وذ 
 ثبؿذ.هی KF731607گیلاى  هٌغمِ

 
 بحث   -۴

 یب هخشلف ّبی گًَِ دس طى یه اص ثخـی یب طى یه ثِ هشثَط ًَولئَسیذی سَالی دس هقوَل ثغَس
-هی اًذن ثؼیبس ّبسفبٍر ایي چٌذ ّش وِ خَسدهی چـن ثِ ّبییسفبٍر گًَِ یه هخشلف افشاد دس حشی

 ٍ ػَ یه اص گًَِ دٍ اؿشمبق صهبى ٍ طًشیىی فبكلِ ثشسػی خْز هلاوی فٌَاى ثِ هیشَاًٌذ ٍلی ثبؿٌذ
 فبیلَطًی دسخز سشػین ًْبیز دس ٍ فشصًذی -اخذادی ساثغِ ٍ سىبهلی سبسیخچِ ػبصیهذل ٍ ثبصػبصی
 (Sequencing) لغقِ سَالی اػبع ثش هؼشمین ثغَس سا ّبسفبٍر ایي. گیشد لشاس اػشفبدُ هَسد آًبى احشوبلی

 هیبى طًشیىی اخشلافبر افضایؾ ثِ هٌَط خذیذ ّبیگًَِ دذیذآهذى آًدبییىِ اص. وشد سقییي هیشَاى ًؾش هَسد
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 ًؾیش دبساهششّبیی هیبى سَاىهی لغـ عَس ثِ ایي ثٌبثش ثبؿٌذ، هی یىذیگش اص خذا ًؼجشب یب خذا ّبی خوقیز
 ((Ferraris and Palumbi,1996ًوَد ثشلشاس اسسجبط صاییگًَِ ٍ خغشافیبیی فَاكل طًی، خشیبى

 طًشیىی ػبخشبس ؿذى هـخق آثی هٌبثـ دس آثضیبى رخبیش هذیشیز اػششاسظی سذٍیي هْن هشحلِ اٍلیي
 دادُ هثل لَی ٍ دلیك سٍؿْبی دبیِ ثش دسكَسسیىِ اػششاسظی ایي.  اػز ثشداسی ثْشُ دسحبل خوقیشْبی

 ٍ هقمَل حذ ثِ سا ثشداسیثْشُ ٍ ثشداؿز هیضاى ، صیؼشی حفؼ ثش فلاٍُ سَاًذ هی ، ثبؿذ هَلىَلی ّبی
 .(Thai et al., 2006)ثشػبًذ حذاوثش

 وبس ایشاى دس  D-Loop ،mtDNA طى ووه ثِ ویلىب هبّی سَالی سقییي صهیٌِ دس ایٌىِ ثِ ثبسَخِ
 ثِ ویلىبهبّیبى رخبیش سحمیك ایي دس .ثبؿذهی هـَْد وبهلً سحمیك ایي لضٍم اػز ًگشفشِ اًدبم سحمیمی

 لشاس ثشسػی هَسد بییهیشَوٌذسی DNA هَلىَل D-Loop ًبحیِ سَالی اص اػشفبدُ ثب ٍ هَلىَلی سٍؽ
 هبصًذساى،)هبصًذساى دسیبی خٌَثی هٌبعك دس احشوبلی ّبیخوقیز یب هشفبٍر ّبیطًَسیخ ٍخَد سب گشفشِ
 ثشسػی. گشدد ثشسػی هبصًذساى دسیبی رخبیش ثش هشفبٍر هذیشیشی افوبل ضشٍسر سب گشدد ؿٌبػبیی( گیلاى

 ثبؿذ ًوی ثشخَسداس هغبلقبسی دیـیٌِ اص خضسی هقوَلی ویلىبی هبّی خوقیشی هغبلقبر ٍ  طًشیىی ػبخشبس
 سٌَؿ ثشسػی خْز خضسی هقوَلی ویلىبی هبّی سٍی ثش ایشاى دس ؿذُ اًدبم دظٍّؾ سٌْب وِ عَسی ثِ

  PCR-RFLPسٍؽ ثب ؿیلاسی هذیشیز افوبل ثوٌؾَس ویلىبهبّیبى ایگًَِدسٍى ٍ ایگًَِ ثیي طًشیىی
 (.1385 ّوىبساى، ٍ لالَئی) اػز وشدُ هـبّذُ هقوَلی ٍ آًچَی ّبیگًَِ دس طًشیىی اخشلافبر وِ ثَدُ

 ّبیهـخلِ اص اػشفبدُ هبًٌذ هشذاٍل سٍؽ ػِ ثِ آثضیبى هشفبٍر ّبیخوقیز سوبیض اهشٍصُ
 ّبیسَالی دس سفبٍر اص اػشفبدُ سٍؽ. گیشدهی اًدبم DNA سَالی دس سفبٍر ٍ ّبآلَصاین سٌَؿ هشفَلَطی،

DNA اوثش دس. ثبؿذهی اؿشجبُ گًَِ ّش اص دٍس ٍ ثَدُ هَخَدار ثٌذیعجمِ دس سٍؽ سشیيدلیك خولِ اص 
 وِآًدبیی اص ٍ ؿَدهی اػشفبدُ سىبهلی سٍاثظ سقییي ثشای DNA سَالی ثِ هشثَط ّبیدادُ اص هَخَدار

 ًوبیبى سا ٍالقی فیلَطًی سٍاثظ سَاًٌذهی ثْشش گیشًذ،هی لشاس اًشخبة ثیشأس سحز ووشش ّبییدادُ چٌیي
 .(Hedrick,1999) ػبصًذ

 اػبع ثشسَاى گفز وِ ایٌگًَِ هی طًشیىی فَاكل ٍ ؿجبّز طًی، خشیبى  ،Fst  هیضاىدس ساثغِ ثب 
 گشٍُ اص سَلیذهثلی ًؾش اص ٍ داسًذ آهیضؽ خَد دسٍى دس وِ ّؼشٌذ افشاد اص گشٍّی خوقیز یه سقبسیف،

 طًی سجبدل ٍخَد اثش دس)  ّبخوقیز ثیي وبهل خذاػبصی فمذاى ثقلز اهب ّؼشٌذ خذا گًَِ ّوبى دیگش ّبی
 ثِ ثبصگـز خولِ اص سَلیذهثلی سفشبسّبی حمیمز دس. گشددًوی هغشح گًَِ فٌَاى ثِ( ّبخوقیز ثیي

 كفشی،)ثبؿذهی خوقیز ثب ًظاد یه ثیـشش چِ ّش خذایی ثشای هثلی سَلیذ سفشبس ًَفی اكلی صادگبُ
 ٍخَد)  یه ٍ( ًذاسد ٍخَد خوقیشی صیش ّیچ)  كفش ثیي فذدی ٍ ثَدُ هثجز ّویـِ  Fst همذاس  .(1385

 خذایی دٌّذًُـبى ثبؿذ 25/0 اص ثیـشش Fst وِ صهبًی. اػز هشغییش( ّبخوقیز وبهل خذایی ٍ خوقیز صیش
 05/0 سب كفش ثیي همذاس وِ اػز ؿذُ دیـٌْبد Fst سفؼیش ثشای اهب. ثبؿذهی یىذیگش اص ّبخوقیز وبهل



 

                                                      33                                                                 ...            ثشسػی ػبخشبس  

 

 ثبلا سوبیض 25/0 سب 15/0 ثیي همذاس ٍ هشَػظ سوبیض 15/0 سب 05/0 ثیي همذاس دبییي، طًشیىی سوبیض دٌّذًُـبى
 (Wright, 1987; Hartl and Clark, 1989). اػز  ثبلا خیلی طًشیىی سوبیض 25/0 ثبلای همذاس ٍ اػز

 ػبخشبس اػز هوىي هحممیي وِ ؿَدهی هغشح 05/0 صیش ایهقمَلاًِ عَس ثِ Fst همذاس هقوَل ثغَس اهب
 دیگش ًىشِ. ًیؼز حمیمی خوقیز ّوِ ًوبیبًگش آى وِ حبلی دس وٌٌذ سلَس ضقیف سا ّبخوقیز صیش ثیي

 ثشیؤه عَس ثِ خْؾ اص ًبؿی هَسفیؼن دلی اثش صیشا سػذًوی یه ثِ هَاسد اوثشیز دس Fst هیضاى آًىِ
 ,Wright, 1987; Charlesworth, 1998; Nagylaki, 1998; Hedrick)دّذهی سغییش سا Fst هیضاى

-آصهَى اص اػشفبدُ. اػز سَخِ هَسد خوقیز، ػبخشبس سـخیق دس Fst سفؼیش دس داسهقٌی سفبٍر (.1999

 P همذاس ثب آى داسثَدىهقٌی ٍ اػز  Fst داسهقٌی ثشآٍسد اسصیبثی ثشای ایٍػیلِ دبساهششیه غیش ّبی
 ایي ّشچِ وِ اػز یه سب كفش ثیي فذدی 1طًشیىی فبكلِ .(Petit and Mayer, 1999)ؿَدهی آصهَى

 كفش ثِ فذد ایي ّشچِ ٍ داسد ٍخَد صیبدی اخشلاف ٍ ثَدُ ثیـشش طًشیىی فبكلِ ؿَد ًضدیه یه ثِ فذد
 اهش، دٍ ثش فیلَطًشیىی هغبلقبر سوبم . داسد ٍخَد ووی اخشلاف ٍ ثَدُ ووشش طًشیىی فبكلِ ؿَد ًضدیه

 فیلَطًیه دسخشبى. (Li, 1997) اػز اػشَاس ّبگًَِ اؿشمبق صهبى سخویي ٍ فیلَطًی دسخز ػبصی هذل
 فجبسر ثِ. ًوَد اػشفبدُ سىبهلی سٍاثظ دسن ثشای آًْب اص سَاىهی ٍ دٌّذهی ًـبى سا سىبهلی هؼیشّبی

 خَیـبًٍذی ثبؿٌذ، داؿشِ سَاسثی ّبیهَلىَل دس ثیـششی هـبثْز ثشسػی هَسد هَخَدار چِ ّش دیگش
 سىبهلی سٍاثظ سقییي ثشای DNA سَالی ثِ هشثَط ّبیدادُ اص هَخَدار ثیـشش دس. داسًذ سشیًضدیه
 ووشش( ؿٌبخشیسیخز ّبیدادُ هبًٌذ ّبییدادُ ثب همبیؼِ دس) ّبیی دادُ چٌیي آًدبییىِ اص. ؿَدهی اػشفبدُ
 دسخشبى. دٌّذ ثبصسبة سا ٍالقی فیلَطًشیىی سٍاثظ سَاًٌذهی ثْشش گیشًذ،هی لشاس اًشخبة ًشبیح ثیشأس سحز

 سا ّبگشٍُ دبیبًی یب خبسخی ّبیگشُ. ثبؿٌذهی ّبگشُ ایي ثِ هشلل ّبیؿبخِ ٍ ّبگشُ ؿبهل فیلَطًشیه
  .دٌّذهی دیًَذ ّن ثِ سا خَیـبًٍذی ّبیگشٍُ داخلی ّبیگشُ ٍ دٌّذهی ًـبى

 ٍ طًشیىی سوبیض ؿبخق ٍ ّششٍصایگَػیشی ٍ ّبآلل فشاٍاًی اص آهذُثذػز  همبدیش اسصیبثی ثِ سَخِ ثب
 ثٌذیخوـ ایٌگًَِ سَاىهی ثشداسیًوًَِ هٌغمِ دٍ دس خضسی هقوَلی ویلىبی هبّی فیلَطًی دسخز سشػین
 سوبیض ٍ ثَدُ ثشخَسداس ثبلاسشی طًشیىی سٌَؿ اص هبصًذساى هٌغمِ دس خضسی هقوَلی ویلىبی هبّی وِ ًوَد

 طًشیىی سٌَؿ وبّؾ وِ اػز روش ثِ لاصم .اػز وشدُ خذا دیگش هٌغمِ اص ثَضَح سا گیلاى هٌغمِ طًشیىی،
 سغییش ّش ثش ًؾبسر ثٌبثشایي ؿَد،هی هحیغی سغییشار ثب ػبصگبسی وبّؾ ٍ طًشیىی دشبًؼیل وبّؾ ثِ هٌدش

 .اػز ضشٍسی گًَِ ایي ّبیخوقیز طًشیه ػبخشبس دس
 گًَِ ایي سَاىهی ، هقلَم ّبیفشمدیؾ ثب حبكلِ ًشبیح اًغجبق ٍ ؿذُ اًدبم آهبسی سحلیل سدضیِ ثب

 ٍ خوقیز سٌَؿ ثشسػی ٍ ؿٌبخز ثشای هٌبػجی اثضاس هیشَوٌذسی دس D-Loop هٌغمِ وِ وشد ثٌذیخوـ
                                                 
1 Pairwise difference & Distance method 
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 سحمیك ایي حمیمز دس .ثبؿٌذهی خوقیز طًشیه هغبلقبر ولی ثغَس ٍ ّبخوقیز هیبى سىبهلی سٍاثظ
 هقوَلی ویلىبی احشوبلی ّبیخوقیز ؿٌبػبیی ٍ طًشیىی ػبخشبس ؿٌبػبیی یقٌی خَد ّذف ثِ سَاًؼشِ
 ٍخَد ثشای سا اٍلیِ ؿَاّذ ٍ هذاسن سحمیك ایي .ثشػذ( گیلاى هبصًذساى، ) ثشداسیًوًَِ هٌبعك دس خضسی

 صهیٌِ دس ؿیلار الذام دسػز دس طًشیىی ّبیثشًبهِ ثِ سَخِ ثب سب دّذهی ًـبى هشوبیض ٍ هـبثِ ّبیخوقیز
 هٌبػت ساّىبسّبی ثشَاًذ ،هبصًذساى دسیبی ؿوبلی ػَاحل دس خضسی هقوَلی ویلىبی هبّی ؿٌبػبیی

 .گشدد اسخبر رخبیش اكَلی هذیشیز خْز
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