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چکیده
Tuta absolutaفرنگیگوجهمینوزيپرهشب (Meyrick) (Lep.: Gelechiidae)رنگی در شرایط فاز آفات خطرناك گوجه

به راناپذیرياخیر در مناطق مختلف ایران شایع شده و خسارات جبرانهاي سالاین آفت در . باشدخانه میو گلمزرعه
آن حضوربودنتازهولی با توجه به ، شده استفت در دنیا توصیه هاي مختلفی براي کنترل این آروش. سازدمحصول وارد می

هاي کنترل، استفاده از تلههاي روشیکی از این . ضرورت داردکلیماییدر شرایط مختلفها روشبررسی این ،در کشور
زرد، سفید و (گ مختلف با سه رن) آبتشتدلتا و(دو نوع تله کارآیی،در این تحقیق. استمونی با هدف شکار انبوه آفت وفر

ها مصادف تله. شدمقایسهباهممختلف شهرستان ارومیه ي، در چهار مزرعه)متر از سطح زمین1و 5/0(در دو ارتفاع ) سبز
نتایج نشان داد . دندگردیصورت هفتگی شمارش و افراد نر شکار شده در هر تله بهبا ظهور حشرات کامل آفت در مزرعه نصب

حشره 07/161با میانگینآب تشتيبیشترین میزان شکار مربوط به تلهبود و ثیرأمیزان جلب این آفت بی ته در رنگ تلکه 
پنجدر سطح احتمال همچنین اختلاف بین دو ارتفاع نصب تله، .بودروز 50مدت برداري بهدر هفت نوبت نمونهازاي هر تله به

.مشاهده شددر همان بازه حشره 34/123م متري با دار بود و بیشترین شکار در ارتفاع نیدرصد معنی

.تشتی، ارتفاع، ارومیهيدلتا، تلهيفرنگی، تلهمینوز گوجهيپرهشب:کلیديواژگان

مقدمه
Lycopersicon esculentum(فرنگیگوجهگیاه Mill (

آفاتتوسطکهدنیاستدرکشاورزيمهممحصولاتازکیی
مهمآفاتاینازیکی. شودمییدتهدمختلفیهايبیماريو

ایران ودنیاسراسردرجديمشکلکیعنوانبهامروزهکه
Tutaفرنگیگوجهمینوزيپرهشب،استشدهمطرح

absoluta (Meyrick)ي از خانوادهGelechiidaeباشدمی .
پرو، (جنوبیآمریکايآنديمنطقهازبارنخستینآفتاین

تعیین نام 1917شد و در سال گزارش)بولیوي و شیلی
نامی محدود به این مناطق بود و در گم1960تا سال ،ردیدگ

دلیل کشت فراوان به1960ي از اوایل دهه. قرار داشت
فرنگی،گوجهيالمللی میوهفرنگی و مبادلات وسیع بینگوجه

گسترشآفریقاوآمریکااروپا،کشورهاياغلبدرسرعتبه
Bolem and(شدمطرحکلیديآفتکینعنوابهوافتی

Esther 2011 .(در ایران فرنگی مینوز گوجهيشب پره
. گزارش گردید1389سالدرغربیآذربایجانازنخستین بار 

.شداي محسوب میاین آفت تا آن زمان یک آفت قرنطینه
اقدامات لازم از پس از کشف حضور آن در کشور،بلافاصله

از منظور جلوگیريبهداخلیي قرنطینهجمله اعلان مقررات
،با این وجود.گسترش آن در سایر نقاط کشور انجام پذیرفت
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درآفت گسترشدرايکنترلی و مقررات قرنطینهاقدامات 
استان24در،حاضرحالدرکه طوريبه،ثر نیفتادؤمکشور
استشدهو گزارش مشاهدهآفتاینبهآلودگیکشور

)Baniameri and Cheraghian 2011 .(این حشره
میزبان مختلفهايبافتاز)مینوز(صورت درون خواريبه

خسارات،نمودهتغذیهمیوهوساقهبرگ،خود مانند
خانهگلدرهمومزرعهدرهممحصولبهراناپذیريجبران

ي این تغذیه. ندکمیواردبرداشتهنگامتانشاءيمرحلهاز
متعلقگیاهانسایرروياز،فرنگیگوجهاهگیبرعلاوهحشره 

يتیرهبهمتعلقگیاهاننیزوSolanaceaeيتیرهبه
Fabaceaeاستشدهگزارش(Lietti et al. 2005).

انواعبهآفتاینمقاومتمربوط بهمتعددهايگزارش
هايکاراهرسایر دنبالبهمتخصصینشدهباعثهاکشحشره

وتناوب(زراعی بیولژیک، کنترلهاي شاز جمله روکنترلی
Farrokhi(اشندب1یابیاختلال در جفتو روش...) et al.

و ییاروپاکشورهايدردر حال حاضر ،با این وجود). 2011
ترین شیمیایی اصلیهاي کشآفتآمریکاي جنوبی کاربرد 

Filho(باشدفرنگی میمینوز گوجهي پرهشبروش کنترل  et

al. 2000(.
اینجنسیمونوفرحاويمختلفهايتلهازاستفاده

سوءاثراتوجودعدمدلیلبهکهاستهاییروشازآفت
روشاین. داردرقرامتخصصینتوجهموردمحیطی،زیست
انواع دیگرکناردرولی.داردکاربردآفتردیابیبرايبیشتر

قرارهاستفادموردنیزآنجمعیتکاهشبرايتواندمیهاتله
Sirigireddy(گیرد et al. افرادشکارباهاتلهاین). 2011

شانسکاهش،جنسینسبتشدننامتعادلسببنر
تعداديزمینهدر. شودآفت میجمعیتتقلیلوگیريجفت

تحقیقاتخانهگلومزرعهشرایطدرشدهنصبيتلهنوعو
دهد میننشاهابررسینتایج این. استآمدهعملبهوسیعی

استبیشتر از مزرعهخانهگلشرایطدرروشاینکارآییکه
)Bolkmans 2009; Alasady et al. 2011Mohamed

and Siam 2011;Bolem and Esther 2011, .(

-1 Mating disruption

مدیریتدرآفت،این2انبوهشکارکهاینبهتوجهبا
منظوربهلذا،استبرخوردارايویژهجایگاهازآنتلفیقی
افزایش و رنگ تله در ، ارتفاع نصبتأثیر نوعبهیابیدست

یآزمایشي کنترلی در شرایط کشور، این شیوهکارایی 
تا شداجراارومیهشهرستانفرنگیگوجهمزارعدروطراحی

برداري و اجراي  مدیریت نمونهيتوان در برنامهباز نتایج آن
.بهره بردتلفیقی آفت 

هاروشومواد
فرنگیگوجهيمزرعهچهاردر1391در سال بررسیاین 

ازهرکداممساحت. )1جدول (گرفتانجامارومیهشهرستان
هاآندر شدهکشتارقاموبودهکتاریکمنتخبمزارع

Super Luna d.p.وSuper chiefسازيآماده. ندبود
.گرفتانجاممنطقهعرفطبقنشاکاري و داشت،مزارع

دلتايچسبندهيتلهتشتی ويتلهتحقیقایندر
برخوردارندبالاتريکارآییاز، زیراگرفتقراراستفادهمورد

)et al. 2011Bahia( .ها،تلهرنگثیرأتي مطالعهمنظوربه
. )1شکل (شد استفادهزردوسبز، سفیدهايرنگاز

استفادهموردهايتلهتله،ارتفاعثیرأتبررسیهمچنین براي
. شدندمستقریک مترو )سطح فوقانی بوته(5/0تفاع اردودر
،مترسانتی17و ارتفاع مترسانتی25شعاع با تشتیهايتله
. ندبودپلاستیکجنسازو لیتر24حدود گنجایشبا

درسیمیهايدارندهنگهتوسطنیزمونیوفريکنندهجلب
نایدر). 1شکل (شددادهقرارآنمرکزو درلگنبالاي

فرارازتاشداستفادهشوییو مایع ظرفلیتر آب12از هاتله
طور مرتب ها بهآب تله. شودجلوگیريافتادهدامبهحشرات

با افزودن تبخیر شده میزان هر روز مورد بازدید قرار گرفت تا 
و 20×28يهاي دلتا در اندازهتله. قبلی برسدسطح بهآب 

و در کف تله از کارت ردیدند گمتر تهیه سانتی11ارتفاع 
مون در وسط تله قرار وکپسول فر. دار استفاده شدچسب
قرار بازدید هفتگی مورد دلتاهايدار تلهکارت چسب. داشت

و یادداشتدرصورت نیاز، پس از شمارش شکارگرفت و 

-2 Mass trapping



49- 58يهاصفحه، 1393،اولي شماره،چهارمسال،یزراعاهانیگی شناسحشرهينشریه

51

5/0حاويمصنوعیمونوفرکپسول.شدتعویضبرداري،
با .بودTripheron®جاريتنامباجنسی،مونوفرگرممیلی

ها در طول مون تلهو، فر)دو ماه(ها مونوتوجه به ماندگاري فر
،صورت هفتگیها بهشمارش شکار تله. نشدآزمایش تعویض
حشرات شکار شده .انجام گرفتفصل لطوهفت نوبت در 

الزیديبراساس نتایج. پس از شمارش حذف شدند
)Al-Zaidi 2009( ، درتشتیيتلهشش ودلتايتلهشش

طرحاین مطالعه در قالب .گرفتقراراستفادهموردهکتار
رنگ تلهفاکتوریل با سه فاکتور نوع تله، ارتفاع نصب و 

کامل هايبلوكيسطح با طرح پایهسهو دو، دوترتیب با به
از حاصلهايواریانس لگاریتم داده. تصادفی انجام گرفت
MSTATCافزارنرمازاستفادهبابرداريهفت نوبت یادداشت

، میانگین سطوح فاکتورها برحسب نیازيو مقایسهتجزیه شد
از آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد انجام با استفاده

.پذیرفت

بحثونتایج
يپرهتم تعداد شکار شبیلگارواریانسيتجزیهنتایج 

ون جنسی موفريحسب نوع، ارتفاع و رنگ تلهفرنگی برگوجه
که حاکی از آن است مصنوعی در شکار انبوه حشرات کامل نر

اختلاف بین نوع تله در سطح احتمال یک درصد و اختلاف 

دار و بین ارتفاع نصب تله در سطح احتمال پنج درصد معنی
ياثر متقابل دوجانبه. دار استاختلاف بین رنگ تله غیرمعنی

با رنگ تله در سطح طور ارتفاعارتفاع با نوع تله و همین
.)2جدول(باشدمیداراحتمال پنج درصد معنی

نوع تله - 1
دست آمده از این آزمایش نشان داد، نوع تله روي هنتایج ب
ثیر بسیار معنیأفرنگی تگوجهي مینوزپرهشکار شبمیزان

توسط شکارتعداد. df،86/82=(F=1و 33(داري دارد
هاي دلتاشره و توسط تلهح07/161±21/13هاي تشتی تله
در هر دو . ددست آمهبهر تله يازاحشره به25/5±63/69

کرد خوبی در هاي تشتی عملي مورد آزمایش، تلهمنطقه
برابر بیشتر از 5/2که قریب به طوريبهندشکار آفت نشان داد

ورد با نتایجآاین دست). 2شکل (دلتایی شکار داشتند يتله
Oloumi Sadeghi(سماعیلیعلومی صادقی و ا and

Esmaili ایشان . درمورد کرم سیب مطابقت دارد)1980
هاي هاي شکار شده توسط تلهدارند که تعداد پروانهاظهار می

مون جنسی وهاي فربرابر تلهچهارمون مصنوعی آبی وفر
پژوهشگران معتقدند که یکی از این. مصنوعی چسبنده است

میزان شکار این نوع تله، مربوط به عوامل مهم در بالا بودن 
دلتایی از يباشد که در مقایسه با تلهسطح شکار آن می

. سطح تماس بیشتري برخوردار است

.غربیآذربایجانواقع در استانفرنگیگوجهمنتخب مزارع جغرافیاییو موقعیتارقام کشت شده-1جدول 
Table 1. Geographical coordinates and tomato cultivars in selected fields of Azarbaijan-e-Gharbi province.

منطقه
Region

روستا
Village

ي شماره
مزرعه

Field No.

مختصات جغرافیایی
Geographical coordinates

ارتفاع
Altitude

(m)

ارقام
Cultivars

Nazlu-ChaySalim-Kandi1N=37/402040,E=045/062641305Super Luna d.p.

Yagmur-Aala2N=37/41305, E=045/063441307Super chief
Chongoraluy-e-

Pol
Sari-bayglu-Cheragh3N=37/43304, E=045/081681303Super Luna d.p.

Ali-Bayglu4N=37/44019, E=045/042221316Super chief
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هاي پرهسفید حاوي شبتشتیيتله-Bو دلتا در سه رنگ مورد بررسی، تشتیهاي لهت- A: هاي مورد استفاده در این تحقیقتله-1شکل
.هاي شکار شدهپرهدلتاي زرد حاوي شبيتله-Dدلتاي سفید نصب شده در مزرعه در سطح پوشش گیاهی، يتله-Cشکار شده، 

Figure 1. Traps used in this research: A. Different colors of pan and delta traps, B. White pan trap with captured
moths, C. Delta trap installed in a field, D. Delta trap with captured moths.

جنسی یمونوفريفرنگی برحسب نوع، ارتفاع و رنگ تلهگوجهيپرهحشرات کامل نر شبانبوه لگاریتم تعداد شکار واریانسيزیهتج-2جدول
.عیمصنو

Table 2. Analysis of variance for logarithmic number of captured Tuta absoluta (male) based on type, height and
color of trap in mass trapping method.

میانگین مربعات
Mean Squares

آزادييدرجه
df

منبع تغییر
Source of variation

Blockبلوك3**0.087

Typeتلهنوع1**1.523 of trap

Heightنصبارتفاع1*0.132

Typeارتفاع× نوع 1*0.118 × Height

0.034ns2رنگColor

0.001ns2 رنگ× نوعType × Color

Heightرنگ× ارتفاع 2**0.143 × Color

0.001ns2 رنگ× ارتفاع × نوعType × Height × Color

Experimental errorه آزمایشیاشتبا0.01833

(%) CV)درصد(ضریب تغییرات 6.81%
ns :آزمون توکی%1دار در سطح احتمال معنی** ، %5دار در سطح احتمال معنی* دار، غیرمعنی

ns: non-significant; * significant at 5% and ** significant at 1% of Tukey's HSD test.
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رود که بخار آب در سطح و اطراف میهمچنین احتمال 
مون را بیشتر و وهاي فرها جریان و پایداري مولکولتشتک

نماید که حشرات نر وقتی که در میکمک ،بهتر فراهم نموده
.طرف تشت آب هدایت شوندقرار گرفتند بهیاین تونل بویای
Bahia)بهیا و همکارانبنابر گزارش et al. 2011) نیز

فیل و دلتا شکار هاي مکی در مقایسه با تلهتشتي تله
Bolem(بولم و استر .داشته است) برابردوحدود (بیشتري 

and Esther 2011(که از هاي تشتی بدون اینمعتقدند تله
ي نر شکار پرهتوانند تعداد زیادي شبحشره اشباع شوند، می

چسبنده توسط يي دلتایی، صفحهدر تله،درمقابل. نمایند
با .  یابدکارآیی آن کاهش می،دام افتاده پر شدهحشرات به
Dhouibi)ضوبی و همکاران،این وجود et al. 2011)در

درراآبیيتلهوايمزرعهشرایطدررادلتايتلهتونس
تواند این تفاوت می.اندکردهارزیابیکاراترايخانهگلشرایط

ي چسبندهناشی از عوامل دیگري همچون وسعت سطح
هاي دلتایی باشد که در تحقیق فوق بدان اشاره نشده تله

سطح آب تشت در مزرعه ثابت نگاه داشتنکه یا این،است
تبخیر آب موجب شده است که آب بوده و احتمالاًدشوار

کار تأثیر ي و درنتیجهود تشت هر از چند گاهی خشک ش
.بگذارد

ر متقابل نوع است که اثاز آنطور نتایج حاکیهمین
دار تله با ارتفاع نصب تله در سطح احتمال پنج درصد معنی

در . دار نیستمعنیتلهاثر متقابل نوع تله با رنگاما،بوده
نوع تله در دو سطح ارتفاع حشره درپاسخ به حقیقت رفتار 

که در برابر سطوح مختلف رنگ مشابه درحالی،مشابه نبوده
شود که معلوم می2شکل جه بهوبا ت). 3و 2شکل(است 

ايطور قابل ملاحظهچسبنده در ارتفاع نیم متري بهيتله
تشتی يکه تلهبیشتر از ارتفاع یک متري شکار داشته درحالی

بنابراین درصورت . در هر دو ارتفاع مشابه هم عمل کرده است
تر ي چسبنده لازم است، آن را در ارتفاع پایینکارگیري تلههب

تشتی ارتفاع نصب يکارگیري تلههولی درصورت بد، نصب نمو
هرچند ممکن است میزان . آن ازنظر میزان شکار اهمیت ندارد

.کمتر از ارتفاع بالاتر باشدتر تبخیر آب آن در ارتفاع پایین

رنگ تله-2

بسته ،هاي مختلف واکنش نشان دادهبه رنگمختلف حشرات 
در این تحقیق . شوندها بیشتر جلب میگونه به برخی از آنبه

فرنگی تمایل بیشتري به رنگ مینوز گوجهيپرههرچند شب
دار ، اما اختلاف بین آن با دو رنگ دیگر معنینشان دادسفید 
هاي تشتی تلهمیزان شکار . df،87/1=(F=2و 33(نبود 
،84/128±75/19ترتیب، زرد و سبز بهسفید

ازاي هر تلهحشره به72/101±50/14و 05/16±49/115
Zargaran)زرگران و همکاران.بود et al. اظهار (2006

يمونی پروانهوکنترل فرو داشتند که رنگ سفید در جلب 
Tortrix viridana(جوانه خوار بلوط  L. ( در استان

) سبزوايقهوهزرد،(ها غربی، نسبت به سایر رنگآذربایجان
. استاز کارآیی بیشتري برخوردار

يدر میزان شکار شب پرهاثرات متقابل رنگ و نوع تله
هاي تمام رنگ. )3شکل(دار نبودمینوز گوجه فرنگی معنی

ها پرهرنگ خود شبهمدلتاییهايي تشتی بیشتر از تلهتله
شود که هر دو نوع بدین ترتیب مشخص می.دام انداختندرا به

.نداودهتله در برابر رنگ تله مشابه عمل نم

ارتفاع تله-3

ثر ؤفرنگی مگوجهي مینوزپرهارتفاع تله در میزان شکار شب
و اختلاف این دو ارتفاع در جلب و شکار حشرات کامل بود

مینوز گوجه فرنگی در سطح احتمال پنج درصد يپرهشب
میانگین تعداد شکار . df،16/7=(F=1و 33(بود دار معنی

34/123±78/12ترتیب م و یک متري بهها در دو ارتفاع نیتله
از . پره به ازاي هر تله محاسبه شدشب36/107±66/14و 

سطح همتوان ارتفاع ها میاي تلهرو در کاربرد مزرعهاین
رسد نظر میبه. ها توصیه کردپوشش گیاهی را براي نصب تله

،مون زودتر پخش شدهودلیل جریان هوا، فردر ارتفاع بالاتر به
دنبال آن کاهش یابد که بهت آن در محیط کاهش میغلظ

ولی در سطح پوشش گیاهی، . افتدکارآیی تله نیز اتفاق می
دام لاي شاخ و برگ گیاهان بههمون منتشر شده در لابوفر

الزیدي.کندها نقش ایفا میپرهافتاده و در جلب شب
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)Al-Zaidi هاي توصیه کرده است تا ارتفاع تله)2009
متر باشد که با نتایج این 6/0تا 3/0یی در محدوده دلتا

نیز ارتفاع (Bolkmans 2009)بولکمنز.بررسی تطابق دارد
.  متر را براي نصب تله در مزرعه توصیه کرده استسانتی40

ها باید کارگیري تله، در به(Riedle 1980)ریدلبه اعتقاد
مقاومت وهوایی، مسائل اقتصادي، سازگاري با شرایط آب

ها را نیز لحاظ کرد دربرابر عوامل نامساعد و سهولت کاربرد آن
غباري و همکاران.کرد و کارآیی تله شودتا سبب افزایش عمل

(Ghobari et al. هایی که در دارند که تلهاعتقاد(2009
خوار هاي جوانهمنظور شکار پروانهوسط تاج درختان بلوط به

هایی که در قسمت انتهایی تاج نسبت به تلهندنصب شده بود
شایان ذکر است .  نداداشتهينصب شده بودند، شکار بیشتر

در سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل رنگ و ارتفاع تلهکه 
در سطح احتمال پنج اثر متقابل نوع و ارتفاع تلهطورهمین

4که در شکلطوريهمان). 4و 2شکل(دار استدرصد معنی

ي زرد در دو ارتفاع نیم و یک متري هاهتل،منعکس است
ي ترتیب متفاوتی ازنظر میزان حشرهي دیگر دو تلهنسبت به

.دام افتاده نشان دادندبه

گزاريسپاس
ت علمی أعضو هی(زادهدکتر حسین لطفعلیوسیله ازبدین

جهت هدایت و ) شرقیمرکز تحقیقات کشاورزي آذربایجان
و همکار علی مختارزادهمهندس هاي لازم، راهنمایی

مدیریت حفظ نباتات (دکتر امیدعلی همتی شانمحترم
،هاي مورد نیازمونومین فرأخاطر تبه) شهرستان ارومیه

) شهرستان ارومیه(جعفريپزشکی گیاهنیک یکلکارشناسان 
کشاورزانطورینهمارزشمندشان و خاطر همکاري به

جهت انجام این فرنگی خود راکه مزارع کشت گوجهمحترمی
آزمایش در اختیار نگارندگان قرار دادند، صمیمانه قدردانی 

.گرددمی

.ارومیهفرنگیرع گوجهادر مزTuta absolutaدر میزان شکارتلهارتفاعاثرات متقابل نوع و-2شکل 
Figure 2. Interaction between elevation and trap kind in Tuta absoluta trapping in Urmia tomato fields.
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.ارومیهرع گوجه فرنگیادر مزTuta absolutaدر میزان شکار اثرات متقابل رنگ و نوع تله- 3شکل 
Figure 3. Interaction between color and trap kind in Tuta absoluta trapping in Urmia tomato fields.

.ارومیهرع گوجه فرنگیادر مزTuta absolutaدر میزان شکار فاع تلهاثرات متقابل رنگ و ارت- 4شکل 
Figure 4. Interaction of color and elevation of traps in Tuta absoluta trapping in Urmia tomato fields.
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Abstract

The tomato leaf miner, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) is a serious pest of both outdoor and
greenhouse tomatoes. The pest has recently been being distributed in Iran, causing serious damage. Different control
techniques against this pest are recommended but considering its new introduction in Iran, these methods should be
re-examined. Application of pheromone for mass trapping is one of those methods. In this research two types of traps
(Sticky Delta and Pan trap), three different colors (white, yellow and green) and two elevations (0.5 and 1 m) were
examined in four fields in Urmia, Azarbaijan-e-Gharbi province, Iran. Along with adults' emergence, the traps were
placed in the fields. Captured moths were counted weekly. The pan trap with 161.07 males per trap had maximum
rate of moth capture. Color of Traps did not have significant effect; however, the elevation of 0.5 m with 123.34
captured males was significantly different from the elevation of 1 m (p≤0.05).

Key words: Tomato Leafminer, Delta trap, Pan trap, sexual pheromone.
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