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Satureja(Lamiaceae)سمیت تنفسی اسانس مرزه hortensis روي مراحل
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Plodia interpunctella
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چکیده
يپرهآرد و شبيشپشهلکاميحشرهتخم، لارو، شفیره ومراحل روي مرزه سمیت تنفسی اسانستحقیقدر این
کلونجراي مدل گیر شیشهروش تقطیر با آب توسط دستگاه اسانسبهمرزهاسانس گیاه. قرار گرفتبررسیمورد هندي

2- 4هاي روزه، شفیره1- 7کاملسمیت تنفسی اسانس مرزه روي حشرات مربوط به ارزیابی هايآزمایش.شداستخراج
سلسیوس و رطوبت نسبی يدرجه25±1در دماي این دو گونهيروزه1-3هاي تخمروزه و 12-14روزه، لاروهاي 

براي مراحل تخم، لارو، شفیره LC50مقادیر .انجام شدندساعت 24و با مدت زمان گازدهی تکرار چهاردر درصد5±60
و08/33، 97/26، 81/13ي ي هندپرهشببراي و 82/98، 97، 43/30، 38/22ترتیب بهي آرد کامل شپشهيو حشره

ومیر لاروها و ثیر آن بر تفریخ تخم، مرگأتبا افزایش غلظت اسانسعلاوه بر آن، . ندبودلیتر بر لیتر هوا میکرو2/47
ترین مراحل زیستی هر دو گونهموو مقاترین حساس.ها به حشرات کامل افزایش یافتحشرات کامل و تبدیل شفیره

با توجه به نتایج .بودي آرد از شپشهتر حساسهندي يپرهشب،یکلحالتدروبودها آنکامل يتخم و حشرهترتیببه
هاي جدید در مدیریت کشخطر در طراحی و ساخت حشرهعنوان یک ترکیب کمتواند بهدست آمده اسانس مرزه میهب

.تلفیقی این آفات مورد استفاده قرار گیرد

Tribolium confusum،.Plodia inetrpunctella، اسانس، زیست سنجی، Satureja hortensis:واژگان کلیدي

مقدمه
به سمومانباريآفاتمقاومت افزونروزافزایشبهتوجهبا

درگازي متداول مانند متیل برماید و فسفینشیمیایی
سموم در مواد غذایی و يماندهمشکلات باقیکهانبارها

سوء زیست محیطی را اثراتهمچنینمحیط زیست و
وجدیدترهايازترکیباستفادهبهنیازدنبال دارند، به

رسدمینظربهضروري انسان وزیستمحیطبرايترایمن
)Salwa and Al Khalafi گیاهانازستفادها).2011

ونیکوتینمانندگیاهیسمومبا1850سالازکشحشره

ينحوهازخوبیسیاربتاکنون نتایجوگردیدآغازروتنون
وآمده استدستهبگیاهیترکیباتباآفاتکنترل

توانندمیسموم گیاهیاست کهمهماینيتأییدکننده
باشندمصنوعیهايکشآفتبرايمناسبیگزینجاي

)Keita et al. گزینی سموم در راستاي جاي.)2001
و هااسانساستفاده ازاخیرهاي دههدرشیمیایی تدخینی 

هاي تیرهمعطرگیاهانازشدهاستخراجگیاهیهاي عصاره
گرفتهقرارتوجهموردانباريآفاترويگیاهیمختلف 
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ثیراتأتدارايگیاهانازشدهاستخراجهاياسانس. است
سمیوکنندگیعقیماي،ضدتغذیهدورکنندگی،،کشندگی

Enan 2001 ،Keita(باشندمی et al. 2001(.
Satureja hortensis.م علمــی مــرزه بــا نــا

Lيمتعلق به تیرهLamiaceae   گیاهی اسـت دارویـی و
آنتـی خـواص کشـی، غذایی کـه داراي خاصـیت حشـره   

Dikbaş(اسـت قـارچی ضدوباکتریاییضداکسیدانی،
et al. 2008(.  ــن گیــاه شــامل ترکیبــات فنلیکــی ای

آنیـوفیلن،  -βتـرپینن، تیمـول،   γسیمن،p-کارواکرول، 
Mahboubi and(باشـد الول و سایر ترپنوئیدها مـی لین

Kazempour 2011 ،Ghotbabadi et al.
2012،Mumivand et al. 2011(.ي تأثیر نظر نحوهاز
. هـاي مختلفـی وجـود دارد   هاي گیـاهی گـزارش  اسانس

رسد محل تأثیر این ترکیبـات بـا هـم متفـاوت     نظر میبه
محـل ي نشـانه تآفـا برخـی از علیهسریعفعالیت.باشد

هـا آنثیرأت ـشواهدي بـراي وباشدمیهاآنعصبیثیرأت
هـاي کانـال و) عصـبی رسـان پیـام یـک (اکتوپامینروي

داردوجــــــودگابــــــابــــــهوابســــــتهکلرایـــــد 
2006).(Isman هــاي اســانستــأثیريهنحــودرمــورد

بـا  هـا ذکر شده اسـت کـه ایـن اسـانس    گیاهی همچنین
کلـین در غشـاي   ی اسـتیل هـاي پروتئین ـ اشغال گیرنـده 

ها شـده و حشـره   فیبري سلول عصبی مانع کار عادي آن
محـل رويمطالعـه Isman).(2006دنآوررا از پا درمی

کلیناستیلآنزیمفعالیت بازدارندگیمنوترپنوئیدهاثیرتأ
اسـت  دادههـا نشـان  عنوان فعالیت اصـلی آن بهرااستراز

(Rajendran 2001).اسـانس  اسـی  سمیت تنفسی و تم
شـده اسـت  ارزیـابی سوسک کلـرادو  ي لاروهايمرزه رو

).(Sajfrtová et al. 2010.سـمیت تنفسـی،   همچنین
تماسی و خاصیت دورکنندگی اسانس مرزه علیه حشرات 

مــورد نیـز  آرد ي شـب پــره وي قرمــز آردکامـل شپشـه  
Maedeh(بررسی قرار گرفته است et al. 2011( . علاوه

ت بـالغ  امـرزه علیـه حشـر   اسـانس  شی کاثر حشرهبر آن 
Yildirim(مطالعه شده است نیزگندميشپشه et al.

2011(.
Triboliumي آرد شپشــــه confusum

Jacquelin du Valهاي فـرآوري  یکی از آفات مهم دانه
ــشــده و خــام  ــاي . باشــدیم ــت در انباره ــن آف وآردای

ــولات ــاهیمحص ــرآوريگی ــدهف ــتش ــیاف ــودیم ش

)Timothy هـا از انـواع   و لارو آنکاملشرات ح. )2009
مـواد  ، حبوبـات ، شـده فـرآوري محصـولات  ،بـذور ،غلات

عـلاوه بـر   هایـن حشـر  . کنندتغذیه میغیرهاي و نشاسته
افـزایش سـریع جمعیـت در انبـار،     بـا  مستقیم،خسارت

اي در آرد ایجاد و بوي تند و زنندهکردهمحصول را آلوده 
هاي سالم گنـدم  تواند دانهن میچنیاین آفت هم. کندمی

Sepasgozarian(قـرار دهـد   هرا نیز مورد حمل 1977(.
Plodia inetrpunctellaهندي يپرهشب Hubner در
بـادام وپسـته خرمـا، انبارهـاي درایـران درودنیاتمام

رويانبـاري مهـم آفـات ازیکیپرهشباین.شیوع دارد
کنـدوي وشـده خشکحشراتبذرها،بار، غلات،خشک

نـام غذاییيمادهنوع83حدودتاکنونوباشدعسل می
د نگیرمیقرارحشرهاینلارويتغذیهموردشده کهبرده

)Sepasgozarian 1977( .يلارو این حشره یک شبکه
داخـل  وتنـد میییغذاحوسطرويوداخلدرابریشمی

يپوسـته شاملشبکه.کندمیتغذیهتورييشبکهاین
شـده آلـوده محصولبهواستلارويفضولاتلاروي و

تواندمیشدهایجادهايآلودگی. دهدمیبوي نامطبوعی
غیرمستقیماقتصاديهايهزینهومستقیمسبب خسارت

شـکایت وکیفیـت کـاهش آفت،کنترلهايمانند هزینه
Grieshop(شودکنندهمصرف et al. 2006 ،Rafiei-

Karahroodi et al. 2011،Salwa and Al Khalafi
2011(.

ي گیاهان هاثیر مطلوب اسانسأبا توجه به ت
در این ،هندييپرهآرد و شبيروي شپشهمتعدد
.Sگیاه مرزهاسانس برگ سمیت تنفسینیزتحقیق

hortensis هندييشب پرهعلیه مراحل زیستیP.

interpunctellaآرد يو شپشهT. confusum مورد
.ی قرار گرفتارزیاب

هامواد و روش
پرورش حشرات

هندي از يپرهآرد و شبيشپشهبراي تشکیل کلنی 
حشرات موجود در مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع 

يمهه. استفاده شدشرقی طبیعی استان آذربایجان
سنجی در زیستهايش حشرات و آزمایشرمراحل پرو

60±5سلسیوس و رطوبت نسبی يدرجه25±1دماي 



47-57هاي، صفحه1393دوم، يشناسی گیاهان زراعی، سال چهارم، شمارهي حشرهنشریه

49

ساعت 8ساعت تاریکی و 16نوري يدرصد و دوره
از آرديشپشهبراي پرورش .ندروشنایی انجام گرفت

مقدار به) 1:1وزنیبه نسبت(برنجگندم و آرد مخلوط 
و جهت کامل يعدد حشره200ازاي بهگرم250

غذایی يهندي از گل محمدي و جیرهيپرهپرورش شب
لیتر میلی200مخمر،گرم160: مخصوص که شامل

گرم سبوس 800لیتر عسل و میلی200گلیسرول، 
هايبراي جداسازي شفیره. گندم بود استفاده شد

هاي حاوي دالاندار عاجاز مقواي هندييپرهشب
به شدن متعدد استفاده شد که لاروها جهت تبدیل 

براي جداسازي حشرات . شدندها میشفیره وارد دالان
هاي تخميجهت جداساز. یراتور استفاده شدکامل از آسپ

پتريظروف بالغ داخل يجفت حشرهپنجآرد، يشپشه
سازي شده و روزانه مورد رنگی رهامفروش با کاغذ سیاه

ریزي حشرات بالغ از محض تخمبازدید قرار گرفتند و به
هاي مخلوط شده با جداسازي شدند و تخمپتريظروف 

توسط میکروسکپ جداسازي پتريظروف آرد در داخل 
. و شمارش گردیدند

اسانسيتهیه
از بازار تبریز خریداري 1391در تابستان سال گیاه مرزه 

هاي آن جهت برگ،گونهبعد از حصول اطمینان از شد و
.مناسب قرار گرفتنديخشک شدن در سایه و تهویه

در دماييگیرهاي خشک شده تا زمان اسانسبرگ
يقبل از تهیه.داري شدندنگهلسیوسسيدرجهچهار

آسیاب برقی يوسیلههبهاي خشک شدهبرگ،اسانس
100گرم پودر آسیاب شده 10ازاي هر پودر شد و به

دستگاه يوسیلهسی آب مقطر اضافه شد و بهسی
يدرجه120در دمايکلونجرگیر مدل اسانس

. دقیقه انجام شد190مدت بهگیري اسانسلسیوسس
،توسط سولفات سدیم بدون آبشدهآوريجمعاسانس

يدرجهچهارو تا زمان استفاده در دماي گیري شد آب
به اي مخصوص تیره رنگ در ظروف شیشهلسیوسس

.داري شدنگهلیتر میلی30حجم 
نفسی سمیت ت

مرزه در تمامی براي بررسی سمیت تنفسی اسانس
400به حجم ايهاستواناي ظروف شیشهاز هاآزمایش

عنوان یک واحد بهمحکم پلاستیکیدرپوشبالیترمیلی
آغشته کردن باتیمار حشرات .استفاده شدآزمایشی 

انجام ها اسانسمقادیر مناسب ازباکاغذ صافی سطح 
براساس از اسانس غلظت چهاردر این آزمایش. گرفت

هاي اصلی تعیین عنوان غلظتهاي مقدماتی، بهآزمایش
.شدند و همراه با یک شاهد مورد آزمایش قرار گرفتند

هاي ها ابتدا آزمایشغلظتيبراي تعیین محدوده
مقدماتی با دزهاي مشخص انجام گرفت و دزهایی که 

ترین و عنوان پایینبهدرصد تلفات شدند 75و25باعث 
با استفاده از بالاترین و.ندانتخاب گردیدبالاترین دز 

از فرمول زیر با استفادهفواصل لگاریتمی ،ترین دزپایین
:محاسبه گردید

لگاریتم غلظت بالا–لگاریتم غلظت پایین 
D = تعداد تیمار-1

از لگاریتمیيفاصلهاز کم کردن بعديهايغلظت
آن آنتی لگاریتم يغلظت قبلی و محاسبهلگاریتم

و حشرات کامل نر عدد از 20هر تیمار در .آمددست هب
هاي شفیره،روزه14تا 12ي ، لاروهاروزه7تا 1يماده

ي آرد و شپشهيروزه3تا 1ي هاو تخمروزه4تا 2
لیترمیلی150حجم بهیداخل ظروفهندييپرهشب

.توري بسته شديها با پارچهآنيدهانه،قرار داده شده
روي سمپلرمیکرويوسیلهغلظت موردنظر از اسانس به

دربریخته شد و داخلیک يواتمن شمارهذ صافیکاغ
سپس .تعبیه شدلیتريمیلی400ايشیشهظروف

ظروفدرونحاوي حشرات لیتري میلی150ظروف 
نوار باتدخین شد و بلافاصله درب ظروف منتقلتدخین
24بعد از .شدبستهمحکم متريپنج سانتیچسب 
قد اسانس هاي تیمار شده به ظروف فانمونه،ساعت

مورد ومیر حشرات کامل و میزان مرگندمنتقل شد
حشراتی که با نزدیک کردن سوزن .بررسی قرار گرفت

کردند مرده تلقی به شاخک و پاهایشان حرکتی نمی
تا زمان نیز ها و شفیرهها تا زمان تفریختخم.شدند

در انکوباتور با شرایط پرورشی ي کاملخروج حشره
ها تلفات آنشمارش سپس اقدام بهوندداري شدنگه

.گردید
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هادادهآمارييجزیهت
ــرگ ر د ــد م ــاس ف   ص ــر اس ــده ب ــلاح ش ــر اص ــولرومی م

(Matsumura 1985) Abbottبـراي تعیـین  .محاسبه شد
يمراحـل مختلـف زیسـتی دو گونـه از رویـه     LC50مقادیر

Probitــرم ــزار ن SASاف 9.2)SAS Institute 2003(

Excel 2007افـزار نـرم بـا اثـر -دزخطـوط و استفاده شـد  

.گردیدندترسیم

نتایج
شیب خط رگرسیون پروبیت درصد تلفات در لگاریتم 

وLC50هاي مصرفی، آزمون مربع کاي و مقادیرغلظت
LC95ي اسانس مرزه روي مراحل مختلف زیستی شپشه

هايمنحنیو 2و1هايهندي در جدوليپرهآرد و شب
ينس مرزه روي مراحل مختلف زیستی شپشهاثر اسا-دز

نشان داده 2و 1هايهندي در شکليپرهو شبآرد
.نداشده

سنجی اسانس مرزه روي مراحل مختلف هاي زیستو سایر آماره) هوابرحسب میکرولیتر بر لیتر(LC95و LC50مقادیر - 1جدول
.Tي آرد زیستی شپشه confusum

Table 1. LC50 and LC95 values (µl/l) of Satureja hortensis essential oil on different stages of T.confusum

مرزه روي مراحل مختلف سنجی اسانسهاي زیستو سایر آماره) برحسب میکرو لیتر بر لیترهوا(LC95وLC50مقادیر- 2دول ج
P. interpunctellaهندييپرهزیستی شب 

Table 2. LC50 and LC95 values (µl/l) of Satureja hortensis essential oil on different stages of
P. interpunctella

)95%CI (LC95)95 %CI (LC50
P-

value
Chi-Square

(df=2)
Slope±SE

ي زیستی  مرحله
Stage

125.56 (105.42-
241.67)

98.82 (9.15-
224.36)

0.1270.881
15.810
±6.945

Adultي کامل   حشره

241.18 (230.44 –
254.43)

97 (98.54 –
111.89)

Pupaشفیره2.747 ± 0.2871.2474.555

41.34 (35.99 – 63.18)
30.43 (29.06 –

33.97)
0.1352.003

12.359 ±
3.249

Larvaلارو

90.83 (42.57 – 105)22.38 (19.31 – Eggتخم1.358 ± 0.3560.7002.704(28

)95%CI (LC95)95 %CI (LC50
P-

value
Chi-Square

(df=2)
Slope±SE

ي زیستیمرحله
Stage

53.36 (49.88 –
69.97)

47.2 (46.01 –
51.38)0.515

0.59730.9 ± Adultي کاملحشره9.605

48.64 (39.28 –
137.88)

33.08 (30.89 –
44.27)

0.4920.71
9.824 ±
Pupaشفیره3.032

55.89 (40.03 –
205.17)

26.97 (24.77 –
34.68)

0.1120.894
5.200 ±
Larvaلارو1.580

160.63 (41.82 –
829)

13.81 (10.87 –
85.16)

0.2220.801
1.544 ±
0.779

Eggتخم
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.Tي آرداحل مختلف زیستی شپشهاثر اسانس مرزه روي مر-منحنی دز- 1شکل  confusum

Figure 1. Dose-response line of Satureja hortensis on different stages of T. confusum
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Figure 2. Dose-response line of Satureja hortensis on different stages of P. interpunctella
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،شودملاحظه می1که در جدول طوريبه
ي آرد لارو شپشهتخم وي، مرحلهLC50براساس مقادیر 

بر اسانس مرزه براکامل دريتر از شفیره و حشرهحساس
تخم و لارو در يخطوط پروبیت دو مرحله. باشندمی

که این نقطه تلاقی دارند 55/5درصد تلفاتپروبیت
درصد 60میکرولیتر بر لیتر هوا و 47/1معادل غلظت 

تر تخم حساس،تلاقیيقبل از این نقطه.باشدتلفات می
يولی بعد از نقطهاست،از لارو نسبت به اسانس مرزه 

شود یعنی لارو نسبت به تخم تلاقی وضعیت برعکس می
نیز 1جدول LC95تر خواهد شد که مقادیرحساس

يخطوط پروبیت حشره. باشدگویاي همین مطلب می
کمتري نسبت يفاصلهXکامل و شفیره در طول محور

حساسیت مشابه دو يبه هم دارند که این نشان دهنده
باشد و این خطوط یمرحله نسبت به اسانس مرزه م

حدود درصد تلفاتاي معادل با پروبیتپروبیت در نقطه
قبل از این نقطه شفیره . دیگر تلاقی دارندبا یک2/4

يکامل است ولی بعد از نقطهيتر از حشرهحساس
شود تر میکامل نسبت به شفیره حساسيتلاقی حشره
ا نیز این حالت ر1متناظر در جدول LC95که مقادیر 

شفیره و يخطوط پروبیت دو مرحله.کندیید میأت
زیادي از نسبتاًيفاصلهXکامل در طول محوريحشره

دلیل خطوط پروبیت مراحل تخم و لارو دارند و این به
کامل نسبت به تخم و يبودن شفیره و حشرهترمقاوم

.باشدلارو می
،شودملاحظه می2در جدول کهطوريهمان

ترین مرحله تخم حساسي، مرحلهLC50مقادیر براساس 
يپرهزیستی شبيترین مرحلهکامل مقاوميو حشره

اثر - منحنی دز. باشندبرابر اسانس مرزه میهندي در
درصد تلفاتپروبیتاي معادل با تخم و لارو در نقطه

که این نقطه معادل رنددیگر تلاقی دابا یک45/6حدود 
76هوا و میکرولیتر بر لیتر43/1غلظت حدود لگاریتم 

تخم ،تلاقیيتا قبل از این نقطه. درصد تلفات است
ولی است،نسبت به لارو از حساسیت بالاتري برخوردار 

شود که تلاقی این حساسیت برعکس میيبعد از نقطه
نیز گویاي همین مطلب LC95و LC50مقادیر 

اي در نقطهنیزاثر لارو و شفیره - منحنی دز.دنباشمی
دیگر تلاقی با یک54/6درصد تلفاتپروبیت با معادل

55/1غلظت لگاریتم که این نقطه معادل رنددا
قبل از . باشددرصد تلفات می77هوا و میکرولیتر بر لیتر

ولی بعد از است،تر از شفیره تلاقی لارو حساسينقطه
که مقادیر شود،وضعیت برعکس میتلاقی ياین نقطه

LC50 وLC95باشدوضعیت میاین يیید کنندهأنیز ت .
ينشان دهندهاثر لارو و شفیره - نزدیک بودن خطوط دز

دو مرحله نسبت به اسانس مرزه این حساسیت مشابه 
اي حدود شفیره در نقطهاثر تخم و- منحنی دز.باشدمی

دیگر تلاقی دارند که با یک46/6درصد تلفاتپروبیت
میکرولیتر 53/1غلظت لگاریتم لاقی معادل تياین نقطه

يقبل از نقطه. درصد تلفات می باشد76هوا و بر لیتر
يولی بعد از نقطهاست،تر از شفیره تلاقی تخم حساس

LC95وLC50شود که مقادیر تلاقی وضعیت برعکس می

بالا بودن شیب خط . دنکنیید میأاین وضعیت را تنیز 
کامل گویاي همگن بودن میزان ياثر حشره- منحنی دز

،باشدکامل نسبت به اسانس مرزه میيحساسیت حشره
طوري که تغییرات مختصر غلظت اسانس مرزه موجب 

. افزایش سریع تلفات شده است

بحث
سمیت تنفسی در این تحقیق نشان هايتایج آزمایشن

وي رجزئیاثر کشندگیداراي دادند که اسانس مرزه 
هندي يپرهآرد و شبيستی شپشهمراحل مختلف زی

مراحل ومیربا افزایش غلظت اسانس میزان مرگ،بوده
.یافتنیز افزایش زیستی حشرات مورد آزمایش

ترکیبات گیاهی ،نیز اشاره شدگونه که قبلاًهمان
کشی، لاروکشی و توانند منجر به ایجاد خاصیت تخممی

کشی تاکنون اثر تخم. کشی در حشرات گردندحشره
وسط محققین مختلفی مورد ارزیابی تهاي گیاهی اسانس

ومیر تخم قرار گرفته و گزارش شده است که میزان مرگ
بستگی به نوع اسانس، غلظت آن و زمان مصرف دارد

)Shakarami et al. 2008،Tripathi et al. 2000( .
کشی روي تخم اثر تخممرزهدر این تحقیق نیز اسانس

داشت و با افزایش غلظت، درصد بررسیهاي مورد گونه
کشی فعالیت تخم. پیدا کردافزایش هاتخمومیرمرگ

سیاه، يگشنیز، زیرهی مانندهاي گیاهاناسانس
Eucalyptusرزمارینوس، camaldulensis Dohn و
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Oregano syriacum L.آرد يهاي شپشهروي تخم
Tuncتوسط et al. (2000)نتایج. گزارش شده است

که اسانس گیاهان گشنیز و ه استها نشان دادبررسی آن
هايسیاه بالاترین سمیت تنفسی را علیه تخميزیره

آرد دارا بوده و سمیت تنفسی اسانس گیاهان يشپشه
O. syriacumترتیب در ه، رزمارینوس و اکالیپتوس ب

Tunc(ندشتهاي بعدي قرار دارتبه et al. در .)2000
ز اسانس مرزه بالاترین سمیت تنفسی را تحقیق حاضر نی

هندي يي آرد و شب پرهتخم شپشهيمرحلهعلیه 
.داشت

Saracنتایجباتحقیقایننتایجيمقایسه and

Tunc (1995)تخم واکنشباشد که گویاي این نکته می
هاي گیاهی سایر مراحل زیستی نسبت به اسانسو

برابر آرد دريهاي شپشهتخممثلاً. باشدمتفاوت می
از حساسیت کامل يحشرهنسبت بهاسانس گشنیز 
آرد يپرهمورد شبکه دردرحالی،بودندپایینی برخوردار 

دست آمده از این تحقیق، هدر نتایج ب. وضعیت عکس بود
يترین مرحله و حشرهتخم حساس،مورد هر دو گونهدر

زه برابر اسانس مررشدي دريترین مرحلهکامل مقاوم
ت شتوان بیان دادست آمده میهاساس نتایج ببر. ندبود
هاي برابر اسانسمراحل زیستی یک گونه درواکنشکه 

مطالعاتدیگر، سوياز.باشدمختلف نیز متفاوت می
لیدلکه مراحل تخم حشرات بهدندهینشان مدیگر نیز

تخم یرونیبيهاهیلاترشیبيریعدم تحرك و نفوذپذ
يهابه اسانسيشتریبتیها، حساسانسنسبت به اس

Bassolé(دهندینشان ماهانیگ et al. 2003(. در
مورد بررسیيدو گونهتخمزینقیتحقاین جینتا

.مرزه بودبه اسانسنسبتمراحل ریتر از ساحساس
هاي ترکیبات موجود در اسانس،طورکلیبه

شوند که جنین در داخل تخم باقی گیاهی سبب می
Tapondjou)از آن خارج نشود ،دهمان et al. 2002).

شوند که فیزیولژي و همچنین این ترکیبات موجب می
بیوشیمی تکامل جنین دچار اختلال شده و تفریخ تخم 

Marimuthu)صورت نگیرد  et al. یکی از.(1997
ها هاي گیاهی توانایی نفوذ آنهاي عمل اسانسمکانیسم

ه از طریق خفه کردن و به کوریون تخم حشره است ک
اختلال در سیستم عصبی حشره سبب مرگ جنین در

Papachristos)شوند حال تکامل می and

Stamopoulos 2002).
Sajfrtováتوسطسمیت تفسی اسانس مرزه et

al. (2010) لاروهاي سوسک کلرادو بررسی شد و علیه
دست آمده اسانس مرزه داراي اثر هاساس نتایج ببر

شی قوي روي لاروهاي سوسک کلرادو بود که در لاروک
اسانس کشی و تخمثیر لاروکشی أنتایج این تحقیق نیز ت

.هاي مورد مطالعه مشاهده شده استمرزه روي گونه
وي حشرات کامل راسانس مرزه سمیت تنفسی

.Tي قرمز آردشپشه castaneum (Herbst) و
Anagastaآرديپرهشب kuhniella Zellerرد مو

ه کشندگی اسانس مرزه علیاثرات وگرفتبررسی قرار 
و همچنین نشان ها گزارش شد حشرات کامل این گونه

افزایش میزان ،که افزایش غلظت اسانس مرزهشد داده
دنبال داردهاي مذکور را بهتلفات حشرات کامل گونه
(Maedeh et al. 2011). مبنی بر ذکر شدهگزارش

ا افزایش غلظت اسانس با نتایج افزایش درصد تلفات ب
ی در تحقیقیجانت.داردمطابقتحاصل از این تحقیق

کشی اسانس مرزه و دلالت بر خاصیت حشرهنیز ترکیه
کار همستقیم بین درصد تلفات با غلظت بيوجود رابطه

را ثیر کشندگی اسانس مرزه أها تآن. اسانس دارديرفته
بیان ،رش کردهگندم گزايشپشهعلیه حشرات کامل

کشی بسته به نوع گیاه، دز و داشتند که خاصیت حشره
زمان گازدهی متفاوت بوده و دزهاي بالا و زمان گازدهی 

کند یبیشتر، بالاترین نرخ کشندگی را ایجاد م
)Yildirim et al. 2011(.و تماسیسمیت تنفسی

Eucalyptusاسانس globules L.علیه حشرات کامل
T. confusum بررسی و گزارش شده است که اسانس

این گونه اکالیپتوس سمیت تدخینی بالاتري در مقایسه 
تدخینیسمیتعلیه این حشره دارد و ،با سمیت تماسی

میکرولیتر بر LC50 ،4/23براساس اکالیپتوساسانس
Bagheri(باشدمیلیتر هوا  et al. 2012( که در

.ي برخوردار استبا اسانس مرزه از سمیت بالاترمقایسه
سمیت تنفسی اسانس گیاهان رزمارینوس، پونه، آویشن 

هندي يپرهال علیه حشرات کامل شبقشیرازي و پرت
شده است که از بین گیاهان نشان دادهگزارش شده و 

مذکور اسانس رزمارینوس و آویشن شیرازي داراي 
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يپرهشبکامل يحشرهسمیت تنفسی بالاتري علیه 
ساعت 24ازها بعدآنLC50قادیر و ماستهندي 

میکرولیتر بر لیتر هوا 75/1و 93/0یب تترگازدهی به
Mahmoudvand(دبو et al. 2011(با که درمقایسه

در .باشندمیاسانس مرزه از سمیت بالاتري برخوردار 
يهاي گیاهی علیه شفیرهسمیت اسانسيزمینه

یل فقدان دلهحشرات مطالعات کمتري صورت گرفته و ب
کاربرد اسانس مرزه علیه يبررسی مناسب در زمینه

ثیر کشندگی اسانس سایر گیاهان أحشرات یا تيشفیره

يهندي مقایسهيپرهآرد و شبيشپشهيعلیه شفیره
.نتایج صورت نگرفته است

علـت  بـه مـرزه با توجه به نتایج حاصـل، اسـانس   
ــندگی    ــیت کش ــتن خاص ــالاًداش ــا  احتم ــب ب در ترکی

ترکیبـات  يتواند براي تهیـه میهاي سایر گیاهان اسانس
هاي بسته خصوص در محیطجدید کنترل آفات انباري به

.مورد استفاده قرار گیرد
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Abstract

In this study fumigant toxicity of summer savoury (Satureja hortensis L.) essential oil was investigated on

different biological stages as eggs, larvae, pupae and adults of confused flour beetle, Tribolium confusum
(Jacquelin du Val) and Indian meal moth, Plodia interpunctella (Hubner). Essential oil of summer savoury
was extracted with hydrodistillation method by Cleavenger-type apparatus. Bioassays were tested on 1-7-day
old adults, 2-4 day old pupae, 12-14 day old larvae and 1-3 day old eggs at 25±1 ˚C and 60±5% relative
humidity in four replications with 24 hours exposure time. The LC50 values for eggs, larvae, pupae and adults
of T. confusum and P. interpunctella were 18, 27, 66, 83 and 12, 22, 28 and 43 µl/l respectively. In addition,
increase of essential oil concentration, increased amounts of unhatched eggs and mortality of larvae, pupae
and adults. The most susceptible and most resistant growth stages in both species were egg and adult
respectively. P. interpunctella was more susceptible than T. confusum. Based on the results of this study
essential oil of summer savory could be used as a safe compound in designing and production of new
insecticides for integrated management of these pests.

Key words: Satureja hortensis, Bioassay, Essential oil, Tribolium confusum, Plodia interpunctella.
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