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 چکيدُ
ايني  . ثبؿذ اص هَاًغ هْن دس افضايؾ كبدسات اًبس هی یيىهطلَل اًبس ٍ  یٍ ویف یتشيي ػبهل وبّؾ وووشم گلَگبُ اًبس هْن

وٌتنشل ونشم    ،ثٌنبثشايي . گشددػجت اًْذام هطلَل اًبسوبساى هی ،آفت ثب ٍاسد ًوَدى خؼبست هؼتمین ٍ غیشهؼتمین ثِ هیَُ
ّبی ٌظَس اسصيبثی سٍؽهسٍ ثِاص ايي. اًبس دس ثبؽ ٍ اًجبس داؿتِ ثبؿذ یهیَُ یدس وبّؾ پَػیذگ یتَاًذ ًمؾ ولیذ هی گلَگبُ 

ِ یػن  ی وبس ٍ ػِ تىشاس، دس ثبغبت اًبس هٌطمِیثب زْبس ت یوبهل تلبدف ّبی   هختلف وٌتشل، تطمیك ضبضش ثش اػبع طشش ثلَن

 ـنی ؿنبهل   يآصهب  ّنبی    ونبس یت. ثِ اخشا دس آهذ 1389 یضذٍد ػِ ّىتبس دس طَل ػبل صساػ یسٍد ؿْشػتبى خلفب دس هؼبضت

شی یونبسگ ِوبئَلیي ؿؾ دسكذ، ث ی، هطلَل پبؿ(Trichogramma brassicae Bezdenko) ىَگشاهبيششی صًجَس تیوبسگِث

ثشاػنبع  . ثنَد ( ؿنبّذ ) یبت وٌتشلن ین شی ّش گًَِ ػولیوبسگِوبئَلیي ؿؾ دسكذ ٍ ثذٍى ث یىَگشاهب ثب هطلَل پبؿيصًجَس تش

وبئَلي هـبّذُ ؿذ، وِ ثب ػبيش تیوبسّب اختلاف + س وبس صًجَیدس ت%( 66/2)ثِ آفت  یضاى آلَدگیدػت آهذُ، ضذالل هِح ثيًتب

ؿذُ ثب پَدس وبئَلیي،  یوبسّبی هطلَل پبؿیّب دس تي هیضاى آفتبة ػَختگی ٍ تشن خَسدگی هیَُیّوسٌ. داؿت یداسهؼٌی

 ثشسػنی دسكنذ  . ذين ض گشدین ضاى سينضؽ گنل ً  ین ي، وبسثشد وبئَلیي، هَخت ونبّؾ ه يػلاٍُ ثش ا. ثِ ًلف وبّؾ يبفت تمشيجبً

پبساصيتیؼن تخن آفت دس تیوبسّبی هختلف ًـبى داد وِ ايي دسكذ دس لطؼبت سّبػبصی ؿذُ ثیـتش اص ػبيش لطؼبت ثَد ٍ ثِ 

( هبًٌذ وشم گلَگبُ) صًذُ  یصا خؼبستتَاًذ دس وبّؾ ػَاهل  هی ل وبئَلیي یؼی اص لجیطج یّب لزا وبسثشد فشآٍسدُ. ذیسػ% 31

 .ثش ثبؿذؤختبى اًبس هدس( هبًٌذ آفتبة ػَختگی)شصًذُ یٍ غ
 

 .، صًجَس تشيىَگشاهب، وبئَلیياًبس ،Ectomyelis  ceratoniae Zeller :کليدی ٍاشگاى
 

 هقدهِ
اًنبس دس   یوٌٌذُ ٍ كبدس وٌٌنذُ  ذیي تَليتششاى هْنيوـَس ا

  Ectomyelisآينذ ٍ ونشم گلَگنبُ اًنبس،     ؿوبس هیِخْبى ث

ceratoniae Zeller (Lep.: Pyralidae) بت هْنن  ، اص آفن

ونشم  . (Farzaneh 1987) ؿنَد ايي دسخنت هطؼنَة هنی   

ِ   3-4گلَگبُ اًبس  كنَست  ًؼل دس ػبل داؿتِ، صهؼنتبى سا ثن

ػننٌیي هختلننف دس داخننل اًننبس، اًدیننش ٍ اضتوننبلاً  یلاسٍّننب

 یسٍ ،ّب سيختِ وِ دس صيش دسخت یديگش یّبی آلَدُ هیضثبى

 ساًنذ گز اًنذ، هنی   هبًذُ يب دس اًجبسّب رخیشُ ؿنذُ دسخت ثبلی

(Gothilf 1970, 1984 Shakeri 2003,) . ٍُايي آفت ػلا

ٍسٍد ػَاهل هتؼذد  هؼیشاًبس،  یثش خؼبست هؼتمین ثِ هیَُ

اًبس  یّب ٍ هخوشّب سا ثِ دسٍى هیَُّب، ثبوتشیلبسذ خولِاص 

 ي هطلنَل  ين دس كنبدسات ا  ایهبًغ ػونذُ وِ وٌذ  هی ّوَاس

دس ثبؽ ٍ اًجبس هَخنت  ّب لبدسًذ  ايي پبتَطى. ذيآ هی ضؼبة ثِ

آى سا  ٍ ذؿًَاًبس  یهیَُ یٍ فؼبد ػشيغ يب تذسيد یگٌذيذگ

تَاًنذ ًمنؾ    هنی  وٌتشل وشم گلَگبُ  ،ثٌبثش ايي. اص ثیي ثجشًذ

اًبس دس ثبؽ ٍ اًجبس داؿتِ  یهیَُ یدس وبّؾ پَػیذگ یولیذ

 .ثبؿذ

ي آفت دس هٌنبطك هختلنف ثؼنتِ ثنِ     يهمذاس خؼبست ا      

 (Gothilf 1969ًَع  سلن هتفبٍت اػت  وبيی ٍیط وليؿشا

، Yousefi et al. 2004، Shakeri and Dehghani 

خ يي ضـنشُ پنغ اص تفنش   يا یوِ لاسٍّب يیخباص آى (.2008
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ؿًَذ، لزا  هی َُ یب تبج ٍاسد هياص هطل گلَگبُ   تخن ثلافبكلِ

هلنَى   ،ؼی لشاس داؿتِیّوَاسُ دٍس اص دػتشع دؿوٌبى طج

 ثننشای. (Gothilf 1969)ویبيی ّؼننتٌذ یؿنن  ّننبی   ونبس یاص ت

ىی یوٌتشل هىنبً  یّبي آفت هْن، اػتفبدُ اص سٍؽيوٌتشل ا

ٍ  یآلنَدُ  ّنبی    َُین ه ضنزف ٍ  یهبًٌذ خوغ آٍس افنشاد   یضنب

 Shakeri)ب صهؼننتبى يننض يیطننَل پننب گننزساى دس صهؼننتبى

1992،Shahrokhi and Zare 1994)،   یّنب ضنزف پنشزن 

ي یثنِ هٌظنَس اص ثن    ل هختلف ثنشع هبًٌنذ  يهیَُ تَػط ٍػب

، (Sheikhali et al. 2009) یگننزاسثننشدى ثؼننتش تخننن 

 یگنزاس تنبج گنل ٍ هینَُ خْنت هوبًؼنت اص تخنن       بًذىپَؿ

(Farazmand 2010) َلننَطيىی یٍ وٌتننشل ث(Gothilf 

ػٌَاى ثِ)ىَگشاهب يظُ اػتفبدُ اص صًجَس تشيٍثِ (1978 ,1975

 .Shojaei et al)ؿنذُ اػنت    تَكنیِ  ( ینذ تخنن  يتَيپبساص

1987, Zolfgharieh et al. 2002, Karami  2008). 

گشاى وـَس ًـنبى دادُ اػنت   غ پظٍّؾیٍػ مبت ًؼجتبًیتطم

ِ  ریالزوش ّفَق یوٌتشل یّبوِ سٍؽ لنبدس   يیتٌْنب ونذام ثن

ًگنِ   یالتلنبد  ی شآػتبًِيت آفت سا صیخوؼ یؼتٌذ اًجَّیً

ط يؼت ثؼتِ ثنِ ؿنشا  يثب هی لزا . (Mirkarimi 2002)داسًذ 

شيت يػبصگبس ثنبّن دس لبلنت هنذ    یّبك سٍؽیمِ اص تلفهٌط

هینضاى   (.Shojaei et al. 1987)می آفت ثْنشُ خؼنت   یتلف

اص ؿشايط آة ٍ َّايی، سلن ٍ  یخؼبست وشم گلَگبُ اًبس تبثؼ

 .ثبؿذ ؿشايط صساػی ثبؽ دس ّش هٌطمِ هی

شاى ين ىَگشاهب دس ايتش ّبیصًجَس یسٍ یتطمیمبت وبسثشد      

وـنَس   یپضؿنى بُین منبت گ یتطم یس هؤػؼِد 1353اص ػبل 

هزوَس وٌتنشل ونشم ػنبلِ خنَاس ثنشًح       یهؤػؼِ. ذؿآغبص 

(suppressalis (Walker  Chilo ّننننبیصًجَس سا ثننننب 

دس هنضاسع ثنشًح    1356تنب   1354 یّنب  دس ػنبل ىَگشاهب يتش

وٌتشل ونشم  ثشای ايي صًجَسّب ػپغ . دوشآغبص ؿوبل وـَس 

 ِ  ،Ostrinia nubilalis Hübnerرست  يیخنَاس اسٍپنب   ػنبل

  ُ ، Helicoverpa armigera Hübnerپٌجنِ   یونشم غنَص

 Cydia pomonella (L.)ت  یوشم گلَگبُ اًنبس ٍ ونشم ػن   

 ,Nasrollahi et al. 1996) ٌنذ هنَسد اػنتفبدُ لنشاس گشفت   

Karami  2008 .)ًَِگ ِ دلینل ضولنِ ثنِ    ّبی ايي خٌغ ثن

ِ   ،تخنن  یهیضثبى دس هشضلِ ، اص اصخؼنبست  یپنیؾ اص هشضلن

اص ػَی ديگنش، لیونت هٌبػنت    . ای ثشخَسداسًذاّویت ٍيظُ

غ هلشف يش ػجت ؿذُ اػت تب كٌبیاخ  ّبی   ػبل دسوبئَلیي 

ه ي. ؿًَذ آىهٌذ ثِ اػتفبدُ اص ِػلال ،ي هطلَليا یوٌٌذُ

بّنبى دس ثشاثنش   یهطبفظنت گ  یثنشا  ،ت هٌبػت ونبئَلیي یتشو

-ِثن  یشاستض ّبی   ٍ تٌؾ یآفتبة ػَختگ ،ّبضـشات، پبتَطى

ِ   اص ايي .سٍد هی وبس  شيت يهنذ  یسٍ لبثل تَكنیِ خْنت ثشًبهن

 & Glenn et al. 1999, Glenn)ثبؿنذ   هنی  می آفبت یتلف

Puterka 2005, Melgarejo et al. 2004)، ِطَسیث ِ  ون

تشویت تدبسی ايني هنبدُ ػلینِ ونشم گلَگنبُ اًنبس دس        اخیشاً

گشفتنِ   ی گشهؼبس دس زْبس غلظت هَسد ثشسػی لنشاس هٌطمِ

دس اينني ثشسػننی اثننشات . (Moshiri et al. 2011)اػننت 

ديگشی ّوسَى آفتبة ػَختگی، سيضؽ گل ٍ هیَُ ٍ هیضاى 

 .ّب ًیض هَسد هطبلؼنِ لنشاس گشفتنِ اػنت    تشن خَسدگی هیَُ

ذ سًگ یِ پَدس ػفيه لايكَست ِبّبى ثیگ یوبئَلیي دس سٍ

گشدد  هی ّب ش سفتبس ضـشات ٍ پبتَطىییهَخت تغ ،لشاس گشفتِ

(Nanda et al. 2001) .ت یخبكننن یونننبئَلیي داسا

هٌدنش ثنِ    ،ضی ثَدُيسِ ٍ تخنيهوبًؼت اص تغز ٍ یدٍسوٌٌذگ

ت ین ي تشوياص ًىبت ثبسص ا. ؿَد هی ضـشات آفت  یوبّؾ ثمب

هطلننَل پننغ اص ثشداؿننت    یآػننبى آى اص سٍ یؿؼتـننَ

 .Glenn et al. 1999) )ثبؿذ  هی

سٍد لننذهت ِیػنن یاص آًدننب وننِ وـننت اًننبس دسهٌطمننِ      

وٌتشل وشم گلَونبُ   یًطَُ هَسددس  یاثْبهبتٍ  سددا طَلاًی

می آى ٍخَد یشيت تلفيدس هذ هختلفش پبساهتشّبی یثأاًبس ٍ ت

اثنشات ػنَ    ونبئَلیي   وِ هلشفدس ًظش گشفتي اييداسد ٍ ثب 

 ٍ صًجَسّبی تشيىَگشاهب دس وٌتشل تخن ًذاسد صيؼت هطیطی

ِ ا ی داسًذ،ثشؤًمؾ هآفت  ايي  بثیين هٌظنَس اسص يي تطمیك ثن

اص تیوبسّننبی وننبئَلیي ٍ سّبػننبصی ّشوننذام  هیننضاى تننأثیش

ِ  دس تلفیك ٍ  تٌْبيیثِتشيىَگشاهب  اخنشا دس  ثبّن طشاضنی ٍ ثن

ِ   آهذ افضاينی ينب   كنَست ّنن  تب اثشات اضتوبلی ايي تلفینك ثن

 . هَسد ثشسػی لشاس گیشدآًتبگًَیؼن ًیض 

 ّاهَاد ٍ رٍش
ؿْشػتبى )سٍد ِیػ ی هٌطمِ ًبسايي هطبلؼِ دس ثبغبت ا

تش اص ه 650ثب استفبع)ؿشلی  دس ؿوبل اػتبى آرسثبيدبى( خلفب

ؿشلی ٍ  58° 44' 78"ی يػطص دسيب ٍ هَلؼیت خغشافیب

ضذٍد ػِ ّىتبس دس  یدس هؼبضت( ؿوبلی °43 38' 23"

آصهبيؾ دس لبلت . اخشا دسآهذثِ 1389 یطَل ػبل صساػ

وبس ٍ ػِ تىشاس یزْبس ت ثب یوبهل تلبدف ّبی   طشش ثلَن

. سلن اًبس هَسد ثشسػی سلن هطلی گلَؿب ثَد. اًدبم گشفت
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ـی هَسد اػتفبدُ دس ايي تطمیك ػجبست يوبس آصهبیزْبس ت

 : ثَدًذ اص

 Trichogramma brassicae)ىَگشاهب يصًجَس تش -

Bezdenko) ، 

 وبئَلیي ؿؾ دسكذ  یپبؿ هطلَل -

وبئَلیي  یطلَل پبؿىَگشاهب ثب هيشی صًجَس تشیوبسگِث -

 ؿؾ دسكذ

 (  بت وٌتشلیثذٍى ّیر گًَِ ػول)ؿبّذ  -

ه ّىتبس دس ًظش يـی ّش وذام ضذٍد يآصهب ّبی   ثلَن      

ن ٍ ّش یـی تمؼيوبسّبی آصهبیگشفتِ ؿذ وِ ثِ تؼذاد ت

ـی يوبسّبی آصهبیتيىی اص ثِ  یطَس تلبدفلؼوت ثِ

ثشای ايي  صًجَس تشيىَگشاهبی هَسد اػتفبدُ. اختلبف يبفت

سٍد تْیِ آصهبيؾ اص اًؼىتبسيَم يًَیه ؿْشػتبى ػیِ

وبس ثشاػبع یصًجَس دس ت یصهبى ؿشٍع سّبػبص. گشديذ

 یفشهًَ  ّبی   دس تلِی هیضثبى پشُؿتؿىبس هوتذ  ی هـبّذُ

ی دلتب ضبٍی ثب اػتفبدُ اص تلِ. اص ًَع زؼجٌذُ ثَد یخٌؼ

فت فشهَى خٌؼی ػبخت ؿشوت ساػل تغییشات خوؼیت آ

ثذيي تشتیت وِ . ًیض دس هٌطمِ هَسد ثشسػی لشاس گشفت

فشهًَی اص اٍايل خشداد تب اٍاخش  یتؼذاد ؿىبسّبی تلِ

 . ثبس ؿوبسؽ ٍ يبدداؿت گشديذؿْشيَس، ّش دٍ سٍص يه

 600ّش ّىتبس  یاصادس تیوبس سّبػبصی تشيىَگشاهب، ثِ      

هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت  یه كذم گشهيىَوبست يتش

(Mirkarimi 2000.)  سّبػبصی صًجَس تشيىَگشاهب دس لطؼبت

اًدبم گشفت وِ ايي  1389ثبس دس ػبل  10هَسد آصهبيؾ 

. سّبػبصی اص اٍاػط خشداد آغبص ٍ تب اٍاػط آثبى اداهِ يبفت

صهبى ثب ؿشٍع اٍج پشٍاص ضـشات وبهل وبس وبئَلیي ّنیدس ت

ب ثٍ ًؼل اٍل، وبئَلیي ثِ ًؼجت ؿؾ دسكذ ثب آة هخلَط 

هشثَطِ هطلَل  تیوبسدسختبى  یسٍػوپبؽ پـت تشاوتَسی 

وبئَلیي ّش دٍ سٍؽ ثِ طَس + وبس صًجَسیدس ت. گشديذ یپبؿ

لاصم ثِ روش . ذيفَق الزوش اخشا گشد ی م هطبثك ثشًبهِأتَ

 پٌحوبئَلیي هَسد اػتفبدُ دس ايي ثشسػی لطش رسات اػت 

ؿذُ ثشاػبع آًسِ ثشای ثشخی آفبت تَكیِ  وِ هیىشٍى ثَد

دس ايي تطمیك ًیض  ،(Alavo and Abagli, 2011)اػت 

 .وبس گشفتِ ؿذِثدسكذ  6غلظت 

 صفات هَرد تررسي

1 ىی اص كفبت هَسد ي -اًار کرم گلَگاُرت اهيساى خس

وشم گلَگبُ  یٍػیلِِخؼبست ديذُ ث ّبی   ثشسػی، تؼذاد هیَُ

. اًبس دس طَل فلل صساػی ٍ ٌّگبم ثشداؿت هطلَل ثَد

-ضذٍد ػِ ّفتِ پغ اص ؿشٍع آصهبيؾ ثِ ،يي هٌظَسثشای ا

-طَس ّفتگی اص ّش ثلَن آصهبيـی پٌح اكلِ دسخت اًبس ّن

ٌّگبم ثشداؿت، . ؿذًذ یاًذاصُ اًتخبة ٍ وذگزاسػي ٍ ّن

 ،یآٍس ي دسختبى خوغيا یبفتِ پبي ضؽيآلَدُ ٍ س  ّبی    َُیه

دس صهبى ثشداؿت . بدداؿت ؿذًذيه یتفىؿوبسؽ ٍ ثِ

ذُ اص ػبلن خذا يخؼبست د ّبی   َُیض هیّش دسخت ًهطلَل 

ذُ يخؼبست د  ّبی   َُیّب ًؼجت هٍ پغ اص ؿوبسؽ آى ًذؿذ

. ذ ؿذُ ثشآٍسد ؿذیتَل  ّبی   َُیك ثِ تؼذاد ول هيي طشياص ا

ی سيختِ ؿذُ پبی دسخت ّبی آلَدُلاصم ثِ روش اػت هیَُ

دس طَل فلل ًیض ؿوبسؽ ٍ دس تؼییي ايي دسكذ لطبظ 

 .ديذگش

2  ثب تَخِ ثِ گل دّی تذسيدی  -ّاريسش گلد رصد

ی دسكذ سيضؽ گل دس طَل  هٌظَس هطبػجِدسختبى اًبس، ثِ

اكلِ دسخت اًبس ّن  پٌحفلل صساػی، اص ّش وشت آصهبيؾ 

خْت ثشسػی . ًذؿذ یػي ٍ ّن اًذاصُ اًتخبة ٍ وذگزاس

ی  ّبی اًبس، تب پبيبى دٍسُثیش وبئَلیي دس دسكذ سيضؽ گلأت

ي دسختبى يا یبفتِ پبيضؽ يّبی سگلذّی، تؼذاد گل

پغ اص . بدداؿت ؿذًذيه یتفىؿوبسؽ ٍ ثِ ،یآٍس خوغ

 بفتِ ثِ تؼذاد ول يضؽ يّبی سّب ًؼجت گلؿوبسؽ آى

 . ذ ؿذُ هطبػجِ گشديذیّبی تَلگل

3  َُخْت ثشسػی   -ّاهيساى آفتاب سَختگي هي

اًبس، دس  یهیَُ یثیش وبئَلیي دس هیضاى آفتبة ػَختگأت

صهبى ًضديه ثِ ثشداؿت هیَُ، تؼذاد هیَُ ّبی آفتبة 

ّب هطبػجِ  ػَختِ ؿوبسؽ ٍ دسكذ آفتبة ػَختگی هیَُ

ن يػلا آى% 25ّبيی وِ ثیؾ اص هیَُ ،ثذيي هٌظَس. گشديذ

دس ايي آهبس  ٍاسد ٍ دس تؼییي  ًذدادػَختگی سا ًـبى هی

 .دسكذ آفتبة ػَختگی لطبظ گشديذ

ثیش أهٌظَس ثشسػی تن ثِ -ّاَُيَردگي هخدرصد ترک -4

وبئَلیي ثش تشویذگی هیَُ، ّوبًٌنذ كنفبت لجنل، دس صهنبى     

ًضديه ثِ ثشداؿت هیَُ، هیضاى تشویذگی هیَُ ّب ؿوبسؽ ٍ 

 .دسكذ آى هطبػجِ گشديذ

ه ين ضنذٍد   یي ثشسػن يدس وٌبس ا -درصد پارازيتيسن -5

 دس ّنش ًؼنل    تشيىَگشاهنب  سّبػبصیّفتِ پغ اص ًَثت ػَم 
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 یـن يؼن اص ّش وشت آصهبیدسكذ پبساصيت یهٌظَس هطبػجِثِ

َُ لؼوت یاًتخبة ٍ ثذٍى وٌذى ه  َُیكذ ه یطَس تلبدفثِ

ّنبی پبساصيتنِ ؿنذُ     ؿذ تب تؼذاد تخنن  یّب ثشسػگبُ آىگل

 . ي گشددییتؼ ّبتیؼن آىيؿوبسؽ ٍ دسكذ پبساص

 ّاآًاليس دادُ
ؾ ثشاػبع يهبي آصيضبكل اص ا  ّبی   دادُ بًغيٍاس یِيتدض

اًدبم  یوبهل تلبدف یّبدس ثلَن یا زٌذ هـبّذُ  ّبی   دادُ

وبسّب ثب یداس ثَدى اختلاف ت یوِ دسكَست هؼٌ. گشديذ

ای داًىي دسػطص اضتوبل يه  اػتفبدُ اص آصهَى زٌذ داهٌِ

 یِيخْت تدض. اًدبم گشفت  بًگیيیه یؼِيدسكذ همب

اص ًشم افضاس  ّببًگیي آىیه یؼِيّب ٍ همب بًغ دادُيٍاس

MSTATC یاص ثشًبهِ ّبسػن ًوَداس یٍ ثشا Excel 

 .ؿذ اػتفبدُ 

 ًتايج ٍ تحث
ًتبيح ٍ  1ّبی تطمیك دس خذٍل ی ٍاسيبًغ دادُتدضيِ

 كفبت هَسد ثشسػی دس ی هیبًگیيهمبيؼِهشثَط ثِ 

ّب دس ّوشاُ ضذالل ٍ ضذاوثش آىثِ ،هختلف تیوبسّبی

دّذ وِ ّش يح ًـبى هیًتب .ًـبى دادُ ؿذُ اػت 2خذٍل 

زْبس پبساهتش هَسد ثشسػی تطت تأثیش تیوبسّبی آصهبيؾ 

ی كفبت هَسد  دس هَسد ّوِ ػلاٍُثِ. لشاس گشفتِ اػت

داس ثَدى اختلاف ثیي  ثب ٍخَد هؼٌی ،ثشسػی دس ايي آصهبيؾ

ػجبست ثبؿذ ثِ داس ًوی تیوبسّب، اختلاف ثیي تىشاسّب هؼٌی

ّبی هختلف هؼتمل اص ّن ؽديگش تیوبسّبی آصهبيـی دس ثب

طَس خذاگبًِ هَسد ثشسػی لشاس ثِ ًتبيحدس صيش . اًذ ػول وشدُ

 .گیشدهی

 هيساى خسارت کرم گلَگاُ اًار -1
سٍد دس تیوبس  ی ػیِ ّبی اًبس دس هٌطمِ هیَُ دسكذ آلَدگی

ثَد وِ ثب ػبيش تیوبسّب دس ػطص يه % 20ؿبّذ ثیؾ اص 

ثش ايي اػبع (. 1 خذٍل)داس داسد  دسكذ اختلاف هؼٌی

وبئَلیي هـبّذُ ؿذ وِ + دس تیوبس صًجَس  وٌتشلتشيي یـث

 هطبثك . ثشآٍسد ؿذدسكذ  66/2دسكذ خؼبست دس آى 

ّبی ايي تطمیك اختلاف ثیي هیضاى خؼبست وشم يبفتِ

داس ًجَدُ ٍ گلَگبُ اًبس دس تیوبسّبی وبئَلیي ٍ صًجَس هؼٌی

 . ًذاًِمؾ هـبثْی دس وٌتشل آفت داؿت

دّذ، ػِ ثبس وبسثشد ّبی هـبثِ ًـبى هی بيح ثشسػیًت

ثش  "ػَساًذ"ي تطت ػٌَاى یه ًَع هطلَل تدبسی وبئَلي

ای دس ثبغبت هشوجبت تًَغ، دس  هذيتشاًِ یػلیِ هگغ هیَُ

ثیش ثْتشی داؿتِ أهمبيؼِ ثب ػوَم هبلاتیَى ٍ اػپیٌَصاد ت

 اػت ٍ خؼبست ٍاسد ؿذُ ثِ هطلَل دس تیوبس وبئَلیي 

ديگش اثش  یلِأهؼ. س لبثل تَخْی وبّؾ يبفتِ اػتطَثِ

 Braham et)ثبؿذ  وٌتشلی طَلاًی هذت ايي تشویت هی

al. 2007) . صًدشن  وٌتشلوبئَلیي دسcoagulata (Say) 

Homalodisca (ػبهل اًتمبل ثیوبسیPierce   وِ يه

هؤثش ( اػتآًٍذ زَثی  یهؼذٍد وٌٌذُ بيیثیوبسی ثبوتشي

دس وبًبدا ًیض . (Puterka et al. 2000)اسصيبثی ؿذُ اػت  

وبس ِوبئَلیي خْت وٌتشل آفبت ػیت، اًگَس ٍ ػجضيدبت ث

 دسايي تشویت (. Glenn et al. 1999)گشفتِ ؿذُ اػت 

ثشگخَاسّب  ، وٌتشلػجضی ٍ خبلیض دسػَػه خیبس  وٌتشل

ػول هَفك   Cacopsylla pyriدس ثبغبت اًگَس ٍ پؼیل

 .(Pasqualini et al. 2002)ُ اػت ًوَد

 ريسش گل هيساى -2

دس تیوبسّنبيی ونِ    ،ؿنذُ  اػنبع ًتنبيح آصهنبيؾ اًدنبم     ثش

وبس گشفتِ ؿذُ ثَد، دسكنذ سينضؽ گنل    ّب ثِوبئَلیي دس آى

ّب ثب ػبيش تیوبسّب دس ػطص ينه  وبّؾ يبفت، وِ تفبٍت آى

تنَاى  ػلت ايي اهش سا هنی (. 2ل خذٍثش)داس اػت  دسكذ هؼٌی

ػَاهل خنبسخی هبًٌنذ    -1: وشد دس دٍ دػتِ ػَاهل خؼتدَ

ّنب  ّب ػجت سيضؽ گنل ی آىّب وِ تغزيِؿتِ لجیلاص  یآفبت

ت ٍ دس بثیش وبئَلیي خوؼینت ايني آفن   أگشدد، ٍلی تطت تهی

ػَاهنل فیضيَلَطينه    -2. يبثنذ ًتیدِ سيضؽ گل وبّؾ هنی 

ثیش اضتوبلی وبئَلیي ثنش فیضيَلنَطی دسخنت    أؼٌی ثب تيگیبُ، 

ّنبی لجلنی   دس ثشسػنی  .يبثذهی اًبس هیضاى سيضؽ گل وبّؾ

اًدبم ؿذُ دس ايي صهیٌِ ًیض گضاسؿی هجٌی ثنش سينضؽ گنل    

ثبؿنذ  خَسد ّشزٌذ ايي اختلاف هؼٌنی داس ًونی  زـن هیثِ

(Moshiri et al. 2011). 

 درصد  ترک خَردگي هيَُ -3
ِ ّبی ُداد یتدضيِ ثشداؿنتِ ؿنذُ اص تیوبسّنبی     ّنبی ًوًَن

ّنب دس  َسدگی هینَُ خن دّنذ، دسكنذ تنشن   هختلف ًـبى هی

تیوبسّننبی ضننبٍی وننبئَلیي ووتننش اص ػننبيش تیوبسّننب ثننَد ٍ 

. ّب دس ػطص اضتوبل يه دسكنذ هؼٌنی داس ثنَد   اختلاف آى

 ػبيك سٍی هیَُ یسػذ وبئَلیي ثب  ايدبد يه لايًِظش هیثِ
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ns    داس هؼٌیغیشاختلاف                                                                                              ns: non-significant  

 .highly significant (α=0.01) **                                                    .داس دس ػطص اضتوبل يه دسكذهؼٌیاختلاف **  

 

 

 

دس شل وشم گلَگبُ اًبس وٌتتیوبسّبی هختلف  تطت تأثیش هشتجط ثب خؼبست دسختبى اًبسكفبت  هیبًگیي هشثؼبت -1جدٍل 

 .1389سٍد دس ػبل ػیِ یهٌطمِ
Table 1. Mean squares of parameters related to damage of pomegranate trees under different control 

measurements against Ectomyelis ceratoniae in Siah-Rud region in 2010.  

 هٌثع تغيير
Source of variation 

 یجِدر

 آزادی
df 

 هياًگيي هرتعات
Mean squares 

درصد خسارت 

 آفت
Fruit damage 

by pest  

درصد ريسش 

 گل
Blossom 

aborting  

درصد ترک 

 خَردگي هيَُ
Fruit cracking 

درصد آفتاب 

 سَختگي
Sun-burning  

 Treatment 3 تيوار
**928.565 **71.283 **65.209 **266.69 

  block 2 ns  1.991 0.383 ns  0.890 ns  0.155 ns تلَک

 اضتثاُ آزهايص
Experimental error 

6 1.451 ns  2.028 ns  0.727 ns  1.503 ns  

 گيریاضتثاُ ًوًَِ
Sampling error  

48 1.694 5.253 1.951 3.305 

 ضرية تغييرات 
  CV (%)  

 14.88 22.52 28.56 18.34 

تیوبسّبی هختلف  تطت تأثیش دسختبى اًبس هشتجط ثب خؼبستكفبت ( ضذاوثش -ضذالل ) اف اػتبًذاسداًطش ± هیبًگیي -2جدٍل 

 .1389سٍد دس ػبل ػیِ یدس هٌطمِوٌتشل وشم گلَگبُ اًبس 

Table 2. Mean ± SE (Min -Max) parameters related to damage of pomegranate trees under different 

control measurements against Ectomyelis ceratoniae in Siah-Rud region in 2010. 

 تيوارّا
Treatments 

 

 آفتدرصد خسارت 
Fruit damage by 

pest (%) 

 درصد ريسش گل
Blossom 

aborting (%) 

درصد ترک 

 خَردگي هيَُ
Fruit cracking 

(%) 

درصد آفتاب 

 سَختگي
Sun-burning 

(%) 

 زًثَر تريکَگراها
Trichogramma 

0.26 b±5.75 
4.39-7.80)) 

0.56 a±12.10 

16.6)-8.73) 

0.68 a± 6.38 

 (4.75-8.58) 

0.09 a± 13.87  
 (11.7-18.68) 

 ييکائَل+ زًثَر تريکَگراها 
Trichogramma  + Kaolin 

0.15 a±2.66 

 (1.25-4.16) 

0.56 b±9.11 

 (5.66-12.9) 

0.20 b±3.80 

 (1.58-4.47) 

0.37 c±5.70 

 (3.2-7.60) 

 ييکائَل
Kaolin 

0.79 b±6.28 

 (5.22-8.33) 

0.68 b±8.02 

 (5.38-11.70) 

0.07 b±3.12 

 (1.15-4.59) 

0.24 b ±6.93 

 (5.22-8.51) 

 ضاّد
Control 

0.75 c±20.31 

 (18.62-24.77) 

0.22 a±11.96 

 (8.24-15.09) 

0.34 a±6.98 

 (4.84-11.11) 

.34 a±13.14 

 (9.6-15.74) 

هدلِ
ی ، ؿوبسُ دٍم ػبل اٍل كفطِ

ی گیبّبى صساػ
ی ضـشُ ؿٌبػ

ی 
ّب

15
- 

26
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اهل ثیشًٍی هبًٌذ آة ٍ ّنَا ٍ ًنَس خَسؿنیذ سٍی    ثیش ػَأاص ت

  ،(Nanda et al. 2001)ًوبيننذ هیننَُ خلننَگیشی هننی 

دس تیوبسّنبی   ّنب تنشن خنَسدگی هینَُ   وِ دسكنذ  طَسیثِ

دس تیوبسّبی ؿبّذ ٍ صًجَس ثیؾ  ٍ% 3ضبٍی وبئَلیي ضذٍد 

 (.2خذٍل )هطبػجِ گشديذ %( 76)اص دٍ ثشاثش 

ثنب  وبئَلیي  تَلیذ یلَطتىٌَ ـشفتیپثب سػذ ًظش هیثِ

. تش فشاّن ؿذُ اػنت  ّبی ًبصن اهىبى ايدبد لايِ ،رسات سيضتش

ونبّؾ   .ٌنذ دّاًدنبم هنی  ي ونبس  يًبصن زٌنذ   ّبی  ِ يي لايا

ونبّؾ خؼنبست   آى ذ ٍ ثِ تجغ یّب ٍ كذهبت خَسؿ وبسییث

تننشن  .ه اػننتینني تىٌيننبی اػننتفبدُ اص ايننضـننشات اص هضا

ي ين ػنلاٍُ ثنش ا  . اػنت خَسدگی هیَُ ًیض يىی اص ايي هنَاسد  

ِ وننبئَلیي  یرسات پبؿنیذُ ؿننذُ  ضـننشات  یپننب یپٌدننِ ثن

ٍ سًٍذ  ػلتّب  آى اصسا  يیاهىبى ضشوت ٍ خبثِ خب ،ذُیزؼج

ي سًٍنذ تنب   ين وٌذ ونِ ا  هی  وٌذّب سا  آى یگزاس ِ ٍ تخنيتغز

 Glenn & Puterka) وٌنذ هنی ذا ین ضـشات اداهِ پ یًبثَد

2005) . 

    درصد آفتاب سَختگي هيَُ-4
ػَختگی آفتبة سٍی هختلف تیوبسّبی اثش ٍاسيبًغ یتدضيِ

 دس داس تیوبسّنب هؼٌنی  تفنبٍت  یُدٌّذ ًـبى ّبی اًبسهیَُ

ًیض ّوبًٌذ هینضاى   هتغیشايي . ثَد دسكذ يه اضتوبل ػطص

. ّب استجبط هؼتمیوی ثب وبئَلیي ًـبى دادخَسدگی هیَُتشن

 وننِ دس تیوبسّننبی ضننبٍی وننبئَلیي دسكننذ     طننَسی ثننِ

طَس لبثنل تنَخْی ووتنش ثنَد ٍ ثنب      ػَختگی هیَُ ثِتبةآف

اخنتلاف  دس ػطص ينه دسكنذ   تیوبسّبی ؿبّذ ٍ سّبػبصی 

، ثشسػنی ثنش خنلاف ايني    (. 2خنذٍل  )داد ًـبى داسی  هؼٌی 

هیضاى آفتنبة  دّذ هطبلؼبت اًدبم ؿذُ دس گشهؼبس ًـبى هی

ثیي تیوبسّنبی هختلنف   داسی هؼٌیّب تفبٍت ػَختگی هیَُ

 Moshiri et)ًنذاسد   (ختلف وبئَلیي ٍ ؿبّذّبی هغلظت)

al. 2011). 

بسی اص یّب دس ثؼوبسییوبئَلیي ػلاٍُ ثش وٌتشل آفبت ٍ ث     

هطلَل  یػَختگشی اص آفتبةیخْت خلَگ یهطلَلات ثبغ

ّب ًـبى  ثشسػی. سٍد هی وبس ِث يیگشهب ّبی   ٍ هوبًؼت اص تٌؾ

دس ب یدس ثبغبت اًبس اػپبً یػَختگ دّذ آفتبةهی

 ی ػلؼیَعدسخِ 45 یوِ دهب ثِ ثبلا يیّب تبثؼتبى

گشدد  هی هطلَل  یدسكذ 40سػذ، هٌدش ثِ وبّؾ  هی

(Melgarejo et al. 2004) . دس ايي ثشسػی ًیض دسكذ

ثِ ًلف  ي تمشيجبًیّب ثب پبؿؾ وبئَل خَسدگی هیَُ تشن

 .فتيب تملیل 
 شاػبع ًتبيح تطمیك ضبضش، ثب تَخِ ثِ وبّؾث      

دس تیوبسّبی وبئَلیي ٍ  داس خؼبست وشم گلَگبُ اًبسیهؼٌ 

ّبی ذ دس ثشًبهٌِتَاًصًجَس تشيىَگشاهب ايي دٍ سٍؽ هی

هـبثْی  یًتیدِ. هزوَس گٌدبًذُ ؿًَذهذيشيتی آفت 

 وبئَلیي % 15ثب غلظت  Moshiri et al. (2011)تَػط 

ًمؾ  بدػت آهذُ اػت وِ آًبى ػلت ايي اهش سا ثِث

 .اًذلیي هشتجط داًؼتَِئدٍسوٌٌذگی وب

ّب، ٍ دسكذی سيضؽ گل 30ص ػَی ديگش وبّؾ ا     

ّب ػَختگی هیَُخَسدگی ٍ آفتبةدسكذی تشن 50وبّؾ 

 تویفیوبئَلیي سا دس هذيشيت اّویت ، (ًؼجت ثِ ؿبّذ)

 Moshiriّبی ثشسػی. دػبصثیـتش ًوبيبى هی هطلَل اًبس

et al. (2011) سد فَق ثِ آى اػت وِ هَا یدٌّذُ ًـبى

يؼٌی وبّؾ . ستجبط اػتاًَػی ثب خؼبست وشم گلَگبُ دس 

خَسدگی خؼبست آفت وبّؾ دسكذ سيضؽ گل ٍ تشن

زٌیي لشاس گشفتي يه لايِ سٍی ّن. دًجبل داسدّب سا ثِهیَُ

 ،ّبی ضشاستی ٍاسدُ ثِ هیَُ ؿذُهیَُ ػجت وبّؾ تٌؾ

 Melgarjo et)هیضاى آفتبة ػَختگی سا وبّؾ خَاّذ داد 

al. 2004) . 

تطمیك هـخق ؿذ وِ ايي ثب تَخِ ثِ ًتبيح ضبكل اص      

سّبػبصی  صهبى ثبّنپبؿی دسختبى اًبس ثب وبئَلیي هطلَل

ی دس وبّؾ خؼبست وشم ػضايِصًجَس تشيىَگشاهب ًمؾ ث

ٍ ػلاٍُ ثش آى وبئَلیي هَخت وبّؾ  سدگلَگبُ اًبس دا

اى خؼبست آفتبة ػَختگی هیَُ، تشویذگی هیَُ ٍ هیض

پبؿی دسختبى اًبس ثب لزا هطلَل. گشددّب هیسيضؽ گل

وبئَلیي فشآٍسی ؿذُ ثشای وبّؾ خؼبست ػَاهل صًذُ ٍ 

 .ثبؿذغیشصًذُ لبثل تَكیِ هی

 گساریسپاس
اسصؿوٌذ دوتش ضؼیي فشاصهٌذ  ّبیفىشیثذيي ٍػیلِ اص ّن

دس خْنت ثْجنَد   ( پضؿنىی وـنَس  تطمیمبت گیبُ یػؼِؤه)

ِ    اص ویفی ايني تطمینك ٍ    خنبطش  دوتنش اثنشاّین اثشاّیونی ثن

. ؿنَد گنضاسی هنی  ی صًجَس تشيىَگشاهب ػنپبع ؿٌبػبيی گًَِ

هذيشيت ضفع ًجبتبت  یّبی كویوبًًِگبسًذگبى اص ّوىبسی

ِ   ،اػتبى ٍ اًؼنىتبسيَم   سٍد ّوىبساى هذيشيت وـنبٍسصی ػنی

.داسًننذسٍد هشاتننت ػننپبع خننَد سا اثننشاص هننیيًَیننه ػننیِ



 24 -15 ّبیكفطِدٍم  یؿوبسُؿٌبػی گیبّبى صساػی، ػبل اٍل ی ضـشُهدلِ

 

21 

References        

Alavo TBC, Abagli AZ. 2011. Effect of kaolin particle film formulation against populations of the 

aphid Lipaphis erysimi Kalt. (Homoptera: Aphididae) in cabbage. The Open Entomology Journal  

5: 49-53. 

Braham M, Pasqualini E, Ncira N. 2007. Efficacy of kaolin, Spinosad and Malathion against Ceratitis 

capitata in Citrus orchards. Bulletin of Insectology 60(1): 39-47. 

Farazmand H. 2010. Study on the effect of crown covering of pomegranate flowers on control of 
pomegranate fruit moth, Ectomyelis ceratoniae (Lep., Pyralidae). Final Report, Iranian Research 

Institute of Plant Protection, Tehran, No 37531, 86 pp. [In Persian] 

Farzaneh A. 1987. Pomegranate carob moth in Iran. Proceedings of the first study of pomegranate  
problems in Iran. Agricultural Faculty of Tehran University, Karaj, 17-19. [In Persian] 

Glenn DM, Puterka GJ. 2005. Particle films: A new technology for agriculture. Horticultural Reviews  

31: 1-44. 

Glenn DM, Puterka GJ, Vanderzwet T, Byers RE, Feldhake C. 1999. Hydrophobic particle films: A 
new paradigm for suppression of arthropod pests and plant diseases. Journal of Economic 

Entomology 92: 759-771. 

Gothilf S. 1969. The biology of the carob moth, Ectomyelis ceratoniae (Zell.) in Israel. II. Effect of  
food, temperature and humidity on development. Israel Journal of Entomology 4(1): 107-116. 

Gothilf S. 1970. The biology of the carob moth, Ectomyelis ceratoniae (Zell.) in Israel. III. Phenology 

on various hosts. Israel Journal of Entomology 5: 161-170. 

Gothilf S. 1975. Natural enemies of the carob moth Ectomyelis ceratoniae Zell. Entomophaga 14: 195- 
202. 

Gothilf S. 1978. Establishment of the parasite Pentalitomastix plethricus (Hym., Encyrtidae), on  

   Ectomyelis ceratoniae (Lep.: Phcyitidae) in Israel. Entomophaga 23(3): 299-302. 

Gothilf S. 1984. Biology of Spectrobates ceratoniae on almond in Israel. Phytoparasitica 12: 77-78.  

Karami E. 2008. The comparison of stamens elimination method and Trichogramma wasp releasing, 

Trichogramma embryophagum Hartig for pomegranate fruit moth control in Saveh region. M.Sc. 
Thesis. Islamic Azad University, Arak branch. 72 pp. [In Persian] 

Melgarejo P, Martinez JJ, Hernandez F, Martinez-fon R, Barrows P, Erez A. 2004. Kaolin  

treatment to reduce pomegranate sunburn. Scientia Horticulturae 100: 349-353. 

Mirkarimi A. 2000. Biological control of carob moth with mass release of Trichogramma 
embryophagum Hartig for Pomegranate worm control, the Ectomyelis (Spectrobates) ceratoniae  

Zell. Iranian Journal of Agricultural Science 31: 103-110. 

Mirkarimi A. 2002. The effect of stuffing pomegranate neck (calyx) on reduction of pomegranate neck 
 worm Spectrobatec ceratoniae Zell. (Lep., Pyralidae: Phycitinae) damage.  Iranian Journal of  

 Agricultural Science 33(3): 375-383. [In Persian with English summary] 



 ...ىَگشاهب ٍ وبئَلیي دسوٌتشل وشم گلَوبُ اًبسيوبسآيی صًجَس تشاثشاّیوی ٍ ّوىبساى، 

 

22 

 

Moshiri, A, Farazmand H, Vafaei-Shoushtari R. 2011. The preliminary study of kaolin on  
damage reduction of pomegranate fruit moth, Ectomyelis ceratoniae (Lep., Pyralidae) in  

Garmsar region. Journal of Entomological Research 3(2): 163-171. 

Nanda SD, Sudhakar V, Krishnamurthy S. 2001. Effects of shrink film wrapping and  
storage temperature on the shelf life and quality of pomegranate fruits. Postharvest Biology and 

Technology 22: 61-69. 

Nasrollahi A, Shojai M, Ghavam F, Labbafi Y, Ziaii MR. 1996. Problems and prospects in 
large scale production and use of Trichogramma against apple and pomegranate insect 

pests in Iran. IOBC/OILB Bulletin 19(8): 243pp. 

Pasqualini E, Civolani S, Grappadelli LC. 2002. Particle film technology: Approach for 

biorational control of Cacopsylla pyri (Rhynchota, Psyllidae) in Northern Italy. Bulletin of 
Insectology 55: 39-42. 

Puterka GJ, Glenn DM, Sekutowski DG, Unruh TR, Jones SK. 2000. Progress toward 

liquid formulations of particle films for insect and disease control in pear. Environmental 
 Entomology 29: 329-339. 

Shahrokhi MB, Zare A. 1994. Effect of collecting and burning of infected fruits in reduction of the 

population of pomegranate fruit moth. Final report of research project, Khorasan Agricultural  

Research Center, 79 pp. [In Persian] 

Shakeri M. 1992. Effect of infected fruits collection in reduction of the infection of pomegranate fruit  

moth. Final report of research project. Yazd Agricultural Research Center, 43 pp. [In Persian] 

Shakeri M. 2003. Pomegranate Pests and Diseases. Tasbih publication, Yazd, 126 pp. [In Persian] 

Shakeri M, Dehghani F. 2008. Comparison of 11 cultivars of Yazd Province. Pajouhesh and 

Sazandeghi 77: 131-142.  

Sheikhali T, Farazmand H, Vafaei-Shoushtari R. 2009. Effect of stamens elimination methods on 
reducing damages of pomegranate fruit moth, Ectomyelis ceratoniae (Lep., Pyralidae).  Journal 

of Entomological Research 1(2): 159-167. 

Shojaei M, Esmaeili M, Najafi M. 1987. The preliminary studies on pomegranate fruit moth and its  

integrated control. Proceeding of the 1st study of pomegranate problems in Iran Seminar.  
Agricultural Faculty of Tehran University, Karaj, P: 149-153. [In Persian] 

Yousefi M, Jalali Sendi J, Salehi L. 2004. Biology of the Carob moth, Specterobates ceratoniae Zeller 

(Lep.: Pyralidae) in different temperature regiments under laboratory conditions. Iranian Journal 
of Agricultural Science 1(1): 29-38.  

Zolfgharieh H, Vafaei-Shoushtari R, Farazmand H, Ardakani MR, Babaii M, Mostafavi H. 2002. 
Application of nuclear technique for determination controlling dose of pomegranate fruit moth,  
Ectomyelis ceratoniae Zeller (Lep.: Pyralidae). Journal of Entomological Research 1(1): 35-42. 

 

 

 
 



 24 -15 ّبیكفطِدٍم  یؿوبسُؿٌبػی گیبّبى صساػی، ػبل اٍل ی ضـشُهدلِ

 

23 

Evaluation of Trichogramma and Kaolin against the pomegranate fruit 

moth, Ectomyelis ceratoniae Zeller (Lep.: Pyralidae) in Siah-Rud region, 

Iran 
 

Ahad Ebrahimi
1
, Hosseinali Lotfalizadeh

2*
, Mohammad-Hossein Kazemi

1
 and Mohammad Jafarloo

2
 

 

1. Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Islamic Azad University, Tabriz Branch, Tabriz, Iran  

2. Department of Plant Protection, Azarbaijan-e-Shargi Research Center for Agriculture and Natural Resources, Tabriz, Iran  

(*Corresponding author, e-mail: lotfalizadeh2001@yahoo.com) 

 
 

 

Abstract 
 

Pomegranate fruit moth, Ectomyelis ceratoniae Zeller (Lep.: Pyralidae) is the most important factor in quantitative 

and qualitative decreasing of pomegranate production. It is also amongst the most important obstacles in 

pomegranate exportation. The larvae injure pomegranate crops by direct or indirect damage. Its control therefore 

has a key role in decreasing pomegranate yield both in orchards and storehouses. The current study was aimed to 

assess different pest control strategies in three hectares of pomegranate orchards of Siah-Rud region in Jolfa 

(Azarbaijan-e-Sharghi province) in 2010. The study was conducted on the basis of completely randomized block 

design (RCBD) with four treatments in three replications. The four treatments were: Trichogramma brassicae 

releasing, 6% Kaolin spraying, T. brassicae releasing plus 6% Kaolin spraying and finally the control. The results 

revealed that the minimum rate of infestation was 2.66% for Kaolin + wasp treatment that was significantly 

different from applying each of the wasp or kaolin alone. Besides, the rate of sun- burning and cracking of fruits in 
Kaolin-included treatments decreased to half as much as the other treatments. Furthermore, Kaolin utilization 

caused to a decrease in flower aborting rate. Evaluating of the parasitism rate of the host pest eggs demonstrated 

that parasitism rate reached to 31% in the released plots. As a result, Kaolin application in pomegranate orchards 

can lessen both biotic and abiotic damages to fruits.   
 

Key words: Ectomyelis  ceratoniae Zeller, Pomegranate, Trichogramma, Kaolin. 
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