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چکیده
Brevicoryne brassicae(مومی يشته L.(منظـور تشـخیص   بررسی حاضـر بـه  . یکی از آفات مهم زراعت کلزا است

مـومی در  ي، اکاپی، زرفام، لیکورد و مودنا روي شته046امالهاي  اپرا، اسبیوزي شش رقم کلزا به نامخصوصیات آنتی
هـا،  گیري میزان بقـاي پـوره  صفات مورد اندازه. هاي کامل تصادفی به اجرا در آمدلب طرح بلوكاي در قاشرایط مزرعه

مومی يبال و نرخ ذاتی افزایش جمعیت شتهي نشوونماي پورگی، قدرت باروري،  طول عمر حشرات کامل بیطول دوره
زا در استان آذربایجـان شـرقی از نظـر تـأثیر     ها نشان داد که بین ارقام متداول کشت کلواریانس دادهيتجزیه. کلم بود

بنابراین واکنش این آفت در مقابل این ارقام . داري وجود نداردي مومی کلم اختلاف معنیهاي زیستی شتهروي ویژگی
57/89±34/2هـا  میانگین میزان بقاي پوره. بیوز نقشی در انتخاب این ارقام براي کشت ندارد باشد و آنتییکسان می

13/47±07/1ازاي یک فرد ماده روز، تعداد نتاج تولید شده به09/14±28/0ي نشوونماي پورگی صد، طول دورهدر
.روز بود26/17±38/0ماده بر روز و طول عمر حشرات کامل 206/0±005/0پوره، نرخ ذاتی افزایش جمعیت 

,:واژگان کلیدي Brassica napusBrevicoryne brassicae ،مقاومت، نرخ ذاتی افزایش جمعیت.

مقدمه
Brevicoryne brassicae(مومی يشته L. ( یکی از

آفات مهم زراعت کلزا است که پراکنش وسیع جغرافیایی 
با توجه به ).Blackman and Eastop 2000(دارد 

ویژه کلزا و گسترش روز هاي روغنی بهاهمیت کشت دانه
افزون سطح زیر کشت این محصول با ارزش، ضروري 

کنترل آفات مهمی همچون هاي مناسب نماید شیوهمی
این آفت با تغذیه از . مومی مورد بررسی قرار گیرديشته

آذین ویژه گلهاي هوایی میزبان خود بهي گیاهی اندامشیره
کرد محصول شده و در عین و  برگ موجب کاهش عمل

هاي ویروسی را در مزرعه حال قادر است، تعدادي از بیماري
Chan(انتقال و گسترش دهد  et al. 1991( . این حشره

حهت داشتن پوشش مومی روي جلد خود، در مقابل به
ها مقاومت نشان داده و حتی زادوولد کشتعدادي از حشره

تر گزارش شده است آن در تیمارهاي شیمیایی سریع
)Behdad 1989; Mashhadi Jafarlou 1990( . در بین

اوم کارهاي کنترل عملی آفات، استفاده از ارقام مقراه
صرفه لحاظ ایمن بودن براي محیط زیست و مقرون بهبه

هاي کنترلی از جایگاه بودن آن در مقایسه با سایر روش
Nouri(بالایی برخوردار است  Ghanbalani et al. 1995;

Panda and Khush 1995 .( از خصوصیات بارز دیگر ارقام
ترل کارهاي کنترلی اعم از کنمقاوم بهبود تأثیر سایر راه

پینتر . هاستشیمیایی، بیولژیکی و زراعی در تلفیق با آن
(Painter 1951) سازوکارهاي مقاومت را به سه گروه عدم

. بیوز و تحمل تقسیم نمود، آنتی)زنوزآنتی(رجحان 
بیوزي هایی که براي ارزیابی خصوصیات آنتیشاخص

گیرند، عبارت از گیاهان زراعی مورد استفاده قرار می
ي بدن، ومیر زود هنگام لاروها، کاهش وزن یا اندازهمرگ

ي لاروي، کاهش طول عمر و  باروري طولانی شدن دوره
ومیر مراحل پیش شفیرگی و شفیرگی حشرات کامل، مرگ

Smith(باشند حشرات مورد نظر می et al. 1994 .( براي
ها به سازي آنبیوز در گیاهان، آلودهبررسی و تعیین آنتی
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گیرد وردنظر در شرایط بدون انتخاب صورت میحشرات م
)Smith et al. 1994; Nouri Ghanbalani et al.

بدین ترتیب حشرات مورد آزمایش مجبور خواهند ). 1995
شد تا از گیاهان موردنظر تغذیه کرده، یا از گرسنگی تلف 

تواند استفاده از قفس که امري ضروري است، می. شوند
رد نظر گیاه یا  بخش کوچکی از هاي موروي تمام قسمت

تحقیقات بیولژیکی پایه در گیاهان .سطوح برگی انجام گیرد
دهد که رشد و تکثیر آفاتی که از ارقام با مختلف نشان می
کنند، کمتر و درصد تلفات بیوزي تغذیه میخصوصیت آنتی

Nouri(ها بیشتر است آن Ghanbalani et al. 1995;
Panda and Khush 1995( . در تحقیقات دانشمندانی که

مومی يي کلم با شتهروي تعامل گیاهان مختلف تیره
اند، به وجود این نوع مقاومت اشاره گردیده و به انجام داده

بیوزي ارقام مورد بررسی اهمیت و نقش ممتاز خاصیت آنتی
اکثر مطالعات انجام گرفته در این راستا . تأکید شده است

ی بوده است و اطلاعات محدودي در روي انواع کلم خوراک
Singh(باشد مورد ارقام کلزا در دست می et al. 1994;

Ellis and Farrell 1995; Ellis et al. مقاومت ). 2000
زندي سوهانی و مومی توسطيارقام مختلف کلزا به شته

Zandi)همکاران Sohani et al. پور محرمی، (2002
(Moharramipour et al. کاظمی و همکارانو(2003

(Kazemi et al. تحت شرایط آزمایشگاهی و (2007
Mousavi Anzabi(موسوي انزابی و همکارانتوسط et

al. و (Mahmoodinia 2005)نیامحمودي،)1999
Mirmohammadi)میرمحمدي و همکاران  et al. 2009)

این . در شرایط صحرایی مورد بررسی قرار گرفته است
هاي نسبی مقاومت ارقام کلزا نسبت به ن به تفاوتمحققی

ها اشاره بیوزي آنویژه خاصیت آنتیمومی کلم بهيشته
منظور تشخیص خصوصیات این مطالعه، به. اندنموده
بیوزي ارقام کلزاي متداول کشت و یا ارقام امیدبخشی آنتی

ي کشت در ریزي براي توسعه و توصیهکه در اولویت برنامه
يشرقی قرار گرفته اند، نسبت به شتهآذربایجاناستان

. آمدمومی در شرایط صحرایی به اجرا در 

هامواد و روش
ي آزمایشیسازي مزرعهآماده

ارقام مورد استفاده در این تحقیق شـامل ارقـام سرماپسـند    
5، لیکورد4، زرفام3،  اکاپی0462امال، اس1هاي اپراکلزا با نام

بذور مورد نیاز از بخـش تحقیقـات اصـلاح و    . بودند6و مودنا
نهال و بذر مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی يتهیه

رقـام آزمایشـی در   ا. گردیـد استان آذربایجان شـرقی تهیـه   
مترمربع در ایسـتگاه  100قطعه زمینی مناسب  به مساحت

تحقیقاتی خسرو شهر در سه تکرار و در هر تکرار سه ردیف 
کشت در نظر گرفته شد که هر ردیف در یک نوبت زمانی از 

و 1388اواسط شهریور تا اواسط مهر  طی دو سـال زراعـی   
سـی بـه   ربـدین ترتیـب، ضـمن دسـت    . شدندکاشته 1389

ي فنــولژیکی خــاص گیــاه در مــدت زمــان بیشــتر، مرحلــه
ها در فصل زمسـتان از بـین   احتمال سرمازدگی تمامی بوته

.تمام عملیات کاشت و داشت مطابق نرم منطقه بود. رفت

هاپرورش شته
يمنطقـه (شته از مزارع کلم شهرسـتان تبریـز   يکلن اولیه
هاي میزبان در اواخـر فصـل پـاییز    همراه با برگ) حکم آباد

مرکز آوري و به آزمایشگاهجمعسال قبل از اجراي آزمایش 
تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان آذربایجان شرقی

در آزمایشگاه پس از اطمینان از نام گونه پـس  . انتقال یافت
Blackman and(هــا بــا منبــع معتبــر از برابرســازي آن

Eastop 2000(ها روي گیاهان گلدانی کلـم  از آن، تعدادي
برگـی تـا بهـار سـال بعـد      3-4رشدي يقمري در مرحله

منظـور  به. داري شدندیعنی هنگام اجراي آزمایش اصلی نگه
طـور مرتـب   کـافی و دایمـی از شـته، بـه    يذخیـره يتهیه

گیاهان گلدانی کلم قمري آمـاده و بـر حسـب نیـاز تجدیـد      
. گردیدندمی

Opera-1
SLM-046 -2
Okapi-3
Zarfam-4
Licord-5

-6 Modena
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قام مورد بررسیسازي ارآلوده
ي زمان با  شـروع مرحلـه  شروع عملیات اجرایی آزمایش هم

. بـود ) چهـارم فـروردین  يهفته(دهی کلزا در آغاز فصل گل
هاي بالغ ي ارقام آزمایشی با استفاده از شتهسازي اولیهآلوده

. ذخیره و پرورشی موجـود روي کلـم قمـري میسـر گردیـد     
زبان اولیه یعنی کلم قمري، منظور حذف تأثیر تغذیه از میبه

بـال هـم انـدازه    کامـل بـی  يحشـره 20هاي ذخیره از شته
صورت انفرادي داخـل  ازاي هر تیمار آزمایشی انتخاب و بهبه

هـر  . هاي برگی روي ارقام مورد نظر رهاسـازي شـدند  قفس
15قطـر  اي کوچک پرسپکس بهي استوانهقفس از دو حلقه

بـه  محـل   . متر تشکیل شده بودمیلی10متر و ارتفاع میلی
از اسـفنج  یي ظریف ـهـا بـا بـرگ ، لایـه    تماس ایـن حلقـه  

مصنوعی چسبانده شد تا مانع از آسیب آن بـه بافـت بـرگ    
مـش  30ي تـوري  هـا بـا پارچـه   طرف دیگر این حلقه. شود

ــا از فــرار شــته و نفــوذ دشــمنان طبیعــی   پوشــانده شــد ت
کــی از یروز بعــد ایــن حشــرات حــذف و . جلــوگیري شــود

حالت صورت تصادفی انتخاب و بهها بهي حاصل از آنهاپوره
. زایـی پـرورش داده شـدند   انفرادي تا سن بلوغ و شروع پوره

يالـذکر بـه مرحلـه   حشـرات فـوق  يکـه همـه  پس از ایـن 

ي متولـد شـده   هـا زایی رسیدند،  بار دیگر یکی از پـوره پوره
انتخـاب شـده   هـاي  پـوره . داري و بقیه حـذف گردیدنـد  نگه

فرصت یافتند درصورت داشتن توانایی لازم بـه رشـد خـود    
پس از استقرار شته روي برگ . ادامه داده، تولید مثل نمایند

صـورت متقابـل در دو   ي پلاسـتیکی بـه  گیاه، این دو حلقـه 
يگیـره (فلـزي  يسطح برگ قرار گرفته، توسط یک گیـره 

د گیـاه  ي خـو کمک یک حایل چوبی و یا شاخهبه) موي سر
هـا از  این حایـل ). 1شکل(شدند داري در ارتفاع مناسب نگه

ها و شکسته شدن بـرگ یـا بوتـه ممانعـت     جایی قفسجابه
هاي برگی در طول مـدت آزمـایش   قفس. آوردندعمل میبه

همواره روي آخرین برگ کامـل قـرار داشـتند و درصـورت     
ــدن آن ــف ش ــا    کثی ــیط و ی ــاك مح ــرد و خ ــر گ ــا در اث ه

. گردیدنـد هـاي تمیـز تعـویض    هاي فصلی با قفـس بارندگی
همچنین جهت جلـوگیري از کلـروز و لهیـده شـدن سـطح      
تماس قفس با برگ گیـاه و عـدم بـروز هرگونـه اشـکال در      

بـار  هـا  هـر چنـد روز یـک    ها، موقعیـت قفـس  ي شتهتغذیه
ها در تمام موارد توسط یک قلم جایی شتهجابه. شدتعویض 

.پذیرفتیموي نمره صفر انجام م

.)اصلی(گیاه میزبانيي چوبی یا شاخهپایهي استقرار آن روي برگ و قفس برگی و نحوه- 1شکل
Figure 1. Leaf clip cage and it’s placement based on leaf, wood or branches of host plants (Original).
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پارامترهــاي مــورد بررســی، طــرح آزمایشــی و 
ها ي دادهتجزیه

هـا، طـول   پارامترهاي مورد ارزیابی شامل میزان بقـاي پـوره  
نماي پورگی، قـدرت بـاروري، شـاخص رشـد و     وي نشودوره

طور روزانه ها بهبازبینی نمونه. نرخ ذاتی افزایش جمعیت بود
از روز تولـد  هـا رویدادهاي زندگی شتهثبتپذیرفته و انجام

ي جهـت تعیـین طـول دوره   . مرگ ادامه یافتزمانها تا آن
قفـس برگـی هـر کـدام     12نماي پورگی و میزان بقـا،  ونشو

ي ي یـک روزه پـس از حـذف تـأثیر اولیـه     شامل یک پـوره 
ازاي هـر  عنوان تکرارهاي آزمایشی بـه به) کلم قمري(میزبان
هاي پرورش یافته با این ي شتهبقیه. درنظر گرفته شدتیمار

درصورت مـرگ طبیعـی   . عنوان ذخیره باقی ماندندطریق به
سـپس بـا یکـی از    ،نمودهآن را یادداشت،هاهر کدام از پوره

هـا عمومـاٌ بـه    شـته . شـد گزین جايي همسانافراد ذخیره
پـس از . صورت انفرادي تا هنگام بلـوغ پـرورش داده شـدند   

ــوره  ــداد پ ــوم شــدن تع ــف شــده طــی دوره معل ــاي تل ي ه
هـایی کـه بـا موفقیـت بـه      نشوونماي پـورگی، درصـد پـوره   

هـاي آغـاز   ي بلوغ رسیدند، نسبت به تعداد کل پـوره مرحله
ــد   ــین گردی ــار تعی ــر تیم ــراي ه ــایش ب ــول دوره. آزم ي ط

نماي پورگی میانگین حسابی تعداد روزهـایی بـود کـه    ونشو
. بلوغ سپري کردنديا رسیدن به مرحلههاي موردنظر تپوره

بـه  ) درصـد (از تقسـیم میـزان بقـاي لاروي    1شاخص رشـد 
دسـت آمـد  به) روز(ي لارونماي وي نشومیانگین طول دوره

)Smith et al. میـزان بـاروي حشـرات کامـل از     ). 1994
شمارش تعداد نوزادان متولد شده از روز اول بلوغ تا آخرین 

نـرخ ذاتـی افـزایش    . دست آمدروزانه بهصورت روز حیات به
بــا اســتفاده از فرمــول پیشــنهادي ویــات و ) rm(2جمعیــت

rm}وایت =[0.738(ln md)]/d}کهمحاسبه شدd  طـول
لگـاریتم  ln mdنشوونماي پورگی بـر حسـب روز و   يدوره

که در مدت زمـان معـادل   است هایی طبیعی تعداد کل شته
شــوندوغ متولــد مــینماي پــیش از بلــوي نشــوطــول دوره

)Wyatt and White 1977 .(هـاي  واریـانس داده يتجزیه
هـاي  دار بـودن اثـر بلـوك   جهـت غیرمعنـی  بهدست آمده به

Growth Index-1
Intrinsic rate of population increase-2

بـر اسـاس   آزمایشی، با ادغام اثر آن با اثر اشتباه آزمایشـی،  
انجـام  کـاملاً تصـادفی   يطرح پایهاسپلیت پلات در زمان با 

.پذیرفت

نتایج و بحث
ي نشـوونماي پـورگی،   واریـانس طـول دوره  يتجزیـه نتایج 

قدرت بـاروري، نـرخ ذاتـی افـزایش جمعیـت و طـول عمـر        
مـومی تحـت شـرایط صـحرایی    يبال شتهحشرات کامل بی

است که تأثیر تغذیه از ارقام مختلف از آنحاکی) 1جدول(
ي نشوونماي پـورگی و قـدرت بـاروري    کلزا روي طول دوره

رخ ذاتی افـزایش جمعیـت آن یکسـان    مومی کلم و نيشته
بین ارقام مختلف کلزا از نظر تـأثیر روي ایـن صـفات    ،بوده

ولی بین میانگین طول عمر ،داري وجود ندارداختلاف معنی
بال در سطح احتمال پنج درصد اخـتلاف  هاي کامل بیشته

). F= 102/3و df= 5، 66و P= 0142/0(دار بـود معنی
داري اخـتلاف بسـیار معنـی   مطالعـه  لسـا دو بین از طرفی

ــد  ــاهده ش ). F= 71/29و df= 1، 66و P>001/0(مش
اثر متقابل رقم با سال براي قدرت باروري، نرخ ذاتی افزایش 

دار ولـی  بال غیرمعنیجمعیت و طول عمر حشرات کامل بی
ونماي پورگی در سطح احتمـال یـک   ي نشوطول دورهبراي 

079/3و df= 5، 66و P= 0047/0(دار بـود درصد معنی
 =F.(

هامانی پورهزنده
"مومی کلـم روي ارقـام   يهاي شتهپوره3مانیمیزان زنده

ــرا ــاپی"، "046امالاس"، "اپ ــام"، "اک ــورد"، "زرف و "لیک
، 78/87، 94/98، 14/90ترتیـب  تـا سـن بلـوغ بـه    "مودنا"

ی کـه  هـای نسبت پـوره . درصد بود92/90و 40/89، 68/80
ي دلیل نامناسب بودن میزبان قبل از رسـیدن بـه مرحلـه   به

عنوان شاخص روند، توسط محققین زیادي بهبلوغ از بین می
Smith(مقاومت درنظر گرفتـه شـده اسـت    et al. 1994;

Ellis et al. 2000; Mashhadi Jafarloo 2001;
Mahmoodinia 2005; Kazemi et al. ــر . )2007 ب

ي رقمی که مطلوبیت بیشتري براي شـته ،اساس این صفت
هاي مستقر روي آن بـا نسـبت   مومی کلم داشته باشد، پوره

Survival Rate-3
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بنـابراین احتمـال   . رسـید ي بلوغ خواهند بیشتري به مرحله
طور نسبی نیازهاي غـذایی  هب"046امالاس"رود که رقممی

ي ارقام و اکاپی کمتـر از  ارقـام دیگـر    ها را بهتر از بقیهپوره
کـاظمی و همکـاران  در مطالعـات ). 2شکل(اندن نمودهتأمی

(Kazemi et al. کـه ایـن صـفت بـین پـنج رقـم       (2007
بود، مقایسه شدهخانه متفاوت از این آزمایش در شرایط گل

هـا روي ارقـام مختلـف    کـه درصـد تلفـات پـوره    معلوم شد
.متفاوت است

ي نشوونماي پورگیطول دوره
مومی کلـم  يشته1ي پورگیي نشوونمامیانگین طول دوره

، "046امالاس"، "اپـرا "يروي ارقام کلـزا )دو سالمعدل(
ترتیــب بــه"مودنــا"و "لیکــورد"، "زرفــام"، "اکــاپی"

29/0±08/14 ،40/0±88/13 ،28/0±96/13 ،
دست روز به17/14±24/0و 31/0±33/14، 26/0±13/14
نشـوونماي  ي لازم به ذکر است که میانگین طول دوره. آمد

روز و 94/10±12/0ترتیــب پــورگی در ســال اول و دوم بــه
دلیل تفاوت این بود کـه  ). 2جدول (روز بود13/0±24/17

هـاي فصـلی   جهـت وقـوع بارنـدگی   در سال اول مطالعـه بـه  
آزمایش اصلی حـدود دو هفتـه دیرتـر شـروع شـد و باعـث       

مجمـوع درجـه   در نتیجـه  تـر و  گردید که دماي محیط گرم
ي زیستی، زودتر فـراهم  مؤثر روزانه براي این مرحلهحرارت 

زنـدي سـوهانی و   ارزیـابی ایـن صـفت در مطالعـات    . گردد
ــاران Zandi)همک Sohani et al. ــاظمی و ، (2002 ک
Kazemi)همکاران  et al. پور و همکارانمحرمیو(2007

(Moharramipour et al. تحـت شـرایط کنتـرل    (2003
میر .شده حاکی از وجود اختلاف بین ارقام مورد مطالعه بود

Mirmohammadi)(2009محمدي و همکاران  et al. در
داري بــین ارقــام آزمایشــی مطالعــات خــود اخــتلاف معنــی

. خـوانی دارد با نتایج ایـن آزمـایش هـم   ند کهمشاهده نکرد
روي بـرگ  هرچند این مطالعه تحت شرایط آزمایشـگاهی و 

ارقام بعضیلحاظ یکسان بودن بهاحتمالاً،بریده انجام یافته
اثـرات ملاحظـه شـده در دو بررسـی یکسـان      مورد بررسی 

.باشدمی

Developmental time-1

شاخص رشد
، "اپـرا "هـاي نـام بـه براي ارقام مـورد مطالعـه  شاخص رشد 

ــا"و "لیکــورد"، "زرفــام"، "اکــاپی"، "046امالاس" "مودن

ــه ــب ب ــرروز42/6و 24/6، 71/5، 10/7،29/6، 40/6ترتی ب
باشـد، بـه همـان نسـبت     تـر هرچه شاخص رشد بزرگ. بود

تـر  بـیش خـوار براي گیاهرقم مورد استفاده مطلوبیت غذایی 
046امالاس،براســاس ایــن صــفت،بنــابراین. خواهــد بــود

تـرین مطلوبیـت را از نظـر    ترین مطلوبیت و زرفام کـم بیش
موسوي انزابی .دنباششته دارا میاین تأمین نیازهاي غذایی 

Mousavi Anzabi)و همکـــاران et al. 1999) در
ي ارومیه ارقام زرفام، اپـرا، مودنـا و   مطالعات خود در منطقه

و در گـروه مقـاوم   چهـار از ترکمآلودگیشاخصبااکاپی را 
در گروه حساس و نُهاز تربیشآلودگیشاخصبالیکورد را 

ينظر حساسـیت بـه شـته   را مابین این دو از046ام الاس
. بندي کردندمومی کلم طبقه

قدرت باروري
بـال رشـد   هـاي بـالغ بـی   میانگین تعداد نتاج حاصل از شته

، "زرفـام "، "اکاپی"، "046امالاس"، "اپرا"یافته روي ارقام
ــورد" ــا"و "لیکــ ــه"مودنــ ــب بــ ، 63/48±13/3ترتیــ

31/3±88/45 ،71/3±96/50 ،12/3±46/43 ،
ازاي یــک فــرد در پــوره بــه59/44±43/3و 63/2±25/49

طـور متوسـط   به. بال برآورد شدکامل بیيطول عمر حشره
13/47±07/1هر شته در شرایط مطالعه در طول عمر خود 

Rifat(ریفـات وهمکـاران  .آوردوجـود مـی  پوره بـه  et al.

بین ارقـام  (Karazemoodeh 2002)کارآزمودهو)2006
، هـایولا  308ام، هایولا السخود که شامل ايمورد مطالعه

چهار رقم متـداول کشـت در اسـتان گـیلان     ،افپیو401
تـرین  در ایـن مطالعـه بـیش   . هایی را بیان کردندبود، تفاوت
ترین مقـدار روي رقـم   زایی روي رقم هایولا و کممقدار پوره

.اف مشاهده شدپی
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مومی کلم يبال شتهنشوونماي پورگی، قدرت باروري، نرخ ذاتی افزایش جمعیت و طول عمر حشرات کامل بیي واریانس طول دورهيتجزیه- 1جدول
.کلزاتجاري روي ارقام 

Table 1. Analysis of variance for developmental time, fecundity, intrinsic rate of population increase, and longevity of cabbage
aphid upon different commercial rapeseed varieties.

درجه آزاديMean Squaresمیانگین مربعات
Degree of
freedom

منابع تغییر
Sources of variation

طول عمر
Longevity

نرخ ذاتی افزایش
Intrinsic rate of

increase

زادآوري
Fecundity

زمان نشوونما
Developmental

time
61.61*0.001ns206.05 ns0.62 ns5رقمVariety

19.860.001181.361.3166Experimental error (1)
)1(خطاي آزمایشی 

Yearسال1**1425.1**961**0.307**390.06

18.76 ns0.001ns181.97 ns3.08**5VarietyYear

سال× رقم 
13.130.001133.380.8266Experimental error (2)

)2(خطاي آزمایشی 
2113.1724.516.42Coefficient of variation (%)

)درصد(ضریب تغییرات 
ns :1دار در سطح احتمال معنیبسیار ** ، %5دار در سطح احتمال معنی*دار، غیرمعنی%

ns: non-significant; *:  significant at 5% and **: highly significant at 1%

.ي مومی کلم روي ارقام مختلف کلزا تحت شرایط صحرایی، تبریزمانی شتهزندهي درصد مقایسه- 2شکل
Figure 2. Comparison of waxy cabbage aphid survival rate upon different rapeseed cultivars under field condition,

Tabriz.
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پورگی، قدرت باروري و نرخ ذاتی افزایش جمعیت ي نشوونماي طول دورهي ، کمینه و بیشینهاستانداردمیانگین، انحراف - 2جدول
.روي ارقام مختلف کلزامومی کلم در دو سال متوالیيبال شتهحشرات کامل بی

Table 2. Mean, standard error, maximum and minimum of developmental times, fecundity, nymph/day, life span
and intrinsic rate of population increase in two years upon different rapeseed varieties.

Parameterپارامتر
سال

Year

کمینه
Min

بیشینه
Max

میانگین
Mean

SE

زمان نشوونما
Developmental time

1 10 13 10.94 0.12

2 14 19 17.24 0.13
زادآوري

Fecundity

1 4 73 49.71 1.63
2 19 63 44.54 1.34

پوره بر روز
Nymph/day

1 1.25 4.47 3.19 0.07
2 1.57 3.53 2.40 0.055

)روز(طول عمر 
Longevity (day)

1 1 21 15.61 0.43
2 7 30 18.9 0.57

)بر روز(نرخ ذاتی افزایش 
Intrinsic rate of increase (per day)

1 0.079 0.294 0.252 0.004

2 0.127 0.192 0.159 0.002

نرخ ذاتی افزایش جمعیت
اي بینـی تغییـرات لحظـه   منظور تعیین و پیشبهrmيآماره

ورد تـاثُیر  آعنوان یک پارامتر مهم در بـر به،انبوهی جمعیت
بـا  . رودکـار مـی  هي زیستی حشرات بعوامل موثر در چرخه

بیوزي گیاهان مسـتقیماً در  هاي آنتیکه ویژگیتوجه به این
ي نشوونماي پورگی و میـزان بـارآوري   میزان بقا، طول دوره

و از طرفــی ایــن پارامترهــا در گذارنــدمــیحشــرات تــأثیر 
تـرین پارامترهـاي بیولژیـک    عنـوان مهـم  بـه rmي محاسبه
در تعیـین و تخمـین   rm، منطقـی اسـت کـه    دارنددخالت 

. )Dent 1997(باشداي داشتهان جایگاه ویژهبیوز گیاهآنتی
مـومی کلـم   يمیانگین نـرخ ذاتـی افـزایش جمعیـت شـته     

، "اپـرا "هـاي مستقر روي ارقام مـورد بررسـی کلـزا بـا نـام     
ــاپی"، "046امالاس" ــام"، "اک ــورد"، "زرف ــا "و "لیک مودن

ــه ــب بـــــ ، 207/0±0058/0، 204/0±0034/0ترتیـــــ
و 0033/0±205/0، 0041/0±196/0، 0040/0±214/0
بـین ایـن   . )3شـکل  (دست آمدبهبر روز 0039/0±207/0

. شــتوجــود ندايدارارقــام از نظــر آمــاري اخــتلاف معنــی
بنابراین این شته در مزارع کلزا  قادر است جمعیت خـود را  

. افـزایش دهـد  بر روز 206/0±005/0طور متوسط با نرخ به
Moharramipour)پور و همکـاران  محرمی et al. 2003)

نسـبتاً  رقم 239/0نرخ ذاتی افزایش جمعیت بارا "اکاپی"

290/0را با نرخ ذاتـی افـزایش جمعیـت    "بومرنگ"ومقاوم
کاظمی و هایی را و چنین تفاوتندرقم حساس معرفی نمود

Kazemi)همکاران  et al. نیز در بین ارقـام مـورد   (2007
پـور و  محرمـی ،با این وجود. مشاهده نمودندخوديمطالعه

ــاران  Mirmohammadi)همک et al. 2009) ــاوت تف
ــی ــه   معن ــورد مطالع ــم م ــار رق ــین چه ــوديداري را ب خ

ــ" ــام"، "046امالاس"، "401یولااه در "لیکــورد"و "زرف
بـا نتـایج   ندکه از این نظرمشاهده نکردشرایط آزمایشگاهی
در rmحـال، مقـادیر   بـا ایـن  .خـوانی دارد تحقیق حاضر هـم 

ــای ــههــاي آنشآزم و 316/0، 322/0، 341/0ترتیــب هــا ب
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Figure 3. Intrinsic rate of population increase of waxy cabbage aphid upon different rapeseeds under field condition,

Tabriz.

گیري کلینتیجه

دهـد کـه بـین ارقـام     نتایج حاصل از این مطالعه نشان مـی 
، "اپـرا "متداول کشـت کلـزا در اسـتان آذربایجـان شـرقی     

از "مودنـا "و "لیکورد"، "زرفام"، "اکاپی"، "046امالاس"
ي مـومی کلـم تحـت    شـته روي ها بیوزي آنآنتیتأثیرنظر 

اثـر بنـابراین  . داري وجود نداردشرایط مزرعه اختلاف معنی
و در اسـت هـا در مقابـل ایـن آفـت یکسـان      آنيبیوزآنتی

انتخاب این ارقام براي کشت نیازي به دخالـت ایـن پـارامتر    
ر صـفات مـورد   دامنـه، میـانگین و انحـراف معیـا    . باشدنمی

نــرخ ذاتــی افــزایش .مــنعکس اســت2جــدول بررســی در 
ي مومی کلم در شرایط مزرعه روي ارقام مورد شتهجمعیت 
. به دست آمدبر روز206/0±005/0طور متوسط بهمطالعه 

ــرایط     ــه شــ ــت از آن دارد کــ ــوع حکایــ ــن موضــ ایــ
وهوایی استان مناسب فعالیت این آفت بوده و در صورت آب

مـدت کوتـاهی جمعیـت    عدم کنترل،  قادر خواهد بـود، در  
آور افـزایش دهـد و محصـول کلـزا را     طور سرسامخود را به
از آنجا که بین ارقـام متـداول کشـت و تجـاري     . نابود نماید

در اسـتان آذربایجـان شـرقی اختلافـی از     هارقام کلزاي پاییز
بایست با اسـتفاده  نظر مقاومت گیاهی مشاهده نشد، لذا می

ي یـت آفـت را زیـر آسـتانه    هاي کنترلی، جمعاز سایر روش
.اقتصادي آفت نگه داشت

گزاريسپاس
پزشکی کشور و تحقیقات گیاهيوسیله از مؤسسهبدین

استانمرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی
شرقی که مقدمات انجام این مطالعه را فراهم آذربایجان

. دارمنمودند، نهایت تشکر و قدردانی خود را اعلام می
ي بذور جهت تهیهاز آقاي دکتر پاسبان اسلام بهطورهمین

همکاران محترم خود در بخش تحقیقات آزمایشی و تمامی
ژه آقاي عارف ویهاي گیاهی تبریز بهآفات و بیماري

نحوي ناصرعصر و سرکار خانم مهندس پوري که هر کدام به
.در انجام این مهم یار و یاور بودند، کمال تشکر را دارم
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Abstract

Waxy cabbage aphid (Brevicoryne brassicae) is one of the most importan pests of rapeseed. It causes serious
yield losses by sucking host plant sap. In this study, antibiosis of rapeseed cultivars (namely Opera, SLM 046,
Okapi, Zarfam, Licord and Modena) was studied against waxy cabbage aphid. This study was carried out as a
randomized complete block design in the field condition. The estimated variables were the survival percent of
nymphal stage, its developmental time, fecundity, intrinsic rate of population increase (rm), and also the lifespan
of apterous adults. The ANOVA of these data indicated that there is no significant difference among the
varieties, yielded that their antibiosis is similar against the pest. Therefore, it seems that this character might not
intervene in variety selection. According to this research, mean survival percentage of nymphal stage,
developmental time, number of offspring, rm values and adult longevity were 89.57 ± 2.34 %, 14.09 ± 0.28 days,
47.13 ±1.07 nymphs, 0.206 ± 0.005 and17.26 ± 0.38 days, respectively.

Key words: Brassica napus, Brevicoryne brassicae, rm value, resistance.
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