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  هاي پس از برداشت نارنگي كينو

 كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم

  انباسته 

  جهرم اسلامي واحد

در اين تحقيق تأثير غلظت هاي مختلف واكس كيتين سيل برون زاد بر عمر پس از برداشت ميوه 

محلول واكس . در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار بررسي شد

رقيق شدند و محلول پاشي محلول تجاري

 10ماه در سردخانه با دماي  2ميوه ها پس از خشك شدن به مدت 

مدت انبارداري روز ازشروع  60و  

صفات . مورد بررسي قرار گرفت صفات ويتامين ث، اسيديته كل، مواد جامد محلول و درصد اتلاف آب

و  TSSهاي واكس كيتين سيل قرار گرفت و باعث افزايش ويتامين ث، 

واكس به دليل . رصد اتلاف آب پوست در مدت زمان هاي مختلف اندازه گيري شد

ممانعت از اتلاف آب، حفظ شرايط اسيدي ميوه و كمك به حفظ اسيد كل عصاره ميوه بر روي پايداري 

 انبارداري، پس از برداشت

                                                

هاي باغيوردهآپس از برداشت فر تكنولوژيو فيزيولوژي 
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هاي پس از برداشت نارنگي كينواثر واكس كيتين سيل بر برخي از ويژگي

  

  *زهرا پناه

كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم

  مهرداد هنرور

استه اسلامي واحد دانشگاه آزاد ،استاديار گروه علوم باغباني

  عبدالحسين ابوطالبي

اسلامي واحد دانشگاه آزاد ،استاديار گروه علوم باغباني

  

در اين تحقيق تأثير غلظت هاي مختلف واكس كيتين سيل برون زاد بر عمر پس از برداشت ميوه 

در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار بررسي شد به صورت فاكتوريل

محلول تجاريبرابر غلظت  15و 5،10، 5/2، صفرهاي كيتين سيل با غلظت

ميوه ها پس از خشك شدن به مدت . شد ها انجام ها با اين غلظت

 45،  30، 15هاي صفر، در زمان. نگهداري شدندگراد 

صفات ويتامين ث، اسيديته كل، مواد جامد محلول و درصد اتلاف آب

هاي واكس كيتين سيل قرار گرفت و باعث افزايش ويتامين ث، بررسي شده تحت تأثير غلظت

رصد اتلاف آب پوست در مدت زمان هاي مختلف اندازه گيري شدو كاهش د

ممانعت از اتلاف آب، حفظ شرايط اسيدي ميوه و كمك به حفظ اسيد كل عصاره ميوه بر روي پايداري 

  .و دوام ويتامين ث در طول دوره انبارداري موثر بوده است

انبارداري، پس از برداشتواكس كيتين سيل، ، نارنگي :كليدي

         

  zahra.panah@yahoo.com:مكاتبات، پست الكترونيكي

  19/4/1391:   ، تاريخ پذيرش  25/1/1391:  

فيزيولوژي ي فصلنامه

سال اول، شماره
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اثر واكس كيتين سيل بر برخي از ويژگي

  چكيده

در اين تحقيق تأثير غلظت هاي مختلف واكس كيتين سيل برون زاد بر عمر پس از برداشت ميوه 

به صورت فاكتوريل كينو نارنگي

كيتين سيل با غلظت

ها با اين غلظت ميوه

گراد درجه سانتي

صفات ويتامين ث، اسيديته كل، مواد جامد محلول و درصد اتلاف آب

بررسي شده تحت تأثير غلظت

TA و كاهش د

ممانعت از اتلاف آب، حفظ شرايط اسيدي ميوه و كمك به حفظ اسيد كل عصاره ميوه بر روي پايداري 

و دوام ويتامين ث در طول دوره انبارداري موثر بوده است

  

كليديهاي واژه

  

  

مكاتبات، پست الكترونيكيمسئول *

:  تاريخ دريافت   
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  مقدمه

درصد محصولات توليد شده در اثر ضايعات حين و بعداز برداشت و در طول  30-50حدود 

دوره انبار داري از بين مي رود، امروزه متخصصان هم زمان با تلاش براي بالا بردن توليد 

زينه كاهش ضايعات فرآورده هانگهداري پس از برداشت را مورد توجه قرار مي دهند، چرا كه ه

در سال هاي اخير به منظور حفظ و  .بسيار كمتر از هزينه بالا بردن ميزان توليد مي باشد

كش هاي مختلف استفاده مي گردد كه  نگهداري ميوه ها و سبزي ها پس از برداشت از قارچ

در سطح جهاني به دنبال موادي جهت جايگزيني . براي انسان و محيط زيست زيان بار است

كريمي (قارچ كش ها و جلوگيري از خطر ابتلا به سرطان در اثر استفاده از اين مواد مي باشند 

و نام Mandrin orange ارنگي با نام انگليسي ن). 1388پرور،  ؛ جان1387وراحمي،

 8تا  5نارنگي در دماي . هاي مهم خانواده روتاسه استاز ميوه Citrusreticulata Blancoعلمي

طول دوره انبار . شودهفته به خوبي انبار مي 4درصد براي  95گراد با رطوبت درجه سانتي 

ها واكس). Burns, 2011(داري به رقم، درجه رسيدگي و كنترل عوامل بيماري زا بستگي دارد 

 .كنندري از پوست نقش مهمي ايفا مييدر جلوگيري از دفع آب از سطح ميوه وكاهش نفوذپذ

از جمله واكس هاي  كيتين سيلاز اهميت ويژه اي برخوردارند كه  هاي خوراكيامروزه واكس

كيتين (كربوهيدرات است كه براي اولين بار در ايران توليد شده است  -خوراكي بر پايه ليپد

با توجه به اهميت نارنگي كينودر بازار محصولات كشاورزي، اين پژوهش براي ). 1389سيل، 

راكي كيتين سيل بر ويژگي هاي كمي و كيفي پس از اولين بار، جهت بررسي اثر واكس خو

 .مي تواند باعث كاهش خسارت در انبارشودبرداشت نارنگي كينو انجام شد، كه نتايج آن 
  

  ها مواد و روش

به  آزمايشي "كينو "هاي كيفي نارنگي به منظور بررسي اثر واكس كيتين سيل بر ويژگي

ل به يتين سيواكس ك. تكرار انجام شد 3با  صادفيت در قالب طرح كاملاً صورت فاكتوريل

رقيق شد و بر روي ميوه ها محلول  محلول تجاريبرابرغلظت 15و 5،10، 5/2، 0هاي  غلظت

عدد ميوه بود پس از خشك شدن درون يك توري و تكرارهاي  25هرتكرار كه شامل . پاشي شد

به  درجه سانتي گراد 10ماي د انباري با در گرفته و جعبه پلاستيكي قرار  يك هر تيمار درون

انبارداري  روز از زمان شروع  60و  45،  30، 15، 0هاي زماندر . شدندنگهداري  ماه 2مدت 

با استفاده از روش هاي  ميزان ويتامين ث، اسيديته كل، مواد جامد محلول و درصد اتلاف آب

  . ندمورد بررسي قرار گرفتزير 

سي سي عصاره ميوه،  10يك ارلن محلولي حاوي  به منظور اندازه گيري ويتامين ث، در

درصد تهيه و با استفاده از يد در يدور  1سي سي محلول نشاسته  2سي سي آب مقطر و  20

 88/0از ضرب عدد حاصل در عدد ثابت . اي تيتر شد پتاسيم تا حصول رنگ آبي سورمه
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  5اسيد كل،  جهت تعيين. سي آب ميوه تعيين گرديدسي 100گرم ويتامين ث در ميلي

نرمال تا ايجاد  3/0قطره فنل فتالئين با استفاده از سود  5ي آب ميوه صاف شده به اضافه س سي

 100و سپس طبق فرمول زير ميلي گرم اسيد سيتريك درگرديد رنگ قرمز پوست پيازي تيتر

  . شدسي سي آب ميوه محاسبه 
  

 TA=) نرماليته سود×مصرفيمقدار سود ×والانس گرم اسيد×100(÷)وزن نمونه×1000(
  

 1Nجهت تعيين مواد جامد محلول، از يك قطره آب ميوه و دستگاه رفركتومتر مدل 

درصد اتلاف آب پوست نيز با استفاده از رابطه . ژاپن استفاده شد) Atago(ساخت شركت آتاگو 

  :زير به دست آمد
  

  درصد اتلاف آب)= پوستوزن اوليه  - وزن ثانويه پوست/ (وزن اوليه پوست نارنگي×100
  

ها توسط آزمون چند آناليز و ميانگين SASهاي حاصل از آزمايش، توسط نرم افزار داده

  .اي دانكن مقايسه گرديدنددامنه
  

  وبحث نتايج

، مدت زمان انبارداري و اثر هاي مختلف واكس با توجه به جدول تجزيه واريانس غلظت

 .)1جدول (دار ايجاد كرد  بر تمامي صفات تفاوت معني متقابل آنها

 تجزيه واريانس صفات مورد بررسي - 1جدول

 %1معني دار در سطح  **% 5معني دار در سطح  *   
  

داري  مدت زمان انبارداري بر ميزان ويتامين ث تاثير گذاشته و هر چند كه اختلاف معني

روز پس از برداشت  60روز پس از برداشت و 45در ميزان ويتامين ث در زمان برداشت، 

روز پس از برداشت و در سطح پنج درصد آزمون دانكن اختلاف  15و  30مشاهده نشد ولي 

هاي واكس، بيشترين مقدار ويتامين ث در  در بين غلظت). 1شكل (داري را نشان داد  معني

نتايج اثر متقابل مدت ). 2شكل (واكس و كمترين مقدار در غلظت صفر مشاهده شد  5غلظت 

  df  منابع تغيير

  ميانگين مربعات

TA  
ويتامين 

  ث

pH آب

  ميوه

درصد اتلاف 

 آب
TSS 

  A(  4  **25/0  **69/227  **56/23  **88/110  *35/6(مدت زمان انبارداري

  B(  4  *03/0  *54/66  **21/0  **41/27  **16/15(غلظت واكس كيتين سيل 

  A×B 16  *02/0  *26/32  *07/0  *10/3  *30/1اثر متقابل 

  89/2  59/3  04/0  22/25  02/0  50  خطاي آزمايشي

  45/15  36/2  39/5  90/10  55/16  -  (%)ضريب تغييرات 
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روز پس از برداشت  45هاي واكس نشان داد بيشترين مقدار ويتامين ث در 

روز پس از برداشت با غلظت صفر واكس وجود 

مديريت دما در پس از برداشت مهمترين فاكتور در حفظ ويتامين ث است و محصولات 

حساس به سرمازدگي در طول دوره انبارداري، كاهش بيشتري در مقدار ويتامين ث در دماهاي 

ل از بروز هر گونه علائم 

با كاربرد واكس كاهش كمتري در مقدار ويتامين 

احتمال داده مي شود كه واكس به دليل ممانعت از اتلاف آب، از كاهش 

همچنين با . شديد ويتامين ث در طول انبارداري جلوگيري كرده و در حفظ آن موثر واقع شد

توجه به پايداري بيشتر ويتامين ث در محيط هاي اسيدي تر، احتمال داده مي شود كه تيمار 

واكس با كمك به حفظ شرايط اسيدي ميوه و كمك به حفظ اسيد كل عصاره ميوه، بر روي 

  

 انبارداري بر مقدار ويتامين ث

  
 هاي واكس  بر مقدار ويتامين ث

سال اول/پس از برداشتو تكنولوژي فيزيولوژي                       

هاي واكس نشان داد بيشترين مقدار ويتامين ث در 

روز پس از برداشت با غلظت صفر واكس وجود  15واكس و كمترين مقدار آن در 

مديريت دما در پس از برداشت مهمترين فاكتور در حفظ ويتامين ث است و محصولات 

حساس به سرمازدگي در طول دوره انبارداري، كاهش بيشتري در مقدار ويتامين ث در دماهاي 

ل از بروز هر گونه علائم پائين نشان مي دهند و كاهش در مقدار ويتامين ث مي تواند قب

(Seung & Kader 2000)  با كاربرد واكس كاهش كمتري در مقدار ويتامين

احتمال داده مي شود كه واكس به دليل ممانعت از اتلاف آب، از كاهش . ها مشاهده شد

شديد ويتامين ث در طول انبارداري جلوگيري كرده و در حفظ آن موثر واقع شد

توجه به پايداري بيشتر ويتامين ث در محيط هاي اسيدي تر، احتمال داده مي شود كه تيمار 

واكس با كمك به حفظ شرايط اسيدي ميوه و كمك به حفظ اسيد كل عصاره ميوه، بر روي 

 .پايداري و دوام ويتامين ث در طول دوره انبارداري موثر بوده است

انبارداري بر مقدار ويتامين ثاثر مدت  -1نمودار 

هاي واكس  بر مقدار ويتامين ث ظتاثر غل - 2نمودار 

104       

هاي واكس نشان داد بيشترين مقدار ويتامين ث در  انبارداري و غلظت

واكس و كمترين مقدار آن در  5با غلظت 

مديريت دما در پس از برداشت مهمترين فاكتور در حفظ ويتامين ث است و محصولات . داشت

حساس به سرمازدگي در طول دوره انبارداري، كاهش بيشتري در مقدار ويتامين ث در دماهاي 

پائين نشان مي دهند و كاهش در مقدار ويتامين ث مي تواند قب

(Kader 2000ظاهري رخ دهد 

ها مشاهده شد ث ميوه

شديد ويتامين ث در طول انبارداري جلوگيري كرده و در حفظ آن موثر واقع شد

توجه به پايداري بيشتر ويتامين ث در محيط هاي اسيدي تر، احتمال داده مي شود كه تيمار 

واكس با كمك به حفظ شرايط اسيدي ميوه و كمك به حفظ اسيد كل عصاره ميوه، بر روي 

پايداري و دوام ويتامين ث در طول دوره انبارداري موثر بوده است
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 30در ) گرم ميلي 96/0(نتايج اين پژوهش نشان داد در مدت انبارداري بيشترين اسيد كل 

روز پس از برداشت مشاهده  60

واكس و  10هاي واكس، بيشترين اسيد كل در غلظت 

از آنجا كه اسيدهاي آلي به عنوان سوبسترا 

جهت واكنش هاي آنزيمي تنفس به كار مي روند، انتظار مي رود طي دوره پس از برداشت 

شود كه،استفاده از واكس چنين استنباط مي

 .اندازد

  

 TA)(اثر مدت انبارداري  بر مقدار اسيد كل 

  
 TA)(هاي واكس  بر مقدار اسيد كل 

 60روز پس از برداشت و كمترين مقدار در

هاي مختلف واكس  نتايج به دست آمده از غلظت

درصد  5داري در سطح هاي مختلف كيتين سيل اختلاف معني

ر مربوط به تيمار واكس و كمترين مقدا

 TSS)17/12دربررسي اثر متقابل مدت انبارداري و واكس، بيشترين مقدار 

0
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نتايج اين پژوهش نشان داد در مدت انبارداري بيشترين اسيد كل 

60در ) گرم ميلي 79/0(روز پس از برداشت و كمترين مقدار 

هاي واكس، بيشترين اسيد كل در غلظت  سي اثر غلظتدر برر). 

از آنجا كه اسيدهاي آلي به عنوان سوبسترا ). 4شكل (واكس ديده شد  5/2كمترين در غلظت 

جهت واكنش هاي آنزيمي تنفس به كار مي روند، انتظار مي رود طي دوره پس از برداشت 

چنين استنباط مي). Perez et al., 2002(اسيد آلي ميوه كاهش يابد 

اندازدبه دليل كاهش تنفس، مصرف اسيدهاي آلي را به تاخير مي

اثر مدت انبارداري  بر مقدار اسيد كل  -3نمودار 

هاي واكس  بر مقدار اسيد كل  اثر غلظت -4نمودار 

روز پس از برداشت و كمترين مقدار در 30در  TSSدر مدت انبارداري، بيشترين مقدار 

نتايج به دست آمده از غلظت). 5شكل (روز پس از برداشت مشاهده شد 

هاي مختلف كيتين سيل اختلاف معنينشان داد كه بين غلظت

واكس و كمترين مقدا 15مربوط به غلظت  TSSمشاهده نشد اما، بيشترين 

دربررسي اثر متقابل مدت انبارداري و واكس، بيشترين مقدار ). 6شكل

a a
a

b

مدت زمان انبارداری

b

ab

a

ab

غلظت واکس کيتين سيل

زهرا پناه و همكاران

نتايج اين پژوهش نشان داد در مدت انبارداري بيشترين اسيد كل 

روز پس از برداشت و كمترين مقدار 

). 3شكل (شد

كمترين در غلظت 

جهت واكنش هاي آنزيمي تنفس به كار مي روند، انتظار مي رود طي دوره پس از برداشت 

اسيد آلي ميوه كاهش يابد 

به دليل كاهش تنفس، مصرف اسيدهاي آلي را به تاخير مي
  

 

 

  

در مدت انبارداري، بيشترين مقدار 

روز پس از برداشت مشاهده شد 

نشان داد كه بين غلظت

مشاهده نشد اما، بيشترين 

شكل(شاهد بود 



  1391 تابستان/شماره اول/سال اول

و در شاهد  60در روز ) 

جامد بيشترين مقدار مواد 

داري نداشت بنابراين بهترين تيمار 

  .روز از شروع انبارداري بود

  

  

انبارداري، بيشترين اتلاف آب در پايان دوره انبارداري و كمترين در زمان 

 4/81(هاي مختلف واكس، بيشترين اتلاف آب 

). 8شكل(واكس مشاهده شد 

) درصد 19/83(و غلظت هاي واكس بيشترين  اتلاف آب 

در زمان برداشت  درصد )

كاربرد واكس به تنهايي نيز اثر قابل توجهي در حفظ رطوبت ميوه داشت كه بهترين 

است كه هاي سلولي  از چربي

شود و به عنوان يك سد غير قابل نفوذ از دفع آب از سطح 

10

10.5

11

11.5

T
S

S
 (

%
)

9.5

10

10.5

11

11.5

T
S

S
 (

%
)

سال اول/پس از برداشتو تكنولوژي فيزيولوژي                       

) درصد 41/9(درصد و كمترين مقدار  15با واكس  

بيشترين مقدار مواد  15از آنجا كه استفاده از واكس به تنهايي در غلظت 

داري نداشت بنابراين بهترين تيمار  هاي ديگر تفاوت معني محلول را نشان داد اما با غلظت

روز از شروع انبارداري بود 45و زمان  5/2هاي  كاربرد توام واكس به غلظت

 TSSاثر مدت انبارداري  بر  - 5نمودار 

 TSSهاي واكس  بر  اثر غلظت -6نمودار 

انبارداري، بيشترين اتلاف آب در پايان دوره انبارداري و كمترين در زمان در طول دوره 

هاي مختلف واكس، بيشترين اتلاف آب  در مقايسه غلظت). 7شكل(

واكس مشاهده شد  15در غلظت ) درصد 52/79(در تيمار شاهد و كمترين 

و غلظت هاي واكس بيشترين  اتلاف آب  در بررسي  اثر متقابل مدت انبارداري

)59/77(روز  پس از برداشت و در تيمار شاهد و كمترين مقدار 

كاربرد واكس به تنهايي نيز اثر قابل توجهي در حفظ رطوبت ميوه داشت كه بهترين 

از چربيي يك واكس طبيعي پوست نارنگي دارا. بود 2

شود و به عنوان يك سد غير قابل نفوذ از دفع آب از سطح  ميهاي اپيدرمي ساخته 

ab

ab

a

ab
b

مدت زمان انبارداري

5

10

5

11

5

b

a
a a a

غلظت واكس كيتين سيل

106       

 30در روز ) درصد

از آنجا كه استفاده از واكس به تنهايي در غلظت . مشاهده شد

محلول را نشان داد اما با غلظت

كاربرد توام واكس به غلظت
  

  

 

در طول دوره 

(برداشت ديده شد 

در تيمار شاهد و كمترين ) درصد

در بررسي  اثر متقابل مدت انبارداري

روز  پس از برداشت و در تيمار شاهد و كمترين مقدار  60در 

كاربرد واكس به تنهايي نيز اثر قابل توجهي در حفظ رطوبت ميوه داشت كه بهترين . اتفاق افتاد

5/2غلظت براي آن 

هاي اپيدرمي ساخته  توسط سلول
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از آنجايي كه كميت و كيفيت اين واكس طبيعي پس از برداشت و به 

(Kolattuku لذا افزودن واكس ،

در اين آزمايش نيز . مصنوعي مي تواند در حفظ رطوبت پوست و شادابي ميوه موثر باشد

 Yonemoto and)نتايج حاصل با مطالعات 

  مدت انبارداري بر مقداراتلاف آب

  هاي واكس بر مقدار اتلاف آب

هاي موثر و  مقرون به صرفه در 

برابر رقيق تر از غلظت تجاري واكس 

از . روز در انبار نگهداريكرد 45

آنجا كه واكس كيتين سيل خوراكي بوده و منشاء طبيعي دارد، بدون نگراني مي توان از آن در 
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                                                                                                                    ...اثر واكس كيتين سيل : زهرا پناه و همكاران

از آنجايي كه كميت و كيفيت اين واكس طبيعي پس از برداشت و به .  كندپوست جلوگيري مي

(Kolattukudy, 2003)خصوص در طول دوره انبارداري تغيير مي كند  

مصنوعي مي تواند در حفظ رطوبت پوست و شادابي ميوه موثر باشد

نتايج حاصل با مطالعات . بيشترين مقدار اتلاف آب در شاهد مشاهده شد

Higuchi, 2002) بر روي ميوه چريمويا مطابقت دارد.  

مدت انبارداري بر مقداراتلاف آب اثر -7نمودار 

هاي واكس بر مقدار اتلاف آب غلظتاثر  - 8نمودار 

هاي موثر و  مقرون به صرفه در  توان پيشنهاد كرد كه يكي از غلظت با توجه به نتايج مي

برابر رقيق تر از غلظت تجاري واكس  5/2حفظ ويژگي هاي كمي و كيفي نارنگي، غلظت 

45توان نارنگي را به مدت  بدين ترتيب مي .باشدمي

آنجا كه واكس كيتين سيل خوراكي بوده و منشاء طبيعي دارد، بدون نگراني مي توان از آن در 

  .نگهداري مركبات استفاده كرد

c

ab b

a

مدت زمان انبارداری

a

b b b

b

غلظت واكس كيتين سيل

زهرا پناه و همكاران

پوست جلوگيري مي

خصوص در طول دوره انبارداري تغيير مي كند  

مصنوعي مي تواند در حفظ رطوبت پوست و شادابي ميوه موثر باشد

بيشترين مقدار اتلاف آب در شاهد مشاهده شد

Higuchi, 2002)

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

 

با توجه به نتايج مي

حفظ ويژگي هاي كمي و كيفي نارنگي، غلظت 

ميسيل  كيتين

آنجا كه واكس كيتين سيل خوراكي بوده و منشاء طبيعي دارد، بدون نگراني مي توان از آن در 

نگهداري مركبات استفاده كرد
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Abstract

In this research, Effect of different concentrations of exogenous Chitin seal wax on 
postharvest life of Kinnow mandarin, on completely random design on 3 replication 
has been studied. Fruits were sprayed by Chitin Seal wax that had been watery 0, 
2.5, 5, 10 and 15time, then fruits stored at 10 ° C for 2 months. On times 0, 15, 30, 
45 and 60 days storage were measured vitamin C, TA, TSS & water loss skin. Traits 
said application Chitin seal wax and were caused increasing in TA, TSS & vitamin 
C but decreasing water loss on the times difference storage.

Key
 
words: Mandarin, Chitin seal wax, storage, postharvest

Effect using Chitin seal wax on postharvest life 
of Kinnow mandarin

Z. Panah, M. Honarvar, A. Aboutalebi

Postharvest Physiology and Technology of  Horticultural Crops
Year 1, No. 1, 2012: 1-11

Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 

Increasing of  Vase life Gerbera (Gerbera jamsonii CV. sun spot) 
cut flowers by using different time periods and concentration 

floral preservatives

M. R. Ahmadzadeh, M. Zadehbagheri, A. Aboutalbi
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