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  مجله زراعت و اصلاح نباتات 
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سویا رقم کتول در اجزای عملکرد  و بر عملکردا بررسی پرایمینگ بذر در مزرعه وکاربرد مایکوریز

 استان گلستان
Effects of On-farm Seed Priming and mycorrhiza fungi on yield and yield component of soybean 

cultivar DPX) in Golestan Province 
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 چکیده

فاکتوریل آزمایش صورت سویا، آزمایشی به بر های مایکوریزاگونه تلقیح با پرایمینگ در مزرعه و ثیرأرسی تبرجهت 

استان گلستان(  در مزرعه گل چشمه )آزادشهر، 2934های کامل تصادفی در سه تکرار در سال در قالب طرح بلوک

 Glomus mosseaeطح شامل )عدم تلقیح، تلقیح با تلقیح با مایکوریزا در سه ساجرا گردید. فاکتورهای این آزمایش 

به مدت  درصد 91/9پرایم با سولفات روی ، بدون پرایمدرسه سطح ) پرایمینگ( و Glomus intraradicesتلقیح با  و

بر عملکرد  مایکوریزانتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر بود.  ساعت( 8چهار ساعت و هیدرو پرایمینگ به مدت 

بالاترین عملکرد  کیلوگرم در هکتار(1379) با .intraradices G  تلقیح بادار بود، تیمار معنی %2سطح احتمال  دانه در

ترین عملکرد دانه را دارا بود. بین تیمارهای کیلوگرم در هکتار( کم 1119) دانه را داشته و تیمار شاهد معادل

با هیدروپرایمینگ داری مشاهده شد، تیمارف  معنیاز نظر این صفت در سطح احتمال یک درصد اختلا پرایمینگ

 کیلوگرم بر هکتار( را داشتند. 1121) دانهترین عملکرد کیلوگرم در هکتار( بالاترین و تیمار شاهد نیز کم 1819)

ه و اثرات مایکوریزا بر ارتفاع بوته، قطرساقه، تعداد دانه در غلاف ، تعداد غلاف  در بوته، وزن هزار دانه، عملکر دان

داری داشت. اثر رقم بر ثیر معنیأهای فوق بجز درصد روغن تروغن معنیدار شد. پرایمینگ بر همه شاخص درصد

 دار شد.عملکرد دانه، در صد روغن و پروتئین معنی
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 مقدمه

 سالهیك دولپه، گیاهی (.Glycine max L) سویا

 و پروتئین تأمین مهم منابع از یکی لگومینوز ادهازخانو

 چرب اسیدهاي از برخورداري دلیل به و روغن بوده

 مرغوبیت روغن، بالاي هضم قابلیت اشباع نشده،

  نیتروژن تثبیت بیولوژیك کنجاله،

 و رایزوبیوم هايبا باکتري همزیستی ایجاد طریق از

 ربرخوردا زیادي اهمیت از خاك حاصلخیزي افزایش

هاي پرایمینگ دربین روش (.5911شریفی،  سید) است

طور تر بهمزرعه به دلیل هزینه کم بذر، پرایمینگ در

براي مدت  شود. در این روش بذوراي استفاده میگسترده

شوند، داده می مشخصی در محلول تعیین شده یا آب قرار

و فقط جهت سهولت  ،شوندولی بذرها زیاد خشك نمی

 گردندبجایی به صورت سطحی خشك میدر کاشت و جا

( .(Harris, 2006روش هیدروپرایمینگ، پرایمینگ  در

کردن بذور در آب براي یك دوره زمانی  ورشامل غوطه

ادامه خروج بذور از آب و خشك کردن مجدد  معین و در

ها در دماي مشخص و قرار دادن بذر در دماهاي معین آن

شود، که به ه داده میباشد. در این روش به بذر اجازمی

چه ظا هر اندازه کافی آب جذب کرده بدون اینکه ریشه

محققان دریافتند که درصد (. Ashraf, 2005) گردد

درجه  51زنی بذوري که در تاریکی و حرارت جوانه

داري از طور معنیهگراد آب جذب کرده بودند، بسانتی

لانی طو تر بود. خیساندن )پرایم(بذور پرایم نشده بیش

تواند مضر باشد زیرا در گرفتن اکسیژن مدت بذور می

(. Khan, 1992) شوندزنی ناتوان میکافی براي جوانه
زنی فرایندهاي جوانه  سادگی باعث پیشرفتجذب آب به

در بذر شده و پس از کاشته شدن بذر مدت زمان 

یابد. این سودمندي در رشد گیاهان میزنی کاهش جوانه

تر به دنبال روز زود 59چه را ده و ظهور گیاهتر بوگیرچشم

دارد در پژوهشی که توسط عباس دخت و همکاران 

ثیر هیدروترموپرایمینگ در أ( صورت گرفت ت5916)

سطوح مختلف کود نیتروژن بر عملکرد و اجزاي عملکرد 

به گفته پژوهشگران پرایمینگ بذر  دار شد.ذرت معنی

تر، قوي شدن بز مناسبتر، سزنی سریعگندم باعث جوانه

 ,.Harris et al) شوددهی بهتر در گندم میچه وگلگیاه

عنوان یکی از فاصله زمانی کاشت تا سبزشدن به(.2001

ثیر گذار در رشد و نهایتا عملکرد گیاه أفاکتورهاي ت

هاي افزایش قدرت ترین شیوهباشد، از مناسبزراعی می

اشاره کرد، که به توان به پرایمینگ زنی بذر میجوانه

 گرددهاي بهبود دهنده بذر جهت سبز بهتر اطلاق میروش

((Farooq et al., 2006 .که قارچ مایکوریزاآنجایی از 

سبب افزایش توانمندي گیاه میزبان در جذب فسفر و 

عناصر معدنی از خاك و بخصوص از منابع غیر قابل 

اسم  هابراي این میکرو ارگانیزم شود،ها میدسترس آن

کود بیولوژیك اطلاق شده و میتوان ادعا کرد که این 

کودها جایگزین بخشی از کودهاي شیمیایی که به سرعت 

هاي قارچ. رویه در حال مصرف هستند، باشندو بی

زیست را شامل هاي هممایکوریزا گروه متنوعی از قارچ

ترین نوع آن در ارتباط با گیاهان زراعی شود ولی مهممی

آید. در مقایسه با زا آربوسکولار به حساب میمایکوری

توان تکثیر راحتی میکننده فسفات که بههاي حلباکتري

هاي مایکوریزا نوع آربوسکولار با نمود، استفاده از قارچ

محدودیت بزرگی به نام تکثیر این قارچ در محیط 

 مصنوعی و بدون حضور میزبان )موجود زنده( مواجه است

رسد استفاده از این . به نظر می(5911)سلیمان زاده، 

ها راه مناسبی براي ها در خزانه گیاهی و نهالستانقارچ

زیستی مفید باشد. از توان تکثیر و برقراري این رابطه هم

ها در تولید گیاهانی که از طریق کشت بافت بالقوه آن

شوند نباید غافل شد )ساریخانی و ابراهیمی، ازدیاد می

 عنوانبه آربوسکولار مایکوریز قارچ با ستیزی(. هم5913
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 و سنگین فلزات به تحمل در گیاهی هايمکانیسم از یکی

 2010) است شده پیشنهاد خشکی از اجتناب

AL_Khaliel,.)  اثر متقابل گیاه با میکروب در خاك

است که اهمیت اکولوژیك دارند اما در بسیاري از موارد، 

وسیله گیاه را از بهزیست جذب عناصر غذایی قارچ هم

چه را زیاد دهد، اندازه و طول عمر ریشهخاك افزایش می

زا اي را در مقابل عوامل بیماريکند، سیستم ریشهمی

کند و آب را جذب کرده به گیاه میزبان انتقال حفاظت می

دهد. امروزه مشخص شده است که بعضی از گیاهان می

هیف به یکدیگر هاي ها از طریق رشتهزیست با قارچهم

 مربوط شده و این ارتباط باعث انتقال عناصر غذایی از یك
(. 5926شود )کوچکی و همکاران، گیاه به گیاه دیگر می

 سطح از ايریشه مایکوریزا، سیستم قارچ حاوي گیاهان در

 از غذایی مواد بهتر جذب جهت بیشتري ايریشه فعال

 فیکا فسفر فاقد هاخاك که هنگامی خصوصاً خاك
 (.5921و کوچکی،  آستارایی)است  خوردار بر باشند

هدف ازاین پژوهش دستیابی به گونه مناسب مایکوریزا 

پرایمینگ بذر سویا جهت دستیابی به عملکرد  ثرؤوروش م

 باشد.کمی و کیفی بهتر سویا می

 هاروش و مواد

در کشت و صنعت گل  5931سال  در شیآزما نیا

این پژوهش  .ان( اجرا گردیداستان گلست چشمه )آزادشهر،

 يهابلوك پایه در قالب طرح لیفاکتورآزمایش صورت به

شد. عامل اول مایکوریزا اجرا تکرار در سه  یتصادف کامل

 در سه سطح شامل شاهد بدون مایکوریزا، تلقیح با

Glomus mosseae و تلقیح باGlomus intraradices  به

دوم شامل  کیلوگرم در هکتار بود. عامل 11میزان 

بذر،  )عدم پیش تیمار بیترتبهپرایمینگ در سه سطح 

درصد به مدت چهار ساعت و  /17باروي پیش تیمار

ساعت( بود. قبل از کاشت  1هیدروپرایمینگ به مدت 

براي تعیین عناصر غذایی موجود در خاك، نمونه خاك از 

ي تهیه و به آزمایشگاه ارسال متریسانت 91عمق صفر تا 

نشان  شیآزماي اجرامحل  خاكج آزمایش شد. نتای

یی ایقلی کمآن  pH که خاك شور نبوده و دهدیم

 خاك میکلس، آهن، بر و میپتاسفسفر،  زانیم. باشدیم

 (.5بود )جدول کمي قابل استفادة آن روی مقدار ولی کاف

 متر 9و عرض  1 طولبه کاشتخط  شششامل  کرتر ه

فاصله بوته در  و متریسانت 11 کشت فیردبود. فاصله 

تا  کاشت نیب یزماندر فاصله . بود متریسانت 1 فیردروي 

 هرز، يهاعلف نیوجشامل لازم  يهامراقبتبرداشت 

 مارهایتهمه  يبرا آبیاريو  هايماریبمبارزه با آفات و 

در مرحله رسیدگی فیزیولوژیك  انجام شد. کسانی طوربه

و صفات  بوته به طور تصادفی انتخاب شد 51ازهرکرت 

ی، تعداد فرعی، تعداد شاخه اصلارتفاع بوته، قطر ساقه 

خورجین در بوته و تعداد دانه در خورجین ثبت شد. 

برداشت از چهار خط وسط با حذف نیم متر ازهر طرف 

با توزین کل وزن صورت گرفت. عملکرد بیولوژیك 

شاخص  هاي برداشت شده در واحد سطح تعیین شد.بوته

وزن خشك دانه بر وزن خشك کل  از تقسیم برداشت

درصد روغن  يریگاندازه يبرا .اندام هوایی محاسبه شد

 کرتبرداشت شده هر  سویاهاي عملکرد دانهدانه از 

. دیگردمنتقل  شگاهیآزمابه  شده ابیآس گرم 71مقدار

مرکز تحقیقات در  سوکسله با استفاده ازدرصد روغن دانه 

ستان گلستان انجام و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی ا

ها از داده لیتحلو  هیتجزها، آوري دادهشد. پس از جمع

 هانیانگیم سهیمقاشد و انجام  SAS آماري نرم افزار قیطر

 صورت گرفت. LSD آزمون به روش
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 5931نتایج تجزیه خاك محل اجراي تحقیق در سال -5جدول 

Table 1. Results of soil test of the experiment site in 2015 

pH  

(1:5) 

EC     CaCO3 OC SP N  P K Fe Zn B 
 textureبافت

)1-dS.m)  )%(  (1-mg.kg) 

8.1 0.73  20 1.46 52 0.15 
 

9 350 2.6 0.6 2 
 لومی سیلتی

SL 

 

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته

( نشان می دهد 7)جدول نتایج جدول تجزیه واریانس

 در سطح یك درصد که اثر مایکوریزا بر ارتفاع بوته

تواند ناشی از رشد مناسب سویا به دار بود، که میمعنی

یافت عناصر ضروري مورد نیاز آن باشد. جهت در

 .Gبه  ترین ارتفاع بوته سویا در شده مربوطبیش

Intraradices ترین از تیمار متر( و کمسانتی 17/31) با

 متر( بودسانتی 92/11) استفاده از مایکوریزا بدون

منظور ارتقاء هاي بیولوژیکی به(. از جمله روش5شکل)

رشد گیاه، استفاده از قارچ مایکوریزا آربوسکولار است. 

تلقیح گندم با قارچ مایکوریزا باعث افزایش ارتفاع گیاه 

( در رابطه با اثر مثبت 5911شود. اردکانی و همکاران )می

تند که مایکوریزا بر روي ارتفاع گیاه نیز چنین اظهار داش

قارچ مایکوریزا از طریق افزایش جذب آب و عناصر 

غذایی سبب افزایش فتوسنتز شده و این امر موجب تولید 

تر و بهبود رشد گیاه و در نتیجه مواد فتوسنتزي بیش

شود. افزایش ارتفاع گیاه در اثر افزایش ارتفاع آن می

 Talukdar and)کاربرد مایکوریزا توسط محققین دیگر 

Germida, 1993 ) .با محققان نیز گزارش شده است

کننده فسفات هاي حلارگانیسم مطالعه اثر فسفر و میکرو

بر مراحل مختلف رشد گندم زمستانه اظهار داشتند که 

کننده هاي حلارگانیسم مصرف فسفر به همراه میکرو

شود. دلیل این فسفات باعث افزایش ارتفاع گیاه می

باشد میقابل دسترس گیاه  موضوع، افزایش مواد غذایی

کننده فسفات فراهم هاي حلارگانیسم که توسط میکرو

با بررسی تأثیر . (Zahedifar et al., 2011) گرددمی

کننده فسفات بر گندم در مناطق هاي حلارگانیسم میکرو

 39ترین ارتفاع گیاه با که بیش مشخص شد کهدیم 

متر سانتی 12/31با  ترین آنمتر از تیمار تلقیح و کمسانتی

. وجود فسفر ,Afzal) (2005 از تیمار شاهد بدست آمد

تر از نیاز گیاه همراه با تلقیح با قارچ مایکوریزا ممکن بیش

است بر ارتفاع گیاه تأثیري نداشته باشد. کاربرد قارچ 

درصد نیاز گیاه،  11مایکوریزا و مصرف کود فسفر تا 

زایش داد اما مصرف کود ارتفاع بوته را نسبت به شاهد اف

درصد نیاز، تغییري در ارتفاع بوته ایجاد  11فسفره بیش از 

چنین نتایج (. هم5911زاده و همکاران، نکرد )سلیمان

( نشان می دهد که اثر 7)جدول جدول تجزیه واریانس

دار معنی پرایمینگ بر ارتفاع بوته در سطح یك درصد

مناسب سویا باشد.  تواند مربوط به جوانه زنیبود، که می

 هیدرو ترین ارتفاع بوته سویا مربوط به تیماربیش

ترین از تیمار بدون متر( و کمسانتی 17/31) پرایمینگ

(.7شکل) متر( بودسانتی 92/11) پرایمینگ
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 ثیرمایکوریزا بر ارتفاع بوته سویاأت -5نمودار  

Fig 1- Effect of mycorriza on oil plant height 
 

 
 پرایمینگ بر ارتفاع بوته سویا ثیرأت -7ودار نم

Fig 2- Effect of priming on oil plant height 
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 تجزیه واریانس ساده ارتفاع بوته، قطرساقه، تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته -7جدول

Table1. Analysiny of variance for measured traits 

 میانگین مربعات                                 

 منابع تغییرات

(S.O.V.) 

 درجه آزادي

df 
 ارتفاع بوته

Plant height 

 قطر ساقه

Stem dimeter 

 تعداد دانه در غلاف

No. seed/pod 

 تعداد غلاف در بوته

No. pod/stem 
 

 (Replication )تکرار

 

 

2 27.965 
 

3.930 0.08 223.522  

 ( mycorrhiza)مایکوریز

 

2 20.763** 4.407** 0.389** 328.297**  

 (priming) پرایمینگ

  

2 3.802 ** .00196 ** 0.027 ** 88.68 **  

 مایکوریزا × پرایمینگ

 (  

 

 ریزوبیوم

4 0.149 ns 0.017 ns 0.012 ns 62.87 ns  

priming× mycorrhiza 

 

 

      

اشتباه      16 3.457 0.173 0.017 64.05  

 

 

 

ا

ش

ت

ب

ا

 ه

Error       

 2.11                     5.26                   9.451                      5.21(                                                      cvریب تغییرات)ض

 دار.درصد و غیر معنی 5و  1دار در سطح احتمال : معنیns*، ** و 

ns, *, **: Non-significant Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 
 قطر ساقه

تواند شاخصی مناسبی جهت گیاهان می قطر ساقه در

مقاومت گیاه در مقابل خوابیدگی احتمالی باشد. نتایج 

ثیر مایکوریزا بر قطر أجدول تجزیه واریانس نشان داد که ت

(. 7دار شد )جدول ساقه سویا در سطح یك درصد معنی

متر( از تیمار سانتی 51/1ترین قطر ساقه )بیش در این بخش

ترین قطر ساقه کم G. Intraradices تلقیح مایکوریزایی با

متر( حاصل گردید سانتی 7/1) تلقیحنیز از تیمار بدون 

( اظهار داشتند 5911امیرآبادي و همکاران ) (.9جدول )

که استفاده از قارچ مایکوریزا سرعت رشد گیاه را افزایش 

دهد و بر انتقال عناصر غذایی بین ریشه و ساقه اثر دارد می

ها، که با افزایش جذب عناصر غذایی و انتقال آنطوريبه

یابد. همچنین اثر پرایمینگ بر قطر قطرساقه افزایش می

(. 7)جدول  دار شدساقه سویا در سطح یك درصد معنی

ترین قطر ساقه مربوط به تیمارهاي هیدرو ترین و کمبیش

 11/1 و 33/1پرایمینگ و بذون پرایمینگ به ترتیب 

 منطبق با گزارش ه(. این نتیج7)جدول  متر بودسانتی

((Arif, 2008 باشد که در مطالعات خود به افزایش می

 قطر ساقه سویا در اثر پرایمینگ اشاره کرد.

 تعداد دانه در غلاف  

 در ثرؤهاي مغلاف یکی از شاخص تعداد دانه در

باشد و با افزایش آن امکان افزایش انه میعملکرد د

شود. نتایج تجزیه واریانس نشان داد عملکرد دانه فراهم می

که اثرات اصلی مایکوریزا بر تعداد دانه در غلاف در سطح 

(. مرادي و 7دار بود )جدول درصد معنی 5احتمالی 

خود بر روي کارایی فسفر  در مطالعه (5912همکاران )
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میایی در زراعت آفتابگردان روغنی بیولوژیك و شی

هاي مشاهده کردند که فسفر بیولوژیك تعداد دانه در طبق

گیاه آفتابگردان را افزایش داد اما با افزایش تعداد دانه در 

طبق، وزن هزار دانه کاهش یافت بنابراین، فسفر بیولوژیك 

نتوانست روي وزن هزار دانه تأثیر مثبت بگذارد. 

ترین تعداد شود، بیشمشاهده می 9 ولطورکه در جدهمان

 .G دانه در غلاف مربوط تیمار تلقیح مایکوریزایی با

Intraradices ترین تعداد دانه از تیمار دانه وکم 11/5با

دانه حاصل شد. پرایمینگ بذر نیز  17/5بدون تلقیح با 

-طوري(. به7داري بر این صفت داشت )جدول ثیر معنیأت

دانه برتر از بدون پرایمینگ با  21/5ا که هیدروپرایمینگ ب

نیز تایید ( (Afzal, 2006 (. نتایج7دانه بود )جدول 6/5

 باشد.کننده نتایج این پژوهش می

 تعداد غلاف  در بوته

یکی از اجزاي مهم  نیز غلاف در بوته سویا تعداد

 بهبودباشد. بنابراین هر عاملی که باعث عملکرد سویا می

کرد دانه نیز اثر خواهد گذاشت. بر عمل، این صفت شود

 ثیرأتکه  دادنتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان 

در سطح یك درصد بر تعداد غلاف در بوته  مایکوریزا

ترین تعداد غلاف دربوته . بیش(7 )جدولدار شد معنی

ترین غلاف و کم 136/11با G. Intraradices  ازتیمار

لاف حاصل شد غ 362/93با تلقیح عدم  غلاف از تیمار

( با بررسی تأثیر 7155یوسفی و همکاران ) .(7جدول)

کننده فسفات، قارچ مایکوریزا آربسکولار هاي حلباکتري

و فسفر غیر ارگانیك بر رشد گندم اظهار داشتند که 

هاي بیولوژیك باعث افزایش در تعداد سنبلچه در فاکتور

 + AMF7  2 تلقیح توأم طوري که درشوند بهسنبله می

PSB بدست آمد  9/71ترین تعداد سنبلچه در سنبله با بیش

                                                 
ngi Arbuscular Mirorrihizal Fu -1 

2- Phosphate Solubilizing Bacteria 

مربوط به  2/52ترین سنبلچه در سنبله با در حالی که کم

( با بررسی 5931همکاران ) تیمار شاهد بود. قورچیانی و

کننده تأثیر کود شیمیایی فسفره و ریزموجودات حل

فسفات بر ذرت نشان دادند که کارآیی کود سوپر فسفات 

ثر بود ؤکننده فسفات مل همراه با ریزموجودات حلتریپ

ترین تعداد سنبلچه در سنبله مربوط به که بیشطوريبه

تأثیر توأم قارچ مایکوریزا آربسکولار به همراه 

پرایمینگ  اثربود.   Pseudomonas fluorescenceباکتري

 (.7)جدول نبوددار بر این صفت معنی
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 تیمارهاي مایکوریزا وپرایمینگدرسویا  قامبررسی ارصفات مورد  هايمیانگین -9جدول

Table 3. Means of traits studied in soybean varieties at different mycorriza and priming levels. 

 .هستند LSDآزمون براساس آماري هستند،فاقدتفاوت مشترك حرف دریك حداقل که درهرستون اعدادهرگروه

Values at each column with at least one similar letter do not have significant differences based on LSD test. 

 

 وزن هزاردانه

ثیرگذار بر عملکرد دانه أیکی از اجزاي بسیار مهم و ت

باشد. نتایج جدول تجزیه دانه آن می سویا، وزن هزار

روي بر وزن  مایکوریزا ثیرأدهد که تواریانس نشان می

(. 1دار شد )جدول هزار دانه و در سطح یك درصد معنی

گرم( مربوط به  13/511بالاترین وزن هزار دانه معادل )

بدون  و تیمار intraradices تلقیح با مایکوریزا گونه

ترین وزن هزار دانه را رم( پایینگ 13/521مایکوریزا با )

( با مطالعه 5916(. ثانی و همکاران )1دارا بودند )جدول

کننده فسفات بر هاي حلاثر توأم قارچ مایکوریزا و باکتري

به این نتیجه رسیدند که  SC 704اي رقم روي ذرت دانه

دانه و تعداد دانه در بلال مربوط به  ترین وزن هزاربیش

به  منجریکوریزا بود. حضور قارچ مایکوریزا ما تیمار قارچ

افزایش وزن هزار دانه آفتابگردان شد رحیمی و همکاران 

( با بررسی نقش همزیستی مایکوریزایی بر دو رقم 5911)

اي بیان کردند که استفاده از مایکوریزا سبب سورگوم دانه

گردد. در آزمایشی که توسط افزایش وزن هزار دانه می

 511( انجام شد استفاده از 5931کاران )فربودي و هم

کیلوگرم کود فسفر در هکتار به همراه تلقیح با قارچ 

داري بر وزن هزار دانه و تعداد دانه در مایکوریزا اثر معنی

ذرت داشت. براساس نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول 

( اثر پرایمینگ در سطح یك درصد بر صفت وزن هزار 1

مقایسه میانگین اثرات  1جدول  دار شد.دانه معنی

پرایمینگ بر وزن هزاردانه را نشان می دهد. بالاترین وزن 

ترین گرم( از هیدروپرایمینگ وکم 91/519) هزار دانه

گرم( به  11/521) وزن هزار دانه از تیمار بدون پرایمینگ

 دست آمد. 

 وزن هزار دانه  تعداد غلاف دربوته تعداد دانه در غلاف قطر ساقه تيمار
Treatment Stem diameter  

         (cm) 

No seed per pod No pod per plant    1000 Grain weight    

(g) 

macorriza  

 

     

 عدم تلقيح 
4.2 a        1.52 c 39.66a  174.59 c 

 Glomus mosseae 4.69 a 1.68b 40.97 a  176.69 bتلقيح با 

 Glomus intraradices Glomus  تلقيح با

intraradices intraradices 

5.1 1.85a 50.89  184.58a 

      priming))  پرایمينگ

 a 1.6 c 41.246 a  174.580 c 29.28 بدون پرایمينگ

 a 1.71 b 43.02 a  178.62 b 27.42 پرایم با روی

 a 1.72 a 47.39 a  183.28 a 25.64 هيدروپرایم
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 غلاف و تعداد غلاف در بوته تجزیه واریانس ساده ارتفاع بوته، قطرساقه، تعداد دانه در -1جدول

Table4. Analysiny of variance for measured traits 
 میانگین مربعات                                 

 منابع تغییرات

(S.O.V.) 

درجه 

 آزادی

Df 

 

 وزن هزار دانه

1000 Seed Weight 
g)) 

 عملکرد دانه

yield grain 

Kg/ h)) 

 عملکرد بیولوژیک

Biologic yield 
Kg/ h)) 

 درصدروغن دانه

Oil grain 
)%( 

 (Replication ر)تکرا

 

 

2 163.40 
 486520.05 2805164.18 0.028 

 ( mycorrhiza)مایکوریز

 
2 238.171** 407387.56** 2067820.59** 14.803** 

 (priming) پرایمینگ

 
2 175.73 ** 63465. 699 ** 295953.85 ** 0.360 ns 

 ایکوریزام × پرایمینگ
( 
 

 ریزوبیوم

4 16.268 ns 4921.822 ns 23073.924 ns 0.44 ns 

priming× mycorrhiza 
 
 

     
 0.412 0.017 14052.328 28.307 16 اشتباه

Error      
 87/2                     5.26                   9.45                      21/5(                                            cvضریب تغییرات)

 دار.درصد و غیر معنی 5و  1دار در سطح احتمال : معنیns*، ** و 

ns, *, **: Non-significant Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 

 عملکرد دانه

زراعی رسیدن به عملکرد هدف بیشتر تحقیقات به

(. 5921باشد )احمدي، گیاهان زراعی می مطلوب در همه

روي بر  وریزاکمای ثیرأنتایج تجزیه واریانس نشان داد که ت

(. 1 )جدول دار بودعملکرد دانه در سطح یك درصد معنی

با  intraradicesتلقیح با مایکوریزا گونه تیمار 

کیلوگرم در هکتار( بالاترین عملکرد دانه را  511/7329)

کیلوگرم در  191/7111معادل ) تلقیحم داشته و تیمار عد

(. 1 )جدول ترین عملکرد دانه را دارا بودهکتار( کم

کننده فسفات ترکیب قارچ مایکوریزا و باکتري حل

استفاده از  ،تواند بر عملکرد دانه نتیجه مثبت داشته باشدمی

طور زنی بهعنوان جوانهکننده فسفات بههاي حلقارچ

جذب فسفر توسط بوته و عملکرد همزمان باعث افزایش 

(. ثانی و همکاران ,Rodriguez 1996) شودمحصول می

( بیان کردند که استفاده از قارچ مایکوریزا و 5916)

که سبب کاهش کننده فسفات ضمن آنهاي حلقارچ

 %11مصرف کود شیمیایی فسفره به میزان حداقل 

ن محققاشود. گردد، موجب پایداري عملکرد نیز میمی

هاي ترین آثار کاربرد قارچاظهار نمودند که یکی از مهم

هاي در خاك مایکوریزا افزایش عملکرد گیاهان خصوصاً
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با حاصلخیزي پایین است که به دلیل افزایش سطح جذب 

ها از طریق نفوذ میسیلیوم قارچ در خاك و بالطبع ریشه

 باشدتري از خاك میدسترسی گیاه زراعی به حجم بیش

Carling, 1982)) . پرایمینگاثر سطوح مختلف مصرف 

 دار شدبر عملکرد دانه و در سطح یك درصد معنی

دهد که ( نشان می1 جدول(. مقایسه میانگین )1 )جدول

ترین عملکرد دانه را معادل بیشپرایمینگ  هیدرو تیمار

کیلوگرم در هکتار( داشت و تیمار شاهد )بدون  12/7151)

کیلوگرم در هکتار( را  12/7619)( عملکرد معادل پرایم

افزایش عملکرد در اثر پرایمینگ بذر در ذرت، داشت. 

نیز گزارش  (Harris 1999 ,) برنج و نخود در غرب هند

 شده است.

 درصد روغن

( نشان داد که 1نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول 

درصد  5درصد روغن سویا در سطح  مایکوریزا بر اثر

رین درصد روغن از تیمار تلقیح با تدار شد. بیشمعنی

درصد( و  31/71با )معادل intraradicesمایکوریزا گونه 

درصد( به دست 19/51ترین آن از تیمار شاهد معادل )کم

) این نتیجه منطبق است با گزارشات  (.1 آمد )جدول

Tawaraya, 20001 که مشاهده کرد با افزودن مقادیر )

داري طور معنیبه روغن مختلف فسفر به کلزا درصد

 افزایش یافت.

 عملکرد بیولوژیک

عملکرد بیولوژیك مجموع عملکرد دانه و کل 

هاي رویشی تولیدي در گیاه بوده که یکی از اندام

باشد. نتایج تجزیه هاي مهم در بهبود عملکرد میشاخص

بر عملکرد  مایکوریزاواریانس نشان داد که اثرات 

 دار بودصد معنی بیولوژیك در سطح احتمال یك در

تلقیح با  ترین عملکرد بیولوژیك از تیمار(. بیش1 )جدول

ترین کیلوگرم در هکتار( و کم 2/2115) مایکوریزا

کیلوگرم در هکتار(  3/6131) تلقیحعدم  از تیمار عملکرد

راد بر طبق تحقیق شیرانی(. 1 جدول) به دست آمد

 ژیكبیولو عملکرد افزایش سبب قارچ (، کاربرد5912)

با قارچ  تلقیح عملکرد بیولوژیك در تیمار .گندم شد

 تیمار عدم و در گرم در متر مربع 621/11 مایکوریزا با

. گرم در مترمربع بود 661/91 تلقیح با قارچ مایکوریزا با

( در بررسی اثر مایکوریزا بر 7111مهرورز و همکاران )

روي عملکرد و اجزاي عملکرد در جو بیان کردند که با 

افزایش میزان مواد غذایی همراه با تلقیح قارچ مایکوریزا، 

یابد. علیزاده و عملکرد بیولوژیك محصول افزایش می

( در آزمایشی با بررسی تلقیح مایکوریزا 5911همکاران )

سطوح  کنشدر زراعت پایدار ذرت بیان کردند که برهم

ثر بود ؤمختلف کود و مایکوریزا بر عملکرد دانه م

که افزایش سطوح فسفر همراه با تلقیح با قارچ طوريبه

 مایکوریزا تأثیر مثبتی بر روي عملکرد بیولوژیك نشان داد.

 (.1)جدول  دار نبودثیر پرایمینگ براین صفت معنیأت
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 تیمارهاي مایکوریزا وپرایمینگدرسویا  قامصفات مورد بررسی ار هايمیانگین -1جدول

Table 5. Means of traits studied in soybean varieties at different mycorriza and priming levels. 

 
 
 

 

 تيمار

 

 وزن هزار دانه

 عملکرد دانه

yield grain 

Kg/ h)) 

 عملکرد بيولوژیک
Biologic yield 

 درصدروغن دانه 

Treatment 
1000 Seed 

Weight 

(g) 

 Kg/ h)  Oil grain 

macorriza 

 

     

 c 2550.43 c 6098.9b  18.43 c 174.58 حعدم تلقي

 Glomus mosseae 176.59 ab 2719.68b 6483.831 ab  19.24 bتلقيح با 

 Glomus intraradices intraradices  تلقيح با

Glomus intraradices intraradices 

184.51a 2793.14a 7051.89a  20.94a 

      priming)پرایمينگ   ) 

 c 2653.78 c 6341.720 c  19.37 a 174.58 پرایمينگبدون 

 ab 2773.48 b 6600.800 b  19.50 a 178.26 پرایم با روی

 a 2653.87 a 6341.700 a  19.70 a 183.38 هيدروپرایم

      

 .هستند LSDآزمون براساس آماری هستند،فاقدتفاوت مشترك حرف دریک حداقل كه درهرستون اعدادهرگروه

Values at each column with at least one similar letter do not have significant differences based on LSD test. 
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Abstract 

In order to study the effect of priming in the field and inoculation with species of Mycorrhiza on 

soybean, a factorial experiment was conducted based on a randomized complete block design with 

three replications on Golcheshmeh farm (Azadshar, Golestan province) in 2015. The factors of the 

study consisted of Mycorrhiza inoculation at three levels (non-inoculation, inoculation with Glomus 

mosseae, and inoculation with Glomus intraradices) and priming at three levels (without priming, 

pretreatment with zinc sulfate 0.02 for four hours and hydro-priming for eight hours). The results of 

analysis of variance revealed that Mycorrhiza significantly affected seed yield at 0.01 probability 

level, inoculation with G. intraradices produced the highest seed yield (2973 kg ha-1)  whereas the 

control had the lowest seed yield (2550 kg ha-1). There were significant differences at 0.01 

probability level among primed treatments. Hydro-primed treatment had the highest (2853 kg.ha-1) 

seed yield while the check produced the lowest (2615 kg ha-1) seed yield. The results rereveald that 

the effects of mycorrhiza was significant for plant height, stem diameter, number lanteral 

branches,pod length, number of sed per pod,number of pod per plant, 1000 seed weight and oil per 

cent. Priming significantly affected all trails studied with the exception of oil content 
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