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  مجله زراعت و اصلاح نباتات

 1316 بهار، 1، شماره 13د جل

 11-33صفحات 
 

های های جو با استفاده از روشروابط بین صفات زراعی و مرفوفیزیولوژیک در ژنوتیپ

 آماری چند متغیره

Relationship between agronomic and morphophysiological trait of barley 

(Hordeam vulgare L.) genotypes by multivariate statistical methods 

 5علی فلاحیو حسین  3، عیسی جرجانی3، حسین حسینی مقدم1*، حسین صبوری1رباب دغاغله

 28/6/5931تاریخ دریافت: 

 51/2/5936تاریخ پذیرش: 

 چکیده
بررسی روابط بین صفات منظور به. شودهای مختلف کشت میترین غلات بوده و به دلیل سازگاری بالا در محیطجو از مهم

های کامل تصادفی لوککویر در قالب طرح ب× حاصل از تلاقی ارقام بیچر  3Fخانواده  103جو، زراعی و مرفوفیزیولوژیک 

گیری شده؛ ترین صفات اندازهاز مهمکشت شد.  گنبدکاووسدر سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه 

نتایج تجزیه ها و طول سنبله بود. عملکرد دانه، تعداد کل سنبله، تعداد دانه در سنبله، عملکرد بیولوژیک، وزن کل سنبله

دار شدند. نتایج مقایسه میانگین نشان ارتفاع بوته در سطح یک درصد مثبت و معنی جزبهصفات  ه کلیهواریانس نشان داد ک

ترین ضریب ( بود. بیش3/1136) 6( و 7/7581) 78 هایملکرد دانه مربوط به خانوادهترین مقدار عترین و کمداد بیش

ها را به ای خانواده( بود. تجزیه خوشهr=67/0**وژیک )همبستگی به ترتیب مربوط به صفات عملکرد دانه با عملکرد بیول

صفت  گامبهگامترین گروه بود. در تجزیه رگرسیون خانواده بزرگ 55چهار گروه تقسیم کرد که گروه چهارم با داشتن 

یت نشان داد از تغییرات عملکرد دانه را توجیه کرد. تجزیه عل 38/0ین صفتی بود که وارد مدل شد و عملکرد بیولوژیک اول

شناسایی این صفات و تعیین رابطه  ترین اثر قوی و مستقیم را روی عملکرد دارد.( بیش016/1که صفت عملکرد بیولوژیک )

 مؤثر واقع شود.  محصول پرهای تواند در گزینش ژنوتیپشناخت معیارهای گزینش لازم است و می منظوربهها آن

 ای، رگرسیون، تجزیه علیتخوشه کلیدی: ضریب همبستگی، تجزیه هایواژه

                                                           
 دانشجوی کارشناسی ارشد رشته بیوتکنولوژی کشاورزی دانشگاه گنبدکاووس -5

 دانشیار گروه تولیدات گیاهی دانشگاه گنبدکاووس -2

  کاووساستادیار گروه تولیدات گیاهی دانشگاه گنبد -9

  شناسی دانشگاه گنبدکاووستاستادیار گروه زیس -4

بخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی مازندران، سازمان تحقیقات آموزش و  استادیار پژوهش -1

  ترویج کشاورزی، ساری

 E- mail: hos. sabouri@ gmail.comمکاتبه کننده  -٭
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 مقدمه

 (Hordum vulgare subsp. vulgare) وج

 تأمینترین منابع ترین غلات و از اصلییکی از مهم

ان است. این گیاه در مناطقی که غلات نسغـذای دام و ا

دیگر به دلیل بارندگی کم، شوری خاك و یا ارتفـاع 

کشت  کنند،رشد نمی خوبیبهزیـاد، سرما و گرمای هوا 

 Kikuchi et al..,Choo et ;2001 , (1994 شودمی

al .) ،جو از نظر اقتصادی مهم و دارای مصارف انسانی

  .Alam et al).,(2007  باشددامی و حتی درمانی می

ت که ای اسپیچیدهو عملکرد یك صفت کمی 

گردد و شدیداً تحت ط تعداد زیادی ژن کنترل میتوس

 ;5935کوچکی و بانیان،  (گیردتأثیر محیط قرار می

کریمی و نیکوئی، ;5963مودب شبستریم و مجتهدی، 

طور غیرمستقیم تحت نترل ژنتیکی عملکرد بهک. ) 5932

تأثیر صفاتی است که با عملکرد همبستگی دارند و بر 

این اساس شناخت همبستگی بین عملکرد و اجزای آن و 

ایش عملکرد فزتواند باعث اها مییافتن روابط بین آن

ضرایب  بررسی.Torrest et al)  ,2004   (گردد

دقیقی از اهمیت اثرات مـستقیم و  ایدههمبستگی ساده، 

هـر یـك از اجزای عملکرد را فراهم  غیرمستقیم

مطالعات  در ..Rafiei et al), (2005 نمایدنمی

صفات مربوط به عملکرد از روش علیت برای بررسی 

روابط بین صفات استفاده  اثرات صفات بر عملکرد و

توان همبستگی بین شود. با کمك این روش میمی

قرار داده و  و تحلیلتجزیه عملکرد و اجزای آن را مورد 

)فرشادفر،  دنمومشخص اثرات مستقیم و غیرمستقیم را 

5933). 

های ترین روشاستفادهتجزیه رگرسیون یکی از پر

ها مورد و تحلیل داده که برای تجزیه آماری است

بین متغیرها را  گیرد، زیرا روابطاستفاده قرار می

تجزیه . کندصورتی با مفهوم بیان مـیو به سادگیبه

توان باشد که از آن جمله میای دارای مزایایی میخوشه

های واقعی جهت کاهش حجم پیدا کردن گروه به

های مشابه اشاره نمود. در ایجاد گروه ها و همچنینداده

روابط جدیدی خواهد  صورت، نتیجه حاصله بیانگراین 

 .(5986)سلطانی،  بود که باید مورد بررسـی قـرار گیرند

( الف-5939) احمدی و همکاران در تحقیق

ترین میزان همبستگی بین عملکرد دانه با عملکرد بیش

 باقری و همکاران. مشاهده شد (=39/9r **) كیبیولوژ

در تجزیه رگرسیونی که در تحقیقی نشان دادند ( 5939)

صفات تعداد روز تا رسیدگی، طول آخرین میانگره، 

وزن هزار دانه، ارتفاع بوته، تعداد سنبله در مترمربع و 

درصد از تغییرات کل را  8/38تعداد دانه در سنبله، 

همچنین، صفات تعداد روز تا  .کننـدتوجیه می

رسیدگی، درصد خسارت سرما، تعداد روز تا ظهور 

دار و صفات طول دوره پر ه همبستگی منفی و معنیسنبل

شدن دانه، ارتفاع بوته، طول سنبله، تعداد دانه در سنبله، 

تعداد سنبله در مترمربع، عملکرد بیولوژیك و شاخص 

داری با عملکرد نشان برداشت همبستگی مثبـت و معنی

 ((Bhutta et al., 2005باتو و همکاران  .دادند

سنبلچه  نه با وزن هزار دانه و تعدادهمبستگی عملکرد دا

دار ولی با تعداد روز تا سنبله در سنبله را مثبت و معنی

 (5981) زاده و همکاران. ولیدهی منفی گزارش نمودند

گزارش نمودند بین عملکرد دانه جو با تعداد دانه در 

سنبله، تعداد پنجه بارور، طول سنبله و وزن هزار دانه، 

دار وجود دارد و صفات تعداد نیهمبستگی مثبت و مع

ترین اثر مستقیم و دانه در سنبله و تعداد پنجه بارور بیش

ترین اثر مثبت و مدت زمان لازم تا سنبله دهی، بیش

  .اندمستقیم و منفی را بر عملکرد دانه داشته

مستقیم یا غیرمستقیم  طوربهیاری در جو صفات بس

این صفات و  هیم هستند. شناساییه سدر عملکرد دان

ناخت ش منظوربهبا عملکرد دانه  هاآنتعیین رابطه 

و  (Chaudhary, 1977) تعیارهای گزینش لازم اسم

مؤثر واقع  محصول پر هایژنوتیپش تواند در گزینیم

 بااین تحقیق  (.5982پور، قلیاله ;5932) مرادی،  ودش

 میـزان ترینارزیابی و شناخت صفاتی که بیش هدف
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کنند و نیز درك لکرد را در جو توجیه میتنوع عم

استفاده از تجزیه رگرسیون  روابط بین صفات با

غیرمستقیم صفات مؤثر  تعیین اثرات مستقیم و ،گامبهگام

 انجام شد. بر عملکرد دانه با استفاده از تجزیه علیت

 هامواد و روش

 مدت یك به 5939-5934آزمایش در سال زراعی 

ه آموزشی و پژوهشی دانشگاه فصل زراعی در مزرع

کیلومتری شمال شرق  599کاووس واقع در  گنبد

 93دقیقه طول شرقی و  52درجه و  11گرگان و در 

خانواده  599دقیقه عرض شمالی انجام شد.  56درجه و 

کویر در قالب × حاصل از تلاقی ارقام بیچر  3Fنسل 

ی تکرار و فاصله 9های کامل تصادفی در طرح بلوك

متر کشت گردید. کشت بذور در سانتی 29ها ردیفبین 

در شرایط دیم انجام شد. برای  5939آذر  58تاریخ 

طور بوته به 29صفات از هر واحد آزمایشی  گیریاندازه

. برای بررسی (5)جدول  تصادفی انتخاب گردید

صفات، تجزیه واریانس، همبستگی، مقایسه میانگین، 

ای ی خوشهیت و تجزیهگام، تجزیه علبهرگرسیون گام

دست آوردن منظور بهها بهانجام شد. برای آنالیز داده

 SAS افزارتجزیه واریانس و مقایسه میانگین از نرم

گام، بهو برای بررسی همبستگی، رگرسیون گام 3نسخه 

افزار ای بین صفات از نرمی خوشهتجزیه علیت و تجزیه

SPSS  استفاده شده است 29نسخه. 

 

 های جوصفات زراعی و مرفوفیزیولوژیك مورد بررسی در ژنوتیپ -5ل جدو

Table 1. Agronomic and morphophysiological traits studied in barley genotypes  

 اختصارات

Abbreviations 

 صفات

Traits 

 اختصارات

Abbreviations 

 صفات

Traits 

L.L 
 طول برگ پرچم

Leaf length 
N.S 

 انه زدهتعداد بذر جو

Number of seedlings 

L.W 
 وزن برگ پرچم

weight Stamen leaf 
T.A 

 تعداد کل پنجه

Total awn 

T.S 
 تعداد کل سنبله

Total spike 
D.H 

 دهیروز تا سنبله

Days to heading 

S.S 
 تعداد سنبلچه در سنبله

Spikelet no./spike 
D.M 

 روز تا رسیدگی فیزیولوژیك

Days to maturity 

G.S 
 تعداد دانه در سنبله

Grains/spike 
G.F.P 

 طول دوره پر شدن دانه

Grain filling period 

G.L 
 طول دانه

Grain length 
P.H 

 ارتفاع بوته

Plant Hight 

G.D 
 قطر دانه

Grain diameter 
P.L 

 طول پدانکل

Peduncle length 

T.W.G 
 وزن هزار دانه

1000 grain weight 
S.L 

 طول سنبله

Spike length 

B.Y 
 عملکرد بیولوژیك

Biological yield 
A.L 

 طول ریشك

Awn length 

G.Y 
 عملکرد دانه

Grain yield 
T.W.S 

 هاوزن کل سنبله

Total weight of spike 

HI 
 شاخص برداشت

Harvest index 
P.D 

 قطر پدانکل

Peduncle diameter 
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 نتایج و بحث

 تجزیه واریانس

بین تکرارها برای کلیه صفات نظر به اینکه اختلاف 

ها به شکل کاملاً تصادفی داری نبود تجزیه دادهمعنی

ی صفات انجام شد. نتایج تجزیه واریانس نشان داد کلیه

 %5جز صفت ارتفاع بوته در ارقام مختلف در سطح به

ترین ضریب ترین و کمدار داشتند. بیشاختلاف معنی

ن برگ پرچم تغییرات به ترتیب مربوط به صفت وز

( 3/9( و تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیك )33/46)

در ( الف-5939) احمدی و همکاران (.2بود )جدول 

ها از نظر صفات ارتفاع تحقیقی نشان دادند بین ژنوتیپ

بوته، عملکرد بیولوژیك، عملکرد دانه و وزن هکتولیتر 

احمدی و داری وجود دارد. در تحقیق تفاوت معنی

ها نشان تایج تجزیه واریانس دادهن (ب-5939) همکاران

داد که ارقام از نظر بسیاری صفات مانند عملکرد دانه، 

عملکرد بیولوژیك، عملکرد کاه، تعداد دانه در سنبله، 

، ارتفاع فیزیولوژیكروز تا رسیدگی  د، تعداتعداد سنبله

برگ پرچم، طول آخرین میانگره و وزن  بوته، طول

تمال یك درصد و از نظر صفت هکتولیتر در سطح اح

وزن هزار دانه در سطح احتمال پنج درصد اختلاف 

 .داشتند داریمعن

 مقایسه میانگین

در  19نتایج مقایسه میانگین نشان داد که خانواده 

ها، تعداد صفات تعداد پنجه، ارتفاع بوته، وزن کل سنبله

 خانواده ، عملکرد بیولوژیك و عملکرد دانه،کل سنبله

طول سنبله، طول برگ پرچم، تعداد صفات  در 24

 ،سنبلچه، تعداد دانه در سنبله، عملکرد بیولوژیك

در صفات طول ریشك، طول برگ پرچم،  36خانواده 

 عملکرد بیولوژیك، تعداد سنبلچه، تعداد دانه در سنبله و

رقم کویر در صفات تعداد روز تا رسیدگی 

دانکل و شك، قطر پفیزیولوژیك، ارتفاع بوته، طول ری

در صفات طول دوره پر  39خانواده  تعداد کل سنبله،

 له، طول برگ پرچم و تعداد سنبلچه،شدن دانه، طول سنب

ها، در صفات طول پدانکل، وزن کل سنبله 82خانواده 

در صفات تعداد بذر  88خانواده  قطر پدانکل و قطر دانه،

 595خانواده  ده، تعداد پنجه و تعداد کل سنبله،زجوانه

 تعداد سنبلچه، طول سنبله و طول دانه،در صفات 

 در صفات تعداد پنجه، تعداد روز تا 49خانواده 

در  39خانواده  رسیدگی فیزیولوژیك و قطر پدانکل،

 کل، طول برگ پرچم و تعداد سنبلچه،صفات قطر پدان

در صفات طول دوره پر شدن دانه، تعداد  33خانواده 

در صفات تعداد  43نواده خا ،و قطر دانه دانه در سنبله

گی فیزیولوژیك و رسید تا روزتعداد دهی، روز تا سنبله

در صفات تعداد روز تا  5خانواده  عملکرد بیولوژیك،

 روز تا رسیدگی فیزیولوژیك، تعداددهی و سنبله

ها و عملکرد در صفات وزن کل سنبله 66خانواده 

بله و د دانه در سندر صفات تعدا 84خانواده  بیولوژیك و

های دارای ارزش درصد خانواده 1جز  وزن هزار دانه

 (. 9بالا بودند )جدول 

در صفات تعداد کل پنجه، وزن کل  6های خانواده

ها، تعداد کل سنبله، طول دانه، طول دوره پر شدن سنبله

تعداد در  52 ، عملکرد بیولوژیك و عملکرد دانه،دانه

طول ریشك،  روز تا رسیدگی فیزیولوژیك، طول سنبله،

تعداد بذر در  2 برگ پرچم و تعداد دانه در سنبله، طول

، عملکرد زده، ارتفاع بوته، تعداد کل سنبلهجوانه

تعداد روز تا در بیچر  بیولوژیك و عملکرد دانه،

فاع بوته، طول پدانکل و رسیدگی فیزیولوژیك، ارت

نه، زده، طول داتعداد بذر جوانهدر  1 طول ریشك،

تعداد بذر در  5 و شاخص برداشت، عملکرد دانه

تعداد کل سنبله و طول  ها،، وزن کل سنبلهزدهجوانه

تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیك، طول در  42، دانه

در  59 داد دانه در سنبله و شاخص برداشت،سنبله، تع

قطر دانه،  طول پدانکل، طول سنبله، وزن برگ پرچم و

ن دانه و طول برگ ره پر شدتعداد پنجه، طول دودر  15

ول دوره پر شدن دانه و تعداد پنجه، طدر  64 پرچم،

ارتفاع بوته، قطر پدانکل و وزن هزار در  63طول سنبله، 
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ها و تعداد دانه طول سنبله، تعداد کل سنبلهدر  53 دانه،

شاخص  تعداد پنجه، عملکرد دانه ودر  56 در سنبله و

رزش پایین های دارای ادرصد خانواده 1جزء  برداشت،

 (.9بودند )جدول 

ی صفات نشان داد که کلیه t-testآزمون آماری 

داری جز وزن برگ پرچم اختلاف معنیمورد بررسی به

در سطح یك درصد دارند. برای صفت وزن برگ 

دهد دو جامعه ازنظر بود که نشان می =ns66/2 t پرچم

 دار ندارند.این صفت اختلاف معنی

 ضریب همبستگی
ن ضریب همبستگی به ترتیب مربوط به تریبیش

( r=68/9**) كیولوژیبصفات عملکرد دانه با عملکرد 

ضریب همبستگی تعداد کل سنبله با تعداد پنجه  بود.

(**13/9=r( تعداد سنبلچه با طول سنبله ،)**69/9=r،) 

( و r=14/9**ها )عملکرد بیولوژیك با وزن کل سنبله

( در r=12/9**) لهعملکرد بیولوژیك با تعداد کل سنب

در تحقیق (. 4دار شد )جدول درصد معنی 5سطح 

ترین عملکرد بیولوژیك بیش (Sinebo, 2002)ساینب 

وجود همبستگی مثبت با عملکرد دارا بود.  همبستگی را

دار بین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیك توسط و معنی

قادری و همکاران  (،5985همکاران ) و مبصر

(Ghaderi et al., 2009)(، 5935) پور، حسین

همکاران  و مادیك میلومیریکا( و 5982) خدابنده

(Madic Milomirka et al., 2005) .نیز گزارش شد 

نیز در تریتیکاله  (5981ن )همکاراخدارحمی و 

بالایی بین عملکرد دانه با عملکرد بیولوژیك  همبسـتگی

 نمودند. مشاهده

 تجزیه رگرسیون

 ایاز تجزیه رگرسیون مرحله براساس نتایج حاصل

صفت عملکرد بیولوژیك اولین صفتی بود که وارد مدل 

. در از تغییرات عملکرد دانه را توجیه کرد 43/9شد و 

مدل حاصل از این تجزیه، در نهایت، صفات عملکرد 

و روز تا سنبله  (2x)، شاخص برداشت (1x)بیولوژیك 

درصد از  3/33 الذکرفوقباقی ماندند. صفات  (3x)دهی 

بنابراین  ؛(1 جدول) نمودندتغییرات کل را توجیه 

ترین صفات مؤثر اظهار داشت این صفات مهم توانیم

های مورد مطالعه جو بر عملکرد دانه در ژنوتیپ

افزایش عملکرد دانه  منظوربهباشند و احتمالاً گزینش می

بنابراین مدل  ؛خواهد بود اثربخشاز طریق این صفات، 

زیر  صورتبهبا صفات وابسته  (Yield)عملکرد نهایی 

 آمد: دست به

(3x) 42/29( +2x )96/569 +(1x)99/9- 59/8249-=  Yield  

( در تحقیقی نشان 5935) سیدآقا میری و همکاران

دهـی، صفات عملکرد بیولوژیـك، روز تـا سنبلهدادند 

سنبله وارد مدل رگرسیونی شدند که  وزن طـول بذر و

درصد از  83/33یی تنهابهد بیولوژیك صفت عملکر

چهار  د.تغییرات مربوط به عملکرد دانه را توجیه نمـو

درصد از کل  88/33 مجموع در ذکرشدهصفت 

را توجیه کردند. که با نتایج این تحقیق  تغییـرات

( در 5939جباری و همکاران )همخوانی داشت. 

 گام یون چندگانه گام بهپژوهشی نتایج حاصل از رگرس

در سنبله، طول  که صفات تعداد دانهنشان داد  گونهنیا

ترین نقش را در سنبله، طول پدانکل و طول ریشك بیش

توجیه تغییرات عملکرد در هر دو شرایط آبی و تنش 

 .با نتایج این پژوهش همخوانی نداشت که نمودند ایفا
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 کویر× جو حاصل از تلاقی بیچر  3F هایتجزیه واریانس صفات مورد بررسی بر روی خانواده -2جدول 
of a cross Becher × Kavir 3Analysis of variancs for different trait in families F -Table 2 
 (Mean Square) میانگین مربعات

 درجه آزادی

df 

 منابع تغییر

S.O.V 
قطر 

 پدانکل

P.D 

 وزن کل سنبله

T.W.S 

طول 

 ریشك

A.L 

 طول سنبله

S.L 

طول 

 کلپدان

P.L 

 ارتفاع بوته

P.H 

طول دوره پر 

 شدن دانه

G.F.P 

رسیدگی تا روز 

 فیزیولوژیك

D.M 

روز تا 

 دهیسنبله

D.H 

 تعداد پنجه

T.A 

تعداد بذر جوانه 

 زده

N.S 
**0.14 **56496.51 **1.01 **1.25 **12.36 ns45.95 **10.56 **3.20 **10.58 **28139.43 **10498.55 104 خانواده ((Family 

 (Error )    خطا  210 279.12 1851.20 5.60 1.88 1.56 35.65 5.28 0.45 0.54 19852.23 0.02

 (C.V )       ضریب تغییرات 7.18 13.13 2 0.90 3.83 5.99 9.32 9.83 6.75 18.92 5.92

،** ns داری بودو عدم معنی %5در سطح  دارمعنیی دهندهبه ترتیب نشان 

 **, ns are significant at 1% of probability levels non-significant, respectively. 

 کویر× جو حاصل از تلاقی بیچر  3Fهای جدول تجزیه واریانس صفات مورد بررسی بر روی خانواده -2ی جدول ادامه

her × Kavirof a cross Bec 3analysis of variancs for different trait in families F -Continued Table 2 
 (Mean Square) میانگین مربعات

 درجه آزادی

df 

 منابع تغییر

S.O.V 
شاخص 

 برداشت

HI 

 عملکرد دانه

G.Y 

عملکرد 

 بیولوژیك

B.Y 

وزن هزار 

 دانه

T.W.G 

 قطر دانه

G.D 

 طول دانه

G.L 

تعداد دانه در 

 سنبله

G.S 

تعداد 

 سنبلچه

S.S 

 تعداد کل سنبله

T.S 

وزن برگ 

 پرچم

L.W 

 طول برگ

 پرچم

L.L 
 Family)) خانواده 104 3.52** 0.0002** 27993.6** 1.76** 148.64** 23.71** 0.13** 16.18** 32823349** 3489228.4** 80.28**

 (Error )    خطا  210 2.49 0.0001 19065.87 1.08 5.55 0.32 0.01 10.60 832900 188387.3 5.01

 (C.V )       ضریب تغییرات 14.29 46.77 24.76 9.25 5.44 4.19 5.89 11.16 5.34 7.33 6.38

،** ns بود داریو عدم معنی %5در سطح  دارمعنیی دهندهبه ترتیب نشان. 

 **, ns are significant at 1% of probability levels non-significant, respectively. 
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 کویر× حاصل از تلاقی بیچر  3Fهای نسل درصد از خانواده 1مقایسه میانگین  -9جدول 

generation of a cross Becher × Kavir 35% families FMean comparison of  -Table 3 

T 
 ترهای دارای ارزش پاییندرصد خانواده 1

5percent of families with a lower value 

 های دارای ارزش بالاتردرصد خانواده 1
5percent of families have a higher value 

 صفات
Trait 

**23.83 1(70  ،( 5(80)   ، 2(97.50)   ، 73(100)  ، 87(115) 
(372.50)  یچرب  ، 62 (352.50  ،(  88 (337.50)  ، 48(330 ،( 

51(351) 

 زدهجوانهتعداد بذر 

N.S 

**20.70 
6(75.50)   ، 16(122.50)   ، 64(135)   ، 51(165)   ،

61(175) 

74(537.50)   ، 40(535)   ، 14(525)   ، 93(515) 

،50(502.50)   ، 26(465) 

 تعداد پنجه

T.A 

**17.89 
26(144.33)   ، 99(115  ،( 15(116  ،( 29(116)   ،

42(116)   ، 50(116) 
1(122.66  ،( 67(122.66)   ، 16(122  ،( 60(122)   ، 78(122) 

 دهیروز تا سنبله

D.H 

**5.85 
50(148)   ، 91(148) ،  یچرب  (149)   ، 12(149)   ،

15(149) 

22(154.33)   ، 27(153)   ، 40(153)   ، 49(105.33)  یر، کو 

(152.66) 

روز تا رسیدگی 

 D.M فیزیولوژیك 

**22.34 
71(28.50)   ، 47(29)   ، 6(29.33)   ، 35(29.50)   ،

23(29.50) 

44(36.66) ، 79(35.66)   ، 46 (35.50)   ، 29(35.50)   ،
73(35.50) 

 طول دوره پر شدن دانه
G.F.P 

(86.66)  یچرب 9.60**   ، 55(92 ، ( 2(93)   ، 41(94)   ، 53(94) 
50(109.33)   ، 7(106.66)   ، 99(106) ، کویر  (105.66)   ،

10(105.66) 

 ارتفاع بوته

P.H 

**12.20 
87(17.94) ، بیچر  (20.39) ،60(20.64) ،22(20.64) ،

10(20.77) 

33(30.12)   ، 54(29.83)   ، 82(29.90)   ، 99(28.24)   ،

20(27.50) 

 طول پدانکل

P.L 

**13.53 
12(4.91)   ، 53(5.44  ،( 42(5.59)   ، 19(5.64)   ،

64(5.67) 

73(8.88)   ، 24(8.57)   ، 43(8.19)   ، 16(8.08)   ،

101(8.04) 

 طول سنبله

S.L 

**11.37 
(9.51) یچرب   ، 9(9.90)   ، 13(9.99)   ، 100(10.04) ،

102(10.08) 

(12.98) یرکو   ، 64(12.35)   ، 15(12.14)   ، 67(12.01)   ،

86(11.99) 

 طول ریشك

A.L 

**.5314 
6(387.1)   ، 65(405)   ، 11(496  ،( 1(553.9)   ،

16(535.1) 

19(1102.3)   ، 50(1035.7  ،( 18(1009.3)   ، 22(997)   ،

66(982.2) 
 T.W.S وزن کل سنبله

**18.81 
39(2.01)   ، 34(2.02)   ، 56(2.06  ،( 87(2.11)   ،

63(2.15) 
82(3.20) ،  یرکو  (3)   ، 40(3)   ، 14(2.98)   ، 9(52.94) 

 قطر پدانکل

P.D 

**28.24 
22(8.37)   ، 75(8.91)   ، 12(9.05  ،( 48(9.13)   ،

51(9.13) 

70(13.64)   ، 24(13.57)   ، 72(13.38)   ، 73(13.50)   ،

76(13.22) 

 طول برگ پرچم

L.L 

ns2.66 
(0.01) یرکو   ، 10(0.01)   ، 29(0.01)   ، 45(0.01)   ،

92(0.01) 
86(0.09  ،( 28(0.03)   ، 3(0.03)   ، 37(0.03)   ، 58(0.03) 

 زن برگ پرچمو

L.W 

**20.17 
6(270)   ، 2(311.7)   ، 46(316.7)   ، 1(351.1)   ،

65(351.7) 

52(801.7)   ، 74(750) ، یرکو  (745)   ، 88(730)   ،

80(713.3) 

 تعداد کل سنبله

T.S 

**10.78 
19(9.16  ،( 12(9.66)   ، 79(9.76)   ، 48(9.86)   ،

57(9.93) 

73(13.86)   ، 24(13.57)   ، 101(12.73)   ، 76(12.60)   ،

18(12.46) 

 تعداد سنبلچه

S.S 

**11.90 
12(23.94)   ، 19(26.64)   ، 42(31.50)   ، 70(31.71)   ،

39(32.81) 

77(63.26)   ، 24(58.76)   ، 76(58.10)   ، 15(54.53)   ،

79(53.97) 

 تعداد دانه در سنبله

G.S 

**33.78 1(8.04  ،( 3(8.91)  ، 6(9.13)   ، 7(9.26)   ، 8(9.46) 
104(18.6)   ، 98(18.54)   ، 101(18.54)   ، 103(18.50) 

،99(17.79) 
 طول دانه

G.L 

**15.15 
76(1.17)   ، 10(1.26)  ، 62(1.44)   ، 41(1.45)   ،

4(1.46) 
17(2.47)   ، 57(2.37)   ، 7(2.36)   ، 79(2.33)   ،  قطر دانه (2.29)3

G.D 

**7.74 
68(24.91)   ، 60(25.53)   ، 101(25.56)   ، 67(25.68) 

 ،47(25.77) 
8(39.28  ،( 28(37.08)   ، 84(33.68)   ، 10(33.20)   ،

62(33) 

 وزن هزار دانه

T.W.G 

**9.08 
6)5490)   ، 46(12197)   ، 57(12625)   ، 14(12750)   ،

34(13000) 

42(24750)   ، 24(24750)   ، 76(24125)   ، 49(24552.3)   ،

66(23750) 

عملکرد بیولوژیك در 

 هکتار

B.Y 

**10.98 
6(1946.3)   ، 5(2464.2)   ، 1(3487.8)   ، 16(3551.3) 

 ،18(4366.3) 
87(8572.8)   ، 43(8481)   ، 64(8335.3)   ، 50(7838.8)   ،

76(7790.2) 

 عملکرد دانه

G.Y 

**43.17 
3(26.34   ،( 83(26.39)   ، 15(26.63)   ، 16(26.74)   ،

42)26.74) 

26(45.61)   ، 57(45.18)   ، 60(44.64)   ، 31(43.63)   ،

95(43.45) 

 شاخص برداشت

HI 
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 کویر×حاصل از تلاقی بیچر 3Fخانواده نسل  591ب همبستگی صفات زراعی در ضرای -4ل جدو

cross generation of Becher × Kavir 3agronomic traits in 105families FCorrelations  -Table 4 
11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 Trait صفات 

 N.S 1            تعداد بذر جوانه زده 1          

         1 ns0.02    تعداد کل پنجه              T.A 2 

        1 ns 0.18 *2.39- دهیتعداد روز تا سنبله       D.H 3 

       1 **0.43 ns0.09 ns0.13 روز تا رسیدگی فیزیولوژیك D.M 4 

      1 ns0.03 ns0.14- ns0.07 ns0.10- طول دوره پر شدن دانه G.F.P    5 

     1 ns0.07 ns 070.- **0.25- *0.19 ns0.07 ارتفاع بوته P.H                      6 

    1 **0.30 ns 0.02- ns0.15- **0.48- ns0.06 ns0.08      طول پدانکل              P. L 7 

   1 **0.28 ns 0.08 ns0.08 *0.19 ns 0.002 ns 0.09 ns 0.05- طول سنبله S.L                    8 

  1 ns 0.11- *0.19 ns0.07 *0.21- *0.19 ns 0.05 ns 0.05- ns 0.09 طول ریشك A.L                   8 

 1 ns 0.16 ns 0.07- *0.23 *0.22 ns 0.12 ns 0.04 *0.21 *0.24 **0.34 هاوزن کل سنبله           T.W.S 10 

1 ns 0.68 ns 0.16 ns 0.19 **0.46 ns 0.09 ns 0.47- ns 0.32- **0.27- ns0.04 ns 0.008-        قطر پدانکل             P.D 11 

 کویر×حاصل از تلاقی بیچر 3Fخانواده نسل  591ضرایب همبستگی صفات زراعی در  -4جدول ی ادامه

Continued Table 4- Correlations agronomic traits in 105 families F3 generation of Becher × Kavir cross  

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 Trait صفات 

**0.26 ns 0.10 ns 0.06 **0.31 *0.20 *2.36 ns 0.09- ns0.02 ns 0.02 ns 0.008 ns 0.07- طول برگ پرچم L.L                    12 
ns 0.11 ns 0.12 ns 0.13 **0.31 ns 0.10 ns 0.002- ns 0.16- ns0.02  ns 0.04 ns 0.06- ns 0.06- زن برگ پرچم و                   L.W 13 
ns 0.04 **0.44 ns 0.02 ns 0.09 ns 0.14 **0.34 ns0.46 ns 0.006- **0.37- **0.57 **.046  تعداد کل سنبله                   T.S 14 

*0.24 ns0.04- ns 0.11- **0.60 *0.26 *0.25 ns0.16 ns0.01- ns 0.12- ns 0.08 ns0.15 لچه  تعداد سنب                     S.S 15 

*0.21 ns0.21 ns 1.61 **0.31 *0.19 ns0.005 ns 0.12- ns 0.07 ns 0.15 ns0.07- ns0.01 تعداد دانه در سنبله G.S               16 
ns0.04 ns0.14 ns0.05- ns0.15 ns0.16 ns0.08 *0.21 ns0.07- ns0.09- ns0.18 ns0.05- طول دانه G.L                           17 
ns0.009 ns0.01- ns0.03- ns0.06- ns0.01- ns0.07 ns0.04- **0.26- ns0.09- ns0.02- ns0.004 قطر دانه G.D                            18 

ns0.11 ns0.02- ns0.18 ns0.02- ns0.12 ns0.03 ns0.08- ns0.17 ns0.17- ns0.01- ns0.07 وزن هزار دانه T.G.W                 19 
ns0.007 **0.54 ns0.09 ns0.13- ns0.08 **0.39 ns0.01 ns0.05 **0.25- **0.29 **0.32 عملکرد بیولوژیک در هکتار    B.Y          20 
ns0.03- **0.46- ns0.14 ns0.12- ns0.06 **0.28 ns0.03 ns0.36- *0.19- **0.32 **0.34  عملکرد دانه                      G.Y 21 
ns0.03 ns0.10- ns0.05 ns0.02 ns0.006- ns0.15- ns0.04 ns0.006- ns0.03 ns0.02 ns0.05 شاخص برداشت HI                    22 

 د.باشدار بودن میداری در سطح احتمال یك و پنج درصد و عدم معنیدهنده معنیترتیب نشان به ns**، * و 

ns, * and **, are non-significant and significant at 5 and 1% of probability levels, respectively.  
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 کویر×حاصل از تلاقی بیچر 3Fخانواده نسل  591ضرایب همبستگی صفات زراعی در  -4ی جدول ادامه

Table 4- Correlations agronomic traits in 105families F3 generation of Becher × Kavir cross 
22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 Trait صفات 

 L.L 12 طول برگ پرچم         1          

         1 
 L.W 13 وزن برگ پرچم        0.39**

        1 ns 0.002- ns 0.08  تعداد کل سنبله       T.S 14 

       1 ns 0.12 *0.24 **0.49     تعداد سنبلچه       S.S 15 

      1 
*0.19 ns0.02- ns0.08 ns0.15 تعداد دانه در سنبله G.S 16 

     1 *0.21 ns0.17 ns0.18 ns0.06 ns0.06 طول دانه G.L 17 

    1 ns0.001- ns0.84 ns0.01 ns0.05- ns0.003 ns0.003 قطر دانه G.D 18 

   1 ns0.02 
*0.24- ns0.43- -0.14 ns0.06- ns0.01- ns0.11- وزن هزار دانه T.G.W 19 

  1 ns0.03 ns0.07 ns0.07 ns0.02 ns0.09 **0.52 ns0.02- ns0.11    عملکرد بیولوژیك در هکتارB.Y 20 

 1 **0.6 ns0.02 ns0.10 **0.29 ns0.03 ns0.01- 
**0.47 ns0.16- ns0.02-  عملکرد دانه         G.Y 21 

1 **0.3 **0.4- ns0.007- ns0.06 **0.26 ns0.02 ns0.13- ns0.06- ns0.15- ns0.16- شاخص برداشت       HI 22 

 د.باشدار بودن میداری در سطح احتمال یك و پنج درصد و عدم معنیدهنده معنیترتیب نشان به ns**، * و 

ns, * and **, are non-significant and significant at 5 and 1% of probability levels, respectively. 

 
 

 تجزیه علیت

با توجه به اینکه ماهیت روابط بین اجزاء صرفاً  

، ابدییمژنتیکی نبوده و از محیطی به محیط دیگر تغییر 

 نتایج متفاوت هاشیآزمابه همین دلیل ممکن است در 

بودن همبستگی ساده بین  داریمعننیز گزارش شود. 

 علت ودلیل کافی بر وجود پدیده  تواندینمصفات 

معلولی باشد، بنابراین برای تعیین میزان اثرات مستقیم و 

 شداستفاده م گا به گام از مدل رگرسیون میرمستقیغ

نتایج حاصل  براساس .(ب-5939)احمدی و همکاران، 

صفاتی که در تجزیه  اساس براز تجزیه علیت که 

انتخاب شده بودند، عاملی که  گامبهگامرگرسیون 

مستقیم و قوی را روی عملکرد داشت ترین اثر بیش

و  میرمستقیغ( بود. اثر 956/5صفت عملکرد بیولوژیك )

دهی و عملکرد بیولوژیك باعث شد تا منفی روز تا سنبله

قوی  صورتبهدهی نتواند اثر خود را صفت روز تا سنبله

آقا میری و سید (.6 جدول) کنددار نمایان و معنی

جو  3Fمتغیر وابسته و سایر متغیرهای مستقل در نسل  عنوانبهبرای عملکرد دانه در واحد سطح  گامبهگامنتایج تجزیه رگرسیون  -1جدول 

 کویر× حاصل از تلاقی بیچر 
Table 5- Stepwise regression analysis for grain yield per unit area as the dependent variable and 

independent variables in the atmosphere F3 generation of a cross Becher × Kavir 
 ضرایب رگرسیون (2R) نییتبضریب 

(Regression coefficients) 

 مقدار ثابت

(Constant) 

 متغیرهای اضافه شده به مدل

Variable Entered 

3b 2b 1b 

عملکردبیولوژیك            2097.96** 0.022**   0.470 B.H     

 H.I     شاخص برداشت -5397.06** 0.032** 162.63**  0.977

 D.H    روز تا سنبله دهی -8240.10** 0.33** 163.33** 23.42** 0.979

 است. %5دار در سطح ی معنیدهندهنشان **

 y levels.is significant at 1% of probabilit ** 



 1316بهار ، 1، شماره 13مجله زراعت و اصلاح نباتات جلد 

 23 

تجزیه ان دادند در در پژوهشی نش( 5939)همکاران 

ترین اثر صفت عملکرد بیولوژیك دارای بیش علیت

جباری  .باشدروی عملکرد دانه می مستقیم و مثبـت بـر

نیز صفت طول سنبله را جزو ( 5939) و همکاران

تأثیرگذارترین صفات بر عملکرد دانه جو معرفی کردند 

 ندارد. که با نتایج این تحقیق مطابقت

 کویر× جو حاصل از تلاقی بیچر  3Fدر نسل  اساس تجزیه علیت یم و غیرمستقیم بر عملکرد دانه براثر مستق -6جدول 
Table 6- Direct and indirect effects on grain yield based on path analysis F3 generation of a cross 

Becher × Kavir 

   Indirect effects  اثر غیرمستقیم 

 دانهملکرد همبستگی صفت با ع

Correlation 

 of traitld withgrain yield 

 شاخص برداشت

H.I 

عملکرد 

 بیولوژیك

B.Y 

-روز تا سنبله

 دهی

  D.H 

 اثر مستقیم

 Direct 

effects 

 صفت

Trait 

**0.19- 0.023 -0.254 - ns0.041 دهی روز تا سنبله D.H 

  B.Y عملکرد بیولوژیك 1.016** 0.010- - 0.31 0.68**

شاخص برداشت         0.784** 0.001 0.406 - 370.**

H.I  

 0.03 اثر باقیمانده

Residual effect 

 

 ایتجزیه خوشه

آمـاری بـرای  یهاروشای یکی از تجزیه خوشه

های مختلف ژنتیکی در بین واریته بررسـی تنـوع

 یبندگروهصفات و  یبندگروهباشد که از آن برای یم

 .(Romesborg, 1990) شودمیها استفاده ژنوتیپ

بر خانواده  599 ایخوشه دندروگرام حاصل از تجزیه

این  .آمـده اسـت 5اساس صفات زراعی در شکل 

 تجزیه به روش وارد و با استفاده از فاصله اقلیدسی

فاصله انجام گرفت. بر اساس  معیـار عنوانبه استاندارد

اختلاف  در محلی که مطالعه موردارقام  یبندگروهاین 

 دار بـود، تشکیلتشـکیل شـده معنـی یهاگروهبـین 

برای تعیین مقدار هر یك از . گروه را دادندچهار 

ها، میانگین هر ی در هر یك از گروهبررس موردصفات 

گروه برای هر صفت مشخص و مقدار اختلاف آن از 

همان صفت تعیین شد. در این میانگین جامعه اصلی در 

میانگین هر گروه از  شده اندارداستانحراف جدول 

میانگین کل برای صفات عملکرد و اجزای عملکرد 

وان بنینگن و بوش  .(3جدول ) است شده ارائه

.(Vanbeuningen and Busch., 1997)  در بررسی

رقم گندم بهاره آمریکای  2تنوع ژنتیکـی در بـین 

مکزیك از  شمالی مربوط به سه منطقه آمریکا، کانـادا و

 29توانسـتند  هاآنای استفاده نمودند. زیه خوشهتج

گروه  6تر و یا بیش 4بزرگ که هر کدام شامل  گـروه

 رقم بودند را به 2مشتمل بر  کوچك کـه هـر کـدام

 .دست آورند
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 های مختلف جوای خانوادهدندروگرام حاصل از تجزیه خوشه :5شکل 
Fig. 1: dendrogram of cluster analysis barley families 

 مقدار و انحراف استاندارد شده میانگین هر گروه از میانگین کل برای صفات مورد بررسی -3 جدول

Table 7- Average value and standard deviation for each group of average total for the traits 
  1(group) گروه 2( group) گروه 3 (group) گروه 4 (group) گروه
 انحراف

Deviation 
 مقدار

Content 
 انحراف

Deviation 
 مقدار

content 
انحراف 

Deviation 
 مقدار

Content 
 انحراف

Deviation 
 مقدار

content 
 صفات
Trait 

6.17 c226.40 117.58 d115 -26.57 a259.16 -3.62 b236.22  تعداد بذر جوانه زده N.S 

 T.P (m2) تعداد پنجه  322.06 5.58 82.233 54.62- 232.50 95.10 312.97 14.62
 D.H دهیتعداد روز تا سنبله 117.92 0.29 117.65 0.56 120 1.78- 118.50 0.28-
 D.M تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیك 151.30 0.17- 150.98 0.14 151.33 0.20- 151.08 0.038
پر شدن دانه طول دوره 32.57 0.044 32.50 0.11 30.83 1.78 32.74 0.12-  G.F.P 
-0.90 c98.70 2.43 d97.17 -2.93 a102.54 0.020 b99.59 ارتفاع بوته P.H (cm) 

 )P.L(cm طول پدانکل 25.04 0.38- 24.39 0.26 22.88 1.76 24.72 0.06-
 )S.L )cm طول سنبله 6.48 0.043 6.67 0.21 6.46 0.42 7 0.12-
 )A.L(cm طول ریشك 11.01 0.06- 11.02 0.07 10.66 0.29 10.89 0.05

39.82 c704.69 303.50 d440.99 -92.77 a832.77 -38.85 b783.36 وزن کل سنبله (gr) T.W.S 

 )P.D(cm قطر پدانکل 2.61 0.043- 2.51 0.052 2.51 1.51 2.57 0.001-
 )L.L )cm طول برگ پرچم 11.05 0.010- 11.17 0.124- 10.32 0.72 11.01 0.03
 )L.W)gr وزن برگ پرچم 0.03 0.001- 0.02 0.001 0.02 0.001 0.02 8.32

26.76 c530.76 210.02 d347.5 82.03 a639.32 -12.24 b569.77 تعداد کل سنبله T.S 
 S.S  تعداد سنبلچه 11.19 0.07 11.38 0.125- 10.96 0.29 11.27 0.01-
در سنبلهتعداد دانه  44.08 0.76- 43.52 0.20- 41.07 2.24 43.11 0.20  G.S 
 G.L (cm) طول دانه 14.12 0.41- 13.35 0.35 9.04 4.65 13.77 0.07-
 )G.D)cm  قطر دانه 1.86 0.03 1.98 0.08- 1.87 0.028 1.89 0.007
 T.G.W (gr) هزاردانهوزن   29.50 0.33- 29.13 0.037 29.02 0.144 28.97 0.19

2121.7 d14951 9743.1 a3229.6 -4979.3 b122052. -1371.1 c18443.9 عملکرد بیولوژیك B.Y (h.m2) 
388.7 c5526.1 5526.1 d2205.2 -1272.1 a7178 -160.7 b6075.1 عملکرد دانه G.Y (gr) 
-2.03 a37.10 37.10 d31.16 2.16 c32.91 2.022 b33.05  شاخص برداشت  HI 
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Abstract 
The most important cereal Barley and due to the high compatibility of different 

environments screw. In order to evaluate the agronomic morphophysiological trait of barley, 

103 families F3 of a cross Becher × Kavir in randomized complete block design with three 

replications at the Agricultural Research Station of Gonbad kavus was cultured.The most 

important traits measured, grain yield, number of spike, number of grains per spike, biological 

yield, total weight and length spike Analysis of variance showed that all traits except plant 

height was a positive and significant. Results the comparison average showed the highest and 

least grain yield was related 87(8572.8) and 6(1946.3) families. The highest correlation 

coefficient was related to grain yield and biological yield (r=0.68**). Cluster analysis divided 

families into four groups that it of 55 families was the largest group. The highest grain yield 

(7187/05) and the total number of spikes (639/56) belong to the second group, as well as for 

grain weight (29/50) and number of grains per spike (44/08) highest the amount was in the first 

group. Stepwise regression analysis biological yield the first adjective, grain yield model and 

0.470 of the changes to be justified. Path analysis showed that biological yield (1.016) highest 

strong and direct impact on yield. Identify the attributes and the relationship between them it is 

necessary to determine the selection criteria and can be effective in the selection of high 

yielding genotypes.  
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