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 منطقه خرم آباد

Effect of biofertilizers mycorrhizae and Azetobacter on grain yield wheat 

(Triticum aestivum L.) varieties in Khorramabad 

 4ی، فرهاد رجال2،فرزاد پاکنژاد3، مسعود رفیعی2، محمدرضا اردکانی1بهروز امرایی
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 11/12/1394تاریخ پذیرش: 

 چکیده

- 94و  1392- 93 یدو سال زراع یط شیآزما کی م،یو ازتوباکتر بر عملکرد گندم د زایکوریم یستیز یکودها ریتأث یبررس یبرا

 یدر قالب طرح بلوک ها لیفاکتور شیبه صورت آزما یمزرعه ا یبررس کیراستا از  نیدر منطقه خرم آباد اجرا شد. در هم 1393

و عدم  حی)تلق در دو سطح زایکوریم یستیز ششاملکودینآزمایدر ا یابیارز موردیمارهای. تگرفتدر چهار تکرار انجام  یکامل تصادف

( و در چهار میکوهدشت و کر ،یسه رقم گندم نان )سردار ی( بر روحیو عدم تلق حیازتوباکتر در دو سطح )تلق ی(، باکترحیتلق

زن سنبله، بوته، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله در متر مربع، و ارتفاعتعداد پنجه بارور،  نیانگیتکرار استفاده شد. در زمان برداشت م

 انسیارو هیشد. تجز یریاز بارش اندازه گ یشاخص برداشت، عملکرد کاه و کلش و بهره ور ک،یولوژیعملکرد دانه، عملکرد ب

، (P<0.08دار بود) یکرد دانه معنعمل بردرصد  کیو رقم در سطح احتمال  زایکوریمرکب داده ها نشان داد که اثر مستقل سال، م

درصد  کیاحتمال  در رقم در سطح زایکوریازتوباکتر در رقم و م زا،یکوریازتوباکتر در م حیتلق ماریاثر متقابل دوگانه، اثر ت نیهمچن

در سال دوم  ( وتاردر هک لوگرمیک 97/2284) شیعملکرد دانه در سال اول آزما نیشتریکه در سال اول، ب یدار بود. به طور یمعن

 نشان داد.  یدرصد برتر 4/39 زانیدر هکتار( ثبت شد که به م لوگرمیک 28/1638) شیآزما

گندم دیم، رقم، همزیستی میکوریزایی، ازتوباکتر، عملکرد دانه کلیدی: ه هایواژ
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 مقدمه

غذاازاصلی ترین مشکلات اقتصادی جوامع جهان سوم  تأمین

است ودراین رابطه،نقش غلات به ویژه گندم حائزاهمیت 

 Triticum). . گندم(Ardakani, 2000)میباشد 

aestivum L ) به عنوان یکی ازمهمترین محصولات

کشاورزی وتأمین کننده بیشترین نیازغذایی 

به  (Smith et al., 2004)انسانهادرسراسرجهان است

منظورافزایش تولیدمحصولات کشاورزی 

درواحدسطح،عملیات زراعی متعددی نظیرمصرف کودهای 

ای هنتیجه این فعالیت ها طی سال. شیمیایی صورت میگیرد

اخیربحران آلودگی های محیط زیست وبه ویژه آلودگی 

منابع خاک وآب بوده که زنجیره واربه منابع غذایی انسانهاراه 

 جامعه بشری راموردتهدیدقرارداده است یافته وسلامت

فراهم سازی شرایط لازم برای (.1388امیرآبادی وهمکاران، )

استفاده بیشترازفرآیندهای طبیعی مانندتثبیت بیولوژیکی 

نیتروژن یکی ازراهکارهای تولیدبهینه ی محصول 

ومهمترازآن حفظ سلامت محیط است که امروزه 

یوه یکی ازش. میشود درکشورهای مختلف به طورجدی دنبال

های بیولوژیکی برای افزایش تولیددرکشاورزی،استفاده 

بالقوه ازمیکرواگانیسم های مفیدخاکزی است که 

میتوانندازروشهای مختلف باعث افزایش رشدوعملکردگیاه 

شوندازجمله این موجودات می توان به ریزوباکتریهای 

این گروه . اشاره کردPGPRمحرک رشدگیاه

رمنطقه ریزوسفرازطریق مکانیسم های مختلفی ازباکتریهاد

 Cakmakci et) باعث افزایش رشدوعملکردگیاه میشوند

al.,2007.) استفاده ازکودهای شیمیایی سبب تجمع

موادسمی درخاک میشونداماکودهای زیستی هیچگونه 

کودهای زیستی Singh, 1998))آلودگی ایجادنمی کنند

گیاهی به عنوان یک رهیافت امیدبخش درتغذیه 

 Faheed and) درکشاورزی پایدارمطرح گردیده است

Abad-El Fatha, 2008 .) یکی ازارکان اصلی

درکشاورزی پایداراستفاده ازکودهای زیستی دربوم نظامهای 

زراعی باهدف حذف یاکاهش قابل ملاحظه مصرف نهاده 

کودهای (. Sosana et al., 2006) های شیمیایی است

اصرغذایی موردنیازگیاه باعث زیستی علاوه برتأمین عن

کاهش بیماریها، بهبودساختمان خاک ودرنتیجه تحریک 

 رشدبیشتردرگیاه وافزایش کمی وکیفی محصول میشوند

(Balemy et al., 2007 .) همزیستی میکوریزایی ازرایج

ترین روابط همزیستی درسلسله گیاهان است که دراکثربوم 

 ب گیاهاننظامهای زراعی وجودداردبه طوری که اغل

حداقل یکی ( درصدگونه گیاهان آوندی 95 درحدود)

 ,.Ardakani et al) های میکوریزاراداراهستندازتیپ

چون همزیستی میکوریزایی موجب افزایش توانایی (.2009

گیاه میزبان درجذب فسفربخصوص ازمنابع غیرقابل دسترس 

آنهامیشوند،بنابراین میتوانندجایگزین خوبی برای بخشی 

شیمیایی فسفری صرف شده دربوم   نظام های زراعی ازکود

 نتیجه تحقیق(. Mukeriji and chamola, 2003) باشند

نشان دادکه همزیستی ریشه گیاه ( 1378 اردکانی وهمکاران،)

گندم بامیکوریزا موجب افزایش محسوس درعملکرددانه 

 4510) گردید به گونه ای که عملکرددانه درتلقیح میکوریزا

کیلوگرم  4050) درمقایسه باعدم تلقیح( درهکتارکیلوگرم 

آنهااین . درصدبیشتربود 4/11 درحدود( درهکتار

تاثیربارزرابه بهبوداجزاءعملکرددانه مانندتعداددانه 

درسنبله،تعدادسنبله درواحدسطح ووزن هزاردانه نسبت 

اثیرقارچ دربررسی ت. دادندکه بانتایج این تحقیق مطابقت دارد

دم تحت تنش خشکی نشان دادندکه این گلوموس بررشدگن

قارچ منجربه افزایش فسفر،نیتروژن،پتاسیم وکلسیم 

 Abo-Ghalia and) درشاخساره ودانه هامیشود

khalafallah, 2008.)  ازمعروف ترین کودهای زیستی

امیرآبادی ) می توان به مایه حاوی ازتوباکتراشاره نمود

 5×108 حداقلکودازتوباکترگیاه حاوی (. 1388 وهمکاران،

کیلوگرم  50 سلول باکتری درهرگرم است که میتواندتاحدود

 .درهکتاردرسال نیتروژن تثبیت نموده ودراختیارگیاه قراردهد

ازمزایای دیگراین کودعلاوه برتأمین نیتروژن میتوان به 

محافظت گیاه درمقابل عوامل بیماریزاازقبیل 

آلترناریاوفوزاریوم وتولیدموادمحرک رشدمثل 

 امین،ریبوفلاوین،نیکوتین وایندول استیک اسیدوجیبرلینتی

این کودمیتواندجوانه زنی بذررابه مقدارزیادی . اشاره کرد
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افزایش داده وآنرادرمقابل حملات قارچی محافظت 

 کاربردمستقل ازتوباکترسبب افزایش غلظت نیتروژن.نماید

 دراندام هوایی گندم نسبت به شاهدشد( درصد 35 به میزان)

(Khan et al., 2007 .) پتانسیل تولیدسیدروفورهای

 ,Mo, Feمختلف توسط ازتوباکتروافزایش قابلیت جذب

Zn همچنین توانایی این باکتریه ادرافزایش حلالیت،

فسفرازترکیبات نامحلول معدنی به اثبات رسیده است که 

ازجمله روشهای افزایش تحرک وقابلیت جذب 

 (.Markovacki et al., 2001) عناصرغذایی میباشد

 کاربردازتوباکترعلاوه برتأثیرمثبت بررشدریشه هاوافزایش

درصدی دربهبودعملکردگندم،موجب صرفه جویی  18

 Kader et) درصدی میشود 20 درمصرف نیتروژن به میزان

al., 2002.)  این آزمایش بمنظوربررسی اثرکودهای زیستی

میکوریزا و ازتوباکتر برصفات زراعی وعملکرددانه در سه 

رقم گندم نان )سرداری، کوهدشت و کریم( درمنطقه خرم 

 .آباد )لرستان( اجراشد

 مواد و روش ها

این آزمایش درروستای ده باقراز توابع شهرستان خرم آبادطی 

اجرا شد. مشخصات  1393- 94 و 1392- 93 دوسال زراعی

 48 جغرافیایی محل اجرای آزمایش دارای طول جغرافیایی

 درجه و 33دقیقه طول شرقی وعرض جغرافیایی 19 درجهو

متری ازسطح دریاقرار دارد و از  1170 دقیقه و درارتفاع 29

یک اقلیم نیمه خشک برخوردار است. این آزمایش بصورت 

 4 امل تصادفی درهای کفاکتوریل درقالب طرح بلوک

قبل ازاجرای آزمایش جهت تعیین . تکراربه اجرادرآمد

 و 0-30خصوصیات فیزیکیوشیمیایی خاک مزرعه ازعمق

سانتیمتری نمونه برداری به عمل آمد )جدول شماره  60-30

های سنگ،نمونه خاک پس ازهوادهی برای حذف تکه. (1

. متری عبورداده شدمیلی 5 وخشک شدن ازالک

خاک بااستفاده ازروش گل ECوPHت شیمیاییازخصوصیا

اشباع،پتاسیم قابل جذب گیاه با استفاده از روش استات سدیم 

، فسفر قابل جذب گیاه با استفاده از روش PH7نرمال با 

اولسن، کربن آلی خاک با استفاده از روش اکسیداسیون با 

دی کرومات پتاسیم و مقدار آهن، منگنز و نیتروژن قابل 

و قرائت با  DTPAگیری با از طریق عصارهجذب گیاه 

گیری مورد اندازه (1372 علیاحیایی،) دستگاه جذب اتمی 

 . قرار گرفت

 تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک دردو سال زراعی آزمایش -1 جدول

Table1.Physicochemical properties of soil for studied years 

 (M)این آزمایش سه عاملی شامل تلقیح باقارچ میکوریزا

(Glomous intradices)(تلقیح وعدم تلقیح) دردوسطح ،

 Azotobacter)(  A) باکتری ازتوباکترکروکوم

chorococum)وارقام ( تلقیح وعدم تلقیح) دردوسطح

سرداری،کوه دشت ) شامل سه سطح(V)مختلف گندم دیم

به منظوراجرای آزمایش هرکرت . درچهارتکراربود( وکریم

ردیف کاشت وفاصله بین  6 متروبا 10×2/1 به ابعاد

سانتیمتر )برای جلوگیری از امکان آلودگی زیستی 100کرتها

ها بخصوص در صورت احتمال بارندگی و ایجاد کرت

یه ما. سانتیمتردرنظرگرفته شد 150 رواناب( وبین تکرارها

قارچ میکوریزایی که به صورت اندام فعال قارچی های تلقیح 

)شامل اسپور، هیف و ریسه( بود، حاوی گونه ای قارچ به نام 

((Glomus intraradices و کود مایع ازتوباکتر از موسسه

تحقیقات خاک و آب کرج تهیه گردید. هر بذر آغشته به 

اندام فعال قارچی  250-200مایه تلقیح میکوریزایی در حدود 

کند. بذرها قبل از کاشت با کودهای بیولوژیک یافت میدر

 PH Ec (ds/m) o.c (%) N (%) P (mg/kg) K (mg/kg) Mn (mg/kg) Fe (mg/kg) نمونه 

عی
زرا

سال
 

93 -
13

92
 

 10 7/7 315 1/9 ٪6 58/0 58/0 8/7 0-30خاک عمق 

 8 8/6 280 8/8 ٪7 58/0 53/0 5/7 30-60خاک عمق 

          

عی
زرا

سال
 

94 -
13

93
 

 10 9/7 332 2/6 07/0 56/0 56/0 5/7 0-30خاک عمق 

 6/7 01/7 301 9/5 08/0 57/0 54/0 2/7 30-60خاک عمق 
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مذکور مایه زنی شدند. به همین منظور جهت اعمال تیمارها 

درسطح هرکرت بذرها با قارچ میکوریزا وازتوباکتر مورد 

تلقیح قرار گرفتند. که در هنگام کاشت، بذرهای ارقام 

ی یمختلف گندم دیم براساس تیمارها با مایه تلقیح میکوریزا

بعد از اضافه کردن صمغ عربی و چند دقیقه در جلوی سایه 

قرار گرفتند و بعد از چند دقیقه خشک شدن نسبی، کشت 

 140 صورت گرفت. عملیات کاشت بامیزان بذرمصرفی

کیلوگرم درهکتاربرای هررقم درهر دوسال زراعی و پس 

شخم بااستفاده ازگاوآهن نیمه ) ازانجام عملیات خاکورزی

دراواخرشهریورماه وسپس شخم بااستفاده ازپنجه برگردان 

غازی در اوایل آبان ماه برای نرم شدن خاک زراعی شخم 

-سانتیمتربرای افزایش نفوذبهتر آب بارش 15 سطحی باعمق

وسپس باتوجه به نقشه (  های بهاردرخاک صورت گرفت

آزمایش وتاریخ کاشت مناسب درمنطقه،کاشت بصورت 

باعلفهای هرزدردومرحله دراسفندماه مبارزه . دستی انجام شد

با توجه به اهداف اصلی این  .بصورت دستی انجام گرفت

آزمایش و رسیدن به کشاورزی پایدار واستفاده ازکودهای 

زیستی دربوم نظامهای زراعی باهدف حذف یاکاهش قابل 

ملاحظه مصرف نهاده های شیمیایی از مصرف کودهای 

گین بارندگی طبق شیمیایی خودداری بعمل آمد. میان

( درمحل 2آمارهواشناسی استان لرستان)جدول شماره 

 420 ، 1392- 93 موردآزمایش درسال زراعی

 .میلیمتراعلام  گردید 320 ،93- 94 میلیمترودرسال زراعی
 آمار هواشناسی استان لرستان در دو سال زراعی آزمایش -2جدول 

Table2.Climate data of Lorestan for studied years 

 

 ماه

بارندگی میلی 

 متر

Rain(mm) 

حداقل دمای 

 مطلق

Minimum 

temp. 

حداکثر دمای 

 مطلق

Maximum 

temp. 

متوسط 

 دما

Mean 

temp. 

تعداد 

روز زیر 

 صفر

No. of 

days 

below 

Zero 

 رطوبت نسبی

 )درصد(

Relative 

humidity(%) 

 

 تبخیر )میلی متر(

Evaporation(mm) 

وسط دمای مت

 حداقل

Minimum 

temp.(means) 

متوسط دمای 

 حداکثر

Maximum 

temp.(means) 

عی
زرا

سال
93-

13
92

 

 9/29 8 - 26 0 9/18 4/33 8/1 0 مهر

 7/19 3/6 - 60 0 13 2/27 2/1 6/69 آبان

 9/13 6/2 - 65 6 3/8 8/20 -6/4 6/71 آذر

 2/10 -2 - 63 22 1/4 6/16 -7 8/70 دی

 5/12 -6/0 - 61 15 9/5 8/18 -6/7 8/40 بهمن

 3/17 9/3 - 61 3 6/10 4/22 -2 4/68 اسفند

 9/20 3/5 - 57 1 13 8/29 -4/1 9/86 فروردین

 2/28 8/10 - 48 0 5/19 6/33 8/5 8/22 اردیبهشت

 2/33 5/13 - 35 0 4/23 6/36 6/9 2 خرداد

           

عی
زرا

سال
 

94-
13

93
 

 87/28 03/11 - 40 0 95/19 6/34 6 3/70 مهر

 71/18 39/4 - 58 4 55/11 25 -2/1 9/33 آبان

 43/14 61/2 - 68 4 52/8 8/18 -4/1 6/61 آذر

 2/12 -09/0 - 62 20 06/6 8/16 -8/4 6/9 دی

 64/15 13/3 - 55 7 38/9 2/20 -2/5 34 بهمن

 42/16 69/2 - 52 8 56/9 6/21 -8/1 9/52 اسفند

 2/21 95/5 - 55 0 58/13 4/29 2/0 4/51 فروردین

 62/29 5/10 - 36 0 08/20 35 2 6/12 اردیبهشت

 27/37 57/15 - 20 0 19/26 4/40 8/11 0 خرداد
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علاوه برعملکرددانه،تعدادپنجه باروردربوته،میانگین ارتفاع 

بوته،تعداد دانه درسنبله،تعدادسنبله در متر مربع،وزن 

سنبله،عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، عملکرد کاه و 

برای اندازه .کلش و بهره وری از بارش اندازه گیری شد

گیری عملکرد دانه در واحد سطح از خطوط میانی هر کرت 

متر مربع( بوته ها  6/3متر )معادل  9دو ردیف وسط به طول 

به روش دستی برداشت و پس از خشک شدن در هوای آزاد 

آفتاب کوبیده شد و دانه از کاه و کلش جدا و توزین جلوی 

(. برای اندازه گیری 1388گردید )محفوظی و همکاران، 

ارتفاع بوته،میانگین ارتفاع بین سطح خاک تانوک سنبله 

بوته باخط کش اندازه  10 درنظرگرفته شدکه بدین منظوراز

گیری وسپس میانگین آنهامحاسبه شد. برای اندازه گیری 

سنبله بطور تصادفی در هر کرت  10دانه در سنبله نیز تعداد 

انتخاب گردید و سپس کوبیده شد )بوجاری دستی( و تعداد 

کل دانه ها با تقسیم بر تعداد سنبله، تعداد دانه در هر سنبله 

برای هر کرت مشخص شد. برای اندازه گیری تعداد سنبله 

تر م در متر مربع پیش از برداشت نهایی و با یک کادر یک

مربع در هر کرت و بعد از شمارش تعداد سنبله در کادر، 

تعداد سنبله در متر مربع مشخص شد. برای اندازه گیری وزن 

سنبله بطور تصادفی انتخاب و وزن آنها با  10سنبله تعداد 

استفاده از ترازوی دیجیتال محاسبه گردید.برای اندازه گیری 

ر از خطوط میانی مت 6/3عملکرد بیولوژیک بعد از برداشت 

هر کرت، وزن خشک کل بوته ها محاسبه گردید.برای اندازه 

گیری شاخص برداشت دانه از تقسیم عملکرد دانه بر عملکرد 

زیست توده ضربدر عدد صد بدست آمد. برای عملکرد کاه 

و کلش از تفاضل عملکرد زیست توده با عملکرد دانه، 

اد یین تعدعملکرد کاه و کلش محاسبه گردید. برای تع

سنبله  10سنبلچه در سنبله بطور تصادفی در هر کرت تعداد 

انتخاب و تعداد سنبلچه ها در هر سنبله شمارش و سپس 

میانگین آنها محاسبه شد. برای اندازه گیری بهره وری از 

بارش از تقسیم عملکرد دانه بر میزان بارندگی هرکدام از سال 

دست های زراعی میزان بهره وری از بارش ب

 ,.Ardakani et al., 2009Rajaee et al)آمد

دراین تحقیق برای محاسبات . محاسبه گردید( ;2007

استفاده MSTAT-Cو SASآماری ازنرم افزارهای

گردید،مقایسه میانگین تیمارهاباآزمون چنددامنه ای دانکن 

 .درسطح احتمال پنج درصدانجام گرفت

 نتایج و بحث

 تعداد پنجه بارور در بوته

نتایج حاصل ازتجزیه واریانس مرکب طی دوسال 

( نشان داد که اثرات متقابل دوگانه 3آزمایش)جدول شماره 

ازتوباکتردرمیکوریزاوازتوباکتردررقم واثرمتقابل سه گانه 

ازتوباکتردرمیکوریزادررقم درسطح یک درصدبرتعدادپنجه 

درمقایسه میانگین اثرات . (P<0.07)بارورمعنی دارگردید 

 19/2) دوگانه بین تیمارتلقیح ازتوباکتردرمیکوریزا متقابل

-تفاوت معنی( پنجه بارور 83/1) وعدم تلقیح( پنجه بارور

 داری بودبه طوریکه تعدادپنجه باروردربوته درتیمارتلقیح

همچنین مقایسه میانگین اثرات . درصدبرتری نشان داد19

متقابل دوگانه تیمارهانشان دادکه بین تیمارتلقیح 

 باتیمارعدم تلقیح( پنجه بارور22/2) اکترورقم کریمازتوب

داری وجودداشت به طوری اختلاف معنی( پنجه بارور90/1)

درصدبرتری  16 که تعدادپنجه باروردربوته درتیمارتلقیح

درمقایسه میانگین اثرات متقابل (. 5جدول شماره ) نشان داد

 مگانه بین تیمارتلقیح ازتوباکتردرمیکوریزادررقم کریسه

( پنجه بارور 87/1) باتیمارعدم تلقیح( پنجه بارور 40/2)

تفاوت معنی داروجودداشت به طوری که تعدادپنجه 

جدول ) درصدبرتری داشت 28 باروردربوته درتیمارتلقیح

در یک بررسی گزارش گردیدکه مصرف (.5شماره 

کودبیولوژیک ازتوباکترباعث افزایش تعدادپنجه زنی،توسعه 

افزایش تعدادپنجه باروردرمحصول گندم ای،وسیستم ریشه

که با نتایج آزمایش ما  (Kader et al.,2002)میشود

 مطابقت دارد.

 ارتفاع بوته

نتایج حاصل ازتجزیه واریانس مرکب طی دوسال آزمایش 

نشان داد که که اثرمستقل سال ورقم روی ارتفاع بوته درسطح 

همچنین . (P<0.92)احتمال یک درصدمعنی دارشد
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تقل میکوریزادرسطح احتمال پنج درصدبرارتفاع بوته اثرمس

درمقایسه میانگین اثرمستقل  . (3جدول شماره )معنی دارشد

-سانتی 98/91)سال،بالاترین ارتفاع بوته درسال اول آزمایش 

 89/79) بدست آمدکه درمقایسه باسال دوم آزمایش(متر

. داددرصدبرتری نشان 1/15 مشاهده شد که به میزان (سانتیمتر

همچنین مقایسه میانگین اثرات مستقل تیمارهانشان دادکه 

( سانتیمتر 15/94) بالاترین ارتفاع بوته مربوط به رقم سرداری

( مترسانتی 35/82) بودکه درمقایسه باارقام کوه دشت

درصدبرتری نشان  15و 14 بترتیب( مترسانتی 30/81)وکریم

ن ادکه بالاتریهمچنین مقایسه میانگین تیمارهانشان د. داد

بدست ( سانتیمتر 63/87) ارتفاع بوته درتیمارتلقیح میکوریزا

 به میزان (سانتیمتر 24/85) آمدکه درمقایسه باتیمارعدم تلقیح

دررابطه  (. 5جدول شماره ) درصدبرتری نشان داد 3

بااثرمثبت میکوریزابرروی ارتفاع گیاه اینچنین میتوان 

ق افزایش جذب آب اظهارداشت که قارچ میکوریزاازطری

وعناصرغذایی سبب افزایش فتوستنزشده واین امرموجب 

تولیدآسیملات بیشتروبهبودرشدگیاه شده است که درنتیجه 

.  هددارتفاع گیاه درمقایسه باعدم کاربردآن افزایش نشان می

افزایش ارتفاع گیاه دراثرکاربردکودهای زیستی درتحقیقی 

موتانت گندم  که بین ارقام بومی،اصلاح شده ولاین

ازنظرتاثیربرارتفاع گیاه انجام گرفت،بین ارقام تفاوت معنی 

داردرسطح آماری یک درصددر تیمار عدم تلقیح این ارقام 

 (.1385 داعی،)با کود های زیستی مشاهده شد

 تعداد دانه در سنبله

باتوجه به نتایج تجزیه واریانس مرکب آزمایش )جدول 

اورقم به ترتیب درسطح ( اثرات مستقل میکوریز3شماره 

احتمال یک درصد وپنج درصدبرتعداددانه درسنبله معنی 

همچنین اثرات متقابل ازتوباکتردررقم . (P<0.06)دارشد

واثرمتقابل سه گانه ازتوباکتردرمیکوریزادررقم درسطح یک 

 .(3درصدبرتعداددانه درسنبله معنی دارگردید )جدول شماره 

رین مارهانشان داده که بالاتمقایسه میانگین اثرات مستقل تی

دانه  03/29)  تعداددانه درسنبله درتیمارتلقیح میکوریزا

دانه  68/27) بدست آمدکه درمقایسه باعدم تلقیح( درسنبله

بالاترین تعداددانه دررقم . درصدبرتری نشان داد 5( درسنبله

بدست آمدکه درمقایسه باارقام ( دانه درسنبله 34/32) کریم

دانه  04/24) ورقم سرداری( دانه درسنبله 68/28) کوه دشت

جدول )درصدبرتری نشان داد 5/34 و 7/12 بترتیب( درسنبله

مقایسه اثرات متقابل تیمارهانشان دادکه بالاترین  . (5شماره 

( دانه درسنبله 50/35) تیمارتلقیح ازتوباکتردررقم کریم

دانه  18/29) بدست آمدکه درمقایسه باتیمارعدم تلقیح

همچنین بالاترین . درصدبرتری نشان داد 6/21( درسنبله

تعداددانه درسنبله درتیمارتلقیح ازتوباکتردرمیکوریزادررقم 

بدست آمدکه درمقایسه ( دانه درسنبله 43/37) کریم

درصدبرتری  9/27( دانه درسنبله 25/29) باتیمارعدم تلقیح

 درتحقیق)اردکانی و همکاران، .(5جدول شماره ) نشان داد

( مشاهده شدکه تلقیح کودهای بیولوژیک میکوریزا 1378

وازتوباکتربرتعداددانه درسنبله تاثیرمثبت معنی دارداشت که 

 . با نتایج این آزمایش مطابقت داشت

 تعداد سنبله در متر مربع

نتایج حاصل ازتجزیه واریانس مرکب طی دوسال آزمایش 

 نشان داد که که اثرمستقل سال درسطح احتمال پنج

درصدواثرمستقل رقم واثرمتقابل دوگانه ازتوباکتردررقم 

وازتوباکتردرمیکوریزادرسطح احتمال یک 

شماره  جدول) درصدبرتعدادسنبله درمترمربع معنی دارگردید

درمقایسه میانگین اثرات مستقل سال بالاترین تعدادسنبله (. 3

( سنبله درمترمربع 27/295) درمترمربع مربوط به سال اول

سنبله  64/197) درمقایسه باسال دوم آزمایشبودکه 

 (.5جدول شماره ) درصدبرتری داشت 3/49( درمترمربع

درمقایسه میانگین اثرات متقابل دوگانه تیمار،بین تیمارتلقیح 

باعدم ( سنبله درمترمربع 18/293) ازتوباکتردررقم کریم

 داریدارای تفاوت معنی( سنبله درمترمربع 87/257) تلقیح

 وری که تعدادسنبله درمترمربع درتیمارتلقیحبودبه ط

درصدبرتری داشت همچنین بالاترین تعدادسنبله 13

سنبله  60/256) درمترمربع درتیمارتلقیح ازتوباکتردرمیکوریزا

 بدست آمدکه درمقایسه تیمارعدم تلقیح( درمترمربع

جدول ) درصدبرتری داشت 11( سنبله درمترمربع 33/231)

بومی،اصلاح شده ولاین موتانت گندم  تاثیرارقام (5شماره 

نشان دادکه بین ارقام ازلحاظ تعدادسنبله درمترمربع درسطح 
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 آماری یک درصدتفاوت معنی داروجودداشت

تعدادسنبله درمترمربع تابعی ازتراکم بوته (. 1385داعی،)

است وباتاثیرقدرت پنجه زنی،وبقاءپنجه هامرتبط بوده واین 

 Farzaneh)رمترمربع شده استباعث افزایش تعدادسنبله د

et al., 2009) . 

 وزن سنبله

نتایج حاصل ازتجزیه واریانس مرکب طی دوسال آزمایش 

نشان داد که اثرمستقل رقم درسطح احتمال یک درصدبروزن 

همچنین اثرمتقابل دوگانه .  (P<0.96)سنبله معنی دارشد

ازتوباکتردرمیکوریزادرسطح احتمال یک درصدبروزن سنبله 

مقایسه میانگین . (3جدول شماره ) معنی دارگردید

تیمارهانشان دادکه دربین ارقام موردمطالعه بالاترین وزن 

بودکه درمقایسه ( گرم 71/1) سنبله مربوط به رقم کریم

 بترتیب( گرم 03/1) وسرداری( گرم35/1) باارقام کوه دشت

درمقایسه (. 5جدول شماره ) درصدبرتری داشت 66 و 6/26

ین اثرات متقابل دوگانه،بین تیمارتلقیح میانگ

 باتیمارعدم تلقیح( گرم48/1) ازتوباکتردرمیکوریزا

که وزن داری بودبه طوریدارای تفاوت معنی( گرم32/1)

جدول شماره ) درصدبرتری داشت 12 سنبله درتیمارتلقیح

درتحقیقی که صورت گرفت،مقایسه میانگین (. 5

وه کریم درمقایسه باارقام ک تیمارهانشان دادکه وزن سنبله رقم

(. 1390حسین پوروهمکاران،) دشت وسرداری برتری دارد

 که بانتایج این تحقیق مطابقت دارد.

 عملکرد دانه

نتایج حاصل ازتجزیه واریانس مرکب طی دوسال آزمایش 

نشان دادکه اثرات مستقل سال،میکوریزاورقم درسطح 

دار احتمال یک درصدبرعملکرددانه معنی

همچنین دراثرات متقابل .  (P<0.08)گردید

دوگانه،اثرتیمارتلقیح ازتوباکتردرمیکوریزا،ازتوباکتردررقم 

ل جدو)دارگردیدومیکوریزادررقم درسطح یک درصدمعنی

مقایسه میانگین تیمارهانشان دادکه بالاترین (. 4شماره 

کیلوگرم  97/2284) عملکرددانه درسال اول آزمایش

قایسه باعملکرددانه درسال دوم بدست آمدکه درم( درهکتار

درصدبرتری  4/39( کیلوگرم درهکتار 28/1638) آزمایش

مقایسه میانگین تیمارهانشان  (.6جدول شماره )نشان داد

 دادکه بالاترین عملکرددانه درتیمارتلقیح میکوریزا

 بدست آمدکه درمقایسه باعدم تلقیح( کیلوگرم 58/2111)

. درصدبرتری نشان داد 13( کیلوگرم درهکتار 68/1856)

همچنین دربین ارقام موردمطالعه،بالاترین عملکرددانه مربوط 

بودکه درمقایسه ( کیلوگرم درهکتار72/2465) به رقم کریم

و رقم ( کیلوگرم درهکتار 28/2205) باارقام کوه دشت

درصدبرتری   72و 11( کیلوگرم درهکتار 36/1281) سرداری

سه میانگین اثرات متقابل مقای. (4نشان داد )جدول شماره 

دوگانه تیمارهانشان دادکه بالاترین عملکرددانه درتیمارتلقیح 

بودکه ( کیلوگرم درهکتار 04/2225) ازتوباکتردرمیکوریزا

 20( کیلوگرم درهکتار97/1853) درمقایسه باعدم تلقیح

همچنین بالاترین عملکرددانه . درصدبرتری نشان داد

کیلوگرم 18/2612) م کریمدرتیمارتلقیح ازتوباکتردررق

کیلوگرم  31/2319) بودکه درمقایسه باعدم تلقیح( درهکتار

در بین اثرات متقابل . درصدبرتری نشان داد 12( درهکتار

دوگانه بالاترین عملکرددانه درتیمارتلقیح میکوریزادررقم 

بدست آمدکه درمقایسه ( کیلوگرم درهکتار 31/2688) کریم

درصدبرتری  19( لوگرم درهکتارکی 18/2243) باعدم تلقیح

 ,.Ardakani et al)(. در تحقیق6جدول شماره ) نشان داد

همزیستی ریشه گیاه گندم بامیکوریزاموجب افزایش (2000

ای که عملکرددانه محسوس درعملکرددانه گردیدبه گونه

 درمقایسه باعدم( کیلوگرم درهکتار 4510) درتلقیح میکوریزا

 4/11 درحدود( کتارکیلوگرم دره 4050) تلقیح

ه آنهااین تاثیربارزرابه بهبوداجزاءعملکرددان. درصدبیشتربود

مانندتعداددانه درسنبله،تعدادسنبله درواحدسطح ووزن 

 .هزاردانه نسبت دادندکه بانتایج این تحقیق مطابقت دارد

همچنین در یک بررسی تلقیح گندم باازتوباکترموجب 

ت این افزایش افزایش عملکرددانه گندم گردیدکه عل

عملکردرامیتوان به تاثیرازتوباکتردربهبودتوزیع آب درگیاه 

عناصردرگیاه وافزایش فعالیت نیترات رداکتازوتاثیرعمده اش 

رادرتولیدهورمونهای گیاهی ونقش موثراین هورمون 

دربهبودرشدگیاه دانست که باعث افزایش عملکرددانه 

 (. Kader et al.,1988)وبیولوژیک گندم میشود
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 عملکرد بیولوژیک

نتایج حاصل ازتجزیه واریانس مرکب طی دوسال آزمایش 

نشان دادکه اثرات مستقل سال ورقم درسطح احتمال یک 

همچنین . درصدبرعملکردبیولوژیک معنی دارگردید

دراثرات متقابل اثرازتوباکتردررقم،میکوریزادررقم درسطح 

 احتمال یک درصدبرعملکردبیولوژیک معنی دارگردید

مقایسه میانگین تیمارهانشان دادکه (. 4 جدول شماره)

کیلوگرم  68/7010) بالاترین عملکردبیولوژیک درسال اول

 بدست آمدکه درمقایسه باسال دوم آزمایش( درهکتار

 درصدبرتری داشت 3/41( کیلوگرم درهکتار 63/4958)

همچنین دربین ارقام مختلف گندم  ( .6جدول شماره)

عملکردبیولوژیک مربوط به رقم  موردآزمایش بیشترین

بودکه درمقایسه باارقام ( کیلوگرم درهکتار 4/6872) کریم

 وسرداری( کیلوگرم درهکتار 0/6328) کوه دشت

درصدبرتری  5/44و 8 بترتیب( کیلوگرم درهکتار 15/4753)

درمقایسه میانگین اثرات متقابل  (.6جدول شماره ) نشان داد

ژیک درتیمارتلقیح دوگانه بالاترین عملکردبیولو

 بدست( کیلوگرم درهکتار 47/7179) ازتوباکتردررقم کریم

کیلوگرم  38/6565) آمدکه درمقایسه باتیمارعدم تلقیح

همچنین بالاترین . برتری نشان داد 3/9( درهکتار

 عملکردبیولوژیک درتیمارتلقیح میکوریزادررقم کریم

بدست آمدکه درمقایسه ( کیلوگرم درهکتار 11/7140)

 1/8(کیلوگرم درهکتار 75/6604)یمارباعدم تلقیحت

دلیل افزایش (. 6جدول شماره)درصدبرتری نشان داد

عملکردبیولوژیک دراثراستفاده 

ازکودبیولوژیک،بهبودکیفیت خاک راافزایش قابلیت 

دسترسی ریشه گیاه به عناصرغذایی توسط میکروارگانسیم 

اردکانی ) های خاک بیان شده است

 (.; 1378Tinca etal., 2007وهمکاران،

 شاخص برداشت

نتایج حاصل ازتجزیه واریانس مرکب طی دوسال آزمایش 

نشان دادکه اثرات مستقل میکوریزاورقم درسطح احتمال پنج 

.  (P<0.07)درصدبرشاخص برداشت دانه معنی دارگردید

همچنین اثرات متقابل ازتوباکتردررقم،میکوریزادررقم 

ازتوباکتردرمیکوریزادررقم درسطح واثرمتقابل سه گانه 

احتمال پنج درصدبرشاخص برداشت دانه معنی دارگردید 

مقایسه میانگین اثرات مستقل تیمارهانشان  .(4)جدول شماره 

 دادکه بالاترین شاخص برداشت دانه درتیمارتلقیح میکوریزا

 بدست آمدکه درمقایسه باتیمارعدم تلقیح( 69/33٪)

بالاترین . درصدبرتری نشان داد 5/7به میزان ( 33/31٪)

که ( ٪51/35) شاخص برداشت دانه مربوط به رقم کریم

بارقم کوه دشت دریک کلاس آماری قرارگرفت ودرمقایسه 

درصدبرتری نشان داد  8/29( ٪34/27) بارقم سرداری

مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارهانشان . (6)جدول شماره 

نه درتیمارتلقیح دادکه بالاترین شاخص برداشت دا

بدست آمدکه درمقایسه ( ٪16/36) ازتوباکتردررقم کریم

. درصدبرتری نشان داد 5/3( ٪96/34) تیمارعدم تلقیح

بالاترین شاخص برداشت دانه درتیمارتلقیح میکوریزادررقم 

 بدست آمدکه درمقایسه باتیمارعدم تلقیح( ٪20/37) کریم

همچنین . درصدبرتری نشان داد10به میزان( 83/33٪)

بالاترین شاخص برداشت دانه درتیمارتلقیح 

بدست آمدکه ( ٪56/37) ازتوباکتردرمیکوریزادررقم کریم

درصدبرتری نشان داد 2/14(٪82/32) درمقایسه باعدم تلقیح

بین شاخص برداشت وعملکرددانه رابطه  .(6)جدول شماره 

بدینگونه که هرقدرعملکرددانه . مستقیمی وجوددارد

عنی نسبتی ی. ص برداشت نیزبیشترخواهدبودبیشترباشدشاخ

رقم  .ازموادغذایی که دردانه ذخیره گشت،بیشتربوده است

کریم باتوجه به عملکرددانه بالا،دارای شاخص برداشت 

 (.Singh etal.,1998)بیشتری نسبت به دیگرارقام بود

 عملکرد کاه و کلش

نتایج حاصل ازتجزیه واریانس مرکب طی دوسال آزمایش 

دادکه اثرمستقل سال درسطح احتمال یک نشان 

. (P<0.26)دارگردید و کلش معنی درصدبرعملکردکاه

همچنین دراثرات متقابل دوگانه تیمارمیکوریزادررقم 

ارشد دوکلش معنیدرسطح احتمال یک درصدبرعملکردکاه

درمقایسه میانگین اثرات مستقل بالاترین  (.4جدول شماره )

کیلوگرم  95/4706) لعملکردکاه وکلش در سال او

کیلوگرم  88/3200) بودکه درمقایسه باسال دوم( درهکتار
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درمقایسه میانگین اثرات  .درصدبرتری نشان داد 47(درهکتار

یح وکلش درتیمارتلقمتقابل دوگانه بالاترین عملکردکاه

بدست آمدکه ( کیلوگرم29/4459) میکوریزادررقم کریم

 2/2( گرم در هکتارکیلو 56/4361) درمقایسه باعدم تلقیح

بخشائی و در تحقیق )(.6جدول شماره ) درصدبرتری داشت

تاثیرکود بیولوژیک و مقادیرمختلف (1389همکارن، 

کودشیمیایی بر عملکردگندم تلقیح با کوهای بیولوژیک 

 وزن خشک اندام هوایی گندم را نسبت به شاهد افزایش داد.

 بهره وری از بارش

س مرکب طی دوسال آزمایش نتایج حاصل ازتجزیه واریان

نشان دادکه اثرمستقل رقم درسطح احتمال یکدرصدروی 

(. 4جدول شماره )میزان بهره وری ازبارش معنی دارشد

همچنین اثرات متقابل دوگانه 

ازتوباکتردرمیکوریزا،ازتوباکتردررقم ومیکوریزادررقم 

وری ازبارش معنی درسطح احتمال یک درصدبرمیزان بهره

درمقایسه میانگین اثرات مستقل (.  4 ل شمارهجدو)دارگردید

وری ازبارش درارقام مختلف تیمارهابالاترین میزان بهره

بودکه ( کیلوگرم برمیلیمتر٪46/6) مربوط به رقم کریم

( مترکیلوگرم برمیلی٪79/5) درمقایسه باارقام کوه دشت

 4/93 و 5/11 بترتیب( مترکیلوگرم برمیلی٪34/3) وسرداری

درمقایسه میانگین (. 6جدول شماره ) درصدبرتری داشت

ازبارش  وریاثرات متقابل دوگانه تیمارها،بالاترین میزان بهره

کیلوگرم ٪5/ 85) درتیمارتلقیح ازتوباکتردرمیکوریزا

 بدست آمدکه درمقایسه باعدم تلقیح( متربرمیلی

جدول ) درصدبرتری داشت8/21( مترکیلوگرم برمیلی8/4٪)

بالاترین بهره وری ازبارش درتیمارتلقیح (. 6شماره 

 بدست( مترکیلوگرم برمیلی٪85/6) ازتوباکتردررقم کریم

درصدبرتری  8/12( ٪07/6) آمدکه درمقایسه باعدم تلقیح

همچنین درمقایسه میانگین اثرات متقابل دوگانه . نشان داد

وری ازبارش درتیمارتلقیح تیمارهابالاترین میزان بهره

 بدست( مترکیلوگرم برمیلی٪02/7) ررقم کریممیکوریزاد

 9/18( کیلوگرم برمیلیمتر ٪9/5) آمدکه باعدم تلقیح

عملکرددانه  (.6جدول شماره ) درصدبرتری نشان داد

تنهاملاک ارزیابی وتعیین گزینه برتربشمارنمیروددرزراعت 

-دیم یکی ازمهمترین معیارهادربررسی نتایج شاخص بهره

 Rain water)انهوری ازبارش درتولیدد

productivity) ,RWPوری ازبارش بیانگراین بهره. است

( ن وبرفبارا) مسئله است که به ازای هرمیلیمتربارش سالیانه

 Adary et) چندکیلوگرم دانه تولیدشده است

al.,2002  .) 
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 گندم دیم تحت تاثیر همزیستی میکوریزایی و کاربرد ازتوباکتر دردوسال آزمایشنتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات ( مرکب صفات کمی  -3جدول

Table3. Analysis of variance for measured traits 

 وزن سنبله

Spike 

weight 

 تعداد سنبله درمتر مربع

2Spikes per m 

 تعداد دانه درسنبله

Seeds per 

spike 

 ارتفاع بوته

Plant 

height 

 رتعداد پنجه بارو

 در بوته

Tillers per 

plant 

 درجه آزاد

d.f 

 منابع تغییرات 

S.O.V 

 yearسال  1 47/0 37/3505 25/83 37/228735* 11/0

 R(year)سال درتکرار  6 09/0** 13/53 99/8* 02/557 06/0

 aازتوباکتر  1 38/0 58/81 68/509 04/4347 16/0

 y.aازتوباکتر×سال  1 02/0 43/40 30/6 16/6208 13/0

 mمیکوریزا  1 24/1 *34/46 60/43** 04/3290 36/0

 y.mمیکوریزا ×سال 1 14/0* 19/0 03/0 *50/2521 15/0*

  a.m میکوریزا×ازتوباکتر 1 50/0** 83/99 80/3 **16/620 23/0**

 میکوریزا×ازتوباکتر×سال 1 01/0 56/2 77/26** 04/145 **19/0
y.a.m 

 vرقم  2 69/0 32/1628 07/553* 69/51130 63/4**

 y.vرقم × سال 2 08/0 12/7 91/16** **28/3557 03/0

 a.vرقم ×ازتوباکتر 2 22/0** 37/112 99/17** 57/3121** 005/0

 m.vرقم ×میکوریزا 2 06/0 45/106 12/2 94/1040 03/0

 a.m.vمیکوریزا ×رقم×ازتوباکتر 2 16/0** 36/46 87/15** 69/800 05/0

 رقم×ازتوباکتر×سال 2 04/0 24/92 04/14* 94/1241 03/0

y.a.v 
 y. m.vرقم ×میکوریزا×سال  2 03/0 50/34 60/1 03/180 02/0

رقم ×میکوریزا×ازتوباکتر×سال 2 001/0 16/217** 68/2 57/1921* 19/0**

y.a.m.v 
       

 eخطای  66 031/0 87/48 65/3 25/593 03/0

       

30/12 88/9 74/6 13/8 08/9 - C.V 

 %1و  %5** به ترتیب ، معنی دار درسطح احتمال ,* 
*and**.singnificant at the 5% and 1 levels probability respectively. 
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 ردوسال آزمایشدنتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات ( مرکب صفات کمی گندم دیم تحت تاثیر همزیستی میکوریزایی و کاربرد ازتوباکتر  -4جدول 

Table4.Analysis of variance for measured traits 

بهره وری از 

 بارش

Rain 

efficiency 

عملکرد کاه 

 وکلش

Straw yield 

 شاخص برداشت

Harvest 

index 

 عملکرد بیولوژیک

Biological 

yield 

 عملکرد دانه

Seed yield 

 درجه آزاد

d.f 

 منابع تغییرات 

S.O.V 

 yearسال  1 19/8688969* 1/101061513** 42/56 4/54438451* 024/0

 R(year)سال درتکرار  6 06/48278 1/947212** 94/5 33/473588 42/0**

 aازتوباکتر  1 5/323814 4/64893 93/79 07/27935 78/2

 y.aازتوباکتر×سال  1 82/187752** 4/717941 60/23* 63/450128 08/2**

 mمیکوریزا  1 71/1559452** 2/2013244 0/133* 03/692 06/11

 y.mمیکوریزا ×سال 1 32/258 4/408753 51/0 571 41/64 37/0

  a.m میکوریزا×ازتوباکتر 1 88/294428** 6/222646 25/37** 45/9557 94/1**

 میکوریزا×ازتوباکتر×سال 1 90/6361 4/38448 55/1* 37/394480 0006/0

y.a.m 

 vرقم  2 02/12396036** 0/38748311** 48/648* 70/9261456 29/86**

 y.vرقم × سال 2 17/231861** 8/125793 66/21* 11/926361* 06/0

 a.vرقم ×ازتوباکتر 2 76/188154** 5/2141689** 20/19* 95/610938 16/1**

 m.vرقم ×میکوریزا 2 82/226698** 5/1053706** 50/18* 77/115698** 26/1**

 a.m.vمیکوریزا ×رقم×ازتوباکتر 2 58/13461 8/234301 85/20* 11/382072 07/0

 رقم×ازتوباکتر×سال 2 71/36882 5/249982 65/0 71/473293 13/0

y.a.v 
 y. m.vرقم ×میکوریزا×سال  2 5/89064* 10/21512 67/4 75/5802 37/0

رقم ×میکوریزا×ازتوباکتر×سال 2 07/59333 20/168007 00/3 2/315955 44/0

y.a.m.v 

       

 eخطای  66 36/22293 3/229548 51/5 2/274257 146/0

       

34/7 24/13 22/7 00/8 52/7 - C.V 

 %1و  %5** به ترتیب ، معنی دار درسطح احتمال ,* 

*and**.singnificant at the 5% and 1 levels probability respectively. 
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 صفات متقابل اثرات های میانگین مقایسه – 5جدول

Table5.Comparison of means for intractions 

 تیمار

treatment 

تعداد پنجه 

 بارور در بوته

Fertile 

tillers 

 ارتفاع بوته

Plant 

height(cm) 

 تعداد دانه در سنبله

Seeds per spike 

تعداد سنبله در متر 

 مربع

Spikes per m2 

سنبلهوزن   

Spikes weight 

 سال زراعی اول 
a00/2 a98/91 - a27/295 - 

 سال زراعی دوم 
a8/1 b89/79 - b6/197 - 

 a00/2 a86/86 a66/30 a18/253 a39/1 ازتوباکتر تلقیح

 a87/1 a01/85 b05/26 a72/293 a33/1 ازتوباکتر عدم تلقیح 

 a05/2 a63/87 a03/29 a31/252 a42/1 میکوریزا تلقیح

 a82/1 b24/85 b68/27 a60/240 a31/1 میکوریزا عدم تلقیح

 a77/1 a15/94 c04/24 b87/200 c03/1 رقم سرداری

 a97/1 b35/82 b68/28 ab96/262 b35/1 رقم کوهدشت

 a06/2 b30/81 a34/32 a53/275 a71/1 رقم کریم

میکوریزا تلقیح× ازتوباکتر تلقیح   a19/2 a57/88 a55/31 a50/256 a48/1 

میکوریزا عدم تلقیح× ازتوباکتر تلقیح   b81/1 a14/85 b78/29 ab87/249 b30/1 

میکوریزاتلقیح× ازتوباکتر عدم تلقیح   b92/1 a69/84 c52/26 ab12/248 b34/1 

تلقیحعدم میکوریزا×  ازتوباکترعدمتلقیح  c83/1 a34/85 c57/25 b33/231 b32/1 

رقم سرداری× ازتوباکتر تلقیح   bc80/1 a77/96 c03/26 c31/199 c05/1 

رقم کوهدشت× ازتوباکتر تلقیح   b97/1 b26/81 b45/30 b06/267 b39/1 

رقم کریم× ازتوباکتر تلقیح   a22/2 b53/82 a50/35 a18/293 a61/1 

رقم سرداری× ازتوباکتر  عدم تلقیح   c75/1 a53/91 d06/22 c43/202 c00/1 

کوهدشترقم × ازتوباکتر عدم تلقیح   b97/1 b44/82 c91/26 b87/258 b31/1 

رقم کریم× ازتوباکتر عدم تلقیح   bc90/1 b07/80 b18/29 b87/257 a69/1 

رقم سرداری× میکوریزا تلقیح   bc85/1 a22/93 c71/24 c06/201 d09/1 

رقم کوهدشت× میکوریزا تلقیح   a14/2 b02/85 b10/29 ab56/274 c38/1 

رقم کریم× میکوریزا تلقیح   a17/2 b65/81 a27/33 a31/281 a77/1 

رقم سرداری× میکوریزا عدم تلقیح   c70/1 a08/95 c37/23 c68/200 d96/0 

رقم کوهدشت× میکوریزا عدم تلقیح   bc81/1 b63/79 b26/28 b37/251 c32/1 

رقم کریم× میکوریزا عدم تلقیح   b96/1 b96/80 a40/31 ab75/269 a65/1 

 cde88/1 b00/98 ef38/26 d62/197 def13/1 ازتوباکتر تلقیح× میکوریزا تلقیح× رقم سرداری

 ab28/2 bc08/85 c78/30 abc75/280 bc48/1 ازتوباکتر تلقیح× میکوریزا تلقیح× رقم کوهدشت

 a40/2 c63/82 a43/37 ab12/291 a84/1 ازتوباکتر تلقیح× میکوریزا تلقیح× رقم کریم

 de73/1 ab55/95 fg67/25 d00/201 f98/0 ازتوباکتر تلقیح× میکوریزا عدم تلقیح× رقم سرداری

 e67/1 c45/77 cd12/30 bc37/253 cde31/1 ازتوباکتر تلقیح× میکوریزا عدم تلقیح× رقم کوهدشت

 bc05/2 c43/82 b56/33 a25/295 b63/1 ازتوباکتر تلقیح× میکوریزا عدم تلقیح× رقم کریم

 cde82/1 abc45/88 gh05/23 d50/204 ef06/1 ازتوباکتر عدم تلقیح× میکوریزا تلقیح× رقم سرداری

 cd99/1 bc96/84 def42/27 abc37/268 cde28/1 ازتوباکتر عدم تلقیح× میکوریزا تلقیح× رقم کوهدشت

 cde94/1 c66/80 cde11/29 abc50/271 b69/1 ازتوباکتر عدم تلقیح× میکوریزا تلقیح× رقم کریم

 e67/1 ab61/94 h07/21 d37/200 f95/0 ازتوباکتر عدم تلقیح× میکوریزا عدم تلقیح× رقم سرداری

 cd96/1 c92/81 ef41/26 c37/249 cd34/1 ازتوباکتر عدم تلقیح× میکوریزا عدم تلقیح× رقم کوهدشت

 cde87/1 c48/79 cde25/29 c25/244 b68/1 ازتوباکتر عدم تلقیح× میکوریزا عدم تلقیح× رقم کریم

 در هر ستون اعدادی  که دارای ضریب مشترکی  هستند در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی داری نشان ندادند .

Similar letters in each column shows non – significant difference according to Duncan multiple range tests at 

5% level 
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 صفات متقابل اثرات های میانگین مقایسه – 6جدول

Table6.Comparison of means for intractions 

 تیمار

treatment 

 عملکرد دانه

Seed yield 

 عملکرد بیولوژیک

Biological 

yield 

 شاخص برداشت

Harvest index 

 عملکرد کاه و کلش

Straw yield 

بهره  

 وری از بارش

Rain 

efficiency 

 سال زراعی اول 
a97/2284 a68/7010 - a95/4706 - 

 سال زراعی دوم 
a28/1638 b63/4958 - b88/3200 - 

 a21/2042 a66/6010 a42/33 a0/3971 a37/5 ازتوباکتر تلقیح

 b05/1926 a66/5958 a60/31 a9/3936 a03/5 ازتوباکتر عدم تلقیح 

 a58/2111 a48/6129 a69/33 a6/3956 a54/5 میکوریزا تلقیح

تلقیحمیکوریزا عدم   b68/1856 a85/5839 b33/31 a2/3951 a86/4 

 c36/1281 c15/4753 b34/27 b 8/3360 c 34/3 رقم سرداری

 b 28/2205 b 0/6328 a69/34 ab5/4090 b17/5 رقم کوهدشت

 a75/2465 a4/6872 a51/35 a4/4410 a46/6 رقم کریم

میکوریزا تلقیح× ازتوباکتر تلقیح   a04/2225 a63/6203 a22/35 a64/3983 a85/5 

میکوریزا عدم تلقیح× ازتوباکتر تلقیح   c 37/1859 a 69/5817 b 62/31 a 21/3958 c 89/4 

میکوریزاتلقیح× ازتوباکتر عدم تلقیح   b 12/1998 b 32/6055 b 15/32 a 56/3929 b 22/5 

تلقیحعدم میکوریزا×  ازتوباکترعدمتلقیح  c 97/1853 a 00/5862 b 05/31 a 15/3944 c 8/41 

رقم سرداری× ازتوباکتر تلقیح   c 18/1300 c 31/4551 b 12/29 b 12/3251 c 41/3 

رقم کوهدشت× ازتوباکتر تلقیح   b 25/2214 b 20/6301 a 99/34 a 01/4087 b 84/5 

رقم کریم× ازتوباکتر تلقیح   a 18/2612 a 47/7179 a 16/36 a 79/4574 a 85/6 

رقم سرداری× تلقیح ازتوباکتر  عدم   c 53/1263 c 71/4955 c 55/25 b 49/3470 c 27/37 

رقم کوهدشت× ازتوباکتر عدم تلقیح   b 31/2196 b 88/6354 a 38/34 a 01/4094 b 74/5 

رقم کریم× ازتوباکتر عدم تلقیح   b 31/2319 b 38/6565 a 96/34 a 07/4246 b 07/6 

رقم سرداری× میکوریزا تلقیح   d93/1343 d90/4689 c 88/28 c 52/3154 d 51/31 

رقم کوهدشت× میکوریزا تلقیح   b50/2302 bc 41/6558 ab 99/34 a98/4255 b08/6 

رقم کریم× میکوریزا تلقیح   a31/2688 a11/7140 a20/37 a29/4459 a02/7 

رقم سرداری× میکوریزا عدم تلقیح   d78/1218 d12/4817 d80/25 bc 09/3567 d 17/3 

رقم کوهدشت× میکوریزا عدم تلقیح   c06/2108 c 66/6097 b 38/34 ab 04/3925 c 50/5 

رقم کریم× میکوریزا عدم تلقیح   c18/2243 b 75/6604 b 83/33 a56/4361 b90/5 

 e25/1405 d93/4482 d60/31 e68/3077 f69/3 ازتوباکتر تلقیح× میکوریزا تلقیح× رقم سرداری

 e50/2390 c 93/6533 abc 52/36 abc 57/4143 bc 33/6 ازتوباکتر تلقیح× میکوریزا تلقیح× رقم کوهدشت

 a37/2879 b 03/7594 a56/37 a66/4729 a53/7 ازتوباکتر تلقیح× میکوریزا تلقیح× رقم کریم

 e12/1195 d68/4619 e 65/26 cde56/3424 f14/3 ازتوباکتر تلقیح× میکوریزا عدم تلقیح× رقم سرداری

 d 00/2038 c 46/6068 bcd 46/33 abcd 46/4030 e 35/5 ازتوباکتر تلقیح× میکوریزا عدم تلقیح× رقم کوهدشت

 bc 00/2345 c 92/6764 abcd 77/34 ab 92/4419 bcd 17/6 ازتوباکتر تلقیح× میکوریزا عدم تلقیح× رقم کریم

 e 62/1282 d87/4896 e16/26 de36/3231 f34/3 ازتوباکتر عدم تلقیح× میکوریزا تلقیح× رقم سرداری

 cd 50/2214 a90/8582 bcd 46/33 ab 40/4368 cde85/5 ازتوباکتر عدم تلقیح× میکوریزا تلقیح× رقم کوهدشت

 b25/2495 c 18/6686 ab 85/36 abc 93/4188 b 51/6 ازتوباکتر عدم تلقیح× میکوریزا تلقیح× رقم کریم

 e 43/1242 d56/5014 e95/24 bcde62/3709 f21/3 ازتوباکتر عدم تلقیح× میکوریزا عدم تلقیح× رقم سرداری

 cd 12/2178 c 87/6126 abcd 31/35 bcde62/3819 de 65/5 ازتوباکتر عدم تلقیح× میکوریزا عدم تلقیح× رقم کوهدشت

 cd 37/2141 c 58/6444 cd 88/32 ab 21/4303 de 64/5 ازتوباکتر عدم تلقیح× میکوریزا عدم تلقیح× رقم کریم

 در هر ستون اعدادی  که دارای ضریب مشترکی  هستند در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی داری نشان ندادند .

Similar letters in each column shows non – significant difference according to Duncan multiple range tests at 

5% level 
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Effect of biofertilizers mycorrhizae and Azetobacter on grain yield wheat (Triticum 

aestivum L.) varieties in Khorramabad 

Behrooz Amraei 1

1, Mohammad Reza Ardakani1, Masoud Rafiei2, Farzad Paknejad1, Farhad 

Rejali3 

Abstract 

To investigate the effect of bio fertilizers mycorrhizae and Azetobacter on wheat, an 

experiment during two growing seasons 2013- 2014 and 2014- 2015 Khorramabad was 

conducted in the region. In this regard, a review of field factorial experiment in a randomized 

complete block designs with four replications. Treatments evaluated in this experiment 

consisted of bio-fertilizer Mycorhiza (inoculated and non-inoculated), Azotobacter in two 

levels (inoculated and non-inoculated) on three wheat (Sardari, Kuhdasht and Karim) with four 

replications was. At harvest time, the average number of tillers, plant height, and number of 

grains per spike, number of spikes per square meter, spike weight, grain yield, biological yield, 

harvest index, straw yield and efficiency of precipitation was measured. Analysis of variance 

showed that the independent effect of the year, a percentage of mycorrhiza and cultivar on 

grain yield was significantly (P <0.08), as well as dual interaction, the effect of mycorrhizal 

inoculation Azotobacter, Azotobacter in cultivars and mycorrhiza in cultivar a significant 

percentage. So that in the first year, the highest yield in the first year (2284/97 kg per hectare) 

and in the second year (1638/28 kg per hectare) was recorded which showed superiority in 39/4 

percent. 

Key words: wheat, genotypes, mycorrhizal symbiosis, Azotobacter, grain yield 
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