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چكيده

به منظور ارزيابي خصوصيات كمي و كيفي و انتخاب ارقام مناسب توتون، بذور 12 رقم توتون نرعقيم بارلي و رقم بارلي 21 در قالب طرح بلوك 

كامل تصادفي با 13 تيمار و 3 تكرار مورد مقايسه قرار گرفتند. بر اساس جدول تجزيه واريانس مركب صفات مورد ارزيابي در دو سال)85 و86( 

بين تيمارها از لحاظ، عملكرد برگ خشك)عمل آوری شده(، قيمت يك كيلو توتون، درآمد ريالي در هكتار، تعداد و عرض برگ، روز تا 

گلدهي و درصد نيكوتين در سطح احتمال 1% و  از لحاظ ارتفاع بوته و طول برگ در سطح احتمال 5% تفاوت معني دار وجود داشت. براساس 

نتايج جدول مقايسه ميانگين صفات در دو سال ارقام KY907 , HB4105P , NC6 , HB4124P NC7  به ترتيب با 3918، 3761،3758،3862 

و3728 كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد برگ خشك )برگ عمل آوری شده( و رقم بارلي21 )شاهد( با 2904 كيلوگرم در هكتار كمترين 

مقدار را دارا بود. از لحاظ قيمت يك كيلوگرم توتون، ارقام   HB4105P و TN90LC  به ترتيب با 13930 و  13650 ريال  برترين ارقام بودند 

و رقم HB4124P  عليرغم بالا بودن ميزان عملكرد برگ خشك داراي پائين ترين قيمت يك كيلوگرم توتون مي باشد. براساس صفت درآمد 

ريالي در هكتار)قيمت 1 كيلوگرم × عملكرد(  ارقام O3FZ13  NC7، HB4105p،,NC3 ,NC6  و KY907 بيشترين درآمد ريالي در هكتار 

را دارا بودند و پائين ترين درآمد ريالي نيز با توجه به عملكرد كم و قيمت پايين مربوط به بارلي21 )رقم شاهد( است. با توجه به نتايج به دست 

 NC7, آمده و براساس صفت درآمد ريالی در هكتار )قيمت 1 كيلوگرم × عملكرد( و ميزان آلودگی ارقام توتون به بيماری های ويروسی، ارقام

HB4105p  و 3FZ13  )به ترتيب با 44، 40 و 26 درصد افزايش نسبت به رقم شاهد بارلی21 از نظر درآمد ريالی در هكتار( به عنوان ارقام برتر 

در اين تحقيق  شناخته شدند.
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مقدمه
برگ  توتون های  كشت  شروع  زمان  از  گذشته  ساليان  طی 
درشت غربی و تيپ هواخشك در ايران، تنها يك رقم توتون 
می شود، كشت  بارلی كشت  توتونكاری  مناطق  در   21 بارلی 
می تواند  توتونكاری  مناطق  در  مداوم  بطور  توتون  رقم  يك 
بيماری های  بيماری های توتون خصوصا  باعث شيوع آفات و 
ويروسی گردد كه اين مسئله علاوه بر كاهش كيفيت توتون 
توتونكاری  هزينه  افزايش  موجب  توتونكار،  استحصالی 
می شود. از طرفی تنوع در ارقام توتون با خصوصيات شيميايی 
مختلف برای متخصصين خرمن بسيار با اهميت بوده، بطوری 
می توانند  متنوع  توتون های  وجود  با  خرمن  كارشناسان  كه 

خرمن هايی متناسب با ذائقه های مردم تهيه نمايند.
همچنين رقم فعلی از توتون هواخشك )بارلی 21(  كه در ايران 
كشت می شود بارور بوده و علی رغم اينكه شركت دخانيات 
بارلی را هر ساله بطور مجانی  ايران بذور گواهی شده توتون 
در اختيار توتونكاران قرار می دهد اما كشاورزان بواسطه بارور 
بودن توتون بارلی 21  از  بوته های توتون بذرگيری كرده و از 
اين بذور جهت كشت در سال آينده استفاده می نمايند و همين 
امر باعث بوجود آمدن تفرق ژنتيكی و در نتيجه غير يكنواخت 
شدن مزارع توتون و در نهايت بوجود آمدن مشكلات زياد در 

تهيه خرمن سيگارت می شود، لذا استفاده از توتون های نرعقيم 
توتونكار،  توسط  بوته ها  از  بذرگيری  امكان  عدم  بواسطه 
می تواند در افزايش كيفيت توتون های توليد داخل و استفاده 
بيشتر از اين توتون ها در ساخت سيگارت كمك شايانی نمايد.

در مراكز تحقيقاتی توتون ايران در ارتباط با مقايسه عملكرد 
ارقام  پايداری  و  توتون و آزمايشات سازگاری  ارقام مختلف 
است  انجام رسيده  به  محققين  توسط  زيادی  تحقيقات  توتون 

كه می توان به موارد زير اشاره كرد:  
بررسی شد و  توتون  مقايسه صفات كمی وكيفی چند واريته 
بين واريته های توتون مورد آزمايش، واريته بارلی GR نسبت 

.)Ahifar, 1982( به بقيه بيشترين عملكرد را دارا بود
لحاظ   از  را  بارلی151  رقم  بارلی،  توتون  رقم   6 مقايسه  در 

ساير  به  نسبت  داخلی  سفيدك  به  مقاومت  و  زراعی  صفات 
ارقام و رقم شاهد )بارلی21( برتری داشت.

)Pormirza Agha Langrodi, 1983( 
بررسی خصوصيات 4 رقم  از  به دست آمده  نتايج  اساس  بر   
از لحاظ صفات مورد بررسی  بارلی 26   بارلی، واريته  توتون 
داشت  برتری   )21 )بارلی  شاهد  رقم  و  ارقام  ساير  به  نسبت 

.)Abbasi Rostami and Yazdanpanah, 1996(
در مقايسه واريته توتون بارلی TN86 با رقم بارلی21، بر اساس 
نتيجه به دست آمده عملكرد برگ، قيمت يك كيلو توتون و 
درآمد ريالی در هكتار رقم TN86  بيشتر از رقم بارلی 21 )رقم 

.)Abbasi Rostami and Salavati, 1999( بود )شاهد

در بررسی خصوصيات مرفولوژيكی و آگرونوميكی 8 رقم از 
توتون های تيپ ويرجينيا و بارلی، رقم بارلی B9 از لحاظ صفات 
تعداد برگ، طول و عرض برگ، ارتفاع بوته، عملكرد برگ، 
قيمت يك كيلو توتون و درآمد ريالی در هكتار نسبت به بقيه 
  .)Abbasi Rostami, 2000( ارقام برتری چشم گيری نشان داد
واريته  با  را   C104, C103, B9 نرعقيم  بارلی  توتون  رقم  سه 
اساس  بر  گرفت.  قرار  مقايسه  مورد  شاهد(  )واريته   21 بارلی 
نتايج به دست آمده رقم  B9  در اغلب صفات مورد بررسی از 
جمله تعداد برگ، ابعاد برگ، عملكرد برگ خشك، ارتفاع 
بوته، متوسط قيمت يك كيلوگرم توتون و در آمد ريالی در 
هكتار بر ساير ارقام برتری داشت و رقم شاهد در پايين ترين 

.)Abbasi Rostami, 2002( رده قرار گرفت
در مقايسه 6 رقم توتون بارلی با رقم بارلی 21)واريته شاهد( و 
بر اساس نتايج بدست آمده، رقم NC3 بهترين كيفيت )قيمت 
يك كيلو توتون 12568( و رقم NC5 بيشترين كميت و درآمد 
)39360000 ريال(  و بارلی 21 كمترين درآمد را داشته است 

.)Ahifar and Abbasi Rostami, 2004(
اروميه  منطقه  در  زودرس  بارلی  ژنوتيپ های  آماری  مقايسه 
انجام گرفت و بر اساس صفات مورد ارزيابی، 9 لاين توتون 
بارلی زودرس را جهت انجام تست های سازگاری و پايداری 

.)Salaji ,2005( در استان آذربايجان غربی انتخاب شدند



مقايسه جنبه های اقتصادی، خصوصيات کمی و کيفی چند رقم توتون بارلی نرعقيم

197

رقم  و كيفی چند  بررسی خصوصيات كمی  دو سال  در طی 
بر  مازندران،  و  گلستان  استان های  در  را  شرقی  تيپ  توتون 
نظر  از  ازمير  و   205 اروميه  ارقام  آمده  بدست  نتايج  اساس 
عملكرد، متوسط قيمت يك كيلوگرم توتون و درآمد ريالی 
داشتند  برتری   )178-2 )باسما  شاهد  رقم  به  نسبت  هكتار  در 

.)Hosseinzadeh Fashalami and Mohsenzadeh, 2008(
طی دو سال خصوصيات كمی و كيفی چند لاين توتون نرعقيم 
بارلی داخلی مورد بررسی قرار گرفت. بر اساس نتايج بدست 
آمده 3 لاين توتون بارلی نرعقيم را كه كمترين دامنه تغييرات 
متوسط  خشك،  برگ  عملكرد  نظر  از  سال  دو  طی  در  ا  ر 
قيمت يك كيلوگرم توتون و درآمد ريالی در هكتار داشتند 

سازگاری  تست های  انجام  برای  و  برتر  لاين های  عنوان  به  و 
شدند  انتخاب  گلستان  و  مازندران  استان های  در  پايداری  و 
خصوصيات  ديگر  تحقيقی  در   .)Abbasi Rostami, 2008(
كمی و كيفی چند لاين توتون نرعقيم ويرجينيا داخلی بررسی 
شده و بر اساس صفات عملكرد برگ خشك و سبز، درآمد 
ريالی در هكتار، 4 لاين توتون ويرجينيا جهت انجام تست های 
سازگاری و پايداری در استان های مازندران و گلستان انتخاب 

 )Abbasi Rostami, 2008( .شدند
ايالتی كاروليناي شمالي در  نتايج آزمايشاتي كه  در دانشگاه 
سال 2001 بر روي بعضي از ارقام مورد مقايسه انجام شده به 

شرح ذيل مي باشد:
بر  علاوه  هكتار  در  كيلوگرم   3486 عملكرد  با   NC3 رقم 
سياه  پوسيدگي  بيماري هاي  مقابل  در  بالا  كيفيت  و  عملكرد 
ريشه، آتشك وحشي، موزائيك، ويروس  سياه قلم و قهوه اي 
در  آن  مقاومت  اما  داشته،  زيادي  مقاومت  رگبرگ  شدن 
برابر ساق سياه كم و به سفيدك دروغي حساس و پژمردگي 
فوزاريوم خيلي حساس مي باشد. از نظر درجه رسيدگی متوسط 

رس می باشد. 
رقم NC5 با عملكرد 3423 كيلوگرم در هكتار و با رسيدگي 
مقاومت  واريته  اين  است.  بوده  خوب  آن  كيفيت  متوسط، 
زيادي به نژاد صفر ساق سياه داشته و به بيماري هاي پوسيدگي 

مقاوم  وحشي  آتشك  توتون،  موزائيك  ويروس  ريشه،  سياه 
.)Smith et al., 2001) است

عملكرد، كيفيت و مقاومت به بيماري ها از جمله عوامل موثر 
در انتخاب واريته ها براي كشت در يك منطقه مي باشند، اما از 
آنجائي كه يك رقم نمي تواند مجموعه كاملي از صفات مورد 
مقاومت هم موضوع  پديده  به علاوه  باشد،  دارا  را يكجا  نظر 
دائمي نيست لذا تنوع ارقام مورد كشت سالانه و يا جايگزيني 
آنها بعد از چند سال امري لازم و ضروري است كه در بسياري 
از كشورها به سرعت اتفاق مي افتد اما روند تغيير در كشور ما 
بسيار كند مي باشد هر چند كه سطح زير كشت توتون بارلي 
همين سطح كم  داشتن  اختصاص  ولي  مي باشد  ايران كم  در 

در كل كشور به يك رقم در بيش از يك دهه، كندي در امر 
جايگزيني رقم را تاييد مي نمايد. 

ظرفيت  به  بستگی  توتون  رقم  هر  عملكرد  اينكه  به  عنايت  با 
مختلف  محيطی  شرايط  در  رقم  آن  العمل  عكس  و  ژنتيكی 
دارد، لذا تحقيق حاضر  با 12 رقم توتون بارلی نرعقيم به همراه 
توتون  برتر  رقم  معرفی  با هدف  )بارلی21(  توتون شاهد  رقم 
بارلی از نظر درآمد ريالی و جايگزين نمودن آن به جای توتون 

بارلی 21 در در سال زراعی 85 و 86 به اجرا درآمد.  

مواد و روش ها
با استفاده از بذور 12 رقم توتون نر عقيم بارلی  اين آزمايش 
وارداتی )از كشور برزيل( همراه با رقم بارلی21 به عنوان رقم 
با  تصادفی  كامل  بلوك  قالب طرح  در  فعلی(  )تجاری  شاهد 
13 تيمار در 3 تكرار در كرت های به ابعاد 6×4 متر در مركز 
تحقيقات و آموزش تيرتاش به مدت دو سال زراعی )85 و86( 
انجام  اسفندماه 1384 و 1385  پاشی در  بذر  اجرا در آمد.  به 
بود.  سيستم(  )فلوت  شناور  خزانه  روش  به  نشاء،  تهيه  طرز  و 
صورت   1386 و   1385 ماه  ارديبهشت  اواسط  در  نشاءكاری 
نيازهای غذايی  گرفت. خاك مزرعه آزمايشی جهت بررسی 
آمده،  دست  به  نتايج  اساس  بر  و  گرفت  قرار  تجزيه  مورد 
به  خالص  نيتروژن   %34/5 با  آمونيوم  نيترات  150كيلوگرم 
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صورت 100 كيلوگرم پايه + 50 كيلوگرم سرك 45 روز پس 
از نشاءكاری،100كيلوگرم سوپر فسفات تريپل با  46 % فسفر 
خالص و 300 كيلوگرم سولفات پتاسيم با50 % پتاسيم خالص 
در هكتار در نظر گرفته شد و برای هر كرت آزمايشی به طور 
مساوی محاسبه و انجام شد. نياز آبی بر اساس5000 متر مكعب 
بار،  برای هر كرت آزمايشی محاسبه و در طول 5  در هكتار 
)كرم  توتون  آفات  عليه  پاشی  سم  عمليات  شد.  اجرا  آبياری 
)سفيدك  توتون  بيماری  و  توتون(  شته  و  توتون  خوار  غنچه 
طول  در  گرديد.  انجام  توتونكاری  روال  طبق  توتون(  داخلی 
مراحل رشد صفات: طول و عرض برگ، ارتفاع بوته، تعداد 
برگ و پس از برداشت عملكرد برگ سبز و خشك محاسبه 

شد. برداشت و عمل آوری توتون بارلی به روش برگچينی و 
نمونه  می باشد.  انبار  در  آن  آوری  عمل  و  زنی  سوزن  سپس 
هايی از برگ)ناحيه كمربرگ( نيز جهت اندازه گيری صفات 
نيكوتين مورد استفاده قرار گرفت.  شيميايی نظير درصد قند، 
برابر  ارقام در  به ذكر است در طول دوره رشد واكنش  لازم 
بيماری های ويروسی )به صورت درصد وفور بوته های آلوده 
گياه(  در  شده  مشاهده  ويروسی  علايم  اساس  بر  رقم  هر  در 
توتون،  خريد  از  پس  نهايت  در  گرفت.  قرار  ارزيابی  مورد 
قيمت يك كيلوگرم، درآمد ريالی در هكتار نيز محاسبه شد. 
ميانگين  مقايسه  بندی داده ها، تجزيه واريانس و  از جمع  پس 

ارقام مورد محاسبه قرار گرفت.
اسامی ارقام توتون بارلی مورد آزمايش به شرح ذيل می باشد:

1.O3FZ13  2.KY907  3.HB4105P  4.HB4124P  

5. NC3  6. NC4  7. NC6  8. R630  

9.HB39P  10. NC7  11.TN97LC 12. TN90LC

13. B21   

نتايج و بحث
سال اول

داد  نشان   )1385( اول  سال  در  صفات  واريانس  تجزيه  نتايج 
بين ارقام مورد ارزيابي از لحاظ صفات عملكرد برگ خشك، 

قيمت يك كيلو توتون، درآمد ريالي در هكتار، ارتفاع بوته، 
تعداد برگ، طول برگ در سطح احتمال 1%  و از لحاظ صفت 
دار  معنی  تفاوت  درصد   %5 احتمال  سطح  در  برگ  عرض 
وجود دارد. بين ارقام  از نظر صفات روز تا گل دهی، درصد 

قند و درصد نيكوتين تفاوت معني داري ديده نشد.
ميانگين صفات مورد  مقايسه  از  به دست آمده  نتايج  براساس 
برگ  عملكرد  ميزان  بيشترين  توتون،  رقم   13 در  ارزيابي 
)رقم   21 بارلي  رقم  بود.   HB4124P رقم  به  مربوط  خشك 
از  بود.  دارا  را  خشك  برگ  عملكرد  مقدار  كمترين  شاهد( 
افزايش  درصد   15/5 )با  توتون  كيلوگرم  يك  قيمت  لحاظ 
نسبت به شاهد( و درآمد ريالی )با41% بيشتر از شاهد( بيشترين 

مقدار مربوط به رقم HB4105P  بود. رقم O3FZ13 در ميان 
ارقام مورد آزمايش بيشترين ارتفاع را  داشت. بيشترين طول و 
عرض برگ به ترتيب با 65/60 و 38/15 سانتي متر مربوط به 

رقم HB4124P بود. 

سال دوم
داد  نشان   )1386( دوم  سال  در  واريانس صفات  تجزيه  نتايج 
عملكرد  شامل  كليه صفات  لحاظ  از  ارزيابي  مورد  ارقام  بين 
برگ خشك، قيمت يك كيلو توتون، درآمد ريالي در هكتار، 
ارتفاع بوته، تعداد برگ، طول و عرض برگ و درصد قند و 

نيكوتين در سطح احتمال 1% تفاوت معني دار وجود دارد.
مورد  صفات  ميانگين  مقايسه  از  آمده  بدست  نتايج  براساس 
برگ  عملكرد  ميزان  بيشترين  توتون،  رقم   13 در  ارزيابي 
خشك،قيمت يك كيلو، درآمد، تعداد برگ و روز تا گلدهي 
شاهد(  )رقم   21 بارلي  رقم  مي باشد.   NC7 رقم  به      مربوط 
كمترين مقدار عملكرد برگ خشك و درآمد را دارا بود. رقم 
NC7 از لحاظ عملكرد 26%، قيمت يك كيلو توتون 11% و  

از  بود.  بيشتر  شاهد  رقم  به  نسبت  افزايش  ريالي %34  درآمد 
لحاظ ارتفاع بوته بيشترين آن متعلق به رقم O3FZ13 مي باشد. 
بيشترين طول و عرض برگ به ترتيب با 62/66 و 34/66 سانتي 
متر مربوط به رقم HB4124P بود. درصد قند رقم HB39P با 
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0/85 حداكثر و رقم HB4105P با 0/2 حداقل مقدار را دارا 
TN90LC و  به  نيز متعلق  بيشترين مقدار درصد نيكوتين  بود. 
 NC4,  NC3  ,HB4124P و كمترين آن مربوط به TN97LC

مي باشد.

نتايج دوسالانه
بر اساس جدول تجزيه واريانس مركب صفات مورد ارزيابي 
برگ  بر روي صفات عملكرد  اثر سال  در دو سال )86-85( 
خشك)برگ عمل آوری شده( و طول برگ براي كليه صفات 
معني دار بود. بين تيمارها از لحاظ، عملكرد برگ خشك)عمل 
آوری شده(، قيمت يك كيلو توتون، درآمد ريالي در هكتار، 

در  نيكوتين  درصد  و  گلدهي  تا  روز  برگ،  عرض  و  تعداد 
در  برگ  طول  و  بوته  ارتفاع  لحاظ  از  و   %1 احتمال  سطح 
 .)1 )جدول  داشت  وجود  معني دار  تفاوت   %5 احتمال  سطح 
سال،  دو  در  صفات  ميانگين  مقايسه  جدول  نتايج  براساس 
ارقام KY907  , HB4105P , NC6 , HB4124P,  NC7  به 
ترتيب با 3918، 3761،3758،3862 و3728 كيلوگرم در هكتار 
بيشترين عملكرد برگ خشك )برگ عمل آوری شده(  و رقم 
بارلي 21 )شاهد( با 2904 كيلوگرم در هكتار كمترين مقدار 
را دارا بود. لازم به ذكر است با توجه به اينكه تعداد، طول و 
می شوند،  عملكرد محسوب  اصلی  مولفه های  از  برگ  عرض 
رقم NC7 دارای بيشترين تعداد برگ و رقم HB4124P دارای 
بيشترين طول و عرض برگ توتون بودند. از لحاظ قيمت يك 
با  به ترتيب   TN90LC و HB4105P  ارقام كيلوگرم توتون، 
عليرغم    HB4124P رقم و  بودند  برترين   13650 و   13930
بالا بودن ميزان عملكرد برگ خشك داراي پائين ترين قيمت 
يك كيلوگرم توتون مي باشد. براساس صفت درآمد ريالي در 
   NC7, HB4105p, هكتار)قيمت 1 كيلوگرم × عملكرد(  ارقام
 O3FZ13 , NC3 ,NC6 وKY907 بيشترين درآمد ريالي در 

هكتار را دارا بودند و پائين ترين درآمد ريالي نيز با توجه به 
شاهد(  )رقم  بارلي21  به  مربوط  پايين  قيمت  و  كم  عملكرد 

است )جدول 2(.  

به  حساس  توتون  گياه  كلی  بطور  می باشد  توضيح  به  لازم 
در  ويروس  به  مقاوم  توتون  ارقام  و  بوده  گياهی  ويروس های 
دنيا بسيار نادر بوده و يا ممكن است مقاومت مربوط به استرين 
خاصی از ويروس باشد كه اين ارقام مقاوم توتون نيز با توجه  
به تغييرات ژنتيكی در استرين ها و در نتيجه شكستن مقاومت 
بيماری ويروسی جلوگيری كند.  از شيوع  در گياه نمی توانند 
بر  بيماری علاوه   به  نسبت  توتون  ارقام  بررسی  لذا در هنگام 
اساس  بر  رقم  هر  در  آلوده  بوته های  فراوانی  درصد  محاسبه 
علايم ويروسی مشاهده شده در گياه، آنچه كه بيشتر مد نظر 
قرار می گيرد وضعيت رشد بوته ها می باشد، به طوری كه يك 
رقمی از توتون ممكن است علايم آلودگی به بيماری ويروسی 

را داشته باشد اما اين بيماری تاثير منفی در رشد گياه و خصوصاً 
برگ نگذاشته باشد. 

خريداری  كيفيت  اساس  بر  توتون  اينكه  به  عنايت  با  عليهذا 
توتون  بيماری های ويروسی در  به  ميزان آلودگی  و  می گردد 
از نظر تاثيری كه بر كيفيت توتون استحصالی می گذارد حائز 
بررسی  بر  علاوه  توتون،  ارقام  انتخاب  در  لذا  بوده  اهميت 
به  ارقام  آلودگی  ميزان  ارقام،  هكتار  در  ريالي  درآمد  صفت 

بيماری های ويروسی نيز در نظر گرفته شد. 
 با توجه به نتايج به دست آمده و براساس صفت درآمد ريالی 
در هكتار )قيمت 1 كيلوگرم × عملكرد( و ميزان آلودگی ارقام 
  NC7، توتون به بيماری های ويروسی در دوسال زراعی، ارقام
HB4105p و O3FZ13 بترتيب با 44، 40 و 26 درصد افزايش 

نسبت به  رقم شاهد )بارلی 21( از نظر درآمد ريالی در هكتار 
به عنوان ارقام برتر در اين تحقيق شناخته شدند. 

ترويج و كشت ارقام انتخابی علاوه برافزايش درآمد و افزايش 
انگيزه توتون كاران فعلی جهت ادامه توتون كاری، در جذب   
به  نسبت  بيشتر  درآمد  كسب  جهت  به  جديد  كاران  توتون 
می تواند  گلستان  و  مازندران  منطقه  در  رقيب  محصولات 
بسيار موثر واقع شود. از طرفی با توجه به اينكه كيفيت توتون 
استحصالی از اين ارقام، مطلوب برای خرمن سيگارت می باشد. 
تا  ميتوان  حاصله  توتون  از  استفاده  و  ارقام  اين  كشت  با  لذا 
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حدودی كيفيت خرمن های سيگارت توليد داخل را نيز بهبود 
واردات  كاهش  جهت  در  نيز  قدمی  طريق  بدين  و  بخشيد 

توتون های خارجی به كشور برداشته شود. 
)85
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