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به نام خدا
راهنماي تهيه مقاله براي »مجله زراعت و اصلاح نباتات«

نباتات، فيزيولوژي،  نباتات« مقاله هاي تحقيقي تهيه شده در زمينه علوم كشاورزي )زراعت، اصلاح  »مجله زراعت و اصلاح 
ژنتيك، سيتولوژي، متابوليسم، اكولوژي، علف هاي هرز، بيوتكنولوژي گياهان زراعي و رشته هاي مرتبط با اين علوم( را كه به زبان 

فارسي نوشته شده و قبلًا در هيچ مجله اي انتشار نيافته باشند با رعايت نكات زير جهت درج در مجله مي پذيرد. 

روش نگارش
با  و   A4 سانتيمتر   28×21 قطع  به  كاغذ  روي  بايد  مقاله  تمام 
سانتيمتر حاشيه در چهار طرف  و رعايت سه   1 فاصله سطور 
تايپ شده باشد. اسامي علمي لاتين بايستي به صورت ايتاليك 
در پرانتز نوشته شوند. اسامي نگارنده )گان( مرجع با ذكر تاريخ 
بعد از فارسي آن به لاتين در متن قيد مي گردد. تا حد امكان از 
نوشتن پاورقي اجتناب گردد مگر در مواردي مثل مرتبه علمي 
و محل كار نگارنده )گان( كه با اعداد 1 و 2 و... در پاورقي 
تجاوز  صفحه   15 از  نبايد  مقاله  محتواي  مي گردد.  مشخص 
كند. از هر مقاله بايد چهار نسخه كامل تايپ شده كامپيوتري 
)Word 2003( جهت بررسي به نشاني دفتر مجله ارسال گردد. 

ترتيب بخش ها
بخش هاي مختلف مقاله به ترتيب عبارتند از: عنوان، چكيده، 
واژه هاي كليدي، مقدمه و بررسي منابع، مواد و روش ها، نتايج 
و بحث، نتيجه گيري كلي، سپاسگزاري، منابع مورد استفاده و 

چكيده به زبان انگليسي. 

برگ شناسه
نام  )گان(،  نگارنده  سمت  و  خانوادگي  نام  نام،  مقاله،  عنوان 
دانشگاه و موسسه پژوهشي كه نگارنده )گان( در آن به پژوهش 
اشتغال دارند و آدرس نگارنده )گان( روي صفحه درج گردد. 

عنوان
نكند.  تجاوز  كلمه   25 از  و  باشد  گويا  و  فشرده  بايد  عنوان 
زير  در  بايد  نيز  كوچك(  حروف  )با  عنوان  انگليسي  ترجمه 

عنوان فارسي نوشته شود. 

چكيده
چكيده بايد فشرده ي گويايي از مقاله با تاكيد بر هدف، مواد و 

روش كار و نتايج باشد و از 200 كلمه نبايد فراتر رود. 

مقدمه و بررسي منابع
در اين بخش پس از اشاره كافي به منابع و پژوهش هاي اجرا 
هدف  بحث،  مورد  زمينه  در  خارجي(  و  )داخلي  قبلي  شده 

بررسي به طور واضع مطرح گردد. 

مواد و روش ها
مورد  روش هاي  و  آزمايشي  طرح  مواد  بايد  قسمت  اين  در 
استفاده به طور كامل بيان شود ولي در عين حال نيازي به شرح 
كامل روش هاي اقتباس شده نبوده و بايد به ذكر اصول و ماخذ 

اكتفا گردد. 

نتايج و بحث
نتايج تحقيق به صورت نوشتار جدول، شكل و نمودار در اين 
هر  به  يا  و  نحو  هر  به  جداول  مضمون  مي شود.  ارائه  قسمت 
شكل نبايد در مقاله تكرار گردد. هر جدول از شماره، عنوان، 
سرستون و متن جدول تشكيل مي شود. هر جدول با يك خط 
سر  همچنين  مي شود.  متمايز  جدول  عنوان  و  شماره  از  افقي 
جدول با يك خط افقي از متن جدول جدا شده و در زير متن 

جدول نيز يك خط افقي ترسيم مي شود. 
در صورت لزوم مي توان براي تقسيم سرجدول از خطوط افقي 



در داخل كادر سرجدول استفاده كرد. در بالاي كادر جدول 
پس از كلمه جدول و شماره آن، خط تيره و سپس عنوان ذكر 
افقي  خطوط  از  نبايد  امكان  حد  تا  جدول  متن  در  مي شود. 
واحد  و  عنوان  داراي  بايد  ستون  هر  كرد.  استفاده  عمودي  و 
مربوط به آن ستون باشد. چنانچه تمام ارقام متن جدول داراي 
واحد مشترك باشند مي توان واحد را در عنوان اصلي جدول 
به صورت  ذكر نمود. توضيحات اضافي عنوان و متن جدول 
صورت  به  جدول  با  آن ها  ارتباط  و  مي شوند  ارائه  زيرنويس 
و  جملات  راست  سمت  و  بالا  در  انگليسي  حروف  يا  اعداد 

اعداد مشخص مي گردد. 
نتايج و بررسي هاي آماري بايد به يكي از روش هاي علمي در 
جدول منعكس شود، چنانچه محاسبات آماري منجر به اختلاف 
معني داري شده باشد در سطوح 5% و 1% به ترتيب با يك و دو 
ستاره نشان داده شده و در صورتي كه اختلاف معني دار نباشد 
با علامت »ns« مشخص گردد. براي اينكه جدول هاي مربوط 
به نتايج براي خوانندگان غيرفارسي زبان نيز قابل استفاده باشد، 
عنوان و شماره جدول، متن جدول، سرستون هاي و كليه علايم 
و توضيحات پايين جدول بايد به انگليسي ترجمه شده و در زير 

شرح فارسي نوشته شود. 
هجري  تاريخ  از  ج��دول  متن  در  اش��اره  م��ورد  تاريخ هاي 
طبعاً  گردد.  ارائه  جدول  در  و  تبديل  ميلادي  به  خورشيدي 
كليه  و  شده  نوشته  انگليسي  به  بايد  نيز  جدول  متن  اع��داد 
و  نمودارها  شود.  تنظيم  راست  به  چپ  از  جدول  مندرجات 
و  يا كالك، خوانا  و  بايد روي كاغذ سفيد  ترسيمي  كارهاي 
از  المقدور  حتي  جدول  اندازه  شوند.  تهيه  مشكي  مركب  با 

20×12 سانتيمتر نبايد تجاوز كند. 
در مورد شكل و نمودار، نوشتار بايستي در زير شكل يا نمودار 
باشد. عكس ها معمولاً بايد به صورت سياه و سفيد تهيه گردند. 
در پشت عكس ها و نمودارها نام نويسنده، عنوان مقاله و شماره 
عكس، عكس يا نمودارها و شرح موضوع با مداد كم رنگ 
نوشته شود. نمودارها نيز بايد با اعداد انگليسي تنظيم شوند و 
يا شكل در زير شرح فارسي  نمودار و  انگليسي شرح  ترجمه 
زبانه  دو  شكل ها  و  جدول ها  كه  است  بديهي  گردد.  ارائه 

خواهند بود و اعداد آن ها به لاتين نوشته مي شوند. 
در اين قسمت نتايج حاصل تجزيه و تحليل علمي مي شوند و با 
توجه به هدف تحقيق و كارهاي پژوهشي انجام شده ديگران 

بحث و نتيجه گيري به عمل مي آيد. 

سپاسگزاري
مي شود،  تنظيم  سطر  چهار  در  حداكثر  كه  بخش  اين  در 
مي توان از اشخاص و افرادي كه در راهنمايي و يا انجام تحقيق 
كار  لوازم  و  امكانات  بودجه،  تامين  در  يا  و  نموده  مساعدت 

نقش موثري داشته اند، سپاسگزاري نمود. 

منابع مورد استفاده 
ارجاع معمولاً پس از يك مطلب مهم قيد مي شود. طرز نوشتن 
ارجاع در متن بر اساس زير خواهد بود. به اين ترتيب كه ابتدا 
بايد پس از اتمام دستنوشت مجله، فهرست منابع مورد استفاده 
بر حسب حروف الفبا تنظيم گردد و سپس منبع مورد نظر كه 
مطلب به آن ارجاع داده مي شوند در پايان جمله در داخل پرانتز 
به فارسي و لاتين گذاشته شود. مراجعي كه دو نويسنده دارند، 
ابتدا اسم نفر اول و پس از آن در فارسي از واژه »همكاران« و 

تاريخ و در انگيلسي »،.et al« و تاريخ استفاده مي شود. 
فهرست منابع مورد استفاده در آخر به صورت پيوسته، نخست 
براي منابع فارسي، سپس براي منابع خارجي تنظيم مي گردد. منابع 
مورد استفاده بر حسب حروف الفباي نام خانوادگي نگارنده )يا 
اولين نگارنده براي منابعي كه بيش از يك نگارنده دارند( زير 
هم آورده مي شوند. چنانچه از يك نگارنده چندين منبع مورد 
مراجعه قرار گرفته باشد، ترتيب درج آن ها بر حسب سال انتشار، 
منبع  چندين  نگارنده اي  از  اگر  بود.  خواهد  جديد  به  قديم  از 
همسال وجود داشته باشد، با گذاشت حروف b ،a و c در جلو 
سال انتشار از يكديگر متمايز خواهند شد. در صورتي كه مقالات 
منفرد و مشترك از يك نگارنده ارائه شود، ابتدا مقالات منفرد و 
سپس مقاله هاي مشترك به ترتيب حروف الفباي نام نگارندگان 
نام خانوادگي  ترتيب  به  مقاله  بعدي مرتب مي شوند. در مورد 
نگارنده، حرف اول اسم كوچك نگارنده، تاريخ انتشار مقاله، 



عنوان مقاله، عنوان اختصاري يا كامل مجله، شماره جلد، شماره 
مجله در داخل پرانتز و اولين و آخرين صفحه مقاله خواهد آمد. 
در مورد كتاب به ترتيب نام خانوادگي و سپس حرف اول اسم 
كوچك نگارنده، تاريخ انتشار، عنوان كامل كتاب، شماره جلد، 
نام ناشر، محل انتشار و تعداد كل صفحات كتاب خواهد آمد. 
در مورد مقاله يا كتابهايي كه بيش از يك نفر نويسنده دارند به 
ترتيب نام خانوادگي و حرف اول اسم اولين نويسنده و سپس 
آنها  نام خانوادگي  از آن  و پس  نويسنده  و...  اسم دومين  اول 

ذكر مي گردد. 
است،  شده  استخراج  مجموعه  يك  از  كه  مقاله اي  مورد  در 
بعد از ذكر نام نگارنده )گان( و سال انتشار كتاب عنوان مقاله 
نوشته مي شود و پس از قرار دادن يك نقطه و حرف »ص« يا 
»pp« شماره صفحه هاي آغاز و پايان آن قسمت با خط فاصله 
ميان اين دو، يك نقطه گذاشته مي شود. سپس با نوشتن عبارت 
»زير نظر« و گذاشتن دو نقطه، نام ويراستار )ان( كتاب، عنوان 
كتاب، شماره جلد، نام ناشر و محل چاپ خواهد آمد. در منابع 
 »eds. « نوشته شده و »in« مشابه خارجي به جاي »زيرنظر« فقط

مخفف »editors« آورده مي شود. 
نام  جاي  به  نيست  مشخص  آن  نويسنده  كه  مراجعي  مورد  در 
 »Anonymous« نگارنده كلمه »بي نام« و در مرجع خارجي كلمه
ذكر خواهد شد. مرجع يا مراجعي كه ترجمه باشند در فهرست 
منابع بايستي ابتدا نام نويسنده )گان( كتاب اصلي، عنوان مشخصات 

فارسي آن و سپس نام مترجم )مترجمان( ذكر گردد. 

چكيده به زبان انگليسي
چكيده مقاله به زبان انگليسي بايد ترجمه كامل چكيده فارسي 

باشد. 

ساير نكات 
بيان  خود  مقاله هاي  در  كه  هستند  نظراتي  مسئول  نگارندگان 
مي كنند. اعضاي هيات تحريريه از پذيرش مقاله هايي كه قبلا به 
صورت تك نگاشت و يا ساير انتشارات چاپ و توزيع شده اند 
كنگره ها،  در  شده  ارائه  مقاله هاي  است  بديهي  است.  معذور 
سمپوزيم ها و يا سمينارهاي داخلي و خارجي كه فقط خلاصه 

ان ها چاپ و منتشر شده باشد مستثني هستند. 
را  مقاله ها  ويرايش  و  رد  قبول،  حق  تحريريه  هيات  اعضاي 
دارد. مقاله هاي رسيده توسط اعضاء هيات تحريريه با همكاري 
متخصصان، داوري شده و در صورت تصويب با رعايت نوبت 

به چاپ مي رسند. 





مجله زراعت و اصلاح نباتات
جلد 10، شماره 3، پاييز 1393

صفحات 12 -1

همبستگي آزمون جوانه زني استاندارد با ظهور گياهچه در مزرعه ذرت هيبريد سينگل كراس 704 
كشت تابستانه

 Correlation of standard germination test with field seedling emergence of hybrid

maize (CV. Sc 704) in summer cropping

عباس امين پور1، فرزاد شريف زاده2، ريحانه جمالي زواره* 3، شاهين حاجي مبين4، مزيت اسمعيل دوست5

تاریخ دریافت: 1392/11/5  

تاریخ پذیرش: 1393/6/6 

چكيده
این پژوهش در مزرعه تحقيقاتي صفي آباد دزفول و آزمایشگاه مركزي تجزیه بذر مؤسسه تحقيقات ثبت و كنترل و گواهي بذر و نهال كرج 
بر روي20 توده بذر ذرت هيبرید سينگل كراس 704 )منظور از 20 توده: بذور با رقم یكسان ولي ویگوریته متفاوت(در4 تكرار انجام گردید. 
ابتدا وزن هزار دانه و در صد رطوبت بذر در انباراندازه گيری و آزمون جوانه زني استاندارد طبق قوانين ISTA و برخي شاخص هاي مرتبط 
)متوسط زمان لازم براي جوانه زني، متوسط جوانه زني روزانه، سرعت جوانه زني، ضریب سرعت جوانه زني، سرعت جوانه زني بر اساس 
فرمول ماگویر و شاخص قدرت گياهچه(اندازه گيری شد و تجزیه و تحليل آماری داده ها در قالب طرح بلوكهاي كاملًا تصادفي انجام گردید. 
سپس با مساعد شدن شرایط جوي، بذرها در مزرعه كشت شده و پس از سبز شدن برخي از شاخص هاي قدرت بذر)درصد سبز گياهچه، 
سرعت سبز كردن و شاخص ظهور گياهچه( اندازه گيری و داده ها در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي تجزیه و تحليل شدند. در پایان، 
همبستگي بين شاخص هاي آزمایشگاه و مزرعه تعيين گردید. نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد كه بين كليه توده هاي مختلف بذر 
در شاخص هاي اندازه گيري شده تفاوت معني داري وجود دارد. نتایج مقایسه ميانگين ها نشان داد توده اي كه بيشترین قوه ناميه را دارد در 
سایر شاخص هاي ویگوریته بذر نيزاز مطلوبيت بالاتري برخوردار است. همچنين نتایج همبستگي ها نشان داد كه سرعت جوانه زني بر اساس 

فرمول ماگویر همبستگي مثبت و معني داري با ظهور گياهچه در مزرعه دارد.
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مقدمه

بودن  پایين  كشور  در  موجود  مشكلات  مهمترین  از  یكي 

درصد سبز مزرعه در بذرهاي قوه ناميه بالا مي باشد كه علت 

شرایط  در  گياه  سبز  صد  )در  ویگوریته  بودن  پایين  را  آن 

كشت  از  قبل  محققين  لذا  مي دانند.  بذر  محيط(  نامساعد 

بر  به منظور تعيين ویگوریته بذر آزمایشاتي  توده هاي بذر، 

روي بذور انجام مي دهند تا درصد سبز گياهچه در شرایط 

ویگوریته،  آزمایشات  در  نمایند.  تعيين  را  محيطي  نامساعد 

شرایط  با  استفاده  مورد  آزمایش  نوع  كردن  نزدیك  هدف 

طبيعي مي باشد. 

انجام  مطلوب،  شرایط  تحت  استاندارد  جوانه زني  آزمون 

مي شود. بنابراین هنگامي كه شرایط مزرعه در موقع كاشت 

آن همبستگي  از  نتایج حاصل  مي باشد،  مطلوب  به  نزدیك 

مناسبي را با سبز شدن در مزرعه دارد

 Butzen., 2001; McDonald and 1376؛  )سرمدنيا، 

 Copeland., 1997, Pieta-Filho and Elis., 1991;

 Fernandez and Johnson., 1995; Baskin., 1987; Carver.,

 1977, Delouche and Caldwell., 1960; Halland and

 Wiesner., 1990; Johnson and Wax., 1978; Perry., 1977;

 Haastrup et al., 1993; Tekrony et al., 1987; Luedders et

 .)al., 1979 ; Tekrony et al., 1980; Perry., 1978

در مطالعاتي كه بر روي عدس )Makkawi etal., 1999(، سویا 

 ،)Vieira et al., 1997, Demetrio., 1985., Tekrony et al., 1987(

 )Ram et al., 1989( و نخود )Tekrony et al., 1987( ذرت

انجام گرفته است نشان مي دهد كه آزمون جوانه زني با ظهور 

گياهچه در مزرعه فقط در شرایط مطلوب همبستگي دارد. 

ولی اكثر كمپاني هاي بذر چغندرقند در نتيجه فقدان تستهاي 

قدرت رویش مجبور شدند كه تست جوانه زني استاندارد، از 

چهارمين یا پنجمين روز، را به عنوان یك تاریخ عمومي مد 

نظر قرار دهند. 

مواد و روش ها:

در این آزمایش از20 توده بذر ذرت هيبرید سينگل كراس 

مختلف  مناطق  از  قبلا  كه  متفاوت  رویش  قدرت  با   704

كشور جمع آوري و در انبار مؤسسه تحقيقات ثبت و كنترل 

گردید.  استفاده  شود  نگهداري  كرج  نهال  و  بذر  گواهي  و 

شدند.  نامگذاري  لاتين  حروف  با  آزمایش  از  قبل  بذرها 

 4 ناميه  قوه  اندازه گيری  هزاردانه جهت  وزن  تعيين  از  بعد 

تكرار 100 بذری از هر نمونه برداشته شد. نمونه ها در داخل 

داخل  در  سانتيمتر   26*9*38 ابعاد  با  پلاستيكي  باكسهاي 

درجه   25 دمای  و  درصد   -7685 رطوبت  با  كشت  اتاق 

سركشي  باكس ها  به  روز  هر  و  شدند  داده  قرار  سانتيگراد 

ودر صورت لزوم آبياري شدندو ميزان بذور سبز شده در هر 

روز تعيين گردید. بعد از 7 روز تعداد گياهچه هاي نرمال، 

غير نرمال و بذور فاسد تعيين شده و 10 گياهچه به صورت 

تصادفي انتخاب شدند. داده هاي بدست آمده جهت محاسبه 

به  بذر  قدرت  و  ناميه  قوه  با  مرتبط  از شاخص هاي  برخي 

شرح زیر مورد استفاده قرار گرفت:

:)MTG( 1- متوسط زمان لازم براي جوانه زني

از سرعت  شاخصي  كه  جوانه زني  براي  لازم  زمان  متوسط 

و شتاب جوانه زني محسوب مي گردد از رابطه زیر محاسبه 

:)Ellis and Roberts، 1981( گردید

              

كه در این رابطه:

n = تعداد بذور جوانه زده در طي d روز

d = تعداد روزها

∑n = كل تعداد بذور جوانه زده می باشد.

:)MDG( 2- متوسط جوانه زني روزانه

از سرعت جوانه زني  متوسط جوانه زني روزانه كه شاخصي 
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:)Scot et Al.،1984( روزانه مي باشد از رابطه زیر تعيين گردید

 

 d درصد جوانه زني نهایي )قوه ناميه( و FGP در این رابطه

تعداد روز تا رسيدن به حداكثر جوانه زني نهایي )طول دورة 

آزمایش( مي باشد.

:)DGS( 3- سرعت جوانه زني

این شاخص، عكس متوسط جوانه زني روزانه و با فرمول زیر 

:)Hunter et Al.،1984( مي باشد

 

:)CVG)4- ضريب سرعت جوانه زني

این شاخص، مشخصه سرعت و شتاب جوانه زني بذور است 

:)Maguire،1962( كه از رابطه زیر محاسبه مي گردد

 

را  آخر  روز  تا  اول  روز  از  جوانه زده  بذور  تعداد   G-1Gn
نشان مي دهد.

5- سرعت جوانه زني بر اساس فرمول ماگوير:

است.  بذر  بنيه  مفاهيم  قدیمي ترین  از  یكي  شاخص  این 

در  اغلب  مشابه،  جوانه زني  كلي  درصد  با  بذر  توده هاي 

زیادي  روشهاي  دارند.  تفاوت  رشد،  و  جوانه زني  سرعت 

در  ماگویر  است.  رفته  كار  به  تهيه سرعت جوانه زني  براي 

با استفاده از فرمول زیر پيشنهاد كرد  سال 1962 روشي را 

:)Maguire،1962(

6- شاخص قدرت گياهچه:

 10 تعداد  عادي،  غير  و  عادي  گياهچه هاي  تعيين  از  پس 

از  پس  و  انتخاب  تصادفي  طور  به  توده  هر  از  گياهچه 

برگهاي  سانتي متر(،  حسب  )بر  گياهچه  طول  اندازه گيري 

اوليه و ریشه هاي اوليه با استفاده از خط كش، وزن تر و وزن 

خشك گياهچه بر حسب گرم )پس از خشك كردن در آون 

با دماي 75 درجه سانتيگراد به مدت 48 ساعت( با استفاده از 

ترازوي دقيق تعيين گردید. با استفاده از داده هاي جمع آوری 

شده دو شاخص قدرت گياهچه از رابطة زیر تعيين گردید 

:)Abdul-Baki and Anderson.، 1973(

مشخصات بافت خاك:

لومي)حاوي  كلي  سيلت  مزرعه  خاك  بافت  مشخصات 

 PH،=8 )50درصد سيلت و 30 درصد رس و 20درصد شن

 1 آلي  كربن  درصد  سانتيمتر،  بر  موس  ميلي   EC=0/8

 ،10PPM درصد، ميزان آهك 50درصد، فسفر قابل جذب

رودخانه  شبكه  آب  منبع  و   150PPM قابل جذب  پتاسيم 

دز با PH=7 و EC=0/7 ميلي موس بر سانتيمتر مي باشد.

بذور پس از مساعد شدن شرایط آب و هوایي منطقه جهت 

كشت در تاریخ 29 و 30 تيرماه در مؤسسه تحقيقات اصلاح 

و تهيه نهال و بذر صفي آباد در قالب طرح بلوكهاي كامل 

تصادفي با 4 تكرار با فاصله 20سانتيمتر روي خطوط كشت 

بوته در  بوته 66000  تراكم  به فواصل 75 سانتيمتر، معادل 

با  ردیف  چهار  صورت  به  كرت  هر  گردید.  كشت  هكتار 

تعداد 25 بذر در هر خط، كشت شده و كليه عمليات داشت، 

به روش متداول اجراء گردید. با در نظر گرفتن تاریخ اولين 

گياهچه هاي ظاهر شده  تعداد  كاشت،  تاریخ  بعنوان  آبياري 

در سطح خاك در هر روزو به مدت 5 روز یادداشت برداري 

شده و بعضي از شاخص هاي مرتبط با قدرت بذر به شرح 
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:)Egli and Tekrony., 1995(ذیل اندازه گيري شدند

نتايج و بحث:

اندازه گيريهاي آزمايشگاهي

 شاخص هاي اندازه گيري شده در آزمون جوانه زني استاندارد:

نتایج تجزیه واریانس بر مبناي طرح بلوك های كامل تصادفي 

اندازه گيري  در شاخص هاي  توده ها  تمام  بين  كه  داد  نشان 

معني داري وجود  اختلاف  احتمال 1 درصد  در سطح  شده 

دارد )جدول 1(.

:NS 1(گياهچه عادي

جدول2 نشان مي دهد كه توده P بيشترین مقدار و توده هاي 

بالا  علت  داشتند.  را  عادي  گياهچه  مقدار  كمترین   R و   Q

بودن تعداد گياهچه هاي عادي در توده P به خاطر بالا بودن 

قوة ناميه این توده مي باشد. یعني هر چه قوة ناميه بالاتر باشد 

)Perry,1978( تعداد گياهچه عادي بيشتر مي شود ضمناً پري

درمورد گياه ذرت به نتيجه مشابهي دست یافت.

:MTG 2( متوسط زمان لازم براي جوانه زني

همانطوریكه جدول 2 نشان مي دهد متوسط زمان لازم براي 

جوانه زني در توده هاي K و L بيشترین مقدار و توده P كمترین 

توده هایي  كه  كرد  بيان  گونه  این  مي توان  لذا  مي باشد  ميزان 

متوسط  بالا مي باشد،  آنها  ناميه  قوة  كه سرعت جوانه زني و 

زمان لازم براي جوانه زني آنها كمتر است. اليس و روبرت 

)Ellis and Robert,1981( این موضوع را تائيد نموده اند.

3( متوسط جوانه زني روزانه MDG و سرعت جوانه زني 

:DGS روزانه

نتایجي كه از جدول 2 حاصل گردید نشان مي دهد متوسط 

 R بيشترین و در توده A و P جوانه زني روزانه در توده هاي

كمترین مقدار مي باشد. هر چه قوة ناميه بالاتر و تعداد روزها 

تا رسيدن به حداكثر كمتر باشد متوسط جوانه زني روزانه بيشتر 

مي شود. ولي در سرعت جوانه زني روزانه كه تعداد روز براي 

بيشترین سرعت  داراي   P توده  مي باشد  بذر  جوانه زني تك 

وكمترین مقدار و توده R داراي كمترین سرعت و بيشترین 

مقدار مي باشد)جدول 2(. هانتر و همكاران نيز در سال 1983 

.)Huntr et Al.,1984( این موضوع را تایيد نمودند

:CVG 4( ضريب سرعت جوانه زني

ضریب  مي دهد  نشان  )جدول2(  ميانگين  مقایسه  جدول 

بيشترین  اول  روز  در  )كه   P توده  در  جوانه زني  سرعت 

ميزان  به حداكثر  نيز  و سوم  دوم  روزهاي  در  و  جوانه زني 

خود رسيده بود( بيشترین ميزان و در تودهاي K و L )كه 

جوانه زني این توده ها در روز اول بسيار ناچيز و در روزهاي 

ميزان خود رسيد( كمترین مقدار  به حداكثر  پنجم و ششم 

بود. اسكات و همكاران در سال 1984 نيز به نتایج مشابهي 

بنابراین نتيجه مي گيریم كه هر چه بذرها سریع تر  رسيدند. 

جوانه بزنند ضریب سرعت جوانه زني بالاتر مي باشد.

:SG 5( سرعت جوانه زني بر اساس فرمول ماگوير

از فرمولي كه در رابطه با سرعت جوانه زني توسط ماگویر 

بيان شد مي توان به این نتيجه دست یافت كه هر چه توده ها 

توليد  بيشتري  طبيعي  گياهچه هاي  رشد  اوليه  روزهاي  در 

كنند سرعت جوانه زني آنها بيشتر خواهد بود جدول2 نشان 



همبستگي آزمون جوانه زني استاندارد با ظهور گياهچه در مزرعه ذرت هيبريد سينگل كراس 704 كشت تابستانه

5

مي دهد كه سرعت جوانه زني براساس فرمول ماگویر در توده 

P بيشترین و در توده R كمترین ميزان را دارا ميباشد. 

:SL 6( طول گياهچه

همانطوریكه در جدول مقایسه ميانگين 2 ملاحظه مي گردد. 

طول گياهچه در توده هاي N, R, G, Q, F, J, L و P بدون 

بيشترین مقدار را دارا  با یكدیگر  داشتن تفاوت معني داري 

نتيجه  این  به   )Abba and Lovato,1988( ابا و لوواتو بود. 

رسيدند كه طول گياهچه یك شاخص مهم جهت پيش بيني 

ظهور گياهچه در مزرعه وتفاوت هاي موجود بين توده هاي 

بذر مي باشد.

:SDW وزن خشك گياهچه ،SFW 7( وزن تر

وزن تر و همچنين وزن خشك گياهچه بيشتر تابع وزن دانه 

بودند  سنگين تري  بذور  داراي  كه  بذري  توده هاي  و  بود 

نمودند  بيشتري  گياهچه  خشك  همچنين  و  وزن تر  توليد 

 G ,E, H, N, R, T به عنوان مثال بذور توده هاي همچون 

كه داراي وزن دانه نسبتاً بالایي بودند توليد وزن تر گياهچه 

 E و   T همچون  توده هایي  و  نمودند)جدول2(  بيشتري 

)جدول  كردند  توليد  را  گياهچه  وزن خشك  بيشترین  كه 

ابيد  2(. تحقيقات برنچلي )Brenchly., 1923( و هارپر و 

)Harper and Obeid., 1967( نشان می دهد كه رابطه اندازه 

پتانسيل عملكرد  با وضع سبز مزرعه، وزن گياهچه و  بذر 

مي باشد.

:SVI)1( شاخص قدرت گياهچه بر اساس طول گياهچه )8

حاصلضرب  از  كه  شاخص  این  در  مي دهد  نشان  جدول2 

طول كل گياهچه در قوة ناميه حاصل مي شود توده هاي G و

P بيشترین ميزان و توده D كمترین مقدار را دارا مي باشد. 

همانگونه كه در ارزیاي توده هاي بذور مورد مطالعه ملاحظه 

گردید برخي توده ها از حيث قوة ناميه در حد پایيني قرار 

داشتند ولي به دليل درشتي دانه طول گياهچه بيشتري توليد 

نمودند و بنابراین استفاده از هر یك از پارامترها به تنهایي 

با اعمال  نتایج گردد كه  مي تواند منجر به ایجاد تناقص در 

هر دو پارامتر تا حدودي از بروز تناقض جلوگيري مي شود. 

9( شاخص قدرت گياهچه بر اساس وزن خشك گياهچه  

:SVI)2(

 T و E, H نتایج حاصل از جدول 2 نشان مي دهد كه توده هاي

بيشترین قدرت و توده R كمترین قدرت را دارد. همانطوریكه 

وزن  حاصلضرب  از  شاخص  این  شد  ذكر  سوم  فصل  در 

خشك گياهچه در قوة ناميه حاصل شده است. در توده هاي 

E، H و T با این كه ميزان قوة ناميه متوسط بود ولي به دليل 

بالا بودن ميزان وزن خشك آنها نسبت به سایر توده ها، قدرت 

گياهچة بالایي را ایجاد كردند برعكس در توده R با این كه 

سرعت سبز كردن بالا بود، به دليل پایين بودن قوة ناميه قدرت 

گياهچه كاهش یافت. عبدالبيگي و آندرسون در سال 1973 نيز 

طي تحقيقاتي كه در این رابطه به عمل آوردند به همين نتيجه 

.)Abdul- Baku and Anderson,1973( رسيدند
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مزرعه

و  واریانس  تجزیه  مزرعه:جدول  در  كردن  سبز  سرعت 

مقایسة ميانگين ها )جدول 3و4( نشان مي دهد كه بين توده ها 

در سطح احتمال یك درصد تفاوت معني داري وجود دارد و 

 P, L, M, D, بيشترین سرعت سبز كردن مربوط به توده هاي

I و كمترین آن مربوط به توده F مي باشد. این نتيجه نشانگر 

آن است كه گياهان حاصل از بذور با قدرت بالا نسبت به 

گياهان حاصل از بذور ضعيف و فرسوده، سرعت سبز كردن 

بالاتري دارند. ویو )Wu,1977( بعد از فرسوده نمودن بذور 

یافت. گزارش  رابطه دست  این  در  مشابهي  نتيجه  به  سویا 

رام و همكاران )Ram et Al.,1989( در مورد سویا نيز مؤید 

نتایج فوق مي باشد.

گياهچه هاي  درصد  واریانس  تجزیه  گياهچه:  سبز  درصد 

سبز شده نشان داد كه بين توده ها، تفاوت معني دار در سطح 

بيشترین درصد  دارد )جدول3(.  احتمال یك درصد وجود 

مربوط  آن  كمترین  و   K و   P بذور  به  مربوط  شدن  سبز 

فرسودگي  افزایش  با   .)4 مي باشد )جدول   R و   F بذور  به 

آنها  شدن  سبز  درصد  بذر(،  رویش  قدرت  بذور)كاهش 

در  را  مشابهي  نتایج  نيز   )Wu, 1977( ویو  مي یابد.  كاهش 

مورد بذور فرسودة سویا به دست آوردند. توانایي سبز شدن 

بذور، مخصوصاً در شرایط نا مساعد مانند مزرعه، شاخص 

مهمي از قدرت رویش بذر مي باشد. نتایج به دست آمده در 

این آزمایش موضوع فوق را تایيد مي كند. 

مي دهد  نشان  3 و4  نتایج جداول  گياهچه:  شاخص ظهور 

كه بين توده ها تفاوت معني داري در سطح احتمال 1 درصد 

وجود دارد و شاخص ظهور گياهچه در توده K حداكثر و 

در توده F حداقل مي باشد. علت این امر بالا بودن درصد 

تكروني  و  اجلي  تحقيقات  است.   K توده   در  نهایي  سبز 

)Egli and Tekrony,1995( این موضوع را ثابت مي كند.

 جدول 3- جدول تجزیه واریانس )ميانگين مربعات( براي صفات اندازه گيری شده در مزرعه و شاخصهاي مرتبط با آن 

Table -3 Analysis of variance )Mean squares( for measured characteristics in different corn seeds lots.
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جدول4- مقایسه ميانگين شاخص هاي اندازه گيري شده در مزرعه در توده هاي مختلف بذور ذرت

Table-4 Comparison of the means for field measured indices in different corn seeds lots. 

با  استاندارد  جوانه زني  تست  از  نتايج حاصل  همبستگي 

شاخص هاي اندازه گيري شده در مزرعه:

است.به  شده  خلاصه   5 جدول  در  اندازه گيری ها  نتایج 

تمام  از  كه  كرد  استنباط  چنين  مي توان  نتایج  از  كلي  طور 

شاخصهاي اندازه گيري شده در آزمون جوانه زني استاندارد 

همبستگي  ماگویر  فرمول  اساس  بر  جوانه زني  سرعت  تنها 

نسبتاً خوبي با ظهور گياهچه در مزرعه داشت. تحقيقات رم 

و همكاران )Ram et al.,1989( بر روي گياه نخود و پري 

)Perry,1978( این نظریه را اثبات مي كند.
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جدول 5- همبستگي نتایج حاصل از تست جوانه زني استاندارد بذور توده هاي مختلف ذرت با شاخص هاي اندازه گيري شده در مزرعه

Table -5 Correlation of standard germination test results of different corn seeds lots with measured indices in field.  

نتيجه گيري: 

نتایج همبستگي بين آزمون كيفي بذر در آزمایشگاه و در صد 

و سرعت سبز گياهچه در مزرعه نشان داد كه از ميان بعضي از 

شاخص هاي اندازه گيري شده در آزمون جوانه زني استاندارد 

سرعت جوانه زني بر اساس فرمول ماگویرهمبستگيي بالایي 

براي پيش بينی ظهور گياهچه در مزرعه در كشت تابستانه 

ذرت در مناطق گرمسير دارد همچنين استفاده از بذور قوي 

با كيفيت مطلوب در كشت تابستانه كه در آن شرایط گياه با 

تنش هاي شدید حرارتي در موقع كاشت و سبز كردن مواجه 

مي شود نقش مهمي در ایجاد وضع یكنواخت مزرعه دارد. 
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ارزيابی صفات موثر بر عملكرد ارقام سويا در شرايط مختلف آبياری

 Study of effective traits on grain yield of Soybean genotypes under different

irrigation condition

علی سجاد بكائی*1، حميدرضا بابايی2، داود حبيبی1، فرزاد جاويدفر2 و عبداله محمدی1

تاریخ دریافت: 1391/10/17  

تاریخ پذیرش: 1392/5/10 

چكيده
 به منظور درك روابط داخلی صفات و تعيين عامل های توجيه كننده خصوصيات مورد بررسی در ارقام سویا، و همچنين بررسی اثرات 
مستقيم و غير مستقيم بين عملكرد دانه و اجزاء آن، آزمایشي در سال زراعي 1385 بر روي 15 ژنوتيپ سویا در مزرعه پژوهشي موسسه 
اصلاح و تهيه نهال بذر كرج در قالب آزمایش اسپليت پلات با طرح پایه بلوكهاي كامل تصادفي با 3 تكرار انجام شد. كرت اصلي شامل 
سه سطح آبياري 50 )شرایط نرمال(، 100 )تنش ملایم( و 150 )تنش شدید( ميلي متر تبخير از سطح تشتك تبخير و كرت فرعي شامل 
ارقام تجاري و اميد بخش بود. صفات اندازه گيری شده شامل صفات فنولوژیك، مورفولوژیك، عملكرد دانه در بوته، اجزاء عملكرد، درصد 
پروتئين و درصد روغن بود.. محاسبه ضرایب همبستگی ساده و تجزیه به عامل ها در هر سه شرایط آبياری بيانگر این موضوع بود كه صفات 
بيوماس، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و تعداد غلاف در گره دارای بيشترین همبستگی مثبت و معنی دار با عملكرد دانه بودند. 
نتایج تجزیه عليت نيز نشان داد كه صفات بيوماس، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و وزن 100 دانه در شرایط مختلف آبياری در 
این تحقيق داراي بالاترین اثرات مستقيم بر روي عملكرد دانه بودند لذا از این صفات مي توان در جهت بهبود عملكرد دانه در سویا بهره برد.
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مقدمه

 روند سریع افزایش جمعيت در كشورهای در حال توسعه 

پيامدهای ناگواری را به دنبال دارد. كمبود غذا و سوء تغذیه 

از جمله مسائلی هستند كه جامعه جهانی با آن روبروست 

كشورها خطرناك  و  مناطق  از  بسياری  در  گرسنگی  فقر  و 

و جدی است )Reeves et al., 1999(. در این بين كمبود 

به جای  را  ناپذیری  اثرات جبران  در جيره غذایی  پروتئين 

می توان  گياهی  پروتئين  از  استفاده  با  كه  گذاشت  خواهد 

از بين برد  اثرات سوء ناشی از كمبود پروتئين را تا حدی 

)Koocheki and Banayan Aval, 2002(. پروتئين حاصله 

از سویا نيز دارای اهميت زیادی است. پروتئين موجود در 

محصولات اصلی مانند گندم، برنج و ذرت در حد پائين و 

حدود 33/7-1 درصد می باشد در صورتی كه سویا با دارا 

بودن 35 تا 40 درصد پروتئين مقام اول را دارد كه این چيزی 

 .)Naseri, 1991( در حدود 2 برابر پروتئين گوشت می باشد

یك  به  نيل  جهت  روش ها  ترین  مناسب  از  یكی  انتخاب 

 .)Ahmadi, 1992( هدف به نژادی معين می باشد

روش های تجزیه و تحليلی كه بدون از بين بردن اطلاعات 

به  و  می دهند  كاهش  را  بررسی  مورد  صفات  تعداد  مفيد، 

می كنند  مشخص  را  عملكرد  بر  موثر  صفات  فقط  عبارتی 

 .)Acquaah et al., 1992( برای پژوهشگران با ارزش هستند

بررسی همبستگی های بين صفات اگرچه در تعيين مولفه های 

اصلی كه بر عملكرد تاثير می گذارند كمك موثری 

اثرات مستقيم و غير مستقيم  نمایند، ولی اهميت نسبی  می 

را نشان نمی دهند. تجزیه عليت روشی است كه روابط بين 

بر عملكرد  را  آن ها  مستقيم  غير  و  مستقيم  اثرات  و  صفات 

روشن می سازد )Garcia del moral et al., 1991(. درك روابط 

داخلی صفات و تعيين عامل های توجيه كننده خصوصيات 

مورد بررسی برای پيشبرد هر پروژه اصلاحی امری اجتناب 

پذیر است )Ramea et al., 2002(. تكنيك تجزیه به عامل ها 

برای درك عميق ساختار داده های چند متغيره مفيد می باشد 

)Gharanjik et al., 2002(. تجزیه به مولفه های اصلی یكی 

از اساسی ترین محاسبات از تجزیه تحليل چند متغيره بوده 

و روشی است برای كاهش داده ها و تفسير آنها، كه بوسيله 

آن مجموعه كوچكی از متغيرها طوری تعيين شوند كه بخش 

زیادی از نوسانات موجود در متغير اصلی را در بر گيرد. در 

نتيجه این روش تاثير یك متغير را بر روی روابط متغيرهای 

دیگر حذف كرده و به عبارتی همپوشانی صفات را به حداقل 

می رساند)Arab aval and Ebrahimi, 2002(. انجام آزمایش 

در مناطقی با شرایط آب و هوایی متفاوت می تواند تغييراتی 

در گروه بندی متغيرهای عامل ها و همچنين اهميت نسبی آنها 

تحقيق،  این  از  هدف   .)Eskandari et al., 2002(كند ایجاد 

بررسی روابط صفات مورفولوژیك و فنولوژیك و شناسایی 

مهم ترین صفات موثر بر عملكرد دانه و تعيين نقش و ميزان 

نسبی هر یك از آنها در شرایط مختلف آبياری می باشد.

مواد و روش ها:

  این تحقيق در تابستان سال زراعي 1385 در مزرعه پژوهشي 

موسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج اجراء شد. ارقام مورد 

از لاین هاي پيشرفته گروه  ارزیابي شامل 15 ژنوتيپ سویا 

رسيدگي 2 بود كه در آزمایشات مقدماتي از عملكرد بالایي 

بر خوردار بودند)جدول1(. نقشه آزمایشي بر اساس آزمایش 

 3 در  تصادفي  كامل  بلوك هاي  پایه  طرح  با  پلات  اسپليت 

تكرار اجراء شد. در كرت اصلي سه سطح آبياري 50)شرایط 

نرمال(، 100)تنش ملایم( و150)تنش شدید( ميلي متر تبخير 

از سطح تشتك تبخير و در كرت فرعي ارقام تجاري و اميد 

بخش قرار گرفتند. هر كرت آزمایشي شامل 3 خط 3 متري 

با فاصله 60 سانتي متر بين هر ردیف بود. تاریخ جوانه زدن 

%75 بذور براي همه ژنوتيپ ها چهاردهم تير ثبت شد. در 

طي آزمایش فاصله بوته ها بين 810- سانتي متر تنك شد و 
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حدود 45 روز بعد از كاشت مقدار 20 كيلوگرم در هكتار 

كود ازته به صورت دستپاش به زمين داده شد. آخرین آبياري 

براي اعمال تنش به طور همزمان براي هر سه سطح آبياري 

بعد از مرحله غلاف دهي )R3( انجام شد. سپس آبياري ها 

بر اساس ميزان تبخير از سطح تشتك تبخير براي تيمارهاي 

مختلف آبياري، صورت گرفت تا عكس العمل ژنوتيپ ها در 

شرایط مختلف تنش مورد ارزیابي قرار گيرد.

جدول1. ليست ژنوتيپ های مورد آزمایش

Table 1. list of studied genotypes

فنولوژیك،  صفات  از:  بودند  عبارت  بررسی  مورد  صفات 

و  روغن  درصد  عملكرد،  اجزاء  عملكرد،  مورفولوژیك، 

به  ماتریس همبستگی  تمام صفات  بين  پروتئين، كه  درصد 

دست آمد و رابطه ساده تمام صفات مشخص گردید و بر 

اساس این صفات در شرایط مختلف آبياری تجزیه به عامل ها 

اصلی و چرخش وریماكس  مولفه های  به  تجزیه  اساس  بر 

انجام گرفت. همچنين از رگرسيون چند متغيره گام به گام 

جهت تعيين موثرترین متغيرهای مستقل بر متغير وابسته كه 

عملكرد دانه در بوته بود استفاده شد. به منظور روشن شدن 

مستقل  متغيرهای  مستقيم  غير  اثرهای  و  مستقيم  اثر  درصد 

نيز انجام گرفت. برای  بر روی عملكرد دانه، تجزیه عليت 

تجزیه های آماری داده های مذكور از نرم افزار های SPSS و 

Path74 استفاده شد.

نتايج و بحث:

  نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد كه بين ژنوتيپ های 

و  صفات  كليه  نظر  از  معنی داری  اختلاف  مطالعه  مورد 

خصوصيات ارزیابی شده وجود داشت كه این مسئله نشان 

دهنده وجود تنوع برای این صفات در بين ارقام مورد بررسی 

بود. محاسبه ضرایب همبستگی ساده بين صفات مختلف و 

عملكرد دانه در هر سه شرایط آبياری بيانگر این موضوع بود 

كه صفات بيوماس، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، 

وزن 100 دانه، تعداد غلاف در گره و تعداد گره زایا دارای 

بيشترین همبستگی مثبت و معنی دار با عملكرد دانه بودند. 

 )Daneshian et al., 2009( در این رابطه دانشيان و همكاران

گره،  تعداد  بوته،  ارتفاع  با  دانه  عملكرد  كه  كردند  گزارش 

تعداد غلاف در متر مربع و تعداد دانه در غلاف ارتباط مثبت 

روابط  درك  منظور  به  تحقيق  این  در  داشت.  معنی داری  و 

داخلی صفات و تعيين عامل های توجيه كننده خصوصيات 

بر روي 19  عامل ها  به  تجزیه  ارقام سویا،  در  بررسی  مورد 

تعداد  بررسي  این  در  پذیرفت.  مطالعه صورت  صفت مورد 

عامل هایي كه مقادیر ویژه بالاي یك داشتند در شرایط نرمال 

چهار عامل بود كه مجموعاً 85/27 % از كل واریانس متغيرها 

نرمال  محيط  در  اول  عامل  د)جدول2(.  مي كردن  توجيه  را 

%37/82 از تغييرات را توضيح مي داد و بزرگترین ضرایب آن 

متعلق به صفات فنولوژیك، تعداد گره، ارتفاع بوته و وزن 100 
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دانه بود. نتایج این عامل با مقادیر همبستگي ساده بين صفات 

مطابقت داشت و با توجه به بزرگي ضرایب صفات روز تا 

شروع دانه دهي و روز تا شروع رسيدگي و همچنين تاثير زیاد 

این صفات بر صفت ارتفاع بوته و تعداد گره و همچنين صفت 

وزن 100 دانه، این عامل به عامل فنولوژیكي گياه و اندازه بذر 

اول  عامل  نيز   )Masoudi, 2006( مسعودی  گذاري شد.  نام 

را در سه مرحله از كشت سویا به نام عامل فنولوژیكی گياه 

نام گذاری كرد. عامل دوم نيز %26/09 از تغييرات را توجيه 

مي كرد و به دليل موثر بودن این عامل در صفات تعداد غلاف 

در گره، تعداد دانه در بوته، تعداد غلاف در بوته، عملكرد بوته، 

نام گذاري شد.  عامل عملكرد  به  زایا  تعداد گره  و  بيوماس 

عامل سوم %11/87 از تنوع موجود را تبيين كرد. در این عامل 

صفات درصد روغن و درصد پروتئين داراي بيشترین ضرایب 

بودند و به همين دليل به عامل تركيبات بذر نام گرفت. عامل 

چهارم نيز %9/48 از تغييرات داده ها را شامل مي شد و صفات 

بالاترین  تعداد غلاف در شاخه فرعي  تعداد شاخه فرعي و 

ضرایب را در این عامل نشان دادند. در این رابطه رضایي زاد 

)Rezaei zad, 1998( در سویا 4 عامل را شناسایي كرد كه این 

چهار عامل در مجموع %72/9 از كل واریانس متغيرها را توجيه 

مي كردند و شامل عامل عملكرد و اجزاء آن، عامل فنولوژیكي، 

عامل خصوصيات غلاف یا باروري و عامل خصوصيات مغز 

بذر مي شد. زائو و همكاران )Zao et al., 1991( ع4 عامل را در 

سویا شناسایي كردند كه عامل اول شامل صفاتي مانند تعداد 

دانه در بوته و تعداد غلاف در بوته، عامل دوم شامل صفاتي 

مانند ارتفاع بوته، تعداد گره، ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين 

و تعداد روز تا شروع رسيدگي بود كه عامل رشد ناميده شد. 

عامل سوم شامل صفاتي همچون تعداد غلاف در بوته، وزن 

100 دانه و وزن دانه در بوته بود كه عامل عملكرد ناميده شد. 

و عامل چهارم فقط شامل تعداد شاخه فرعي بود. اوسينزكا و 

لادانسكی )Osinska and Laudanski, 2002(، به وسيله تجزیه 

به عامل ها مشخص كردند كه ميان صفاتي همچون وزن دانه، 

تعداد دانه و تعداد غلاف در گياه كه به عنوان صفات باروري 

شناخته مي شوند روابط خيلي نزدیكي وجود دارد. 

در شرایط تنش ملایم در این تحقيق نيز تجزیه به عامل ها، 5 

عامل را پس از چرخش واریماكس شناسایي نمود به طوري كه 

در مجموع %88/02 از تغييرات داده ها را شامل مي شد )جدول 

2(. در این فاكتور آبياري، سهم عامل اول در تبيين تنوع موجود 

عامل   11/53% عامل  سومين   ،24/86% دوم  عامل   ،33/87%

چهارم %8/98 و پنجمين عامل %8/78 از واریانس را در بين 

ژنوتيپ هاي مورد بررسي در بر داشتند.

عامل اول در این شرایط به كليه صفات فنولوژیك و صفت 

تعداد گره تعلق داشت و به این منظور عامل فنولوژیكي گياه نام 

گرفت. در عامل دوم عملكرد بوته و اجزاء اصلي آن قرار داشتند 

و به همين خاطر مهمترین عامل در این شرایط محسوب مي شد 

و به نام فاكتور عملكرد خوانده شد. عامل سوم متعلق به صفات 

كيفی بود كه به این خاطر این عامل نيز به عامل خصوصيات 

بذر ناميده شد. عامل چهارم به ترتيب بر صفات تعداد شاخه 

فرعی و تعداد غلاف در شاخه فرعی موثر بود. عامل پنجم نيز 

صفت وزن 100 دانه را با بالاترین ضریب در خود جاي داده 

بود كه به این دليل به عامل اندازه بذر نام گرفت. 

در شرایط تنش شدید پنج عامل شناسایی شدند كه در مجموع 

%88/94 از كل واریانس متغيرها را توجيه مي كردند )جدول 

2(. عامل اول آن با %32/5 و صفات فنولوژیك، تعداد گره و 

تعداد گره زایا، عامل فنولوژیك گياه نام گرفت. عامل دوم آن 

با %26/40 و صفات عملكرد بوته و اجزاء اصلی آن به عامل 

عملكرد معروف شد. عامل سوم با %10/75 و صفات كيفی به 

عامل خصوصيات بذر خوانده شد. عامل چهارم با %10/24 و 

دو صفت تعداد شاخه فرعی و ارتفاع بوته، عامل مرفولوژیك 

ناميده شد و عامل پنجم نيز با %9/01 و صفت وزن 100 دانه به 

عامل اندازه بذر نام گرفت. 
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جدول 2. تجزیه به عامل ها بعد از چرخش واریماكس در شرایط مختلف آبياری

Table2. factor analysis after varimax rotation in different irrigation condition

كارگر )Kargar, 2002( در شرایط خشكي 4 عامل را براي 

15 صفت مورد بررسي شناسایي كرد كه عامل اول آن فاكتور 

آن عامل مورفولوژیك  عملكرد و دوره رشدي، عامل دوم 

عامل سوم آن عامل اجزاء عملكرد و چهارمين عامل آن عامل 

تركيب و اندازه بذر بود. یاهوئيان )Yahoueian, 2006( نيز 

در همين شرایط 4 عامل را شناسایي نمود كه به طور كل 

%78/38 از تغييرات كل را توجيه مي نمود به نحوي كه این 4 

عامل، عامل هاي مرفولوژیك و دوره رشدي، اجزاء عملكرد 

ناميده شده  بذر  اندازه  و  دانه  كيفيت  بوته،  تك  عملكرد  و 

بودند.

 مقایسه عوامل معنی دار در سه محيط نرمال، تنش ملایم و 

تنش شدید نشان می دهد كه عامل اول در هر محيط عامل 

فنولوژیك می باشد. عامل دوم در هر سه محيط عامل عملكرد 

دانه و اجزاء مرتبط با آن و عامل سوم در هر سه محيط عامل 

محيط  سه  هر  در  كه  می شود  مشاهده  می باشد.  دانه  كيفی 

اجزاء تشكيل دهنده عوامل اول، دوم و سوم تا حدود زیادی 

مشابه می باشند. می توان گفت گزینش این صفات در شرایط 

تنش و نرمال تفاوت چندانی با یكدیگر ندارد و بنابراین با 

گزینش برای عملكرد بالا در شرایط تنش، عملكرد دانه در 

شرایط نرمال نيز بالا می رود. این تفسير با نتایج بررسی هائی 

كه نشان می دهد ژنوتيپ های پر محصول سویا در دو محيط 

نرمال و تنش تا حدود زیادی مشابه هستند مطابقت دارد. در 

 )Sneller and Dombek, 1997( این رابطه اسنلر و دامبك

آبی در یك ژنوتيپ، زمانی  به كم  اظهار داشتند كه تحمل 

بدون  و  تنش  شرایط  در  آن  عملكرد  بين  تفاوتی  كه  است 

تنش وجود نداشته و یا در حداقل باشد. این روش گزینش، 
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نوعی استراتژی برای اصلاح ارقام متحمل به تنش خشكی 

درگياهان زراعی از جمله سویا می باشد. 

 عوامل چهارم و پنجم گرچه عوامل مستقلی نمی باشند. اما 

بطور غير مستقيم مرتبط با عملكرد دانه می باشند. در عامل 

چهارم تعداد شاخه فرعی و به تبع آن تعداد غلاف در بوته 

بيشترین سهم واریانس را تشكيل می دهند. تعداد غلاف در 

بوته همبستگی بالائی با تعداد دانه در بوته دارد و این صفت 

یكی از اجزاء اصلی عملكرد محسوب می گردد. عامل پنجم 

نيز وزن دانه بيشترین ضریب را در بين متغيرهای تاثيرگذار 

در ایجاد این عامل بخصوص دارد و پس از آن عملكرد دانه 

دانه  برخوردار هستند. وزن  بيشترین ضرایب  از  بيوماس  و 

نيز یك جزء مهم عملكرد دانه به حساب می آید و با افزایش 

وزن دانه، عملكرد نيز افزایش می یابد. وزن دانه در بسياری 

از گياهان زراعی همبستگی منفی با تعداد دانه در بوته دارد. 

بهرحال این عوامل نيز جنبه های دیگری از عوامل موثر در 

افزایش عملكرد را بيان می كنند كه با تغيير آنها ميزان عملكرد 

به عنوان هدف نهائی هر برنامه اصلاحی تغيير می یابد.

تجزیه رگرسيون گام به گام به منظور كاهش اندازه مدل و 

متغير  روي  بر  را  تاثير  بيشترین  كه  است  تشخيص صفاتي 

عنوان  به  بوته  عملكرد  مرحله  این  در  مي گذارند.  وابسته 

متغير وابسته در مقابل سایر صفات به جزء صفات كيفي و 

فيزیولوژیكي مورد ارزیابي قرار گرفت و تجزیه آماري انجام 

شد. در این تحقيق پس از رگرسيون گام به گام و انتخاب 

بهترین صفات، جهت شناسایي اثرات مستقيم و غيرمستقيم، 

تجزیه مسير در هر محيط به طور جداگانه محاسبه شد. 

نتایج تجزیه عليت در شرایط نرمال )جدول 3( نشان داد كه 

بيشترین اثر مستقيم بر روي عملكرد بوته را صفات بيوماس 

دانه  بوته )0/412( و وزن 100  در  تعداد غلاف   ،)0/585(

)0/202( دارا مي باشند. قابل ذكر است كه صفات ذكر شده 

بالاترین ميزان همبستگي با عملكرد را دارند و با توجه به 

این مسئله مي توان گفت كه انتخاب غيرمستقيم از طریق این 

بود. در  كارا و موثر خواهد  صفات جهت اصلاح عملكرد 

بيان   )Mehetre et al., 1997( همكاران  و  مهتر  زمينه  این 

كردند كه كل ماده خشك، وزن 100 دانه و تعداد غلاف در 

گياه داراي بيشترین اثر مستقيم مثبت بر روي عملكرد دانه 

بودند. راجانا و همكاران )Rajanna et al., 2000(، رائوت 

 )Anemli, 2003( و آنملي )Raut et al., 2001( و همكاران

اثر مستقيم  اظهار داشتند كه تعداد غلاف و وزن هزار دانه 

همكاران  و  دانشيان  داشتند.  دانه  عملكرد  روي  بر  مثبت 

)Daneshian et al., 2009( نيز گزارش كردند كه تعداد دانه 

در بوته با اثر 9/0 بيشترین تاثير را در افزایش عملكرد دانه 

ارقام مورد مطالعه دارد. 
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جدول 3. تجزیه عليت صفات موثر بر عملكرد دانه ارقام سویا در شرایط نرمال

Table3. Path analysis of effective plant characteristics on grain yield of soybean genotypes in normal condition

نتایج تجزیه مسير در شرایط تنش ملایم )جدول 4( بيانگر این 

موضوع است كه صفات بيوماس )0/653(، تعداد دانه در بوته 

)0/4( و وزن 100 دانه )0/286( و همچنين در شرایط تنش 

شدید )جدول 5( به ترتيب صفات تعداد دانه در بوته)0/472(، 

بيوماس )0/379(، وزن 100 دانه )0/375( و تعداد گره زایا 

دانه  عملكرد  روي  بر  مستقيم  اثر  بيشترین  داراي   )0/243(

بودند. كارگر )Kargar, 2002( گزارش داد كه در شرایط تنش 

طول دوره رویش، تعداد گره و وزن صد دانه، به عنوان صفاتی 

با بيشترین اثرات مستقيم بر روی عملكرد دانه بودند. زارع و 

همكاران )zarea et al., 2007( نيز در شرایط تنش خشكي، 

استفاده از صفت تعداد روز تا پایان گلدهي را جهت انتخاب 

ارقام با عملكرد بالا، مطلوب دانستند.

تحقيق  این  در  اثرات مستقيم  و  بررسی ضرایب همبستگی 

مختلف  شرایط  در  بيوماس  صفت  كه  است  آن  از  حاكی 

آبياری دارای بيشترین رابطه با عملكرد دانه بود. لذا توجه 

ویژه به این صفت، كمك شایانی به افزایش عملكرد سویا 

خواهد داشت. این مهم با در نظر گرفتن صفات فنولوژیكی 

زمان  افزایش  یا  و  گياه  رویشی  دوره  طول  افزایش  چون 

بود. طولانی شدن دوره  قابل اصلاح خواهد  پر شدن دانه، 

رویشی ممكن است سبب افزایش كل ماده خشك و طولانی 

شدن زمان پر شدن دانه یا رشد ميوه و در نتيجه توليد دانه 

یا ميوه شود، اما بيشتر شدن طول دوره رویش هميشه دارای 

همبستگی مثبت با عملكرد دانه نيست، این در صورتی است 

افزایش  سبب  هميشه  دانه  شدن  پر  دوره  طول  افزایش  كه 

.)Farshadfar, 1998( عملكرد است

جدول 4. تجزیه عليت صفات موثر بر عملكرد دانه ارقام سویا در شرایط تنش ملایم

 Table4. Path analysis of effective plant characteristics on grain yield of soybean genotypes in mild stress

condition
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جدول 5. تجزیه عليت صفات موثر بر عملكرد دانه ارقام سویا در شرایط تنش شدید

Table5. Path analysis of effective plant characteristics on grain yield of soybean genotypes in severe stress 

condition

این  در  آبياري  شرایط  سه  نتایج  به  توجه  با  كلی  طور  به 

بيشترین  عامل   5 تا   4 كه  گرفت  نتيجه  مي توان  تحقيق 

در  كه  مي شوند  شامل  آزمایش  این  در  را  داده ها  تغييرات 

اصلاح براي هر عامل باید به صفات مرتبط با آن عامل توجه 

كرد كه در این ميان می توان به صفات بيوماس، تعداد غلاف 

برای  گره  در  غلاف  تعداد  و  بوته  در  دانه  تعداد  بوته،  در 

اصلاح عملكرد دانه اشاره كرد. 

محيط  سه  هر  در  عليت  تجزیه  نتایج  به  توجه  با  همچنين 

مي توان گفت: بيوماس، تعداد دانه در بوته و وزن 100 دانه 

بهترین صفات براي انتخاب غيرمستقيم عملكرد در شرایط 

تنش كم آبي مي باشند و با توجه به این كه صفات مذكور 

بر  مستقيم  اثر  بالاترین  داراي  آبياری  مختلف  شرایط  در 

روي عملكرد بوده اند لذا از آن ها مي توان در جهت گزینش 

ژنوتيپ هاي برتر بهره برد. این نتيجه با نتایج حاصل از تجزیه 

عامل ها نيز همخوانی دارد و تائيد كننده یكدیگر می باشند.
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چكيده
ارقام  از  انتخابي  خارجي  گلرنگ  ژنوتيپ   8 تعداد  وروغن،  دانه  عملكرد  نظر  از  خارجي  گلرنگ  سازگار  ارقام  شناسائي  منظور  به 
Saff – 891,Bacum 92 , Sonora 92 , Kino 76 , Hartman , Mante 81, Sidwiil,Cw 88 در سال زراعي 1389-1390 به 

همراه رقم گلدشت و S – 55 انتخابي از توده عجب شير در قالب طرح بلوك های كامل تصادفی در مهر ماه 89 ودر منطقه بجنورد، 
مورد مقایسه قرار گرفتند. در طول دوره رشد از صفات مهم زراعي نظير تاریخ جوانه زني، تاریخ شروع ساقه دهي،تاریخ غنچه دهي، 
تاریخ شروع گل، 50درصد گلدهي، رسيدن، تعداد غوزه، دانه درغوزه یادداشت برداري هاي لازم صورت پذیرفت. آزمایش در مراحل 
صفات  براي  آزمایش  ساده  واریانس  تجزیه  شد.  آبياری  بندی،  دانه  و  گل  پایان  گل  شروع  غنچه،  شروع  دهي،  كشت،ساقه  از  بعد 
F جدول، آزمون مقایسه ميانگين هاي مربوطه  عملكرد دانه وروغن و سایر اجزاء عملكرد صورت پذیرفت و بعد از معني دار بودن 
به روش دانكن انجام شد و نتایج نشان داد رقم گلدشت با عمكرد 1056 كيلوگرم در هكتار دانه و 304 كيلوگرم روغن در بالاترین 
با  دانه  عملكرد  روغن،  و  دانه  عملكرد  بين  كه  نمود  مشخص  صفات  دوی  به  دو  همبستگی های  بررسی  گرفت.  قرار  آماری  كلاس 
تعداد غوزه، تعداد شاخه فرعی و ارتفاع همبستگی مثبت و معنی دار ی وجود دارد. نتایج كلاستر نشان داد ارقام ایراني و خارجي در 

قرار مي گيرند.  كلاسهاي مجزا 
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مقدمه

جهان  غذایی  ذخایر  دومين  از غلات  پس  روغنی  دانه های 

حداقل  )Weiss.2000 ;فرزانه،1371(.  می دهند  تشكيل  را 

كيلوگرم می باشد  ایران حدود 15  در  مصرف سرانه روغن 

نياز كشور  و در حال حاضر 900 هزار تن روغن در سال 

است كه از این مقدار بيش از %90 از طریق واردات تامين 

برای  مي شود.  هزینه  هرساله  زیادي  مالي  منابع  و  مي گردد 

روی  فعاليت ها  بيشتر  است  لازم  شدید  كمبود  این  جبران 

ارقام جدید و  به  افزایش عملكرد در واحد سطح و توجه 

ناركي،  )اميدي،1378;  گردد  متمركز  خارجي  مناسب  ارقام 

1380( گلرنگ بعنوان یك گياه زراعی مطلوب مناطق خشك 

ونيمه خشك شهرت یافته است و براي افزایش توليد دانه 

ارقام  زمان  هم  معرفي  به  نياز  ایران،  در  گلرنگ  روغني 

با شرایط مختلف آب  پرمحصول داخلي وخارجي سازگار 

و هوایي كشور ضروري است )اميدي، 1388(. ژنوتيپ هاي 

جمع آوري شده گلرنگ از كشورهاي مختلف در خصوص 

عملكرد دانه و اجزاء عملكرد آن داراي تنوع ژنتيكي زیادي 

ویژگيهاي  و  همبستگي  وجود  علت  به  ولي  است  بوده 

جبراني بين اجزاء عملكرد، عملكرد دانه در مقایسه با سایر 

 .)Ashir et al.,1974( اجزاي آن تنوع كمتري نشان مي دهد

بررسي ارقام داخلي و خارجي گلرنگ در كشور براي اولين 

بار با جمع آوري توده هاي بومي و دریافت ارقام خارجي از 

ایالات متحده، در سال 1349 آغاز گردید و هدف اصلي از 

تحقيقات فوق، استفاده بهينه از سازگاري بالاي ارقام بومي 

و صفات مطلوب ارقام خارجي در برنامه هاي اصلاحي بوده 

است و معرفي تيپ جدید پایيزه گلرنگ سلكسيون شده از 

ميان توده بومي اروميه براي اولين بار در دنيا حاصل همين 

)Yazdi-samadi., 1979( در  بررسي هاست.یزدی صمدی 

بررسي ژنوتيپ هاي داخلي وخارجي گلرنك، تنوع ژنتيكي 

گسترده اي را براي صفات مختلفي از جمله دوره رسيدگي، 

ارتفاع بوته و عملكرد گزارش كرد. بررسي هاي متعددي 

گلرنگ  ارقام  مقایسه  زمينه  در  دنيا  نقاط  سایر  در  نيز 

است  پذیرفته  صورت  روغن  و  دانه  عملكرد  نظر  از 

.)Mirason et al., 2001; Urage and Weyessa., 1991(

دنيا  متفاوت  نقطه  از35  را  گلرنگ  جهاني،  كلكسيون 

جمع آوري كرده و پس از بررسي، رقم 251 را با عملكرد 

اعلام  ژنوتيپ  ترین  محصول  پر  هكتار  در  كيلوگرم   1585

بررسي  در   )1384( یساري   .)Davaia et al.,1981( نمود 

ژنوتيپ   10 در  دانه  عملكرد  با  آن  ارتباط  و  نمو  مراحل 

خار  بدون  ژنوتيپ هاي  كه  كرد،  گزارش  گلرنگ  پيشرفته 

دیرتر از ژنوتيپ هاي خاردار مراحل نمو را سپري مي كنند كه 

این موضوع به سير تكاملي آنها مربوط مي شود. در بررسي 

65 رقم گلرنگ در كشور هندوستان برتري ارقام )GMU( با 

60 گرم وزن هزار دانه و رقم BHIMA با 106 عدد غوزه در 

 .)Mehter et al., 1995( بوته گزارش شده است

بررسي  در   )Johnson et al., 2005( همكاران  و  جانسون 

رابطه  متحده،  ایالات  كشور  كلكسيون  گلرنگ  رقم   2300

بذر  نازك  پوسته  و  بالا  روغن  بين  معني داري  و  مثبت 

 )1383( اميدي  دارد.  وجود   p1, p156675 نظير درارقامي 

در بررسي 37 رقم گلرنگ بهاره خارجي در سه منطقه كرج، 

ترتيب  به   CH353 رقم  برتري  به  وجيرفت  فارس  زرقان، 

و  جيرفت  و  دركرج  كيلوگرم   1100  ،1930 باعملكردهاي 

اشاره  فارس  درمنطقه  كيلوگرم   1111 با   2811 اراك  رقم 

نمود. دهرارد و همكاران )Dehrad et al.,1991( در بررسي 

199 گلرنگ كلكسيون جهاني دركشور اسپانيا كه از37 نقطه 

مختلف جهان جمع آوري شده بودند، نتيجه گيري نمودند 

كه شرائط آب و هوایي وعوامل ژنتيكي بر روي ميزان روغن 

اولئيك  اسيد  ميزان  ونيز  دانه  روغن  ميزان  دانه وبخصوص 

كردند  گزارش   )1387( عزیزي  و  جاجرمي  است.  موثر 

عملكرد  داخلي  ارقام  سایر  به  نسبت   L.R.V.51.51 رقم 
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بررسي  بيشتري داشت. مهاسي )Mahasi et al.,2005( در 

36 ژنوتيپ خارجي گلرنگ در كشور كنيا گزارش نمود كه 

تعداد شاخه هاي فرعي و وزن هزاردانه مهمترین عامل براي 

انتخاب در مزرعه و دستيابي به عملكرد بالا مي باشد.از این 

رو هدف این تحقيق بررسي ارقام داخلي و خارجي گلرنگ 

از نظر عملكرد دانه و روغن و سایر صفات مهم زراعي و 

ارقام  زراعي  ارزش  با  صفات  از  بهينه  استفاده  و  شناسائي 

خارجي در برنامه هاي تحقيقاتي و اصلاحي گلرنگ مي باشد.

مواد و روش ها

در ایـن تحـقـيق، تعـداد 8 رقــم انتخابي از ارقام خارجي 

گلـرنگ با منشاء مكزیك، هند، FAO كه داراي تيپ رشد 

زمستانه هستند و عبارتند از:

Saff – 891،Bacum 92، Sonora 92، Kino 76، 

Hartman، S – 55، Mante -81، Sidwiil،Cw 88،  

در سال زراعي-1390 1389 به همراه رقم گلدشت )موسسه 

اصلاح نهال و بذر( و S – 55 انتخابي از توده عجب شير 

بلوك های  طرح  قالب  در  )جدول1(  شرقي(،  )آذربایجان 

بجنورد، در مهرماه  منطقه  با چهار تكرار در  كامل تصادفی 

1389مورد مقایسه قرار گرفتند كليه بذور از مؤسسه اصلاح 

وتهيه نهال وبذر كرج تهيه شد. دركرت هاي چهار ردیفه به 

طول سه متر و با فاصله خطوط 50 سانتيمتر وفواصل بوته 

10 سانتي متر كشت شدند. قبل از كاشت مقدار 75 كيلوگرم 

كود فسفره از منبع كودي فسفات آمونيوم و بعد از كاشت، 

50 كيلوگرم در هكتار به صورت سرك از منبع كودي اوره 

مراقبت هاي  كليه  رشد  دوره  طول  در  شد.  داده  زمين  به 

با سم  آبياري، وجين علفهاي هرز و سمپاشي  نظير  زراعي 

گلرنگ  و مگس  شته  آفت  عليه  بر  متاسيستوكس  و  سوین 

نظير:تاریخ هاي  لازم  برداري ها  یادداشت  و  پذیرفت  انجام 

دهي،  غنچه  شروع  ساقه،  رشد  شروع  جوانه زني،  شروع، 

رسيدن  گلدهي،  پایان  گلدهي،  درصد   50 گلدهي،  شروع 

تعداد  درغوزه،  دانه  غوزه،  تعداد  نظير  مواردي  همچنين  و 

شاخه فرعي، ارتفاع گياه، رنگ گل و وضعيت وجود یا عدم 

وجود خار صورت گرفت. وزن خشك بوته ها پس از حذف 

اثرات حاشيه اي و قبل از خرمن كوبي اندازه گيري شد. براي 

تعيين تعداد دانه درغوزه، 30 عدد غوزه از 10 بوته به طور 

تصادفي انتخاب و این صفت در آنها اندازه گيري گردید.به 

منظور اندازه گيري وزن هزار دانه بعد از برداشت محصول، 

10 نمونه 100 تائي از بذور هر كرت آزمایشي انتخاب و با 

دانه  آنها در عدد 10 وزن هزار  ميانگين وزن  ضرب كردن 

محاسبه گردید. براي اندازه گيري بيوماس در هكتار پس از 

جدا  از  قبل  و  آزمایشي  كرت  هر  در  بوته ها  بركردن  كف 

نمودن دانه از غوزه، وزن كل بوته ها شامل برگ، ساقه، غوزه 

هكتار  در  بيولوژیك  عملكرد  ترتيب  بدین  و  تعيين  دانه  و 

تعيين شد. تعداد غوزه ها براي هر رقم جداگانه اندازه گيري 

و پس از جدا كردن دانه از غوزه ها عملكرد دانه محاسبه و از 

تقسيم عملكرد دانه بر عملكرد بيولوژیك، شاخص برداشت 

از  دانه  تعيين درصد روغن  از  آمد. همچنين پس  به دست 

حاصل ضرب آن در عملكرد دانه، عملكرد روغن محاسبه 

شد. اندازه گيري در صد روغن توسط دستگاه NMR انجام 

گرفت. تجزیه واریانس ساده آزمایش براي صفات عملكرد 

دانه و روغن و سایر اجزاء عملكرد انجام گرفت، و آزمون 

مقایسه ميانگين هاي مربوطه به روش دانكن و با استفاده از 

نرم افزار SAS. V.9.1 صورت پذیرفت.
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جدول 1 - مشخصات ارقام مورد مطالعه در این آزمایش

 Table1: Characteristics of safflower cultivars evaluated for this experiment.

نتايج و بحث:

عملكرد دانه

بين  كه  داد  نشان  واریانس)جدول2(  تجزیه  نتایج 

دانه  نظرعملكرد  از   1% آماری  احتمال  در سطح  ژنوتيپ ها 

وجود  معنی داری  اختلاف  اقتصادی(  هكتار)عملكرد  در 

داشت، به طوری كه تيمار شاهد گلدشت با عملكرد 1142 

sonara92 با عملكرد  كيلوگرم در هكتار دارای بيشترین و 

اقتصادی  عملكرد  كمترین  دارای  هكتار  در  كيلوگرم   642

گزارش   )Urage et al.,1991( همكاران  و  یوگوی  بود. 

كرد صفاتی مانند تعداد شاخه فرعی، ارتفاع بوته، قطر طبق 

به  كه  هستند  ویژگی هایی  مهمترین  از  بوته  رشد  حجم  و 

در  دارند.  نقش  دانه  عملكرد  تعيين  در  مستقيم  غير  طور 

بررسي ژنوتبپ هاي داخلي و خارجي گلرنك، تنوع ژنتيكي 

رسيدگي،  دوره  جمله  از  مختلفي  صفات  براي  گسترده اي 

ارتفاع بوته و عملكرد دانه گزارش شده است.

)Yazdi_samadi., 1979; Worazilla et al.,1964( 

به نظر مي رسد كه تفاوت بين ژنوتيپ ها براي اجزاء عملكرد 

منجر به تفاوت آنها براي عملكرد دانه مي شود و همبستگي 

به  این مسئله مي باشد )جدول4(.  مؤید  اجزاء عملكرد  بين 

نظر مي رسد رقم گلدشت بدليل اجزاء عملكرد مناسب، رقم 

برتر در این پژوهش بود.

عملكرد روغن

در  ژنوتيپ ها  بين  كه  داد  نشان  واریانس)جدول2(  تجزیه   

اختلاف  نظرعملكرد روغن در  از  آماری 1%  احتمال  سطح 

صفات  ميانگين  مقایسه  بررسي  داشت.  وجود  معنی داری 

 Mante-81 جدول3( نشان داد كه عملكرد روغن در رقم(

و شاهد به ترتيب با340 و 336كيلوگرم در هكتار بالاترین 

 204 با   kino76 رقم  به  متعلق  روغن  عملكرد  كمترین  و 

كيلوگرم بود كه احتمالا نشان دهنده بالا بودن درصد پوست، 

این ژنوتيپ مي باشد. وانگ  و مقدار روغن كمتر در جنين 

و دا )Wang and Dal., 2001( گزارش كردند كه دانه های 

دانه های  به  نسبت  كمتری  پوست  درصد  معمولاً  كوچك 

بزرگتر دارند و بنابراین دارای درصد روغن بيشتری هستند. 

از  بيشتر  گلدشت  رقم  در  دانه  عملكرد  اینكه  رغم  علي 

Mante-81 بود ولي عملكرد روغن دانه آن كمتر بود و به 
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امر  این  دليل  گلدشت  رقم  بذر  بودن  درشتر  مي رسد  نظر 

 )Lueble et al,.1965( باشد. در این زمينه ليوبل و همكاران

گزارش كردند كه تغيير شرایط آب و هوایی در زمان تشكيل 

دانه و پر شدن آن موجب تفاوت زیادی در ميزان روغن دانه 

گلرنگ شده است ونيز آنها طول دوره پر شدن دانه را عامل 

دیگری بر افزایش ميزان روغن گزارش نمودند. از آنجایي 

ارقامي است  یا  این طرح شناسایي رقم  از اهداف  كه یكي 

بررسي  این  در  لذا  باشند،  داشته  بالایي  روغن  عملكرد  كه 

مي توان رقم گلدشت را با توجه به عملكرد دانه بالاتر، رقم 

عملكرد  حاصلضرب  روغن  عملكرد  كه  چرا  دانست  برتر 

دانه در درصد روغن است، و تابعي از این دو عامل مي باشد.

تعداد غوزه

 در بين ارقام مورد بررسي صفت تعداد دانه در غوزه داراي 

در  ميانگين ها  مقایسه   .)2 )جدول  بود  معني داري  تفاوت 

جدول)3( نشان داد كه رقم گلدشت دارای بيشترین ميزان تعداد 

غوزه48 /17 و كمترین آن مربوط به رقم Kino76 با 9 عدد بود. 

تنوع در صفت تعداد غوزه در سایر ارقام در بررسي هاي باقري 

است.  گزارش شده  نيز   )1383( وپاسبان  همكاران)1380(  و 

 .)Urage and Weyessa., 1991( یوگوی و همكاران

عملكرد گلرنگ را تابعی از تعداد بوته در واحد سطح، تعداد 

غوزه در بوته، تعداد دانه در غوزه و وزن هزار دانه ذكر كردند. 

تعداد غوزه در بوته یكي از مهمترین اجزاي عملكرد است كه 

در اكثر بررسی ها و همچنين در این بررسي دارای همبستگی 

مثبت و معنی داری با عملكرد دانه می باشد)جدول4( از این 

تاثير  از  بوته  در  غوزه  تعداد  تاثير  كه  مي رسد  نظر  به  رو 

تعداد دانه در غوزه بيشتر است)اميدي، 1379 ;جاجرمي و 

عزیزي،1387(. رقم Kino76 داراي كمترین تعداد غوزه و 

كمترین عملكرد بود )جدول3( و استنباط مي گردد كه تعداد 

رقم  این  دانه  عملكرد  افزایش  باعث  گلدشت،  بيشتر  غوزه 

تعداد  افزایش   )1383( زاهدی  نظر  به  چه  اگر  است  شده 

غوزه به تاریخ كاشت، تراكم كاشت و تيپ گياه بستگی دارد. 

انتظار مي رود هر صفتي كه بعد از هر صفت دیگري تشكيل 

مي شود، نقش بيشتري در تنوع صفت قبلي داشته باشد چرا 

كه سهم آن از كل عوامل محيطي توسط صفات قبلي تعيين 

مي شود )Abel.,1976(. از آنجایي كه در زمان تشكيل یك 

صفت و در نتيجه ميزان تاثير آن صفت از شرایط محيطي در 

بررسي هاي مختلف، تفاوت وجود دارد بنابراین سهم اجزاء 

عملكرد در تعين ميزان عملكرد در آزمایشات مختلف مشابه 

 )Ashri et al., 1974( نيست به طوریكه اشري و همكاران

طي بررسي 903 واریته گلرنگ دریافتند كه تعداد غوزه در 

بوته مهمترین جزء عملكرد بوده و تعداد دانه در طبق نقش 

ایراني  ژنوتيپ هاي  در  ندارد ولي  تعيين عملكرد  در  مهمي 

تعداد دانه در غوزه سهم قابل توجهي درتعيين عملكرد دانه 

در این برسي داشت كه با نتایج بدست آمده از این تحقيق 

بودن  زیادتر  كه  گرفت  نتيجه  مي توان  باشد.  نمي  یكسان 

تعداد غوزه در بوته در رقم گلدشت نسبت به تعداد دانه در 

غوزه، مي تواند یكي از دلایل مهم بالاتر بودن عملكرد این 

رقم نسبت به ارقام خارجي بررسي شده در این تحقيق باشد.

تعداد دانه در غوزه

نتایج تجزیه واریانس )جدول 2( نشان داد كه بين ژنوتيپ ها 

دانه در غوزه  تعداد  آماری %1 نظرصفت  احتمال  در سطح 

اختلاف معنی داری وجود داشت. از نظر تعداد دانه در غوزه 

 Sonara92 رقم گلدشت با 45/37 عدد دارای بيشترین و رقم

داراي كمترین تعداد دانه در غوزه26/25 بود )جدول3(. به 

نظر می رسد تعداد دانه در متر مربع از طریق افزایش تعداد 

مطلوب  افزایش  نيز  و  بوته  در  غوزه  تعداد  غوزه،  در  دانه 

كه  طوري  به  می یابد،  افزایش  سطح  واحد  در  بوته  تعداد 

غوزه  تعداد  بالاترین  دارای  گلدشت  رقم  آزمایش،  این  در 
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در بوته و نيز تعداد دانه در غوزه بوده و همچنين بيشترین 

و  بود  داده  اختصاص  خود  به  را  مربع  متر  در  دانه  تعداد 

برتري این رقم را نسبت به ارقام خارجي بررسي شده در 

اميدي  آزمایشات  از  نتایج حاصل  داد.  نشان  را  تحقيق  این 

كه  این مطلب است  بيانگر  نيز  برادران )1374(  و   )1378(

تعداد غوزه در بوته مهمترین صفت مؤثر بر عملكرد است و 

تعداد دانه در غوزه از اهميت كمتري نسبت به آن برخوردار 

كارایي  افزایش  براي  ميتوان  اصلاحي  برنامه هاي  در  است، 

در  مؤثر  شاخص هاي  عنوان  به  صفات  تعدادي  از  انتخاب 

جهت افزایش عملكرد استفاده كرد. نتایج تجزیه رگرسيون 

مرحله اي صورت گرفته بيانگر آن بود كه صفت تعداد دانه 

در غوزه به تنهایي مي تواند 5/65 درصد و با تعداد غوزه در 

بوته و وزن هزار دانه 1/ 82 درصد از تغييرات را توجيه كند 

كه این امر بيانگر اهميت این صفت مي باشد )اميدي، 1388(. 

ارتفاع:

جدول )2( بيانگر آن بود كه بين واریته ها از نظر ارتفاع ساقه 

 Mante81 تفاوت معنی داری وجود نداشت به طوری كه رقم

به ميزان 54/ 70 سانتی متر بيشترین ارتفاع ساقه را به خود 

اختصاص داد. ارتفاع می تواند جذب نور، تبادل گازها و در 

نتيجه بيوماس را درگلرنگ تحت تأثير قرار دهد و یكی از 

خصوصيات ارقام پر محصول داشتن رشد فعال تر در ابتدای 

با  خورشيدی  تشعشع  آن  نتيجه  در  كه  است  رویش  دوره 

برادران  می گيرد.مطالعه  قرار  استفاده  مورد  بيشتری  كارآیی 

)1374( مشخص نمود كه ارتفاع گياه گلرنگ اثر مستقيم و 

غير مستقيمی بر عملكرد دانه دارد. افزایش ارتفاع در جامعه 

موجب  كارآتر  و  بيشتر  برگ های  تشكيل  دليل  به  گياهی 

افزایش جذب نور خورشيد می شود و از طریق افزایش توليد 

باعث  مزرعه  در  رقابتی  توان  رفتن  بالا  و  فتوسنتزی  مواد 

داد  نشان  این تحقيق  نتایج  نيز مي گردد.  بهتر  محصول دهی 

بين ارقام مورد بررسی از نظر ميانگين ارتفاع بوته، تفاوت 

معنی داری وجود نداشت )شكل1(.

تعداد روز تا رسيدن:

كه  داد  نشان  واریانس)جدول2(  تجزیه  جدول  بررسي   

حال  عين  در  ندارد  وجود  معني داري  تفاوت  ارقام  بين 

و  بودند  زودرس تر  كمي   )S-55 و  )گلدشت  ایراني  ارقام 

رقم  و   )Mante-81(  1 شماره  رقم  خارجي  ارقام  بين  در 

دربررسي  )شكل2(.  بودند  زودرس تر  بقيه  از   )Saff-891(

ارقام  عملكرد  و  فيزیولوژیكي  و  مرفولوژیكي  خصوصيات 

گلرنگ بهاره در اصفهان گزارش شد كه تفاوت معنی داری 

بين ارقام وجود نداشت )نژاد شاملو، 1375(. زند)1374( در 

مطالعه روي سه گروه ژنوتيپ با عملكرد بالا،متوسط و پایين 

از نظر مراحل نمو داراي  گلرنگ، گزارش كرد كه گروه ها 

زمان  گلرنگ  مختلف  ارقام  در  بودند.  معني داري  اختلاف 

وقوع مراحل فنولوژیك متفاوت بوده واین بدان معني است 

كه علاوه بر عوامل محيطي، خصوصيات ژنتيكي وابسته به 

ونمو  رشد  عوامل  از  هریك  در  كننده اي  تعيين  نقش  رقم 

می رسد  نظر  به   .)Ashri et al., 1974;Abel., 1976) دارد 

كه با توجه به اهميت زودرس تر بودن ارقام در منطقه مورد 

ارقام وجود نداشت،  بين  مطالعه، اگرچه تفاوت معنی داری 

در عين حال رقم گلدشت به دليل زودرس تر بودن مناسب تر 

است.

تعداد شاخه فرعي

داد  نشان  واریانس)جدول2(  تجزیه  جدول  نتایج  بررسي 

كه ارقام مورد بررسي از نظر صفت تعداد شاخه فرعي در 

سطح احتمال آماري %1 با یكدیگر متفاوت بودند. بيشترین 

تعداد شاخه فرعي متعلق به رقم گلدشت با 7/18 وكمترین 

تعداد شاخه فرعي را رقمSonora 92 با 3/5 بود )جدول3(. 
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برزگر)1378( در بررسي عملكرد واجزاء عملكرد والگوي 

توزیع آن در گلرنگ نتيجه گرفت كه شاخه اوليه بيشترین 

ثانویه  دارد و ساقه اصلي وشاخه  دانه  را در عملكرد  سهم 

گزارش  اميني)1378(  بودند  بعدي  مرتبه هاي  در  ترتيب  به 

كرد كه تعداد شاخه فرعي تاثير چنداني بر عملكرد دانه در 

تعداد شاخه فرعي  افزایش  با  به نظر مي رسد  ندارد و  بوته 

به  توجه  با  و  گيرد  صورت  غوزه  تعداد  بوته،افزایش  در 

دانه  هر  اندوخته اي  گياه،سهم  فتوسنتزي  مواد  محدودیت 

كاهش یافته وكم شدن وزن هزار دانه را بهمراه داشته باشد. 

اگرچه   Sonora92 رقم  كه  ميدهد  نشان  بررسي )جدول3( 

دانه  هزار  وزن  ولی  است  كمی  فرعی  شاخه  تعداد  دارای 

این رقم، به لحاظ آماری تفاوت معنی داری با رقم گلدشت 

را  فرعی  شاخه  تعداد  و  هزاردانه  وزن  بيشترین  دارای  كه 

شاخه  تعداد  افزایش  كه  می رسد  نظر  به  نداشت.  بود،  دارا 

فرعی در رقم گلدشت تاثير چندانی بر وزن هزار دانه این 

رقم نداشت و نيز با افزایش تعداد غوزه در این رقم، سهم 

اندوخته ای مناسبی برای هر دانه تخصيص می یافته و به این 

ترتيب این رقم توانسته است با افزایش تعداد شاخه فرعی 

وزن هزاردانه بالایی نيز داشته باشد كه این بيانگر توانمندی 

این رقم در مقایسه با سایر ارقام بود.

وزن هزار دانه

سطح  در  دانه  هزار  وزن  نظر  از  مطالعه  مورد  واریته های 

دادند  نشان  در  یكدیگر  با  معنی داری  اختلاف   5% آماری 

مقدار  با  گلدشت  رقم  به  مربوط  دانه  هزار  وزن  بيشترین 

ميزان  به   Hartman رقم به  آن  كمترین  و  گرم   50/40

زیادي،  بررسي هاي  )جدول2(.  داشت  اختصاص  28گرم 

تاثير پذیري وزن هزار دانه گلرنگ را از ژنوتيپ گزارش 

كرده )Abel., 1976; Mehter et al., 1995(. فراورده هاي 

به  رویشي  اندام  در  ذخيره شده  غير ساختاري  فتوسنتزي 

انتقال  با  افشاني،  گرده  مرحله  از  قبل  گلرنگ  ساقه  ویژه 

به دانه ها در دوره پر شدن دانه در شرایط مختلف 7/64 

رو  این  از  مي كنند  تامين  را  دانه  وزن  از  درصد   2/92 تا 

ویژه اي  اهميت  داراي  این صفت  بررسي  مي رسد  نظر  به 

بين  از  گلرنگ  )Bassil and Kaffka., 2002(.در  باشد 

چرا  است  توجه تر  قابل  دانه  هزار  وزن  عملكرد،  اجزاء 

پر  دوره  در  كه  محيطي  زاي  تنش  عوامل  از  بسياري  كه 

شدن دانه تظاهر مي كند، با ایجاد پوكي دانه به رغم اندازه 

عملكرد  افت  و  دانه ها  شدن  سبك  باعث  آنها  معمول 

آن  پایداري  و  دانه  هزار  وزن  بودن  بالا  بنابراین  مي گردد 

مي آمد  حساب  به  ژنوتيپ  یك  مطلوب  ویژگي هاي  از 

كرد  گزارش   )Abel., 1976( ابل   .)Zope et al., 1988(

هزار  وزن  تحقيقاتي،  در طرح  بررسي شده  ارقام  بين  در 

تعداد طبق در  به  اثر كمتري نسبت  نبود و  دار  دانه معني 

داشت،در  عملكرد  تعيين  در  طبق  در  دانه  تعداد  و  بوته 

وزن   )1362( محمدي  نور  و  اهدایي  بررسي  در  حاليكه 

ذكر  دانه  عملكرد  كننده  تعيين  عامل  مهمترین  دانه  هزار 

بيشتر  و  درشت  غوزه هاي  وجود  مي رسد  نظر  به  گردید. 

و نيز افزایش ميزان فتوسنتز و انتقال سریع مواد به دانه ها 

گلدشت  رقم  در  هزاردانه  وزن  افزایش  باعث  )مخازن( 

شده بود.

درصد روغن

وجود  روغن  درصد  نظر  از  ارقام  بين  معني داري  تفاوت 

با03/31   CW- 86 رقم  حال  عين  در  )جدول2(،  نداشت 

با ميزان 15/  درصد داراي بيشترین روغن وكمترین روغن 

28درصد متعلق به رقم Sonora-92 بود جدول)3(. رفيعي 

و  مثبت  همبستگي  كه  مي كند  گزارش   )1384( سعيدي  و 

معني داري بين درصد روغن و تعداد دانه در طبق وجود دارد 

كه با نتایج این آزمایش مطابقت دارد )جدول 4(.
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به نظر مي رسد كه انتخاب براي بهبود صفات مهم در گلرنگ 

ندارد و  دانه  ميزان روغن  بر  منفي  تاثير  دانه  مانند عملكرد 

در  زراعي  مهم  صفات  وسایر  دانه  روغن  درصد  افزایش 

برنامه هاي اصلاحي و به نژادي گلرنگ ایراني مانند گلدشت 

تقریبا همسو هستند. به نظر مي رسد در شرایطي كه تفاوت 

معني داري بين ارقام داخلي وخارجي گلرنگ از نظر درصد 

عملكرد  داشتن  بدليل  گلدشت  رقم  ندارد،  وجود  روغن 

بالاتر، بي خار بودن و داشتن گلهاي قرمز مناسب تر است.

شاخص برداشت و عملكرد بيولوژيك

گلدشت  و   Manti81 ارقام  كه  داد  نشان   )3( نتایج جدول 

كه  آنجایی  از  بودند.  برداشت  شاخص  بيشترین  دارای 

همبستگی  عملكرد  افزایش  با  برداشت  شاخص  افزایش 

ميزان  بيشترین  دارای  رقم  دو  این  دارد  معنی داری  و  مثبت 

 Hartman عملكرد نيز بودند. بيشترین بيوماس مربوط بود به

در  )شكل3(.  بود   Sorora92 رقم  به  مربوط  آن  كمترین  و 

بررسی تجزیه عليت ژنوتيپی گلرنگ بر روی صفت عملكرد 

بالایی  و  مستقيم  و  مثبت  اثر  بيوماس  كه  شد  گزارش  دانه 

579/0 بر عملكرد دانه داشت. آثار مستقيم بيوماس از طریق 

فرعی  شاخه  طرف  از  و  بود  پایين  ولی  مثبت  غوزه  تعداد 

مثبت ولی اندك گزارش شد. آثار غير مستقيم تعداد غوزه از 

طریق بيوماس مثبت بالا بود )اميدي و قنادها،1378(.

همبستگی صفات

مطالعه  مورد  صفات  همبستگی  بررسی  از  حاصل  نتایج 

غوزه   تعـداد  با  دانه  عمـلكرد  كه  داد  نشان  )جدول3( 

تعداد  با   ،)r = 0.95**( روغن  عملكرد  با   ،)r = 0.56*(

معنی داری  و  مثبت  رابطه   )r =0.783**(فرعی شاخه 

 )r= 0.796**( داشته است. همچنين تعداد غوزه با ارتفاع

در  دانه  عملكرد   ،)r = 0.786**( فرعی  شاخه  تعداد 

 )r =0.552**( روغن  عملكرد  و   ) r = 0.566**( هكتار 

همبستگی مثبت دارد در این تحقيق عملكرد روغن با تعداد 

شاخه فرعی و ارتفاع در سطح %5 دارای همبستگی مثبت 

و معنی دار داشت. رفيعي و سعيدي)1384( در تحقيق خود 

دانه در طبق را غير معني  تعداد  با  تعداد شاخه  همبستگي 

با وزن صد داته معني دار و منفي گزارش مي كنند.  دار و 

در بين اجزاء عملكرد همبستگي منفي وجود دارد و وجود 

همبستگي هاي منفي مي تواند از تغيير شدید عملكرد در اثر 

 .)Ashri et al., 1974( تغييرات یك صفت جلوگيري كند

كل  بيوماس  و  دانه  عملكرد  بين  همبستگی   )1374( زند 

برداشت  بين شاخص  ولی   )r=0/88( معنی دار  و  مثبت  را 

آزمایش  در  ولی  كرد  گزارش  غيرمعنی دار  دانه  عملكرد  و 

كوتروباس و همكاران )Koutrobus et al., 2004( عملكرد 

شاخص  و  كل  بيوماس  با  معنی داری  و  مثبت  بطور  دانه 

همكاران  و  اشري  مطالعه  در  داشت.  همبستگی  برداشت 

با تعداد غوزه در  نيز درصد روغن   )Ashri et al., 1974(

بوته و وزن دانه در لاینهاي ایراني همبستگي منفي و معني 

دارا بود، وي همچنين همبستگي صفت درصد روغن را با 

این  احتمالا  و  كرد  گزارش  دار  معني  و  مثبت  دانه،  تعداد 

بين تعداد  به دليل وجود همبستگي منفي  همبشتگي مثبت 

در غوزه با در صد پوست دانه بود و نيز همبستگي مثبت و 

معني داري بين عملكرد دانه با وزن هزار دانه و تعداد عوزه 

و  اميدي  كرد.  مشاهده  بوته  در  و عملكرد روغن  بوته  در 

بي همتا )1386( همبستگي مثبت و معني داري بين عملكرد 

دانه و وزن صد دانه،تعداد غوزه و در صد روغن در بوته 

مشاهده كرد.

غوزه  در  دانه  تعداد  و  بوته  در  غوزه  تعداد  صفت  بين 

حاليكه  در  )جدول4(  نداشت  وجود  معني داري  همبستگي 

در مطالعات دیگر، صفت تعداد غوزه در بوته ارتباط منفي 

با تعداد دانه در غوزه داشت )Makne., 1985(. وجود رابطه 
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نشان  روغن  عملكرد  و  دانه  عملكرد  بين  ومعنی دار  مثبت 

عملكرد  افزایش  در  عامل  مهمترین  كه  است  این  دهنده 

بين  است.  دانه  عملكرد  گلرنگ  روغنی  گياه  در  روغن 

فرعی،  شاخه  تعداد  بوته،  در  غوزه  تعداد  با  دانه  عملكرد 

معنی داری  و  مثبت  برداشت همبستگی  بيوماس و شاخص 

توسط محققان مختلفي گزارش شده است باقري و همكاران 

در   .)Acharya et al., 2004( و   )1383( زاهدي   ،)1374(

آزمایش اميدی)1389( بين عملكرد دانه، بيوماس و شاخص 

برداشت همبستگی مثبت و معنی داری وجود داشته است.

تجزيه كلاستر

عملكرد  ویژگی های  اساس  بر  مطالعه  مورد  ژنوتيپ های 

برش  با  روغن  درصد  نيز  و  عملكرد  اجزای  و  دانه 

قرار  متفاوت  گروه  سه  در   ،5/0 فاصله  در  آندوگرام 

اول  كلاستر  در  موجود  ژنوتيپهای   .)4 )شكل  گرفتند 

بود  گلدشت  و   Sidwill, Mante-81 ژنوتيپهای  شامل 

سایر  به  نسبت  بررسی  مورد  صفات  تمام  لحاظ  از  كه 

عملكرد  با  ارقام  دوم،  كلاستر  در  داشتند.  برتری  گروهها 

نظر  از  كه  گرفتند  قرار  ارقامی  سوم  دسته  در  و  متوسط 

از  داشتند.  قرار  پایينی  حد  در  روغن  درصد  و  عملكرد 

ژنتيكی  تنوع  الگوی  تجزیه  برای  خوشه ای  تجزیه  روش 

در   )1378( است،اميدی  شده  استفاده  زراعی  گياهان  در 

بررسی صفات مهم زراعی گلرنگ به این نتيجه رسيد كه 

با عملكرد  ارقام بر اساس صفات مرتبط  تجزیه خوشه ای 

صمدي  یزدي  می باشد.  مبدا  اساس  بر  تجزیه  از  بهتر 

  )Yazdi-samadi and Abd-mishani., 1989( وعبدميشانی 

دانه  عملكرد  اجزاء  و  دانه  عملكرد  اساس  بر  بندی  گروه 

گلرنگ را تایيد كرده است. گروه بندی ژنوتيپها بر اساس 

فاصله ژنتيكی، وقتی در برنامه اصلاحی موثر است كه به 

به  قرار گيرد و  بررسی  طور همزمان چندین صفت مورد 

تعيين  كلاستر،  تجزیه  كاربردهای  از  یكی  دیگر  عبارت 

آزمایش  این  در  كه  است  گروه ها  ميان  ژنتيكی  فاصله 

با  گلدشت  داخلی  ژنوتيپ  بين  ژنتيكی  فاصله  بيشترین 

دست  به  مكزیك  منشا  با   Sonora-91 خارجی  ژنوتيپ 

آمد كه به ترتيب بيشترین و كمترین صفت عملكرد دانه، 

تعداد دانه در حوزه، تعداد شاخه فرعی، درصد روغن و 

شاخص برداشت را دارا بودند به نظر می رسد با توجه به 

بيشتری  انجام تلاقی هتروزیس  با  آنها  بين  ژنتيكی  فاصله 

اوليه  مواد  بعنوان  آن  نتایج  از  و  آورد  بدست  می توان  را 

برای اصلاح ارقام جدید استفاده نمود. در اصلاح نباتات، 

نوتركيبی  ایجاد  با  تنوع  به  بستگی  گزینش  در  موفقيت 

والدین  چه  هر  كمی  لحاظ  به  دارد.  هتروزیس  و  ژنتيكی 

بيشتری  باشند و اصطلاحا فاصله ژنتيكی  از یكدیگر دور 

ایجاد  آنها  از  نتایج حاصل  بيشتری در  تنوع  باشند،  داشته 

می شود. 

نتيجه گيري:

با توجه به بررسی جدول )3( مقایسه ميانگين صفات به نظر 

می رسد كه بهترین رقم جهت كشت در منطقه رقم گلدشت 

می باشد و در بين ارقام خارجی رقم Manti81 می باشد. به 

تعدادد  نظر صفت  از  و خارجی  داخلی  ارقام  می رسد  نظر 

با  معنی داری  تفاوت  ارتفاع  و  در غوزه، درصد روغن  دانه 

یكی  خارجی  ارقام  در  غوزه  تعداد  باشند.  نداشته  یكدیگر 

ویژگی های برتر این ارقام می باشد. تجزیه كلاستر نشان داد 

كه ارقام ایراني و خارجي در گروههاي مجزا از یكدیگر قرار 

مي گيرند.
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شكل 1- ارتفاع بوته

Fig 1.Plant height

توضيح: مقایسه ميانگين ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن انجام شده است. ميانگين ها داراي حروف مشترك براي هر صفت 

داراي اختلاف معني داري در سطح احتمال 1درصد نمي باشد

Statement: Means with same letters for each trait are not significantly different at a=0.01 by Duncan’s Multiple Range

شكل2- تعداد روز تا رسيدن

Fig-2.Days to harvest

توضيح: مقایسه ميانگين ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن انجام شده است. ميانگين ها داراي حروف مشترك براي هر صفت 

داراي اختلاف معني داري در سطح احتمال 1درصد نمي باشد

Statement: Means with same letters for each trait are not significantly different at a=0.01 by Duncan’s 

Multiple Range
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شكل3- مقایسه ميانگين بيوماس 

Fig.-3Comparison of biomass

توضيح: مقایسه ميانگين ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن انجام شده است. ميانگين ها داراي حروف مشترك براي هر صفت 

داراي اختلاف معني داري در سطح احتمال 1درصد نمي باشد

Statement: Means with same letters for each trait are not significantly different at a=0.01 by Duncan’s 

Multiple Range

 شكل 4 – تجزیه كلاسترصفات عملكرد و اجزای عملكرد و درصد روغن

Fig4. Cluster analysis for yield and yield components
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جدول4-ضرایب همبستگي براي صفات مختلف

 Table 4. Coefficient of correlation for measured traits
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بررسی امكان آلودگی بذور كلزا در بوته های مبتلا به بيماری های ساق سياه و پوسيدگی سفيد در 
استان گلستان

 Study on contamination of canola seeds in plants infected to blackleg and

 Sclerotinia stem rot diseases

جواد زاد1، سيامك رحمانپور2، وحيد رهجو2، سعيده جعفر پور3 و پريسا همتی4 
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چكيده
Phoma lingam در شرایط  از قارچ  Sclerotinia sclerotiorum و ساق سياه ناشی  اثر قارچ  بيماری های پوسيدگی سفيد ساقه در 
ایران دو عارضة مهم كشت كلزا به شمار می آیند. آلودگی های بذری نيز در این ميان در روی كلزا همانند سایر محصولات دارای جایگاه 
ویژه ای بوده و همه ساله امكان بروز تغييرات در آن ها وجود دارد. در این تحقيق تعداد 26 مزرعه واقع در سه منطقة شرقی )كلاله(، 
بيماری ساق سياه و پوسيدگی اسكلروتينيایی  به دو  آلودگی بذور  برای بررسی  استان گلستان  آباد(، و غربی )كردكوی(  مركزی )علی 
انتقال نمونه های بذری به آزمایشگاه صورت گرفت. از هر مزرعه 10 بوتة سالم و  بيمار، و  از بوته های  انتخاب و برداشت  ساقة كلزا 
10 بوتة آلوده به بيماری انتخاب شده و بذور حاصله برداشت شدند و صفاتی چون وزن هزار دانه و قوة ناميه بذور اندازه گيری شد. 
شناسائی عوامل قارچی همراه بذور نيز در آزمایشگاه با استفاده از كليد های معتبر قارچ شناسی صورت گرفت. وزن هزار دانة نمونه های 
آلوده به ساق سياه كاهش قابل توجهی نسبت به شاهد از خود نشان ندادند این در حالی است كه متوسط وزن هزار دانة نمونه های آلوده 
به پوسيدگی اسكلروتينيایی كلزا افت بيشتری را نشان می دادند. نتایج حاصل از قوة نامية بذور جمع آوری شده حاكی از آن است كه 
تفاوتی بين بذور نمونه های آلوده و شاهد مشاهده نمی شود. نتایج حاصل از بررسی قارچ های همراه بذور كلزا حاكی از آن بود كه این 
 ،Penicillium sp. Alternaria sp., Sclerotinia sp., Aspergillus sp. , Rhizopus sp.،بذور به قارچهای مختلفی از جنس های
آلوده بودند. در هيچيك از بذوری كه از گياهان آلوده به ساق سياه به دست آمده بودند قارچ عامل ساق سياه مشاهده نشد ولی تنها یك 

نمونه از قارچ اسكلروتينيا بر روی بذور جدا شده از گياهان آلوده به پوسيدگی ساقه مشاهده گردید. 

 Phoma، Sclerotinia ،واژه های كليدی: كلزا، بيماری
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مقدمه

دانه های روغنی پس از غلات، دومين ذخایر غذایی جهان را 

تشكيل می دهند. این محصولات علاوه بر دارا بودن ذخایر 

امروزه  می باشند.  نيز  پروتئين  اسيدهای چرب، حاوی  غنی 

نياز به واردات بخش اعظم روغن خوراكی مصرفی در كشور 

و تداوم این روند، ضرورت سنجش امكانات، توانایی ها و 

برنامه ریزی جامع برای توسعه ی كشت دانه های روغنی را 

بيش از پيش مورد تأكيد قرار داده است. در حال حاضر نيز 

ارتقای ضریب خود اتكایی در زمينه ی توليد روغن خوراكی 

چه  اگر  است.  شده  تبدیل  ملی  عزمی  به  كشور  نياز  مورد 

طی ده سال گذشته سطح كشت دانه های روغنی حدود 19 

درصد و ميزان توليد آن ها حدود 120 درصد افزایش یافته 

است، ولی هنوز تا رسيدن به هدف مطلوب راه طولانی در 

.)Rahmanpoor, 2003( پيش است

به   ،)Brassica napus L.( كلزا  روغنی،  دانه های  بين  در 

گياهان روغنی در جهان محسوب  مهمترین  از  عنوان یكی 

مختلف  مناطق  هوایی  و  آب  شرایط  در  گياه  این  می شود. 

ایران قابليت كشت و گسترش دارد. افزایش اخير در كشت و 

كار كلزا عمدتاً به منظور توليد روغن خوراكی بوده است، اما 

افزایش جمعيت دنيا و بهبود استانداردهای زندگی و استفاده 

از پروتئين های گياهی به جای گوشت نيز می تواند یكی از 

عوامل اساسی افزایش سطح كشت این محصول زراعی به 

شمار رود.

مصرف روغن های گياهی با توجه به افزایش جمعيت كشور 

و تغيير الگوی غذایی مردم در حال افزایش است. متأسفانه 

به دليل عدم افزایش توليد متناسب با رشد جمعيت و نيز با 

ملاحظه ی افزایش غيرمتعارف سهم سرانه ی مصرف روغن 

طی سال های گذشته، سرانه ی مصرف روغن از حدود 5/2 

رقم  به  ميليونی كشور   20 با جمعيت  كيلوگرم سال 1340 

سال  در  نفر  ميليون   70 معادل  جمعيتی  با  كيلوگرم   5/16

1384 رسيده است. در این سال بيش از یك ميليون تن از 

تامين  داخلی  منابع  از  بقيه  و  بوده  وارداتی  مصرفی  روغن 

بر 85 درصد  بالغ  این كه  به  با عنایت  بنابراین  شده است. 

می شود  تامين  واردات  از طریق  نياز كشور  مورد  از روغن 

صرف  كشور  بودجه ی  از  توجهی  قابل  سهم  ساله  همه  و 

روغنی  دانه های  جانبی  محصولات  همچنين  روغن،  خرید 

مانند كنجاله می گردد، افزایش توليد دانه ی روغنی در داخل 

گياهان  از  بسياری  خوشبختانه  دارد.  اهميت  بسيار  كشور 

و  دارند  كشور  اقليمی  شرایط  با  وسيعی  سازگاری  روغنی 

امكان توليد آن ها در داخل فراهم است. بنابراین در راستای 

انجام تحقيقات منسجم و  پتانسيل موجود،  از  برداری  بهره 

كافی در زمينه های به نژادی و به زراعی دانه های روغنی و 

همچنين استفاده از دانش نوین جهت افزایش توليد در واحد 

سطح و افزایش كميت و كيفيت روغن ضروری می باشد. 

)Basirnia, 2011()Rahmanpour, and Amiri-Oghan, 2008(

مانند  مناسب  بسيار  زراعی  صفات  داشتن  دليل  به  كلزا 

تحمل نسبی به شوری، ارزش تناوبی بالا، سهولت عمليات 

دارا  توليد،  پائين  نسبتاً  هزینه ی  برداشت،  و  داشت  كاشت، 

بودن پتانسيل عملكرد و درصد روغن بالا و داشتن روغنی 

با كيفيت مطلوب برای زراعت در كشور بسيار مناسب است 

و می تواند جهت كشت در اكثر نقاط كشاورزی ایران توصيه 

شود. در حال حاضر كلزا بهترین گونه ی گياهی برای قرار 

گرفتن در نظام های زراعی مبتنی بر گندم و جو در ایران است 

كه می تواند در صورت توسعه ی كشت و رفع مسایل مربوط 

به زراعت آن علاوه بر این كه نقش زیادی در افزایش توليد 

طرفی  از  باشد.  داشته  روغن  به  وابستگی  كاهش  و  روغن 

به كشت  مربوط  از مشكلات  بسياری  می تواند  كلزا  كشت 

متداوم گندم و جو در یك قطعه زمين را كم كند. بنابراین در 

تناوب با زراعت گندم و جو قرار گرفته و از تراكم بيماری 

ها، آفات و علف های هرز بكاهد و باعث افزایش عملكرد 
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دانه ی این محصولات شود. در واقع با كشت كلزا زراعت گندم 

پایدارتر  اقتصادی تر و  بيمه شده،  و جوی بعدی به اصطلاح 

 .)Rahmanpour, and Amiri-Oghan, 2008( می گردد

استانهاي مختلف  كلزا در  گسترش سریع سطح زیر كشت 

این  كاربردي  و  علمي  زمينه هاي  سایر  هماهنگي  كشور 

در  لازم  اطلاعات  رهگذر  این  در  دارد.  نياز  نيز  را  توسعه 

ضروري  و  لازم  امري  محصول  این  مهم  بيماریهاي  زمينه 

مي باشد.

آلودگی های بذری در كلزا از آن جهت كه می تواند موجب 

اهميت  حائز  شود  عملكرد  افت  و  محصول  در  بيماری 

 )Basirnia, 2011( بصير نيا .)Afshari Azad, 2001( می باشد

طی تحقيقی بر روی مایكو فلور بذور كلزا در استان فارس 

جنس های مختل قارچی نظير:

 Penicillium sp. Alternaria sp. Fusarium sp.

       Cladosporium sp. Rhizoctoniasp. sp. Phoma sp.

.Botrytis spو.Rhizopus sp  را از روی محموله های بذری 

جنس  ميان  این  در  كه  نمودند  شناسائی  و  جداسازی  كلزا 

Aspergillus sp. از فراوانی بيشتری برخوردار بودند.

قارچ های مختلفی بر روی بذور كلزا یافت می شوند كه می توانند 

موجب بيماری در محصول شوند كه از اهم آنها قارچ های عامل 

بيماری پوسيدگی سفيد و ساق سياه كلزا می باشند. بيماری های 

 Sclerotinia sclerotiorum پوسيدگی سفيد ساقه در اثر قارچ

و ساق سياه ناشی از قارچ Phoma lingam )با شكل جنسی 

Leptosphaeria maculans( در شرایط ایران دو عارضة مهم 

كشت كلزا به شمار می آیند كه بيماری اول سطح وسيعی از 

مزارع حاشية دریای خزر شامل استان های گلستان، مازندران، 

اردبيل، و نيز استان خوزستان را فرا گرفته است. بيماری ساق 

غربی،  استان های  در  شده  یاد  استان های  بر  علاوه  نيز  سياه 

خراسان و قزوین مشاهده شده و در مقاطعی نيز خسارت های 

)Rahmanpoor, 2003(است آورده  بار  به  ملاحظه ای  قابل 

.)Rahmanpour, and Amiri-Oghan, 2008(

بيماري پوسيدگي سفيد كلزا در اكثر مناطق كشت این گياه 

مناطق  در  آن  این وجود خسارت سنگين  با  مي شود.  دیده 

مرطوب و دوره هایي كه رطوبت نسبي هوا زیاد است، مشاهده 

اسكلروتينيایي  پوسيدگي  ظهور  از  گزارش  اولين  مي گردد. 

باشد.  هندوستان  از  كه  مي رسد  نظر  به  كلزا  روي  )سفيد( 

پس از آن بيماري به صورت شدید در كشورهاي دیگري از 

جمله كانادا، چين، دانمارك، فنلاند، فرانسه، آلمان و سوئد 

مشاهده گردید. همچنين بيماري از برزیل و انگلستان گزارش 

گردیده است )Aghajani, 2008(. هيمز )Hims, 1979( علاوه 

بر علایمي مانند زخمهاي آبسوخته طولی روي ساقه، مرگ 

نام برده  بيماري  گياهچه و پوسيدگي ریشه را نيز از علایم 

بررسی های  در   )Rahmanpoor, 2003( رحمانپور  است. 

گلستان،  استان های  در  بازدیدی  مزارع  اكثر  شده  انجام 

كرد.  گزارش  بيماری  این  به  آلوده  را  اردبيل  و  مازندران 

كلزا  كشت  مناطق  اغلب  در  بيماری  این  حاضر  حال  در 

با  دره های  و  ساحلی  مرطوب  مناطق  در  و  می شود  دیده 

رطوبت نسبی بالای هوا خسارت این بيماری بيشتر است 

.)Aghajani, 2008(

ساقه  اسكلروتينيایی  پوسيدگی  یا  ساقه  سفيد  پوسيدگی 

توسط قارچ آسكوميست Sclerotinia sclerotiorum ایجاد 

پهن  گياهان  سایر  از  زیادی  تعداد  به  قارچ  این  می شود. 

بقولات،  زمينی،  سيب  آفتابگردان،  خانواده های  شامل  برگ 

چليپایيان، چتریان و آلاله مانند یونجه، انواع لوبيا، نخود و 

وجود   .)Aghajani, 2008( می نماید  حمله  نيز  آفتابگردان 

بيش از چهارصد گونه گياهی ميزبان حكایت از وسعت دامنة 

زمانی   .)Boland and Hall, 1994( دارد  بيمارگر  ميزبانی 

كلزا  مزرعة  در  را  ساقه  سفيد  پوسيدگی  بيماری  می توان 

شناسایی كرد كه هر گونه فعاليتی برای جلوگيری از خسارت 

هر صورت،  در  باشد.  شده  دیر  بسيار  سال  آن  در  بيماری 
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توانایی تشخيص علایم بيماری در زمان پيدایش بيماری مهم 

است، زیرا این نشانه ها به صورت زنگ خطر بروز بيماری در 

منطقه عمل می كند و تهدیدی برای زراعت های بعدی كلزا 

است. به طور كلی اولين نشانه های این بيماری بعد از مرحلة 

گلدهی دیده می شود، زیرا بيماری با گلبرگ های ریخته شده 

.)Rahmanpour, and Amiri-Oghan، 2008( ارتباط دارد

ترین  مهم  از  دنيا  نقاط  اكثر  در  نيز  سياه  ساق  بيماری 

بيماری های كلزا به شمار می آید. سبزیجات خانوادة چليپایيان 

عارضه  این  دچار  طولانی  مدت  به  آمریكا  و  اروپا  در 

كشورهای  از  آن  به  كلزا  روی  آلودگی  تاكنون  می شوند. 

استراليا، كانادا، آلمان، فرانسه، هلند، كنيا، نيوزلند، سوئد و 

انگلستان گزارش شده است )Kolte , 1985(. ساق سياه یا 

فرم جنسی  كه   Phoma lingam قارچ  توسط  ساقه  شانكر 

آن قارچ Leptosphaeria maculans است، ایجاد می شود 

و قادر است كوتيلدون، برگ، ساقه و غلاف بوته های كلزا 

را در طول فصل رویش آلوده كند. در مرحله گياهچه علایم 

بيماری نخست روی كوتيليدون ها به شكل لكه های گرد تا 

نامنظم سفيد تا خاكستری با نقاط سياه زیاد )پيكنيدها( ظاهر 

بر  روی  بر  را  علایم  می توان  بيماری  پيشرفت  با  می شود. 

گ های گياه خم مشاهده نمود. زخم های روی كوتيلدون و 

برگ ها به رنگ سفيد كدر تا نخودی و به شكل گرد كامل 

به  سياهرنگی  نقاط  این زخم ها  متن  در  هستند.  منظم  نا  تا 

صورت  در  می شود.  دیده  پيكنيد  به نام  سوزن  نوك  اندازة 

به نام  ميكروسكوپی  اسپورهای  نياز،  مورد  رطوبت  وجود 

بخش های  تمامی  است  ممكن  و  شده  خارج  پيكنيوسپور 

هوایی گياه كلزا را آلوده كند. پيكنيدیوسپورهای توليد شده 

آلودگی  بروز  سبب  می توانند  كوتيليدون ها  یا  برگ ها  روی 

بعدی شده و قسمت های پایين ساقه را آلوده كنند. آلودگی 

ساقه به زخم یا شانكر منتهی شده و در ساقه نفوذ و به مرور 

زخم ها  این  می شود.  عميق تر  رویش  فصل  طول  در  زمان 

ممكن است ساقه را به طور كامل احاطه و در نهایت سبب 

شكستگی گياه شوند. ایجاد شانكر روی قسمت های پایينی 

به شمار می آید.  بيماری  یا طوقه،خسارتزاترین مرحله  گياه 

اندازه شانكر با تدریج افزایش یافته و سبب تخریب پوست 

دور تا دور ساقه می شود. در این مرحله بيشترین خسارت 

به ناحيه طوقه گياه وارد می شود. آسيب دیدن قسمت طوقه 

گياه سبب ورس ساقه می شود. گياهانی گه كمتر خسارت 

دیده اند، به حالت ایستاده باقی می مانند ولی جریان شيره در 

آنها كاهش می یابد. پيكنيدها به شكل نقاط سياه رنگی بر 

دو  محيط  دمای  بر حسب  می شوند.  توليد  شانكرها  روی 

نرم”  شانكر  و  خشك  “شانكر  می شود:  توليد  شانكر  نوع 

.)Kolte, 1985( )Aghajani, 2008(

این تحقيق به منظور بررسی احتمال آلودگی بذری كلزا در 

مزارع آلوده به بيماری های ساق سياه و پوسيدگی سفيد كلزا 

در استان گلستان انجام گردید.

مواد و روش ها:

الف- جمع آوری نمونه های بذری:

به علت سطح بالای كشت، پراكنش وسيع و اهميت بالای 

استان  در  ساقه  سفيد  پوسيدگی  و  سياه  ساق  بيماری  دو 

گلستان، مزارع مورد تحقيق در این استان مكان یابی شدند. 

در  استان  این  در  كلزا  كشت  زیر  منطقة  سه  منظور  بدین 

نظر گرفته شد. برای هر منطقه، مزارع سمپاشی نشدة كلزا 

كه در برگيرندة ارقام و هيبرید های متداول منطقه نيز باشند 

مشخص و ثبت شدند.

منطقة شرقی )كلاله(،  ترتيب 26 مزرعه واقع در سه  بدین 

مركزی )علی آباد(، و غربی )كردكوی( برای بررسی آلودگی 

بذور دو بيماری ساق سياه و پوسيدگی اسكلروتينيایی ساقة 

كلزا انتخاب و برداشت ازبوته های بيمار، و انتقال نمونه های 

بوتة  مزرعه 10  از هر  آزمایشگاه صورت گرفت.  به  بذری 
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سالم و 10 بوتة آلوده به بيماری انتخاب شده و بذور حاصله 

برداشت شدند تا برای اندازه گيری وزن هزار دانه، قوة ناميه و 

شناسائی عوامل قارچی در آزمایشگاه مورد استفاده قرار گيرند. 

ب - اندازه گيری وزن هزار دانه:

برای اندازه گيری وزن هزار دانه در مرحلة برداشت، كه در 

بذور  بود،  فيزیولوژیك  رسيدن  از  پس  روز   -710 حدود 

از  پس  و  منتقل  خرمنكوب  محل  به  برداشت،  قطعه  هر 

وزن  اندازه گيری  جهت  مناسب  كيسه های  در  خرمنكوبی 

هزار دانه جمع آوری شدند. 

ج- اندازه گيری قوۀ ناميه: 

برای اندازه گيری قوة ناميه تعداد 50 عدد بذر هر نمونه شامل 

ساقه،  سفيد  پوسيدگی  به  آلوده  بوته های  بذری  نمونه های 

فوما یا ساق سياه و نمونه های بوته های سالم در روی كاغذ 

صافی مرطوب در پتری های یكبار مصرف سترون چيده شده 

و در شرایط آزمایشگاه به مدت حداقل سه روز نگهداری 

شدند. بذوری كه طول ریشه چه در این مدت بيش از اندازة 

قطر بذر بود به عنوان جوانه زنی محاسبه گردید. 

د- جداسازی و شناسائی قارچهای همراه بذر

همراه  و  زاد  بذر  قارچ هاي  شناسائي  و  بررسي  منظور  به 

كه  بذور  سلامت  تعيين  استاندارد  روش هاي  از  كلزا،  بذر 

 )I.S.T.A.( بذر  مطالعات  المللي  بين  موسسه  سوي  از 

روشها  این  از  یكی   .)3( شد  استفاده  است  شده  پيشنهاد 

به  آگاردار می باشد.  كشت روي محيط هاي مختلف غذائي 

هر  از  كلزا  بذر   20 تعداد  دانه،  از  قارچ  جداسازي  منظور 

بدون  آنها  از  نيمي  و  كرده  انتخاب  تصادفي  به طور  منطقه 

ضد عفوني سطحي و نيمي دیگر توسط محلول هيپوكلریت 

سدیم رقيق شده 1 % به مدت پنج دقيقه ضد عفوني سطحي 

شده پس از شستشو با آب مقطر سترون جهت خشك كردن 

دانه ها بر روي كاغذ صافي سترون قرار گرفتند. سپس دانه ها 

زميني  مانند سيب  مختلف  آگاردار  غذائي  محيط هاي  روي 

و  شدند  منتقل   )WA( آگار  آب  و   )PDA( آگار  دكستروز 

تشتك هاي پتري درون انكوباتوري با دماي 25 درجه سانتي 

گراد با نور متناوب معمولي نگهداري شدند و پس از 10، 15 

و 21 روز بعد از كشت مورد ارزیابي قرار گرفتند.

ه - خالص سازي و شناسائی جدايه ها

كنيدي  تك  یا  اسپور  تك  از روش  منظور خالص سازي  به 

ابتدا سوسپانسيون رقيقي  استفاده شد، بدین صورت كه در 

از كنيدي ها تهيه و به كمك یك سوزن لوپ استریل بر روي 

محيط كشت آب آگار %2 در سه تكرار خط كشي صورت 

تك  قارچ(  گونه  به  )بسته  ساعت   2-412 از  پس  گرفت. 

كنيدي هاي جوانه زده روي محيط آب آگار پس از مشاهده 

با بزرگنمائي × 10 ميكروسكوپ نوري انتخاب و در مركز 

حاوي  پتری  تشتك هاي  شدند.  منتقل   PDA كشت  محيط 

 C 25° تك اسپورهاي منتقل شده در یك انكوباتور با دماي

منتقل شده و پس از 10- 7 روز كشت پرگنه خالص آنها 

تهيه گردید. 

علائم  به  توجه  با  قارچی  گونه های  شناسائی  برای 

شناسائی  كليد  و  مربوطه  رفرنس های  به  ميكروسكوپی 

قارچ های ناقص )Barnett, and Hunter. 1972( مراجعه و 

شناسائی انجام شد. 

 

نتيجه و بحث:

)كلاله(،  شرقی  منطقة  سه  در  واقع  مزرعه   26 مجموع  در 

مركزی )علی آباد(، و غربی )كردكوی( برای بررسی آلودگی 

بذری دو بيماری ساق سياه و پوسيدگی اسكلروتينيایی ساقة 

كلزا انتخاب شدند. وزن هزار دانة نمونه های آلوده به ساق 
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سياه كاهش قابل توجهی نسبت به شاهد از خود نشان ندادند 

نمونه های  دانة  هزار  وزن  متوسط  كه  است  حالی  در  این 

آلوده به پوسيدگی اسكلروتينيایی كلزا افت بيشتری را نشان 

می دادند. وزن هزار دانه نيز در مورد بيماری پوسيدگی سفيد 

ساقه به خوبی تحت تاثير قرار گرفته بود و در اكثریت موارد 

كاهش نسبت به بوته های شاهد نشان می داد. نتایج حاصل 

كه  است  آن  از  حاكی  شده  آوری  بذور جمع  نامية  قوة  از 

تفاوتی بين بذور نمونه های آلوده و شاهد مشاهده نمی شود. 

اگرچه تفاوت هایی در وزن هزار دانه بين آنها وجود دارد و 

در نمونه های آلوده مخصوصا بيماری پوسيدگی سفيد ساقه 

مشهود است. نتایج حاصل از بررسی قارچ های همراه بذور 

منطقة  سه  در  واقع  مزرعه   21 از  شده  آوری  جمع  كلزای 

شرقی )كلاله(، مركزی )علی آباد(، و غربی )كردكوی( حاكی 

از جنس های   قارچهای مختلفی  به  بذور  این  كه  بود  آن  از 

 Penicillium sp. Alternaria sp., Sclerotinia sp.,

,.Aspergillus sp., Rhizopus spآآلوده بودند كه جنس های 

شناخته شده قارچ های جدا شده از بذور نيز به تفكيك در 

شرایط استریل و غير استریل بودن بذور در جداول 1 و 2 

به همراه نسبت مربوطه درج شده اند. لازم به ذكر است كه 

در ميان نمونه های بذری تنها یك نمونه از رشد كلنی قارچ 

اسكلروتينيا مشاهده گردید كه در شرایط غير استریل آلودگی 

مزبور محرز گردید.
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 جدول 1- فراوانی قارچ های مشاهده شده بر روی نمونه های بذری كلزا دارای آلودگی به پوسيدگی سفيد ساقه، ساق سياه و شاهد در 

شرایط استریل بودن بذور)1391(

 Table-1Observed Fungi distribution on blackleg and sclerotinia stem rot polluted rape seed samples under

sterile seed condition)1391(
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جدول 2- فراوانی قارچ های مشاهده شده بر روی نمونه های بذری كلزا دارای آلودگی به پوسيدگی سفيد ساقه، ساق سياه و شاهد در 

شرایط غير استریل بودن بذور)1391(

 Table-2Observed Fungi distribution on blackleg and sclerotinia stem rot polluted rape seed samples under

unsterile seed condition)1391(
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جدول 3- فراوانی )درصد( قارچ های مشاهده شده بر روی نمونه های بذری كلزا دارای آلودگی به پوسيدگی سفيد ساقه، ساق سياه و 

شاهد در شرایط ضدعفونی سطحی و بدون ضدعفونی سطحی بذور)1391(

 Table-3Observed Fungi distribution on blackleg and sclerotinia stem rot polluted rape seed samples under

sterile and unsterile seed condition)1391(

بود.  متفاوت  ذكر شده  قارچ های  به  بذر ها  آلودگی  درصد 
از ميان قارچ های جدا شده بيشترین درصد آلودگی مربوط 
آسپرژیلوس  و  ریزوپوس،  آلترناریا،  مختلف  گونه های  به 
افزایش  سطحی  ضدعفونی  بدون  تيمارهای  در  كه  بود 
چشمگيری داشتند )جدول 3(. تعدادی از این قارچ ها روی 
مشخص  آلترناریا  آن ها  ميان  دز  كه  هستند  بيماریزا  كلزا 
است. تعدادی از نمونه ها نيز آلودگی به پنی سيليوم داشتند 
كه با ضدعفونی نيز به ميزان قابل توجهی كاهش جمعيت 
به  آلودگی هایی  نزده  جوانه  بذرهای  بيشتر  دادند.  نشان 
و  سيليوم  پنی  آسپرژیلوس،  ازجمله  ساپروفيت  قارچ های 
ریزوپوس داشتند و جوانه نزدن آن ها حاكی از تاثير قارچ 
در  نيز   )Basirnia، 2011( نيا  بصير  است.  بوده  بذر  روی 
فارس  منطقة  در  كلزا  بذر  ميكوفلور  روی  خود  تحقيقات 
چنين نتيجه گيری كرده بود. نتایج بهدست آمده در پژوهش 
زیادی  تعداد  دارای  كلزا  بذر  كه  است  آن  از  حاكی  اخير 
سطحی  آلودگی  برخی  كه  می باشد  كيفی(  و  )كمی  قارچ 
از  هم  تعدادی  می كنند.  توليد  بذری  درون  نيز  برخی  و 
می توان  جمله  از  می آیند.  شمار  به  كلزا  بيماریزای  عوامل 

شده  آوری  جمع  نمونه های  در  اسكلروتينيا  و  آلترناریا  به 
مبنی  نيز  مشابهی  آزمایشات  كرد.  اشاره  آلوده  بوته های  از 
بر آلودگی بذور كلزا به قارچ های بيماریزا و ساپروفيت در 
دنيا صورت گرفته اند )Szopinska et al. 2007(. روی هم 
رفته آلوده شدن كلزا به قارچ های مختلف ميزان روغن بذر 
را تا 35 درصد كاهش می دهد )Bansal V K، et al. 1990(. توليد 
توكسين نيز ازجمله خسارات كيفی است كه بر روی سلامتی 
دامنه ی  توليد  با  آلترناریا  قارچ  و  است  گذار  تاثير  انسان ها 
 Basirnia،( است  اهميت  حائز  تركيبات  این  از  وسيعی 

 .)2011

به  آلودگی  اثر  در  بذرها  زنی  جوانه  ميزان  كلی  طور  به 
تحت  ملاحظه ای  قابل  طور  به  قارچی  مختلف  عوامل 
زنی  مایه  با  استراليا  در  تحقيقی  در  و  می گيرد  قرار  تاثير 
روی  بيماریزا  آلترناریای  قارچ  با  كلزا  بذر  مصنوعی 
اثبات  به  ميزبان كاهش جوانه زنی ذر و مرگ گياهچه را 
به قارچ  رساندند )Silvana and Skares 2000(. آلودگی 
كنندگان  توليد  به  است  هشداری  علامت  نيز  اسكلروتينيا 
اسكلوت های  با  خاك  مستمر  آلودگی  عليرغم  كه  بذر 
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در  بيماری  عامل  ميسليوم  به  آلودگی  دارای  بذور  قارچ، 
كلزا  كست  توسعة  برای  تهدیدی  می تواند  سالم  مناطق 
آینده  سال های  در  بعدی  آلودگی های  كانون  و  شود 

خواهد شد. 

سپاسگزاری:

این تحقيق با پشتيبانی مالی معاونت پژوهشی دانشگاه آزاد 

اسلامی واحد كرج انجام گردیده كه بدینوسيله از مسئولين 

محترم آن دانشگاه و كليه همكارانی كه به نحوی در انجام 

این تحقيق ما را یاری دادند تشكر و قدردانی می گردد.
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بررسی برخی از شاخص های كيفی گياه آفتابگردان با كاربرد زئوليت در سطوح مختلف آبياری

 Investigation of some qualitative indices in sunflower (Helianthus annuus L.)

with zeolie application and different levels of irrigation

حسين زاهدی*1، حميد رضا توحيدی مقدم2، اكبر علی پور1

تاریخ دریافت: 1392/3/15  

تاریخ پذیرش: 1392/7/10 

چكيده
با كاربرد زئوليت در سطوح مختلف آبياری آزمایشی در سال  به منظور بررسی برخی از شاخص های كيفی گياه آفتابگردان رقم آذرگل 
91-1390 به صورت طرح كرت های خرد شده در قالب بلوك كامل تصادفی در 3 تكرار مورد بررسی قرار می گيرد. عامل اصلی آبياری در 
سه سطح )1- عدم تنش،2- تنش در مرحلة گلدهی،3- تنش در مرحلة پر شدن دانه( در كرتهای اصلی و عامل فرعی زئوليت در سه سطح 
)1- عدم مصرف زئوليت، 2- مصرف زئوليت به ميزان 6 تن در هكتار، 3- مصرف زئوليت به ميزان 12 تن در هكتار( در كرتهای فرعی قرار 
خواهد گرفت. پس از اجرای آزمایش، بذور آفتابگردان به منظور بررسی صفاتی نظير درصد جوانه زنی، سرعت جوانه زنی، وزن خشك 
گياهچه، وزن خشك ساقه چه، وزن خشك ریشه چه و درصد روغن با توجه به تيمارهای اعمال شده اندازه گيری گردید. نتایج حاصل از 
این تحقيق نشان داد كه بالاترین سرعت جوانه زنی بذر، درصد جوانه زنی، وزن خشك گياهچه، وزن خشك ساقه چه، وزن خشك ریشه 
چه و درصد روغن مربوط به سطح آبياری نرمال )عدم تنش( بود و توقف آبياری در مراحل گلدهی و پر شدن دانه سبب كاهش صفات 
مورد نظر گردید. بالاترین درصد جوانه زنی، وزن خشك گياهچه، وزن خشك ساقه چه، وزن خشك ریشه چه و درصد روغن مربوط به 
سطح كاربرد زئوليت به ميزان 12 تن در هكتار در شرایط آبياری نرمال بود، هر چند كه اختلاف این تيمار با سطحی كه در آن 6 تن زئوليت 

استفاده گردیده بود از لحاظ آماری در سطح پنج درصد دانكن معنی دار نبود.

واژه های كليدی: آبياری، زئوليت، شاخص های كيفی، آفتابگردان. 
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مقدمه

توليد  جدی  طور  به  كه  است  عاملی  كم آبی  تنش   

مناطق  جمله  از  مختلف  مناطق  در  را  زراعی  محصولات 

سبب  تنش  این  می كند.  محدود  خشك  نيمه  و  خشك 

در  فيزیولوژیكی  و  بيوشيميائی  واكنش های  در  تغييراتی 

 .)Pattangual and Madore, 1999( می شود  گياهان 

پنجمين  عنوان  به   )Helianthus annuus L.( آفتابگردان

پنبه  كلزا،  سویا،  از  )بعد  خوراكی  روغن  توليد  مهم  گياه 

از كل  بادام زمينی( در جهان بوده و حدود 2/8 درصد  و 

را  ميليون تن(  دنيا )حدود 107  دانه های روغنی در  توليد 

تشكيل می دهد )F.A.S.,2005(. در حال حاضر حدود 90 

كه  می شود  وارد  خارج  از  كشور  نياز  مورد  روغن  درصد 

و  روغن  واردات  به  كشور  وابستگی شدید  امر سبب  این 

زراعت  گذشته  سال  بيست  طی  در  می شود.  ارز  خروج 

در  رطوبتی  تنش های  به  بودن  مقاوم  دليل  به  آفتابگردان 

است.  یافته  افزایش  دیم  و  آبی  كم  تنش  دارای  اراضی 

آفتابگردان  رشد  مرحله  سه  در  آبياری  اثر  تحقيق  یك  در 

مشخص  و  بررسی  دهی(  دانه  و  گلدهی  طبق،  )تشكيل 

در  آبياری  كه  است  حالتی  در  عملكرد  بيشترین  كه  شد 

هر سه مرحله به عنوان ضروری ترین مراحل آبياری برای 

در   .)Goksoy et al., 2004( شد  گزارش  آفتابگردان  گياه 

آزمایش دیگر مشخص شد كه كمبود آب در مرحله رشد 

رویشی و مرحله پرشدن دانه سبب كاهش عملكرد دانه به 

همكاران،1384(.  و  )رفيعی  گردید  درصد   5-852 ميزان 

متبلور  هيدراته  آلومينوسيليكات هاي  از  گروهي  زئوليت ها 

با خلل و فرج ریز هستند كه حاوي كاتيون هاي قابل تبادلي 

 Na+, K+, Mg2+ از گروه فلزات قليایي و قليائي خاكي یعني

و +Ca2 بوده و به طور برگشت پذیر آب را به خود جذب 

ساختماني  كاتيون هاي  از  بعضي  و  كرده  آزاد  مجددا  و 

فراوان ترین  و  معروفترین  می كنند.  مبادله  را  خودشان 

 1890 سال  در  كه  است  كلينوپتيلولایت  طبيعي  زئوليت 

سبب  مي تواند  خاك  در  زئوليت  از  استفاده  شد.  كشف 

ذخيره  با  همچنين  و  شده  آب  نگهداري  ظرفيت  افزایش 

تبادلي  مكان هاي  در  خاك  در  موجود  عناصر  نگهداري  و 

رها  كند  به صورت  و  مناسب  زمان  در  آنها  سازي  رها  و 

سبب بهبود رشد گياه و افزایش عملكرد گردد. استفاده از 

زئوليت در اراضي كشاورزي به دليل افزایش ظرفيت تبادل 

نگهداري  و  براي جذب  آنها  زیاد  تمایل  و  كاتيوني خاك 

آمونيوم، مي تواند نقش موثري در كاهش شستشوي عناصر 

غذائي خاك و حفظ رطوبت موجود در خاك داشته باشند. 

كریستالي  ساختمان  با  هستندكه  متخلخلي  مواد  زئوليت ها 

داشتن  دليل  به  و  كرده  عمل  مولكولي  غربال  مانند  خود 

كانال هاي باز در شبكه خود، اجازه عبور بعضي از یون ها 

مسدود  را  دیگر  یون هاي  از  بعضي  عبور  مسير  و  داده  را 

بودن  دارا  با  زئوليت   .)Rehakova et al.,2002( مي كنند 

و  آب  بيشتر  نگهداري  سبب  بالا  كاتيوني  تبادل  ظرفيت 

بهبود  سبب  طریق  این  از  و  شده  خاك  در  غذائي  مواد 

رشد و افزایش عملكرد دانه و روغن كلزا در شرایط تنش 

و  انتخابي  جذب  )زاهدی،1388(.  است  گردیده  خشكی 

باعث  آزادسازي كنترل شده عناصر غذائي توسط زئوليت 

مي شود هنگامي كه این مواد به عنوان اصلاح كننده به خاك 

مدت  طولاني  فراهمي  افزایش  طریق  از  مي شوند،  اضافه 

كنند  كمك  گياه  رشد  بهبود  به  رطوبت  و  غذائي  عناصر 

منحصر  ویژگي هاي  به  توجه  با   .)Putnam et al.,2002(

به فرد زئوليت ها از قبيل قابليت تبادل كاتيوني بالا، جذب 

انتخابي كاتيون هاي مفيد مانند آمونيوم و آزادسازي كنترل 

شده آنها، ثبات چارچوب ساختماني در دراز مدت، وفور 

قابل توجه زئوليت هاي طبيعي در كشور، استخراج آسان و 

سرانجام قيمت اقتصادي مناسب، بكارگيري این ماده جهت 

تحقيقات مربوط به تغذیه گياهي، تنش هاي محيطي و بهينه 



بررسی برخی از شاخص های كيفی گياه آفتابگردان با كاربرد زئوليت در سطوح مختلف آبياری

55

سبب  و  باشد  اهميت  حائز  مي تواند  كود  مصرف  سازي 

بهبود رشد گياهان زراعي شود )Mumpton, 1999(. چون 

كشت گياه آفتابگردان به دليل تحمل تنش های رطوبتی در 

اراضی دیم افزایش یافته است لذا شناسایی و اصلاح ارقام 

پرمحصول مقاوم به تنش های رطوبتی ضروری است.

مواد و روش ها 

 این آزمایش به صورت طرح كرت های خرد شده در قالب 

بلوك كامل تصادفی در 3 تكرار مورد بررسی قرار می گيرد. 

عامل اصلی آبياری در سه سطح )1- عدم تنش، 2- تنش 

در  دانه(  شدن  پر  مرحلة  در  تنش   -3 گلدهی،  مرحلة  در 

 -1( سطح  سه  در  زئوليت  فرعی  عامل  و  اصلی  كرتهای 

تن   6 ميزان  به  زئوليت  2- مصرف  زئوليت،  عدم مصرف 

در هكتار، 3- مصرف زئوليت به ميزان 12 تن در هكتار( 

در كرتهای فرعی قرار خواهد گرفت. رقم آفتابگردان مورد 

بررسی در این آزمایش رقم آذر گل می باشد. پس از اجرای 

كمی  صفات  بررسی  منظور  به  آفتابگردان  بذور  آزمایش 

آزمایشگاه  به  شده  اعمال  تيمارهای  به  توجه  با  كيفی  و 

فرستاده شد. به منظور انجام آزمایش های مربوط به جوانه 

زنی، بذور ضدعفونی شده تيمارهای مختلف لابلای كاغذ 

صافی كشت گردید. بذرها 8 ساعت در روشنایی و دمای 

30 درجه سانتی گراد و 16 ساعت در تاریكی با دمای 20 

بازدید  قرار داده شد.  به مدت 10 روز  درجه سانتی گراد 

از بذرها هر روز دوبار صورت گرفت و معيار بذور جوانه 

پایان  در  بود.  متر  ميلی   2 اندازه  به  چه  ریشه  زده خروج 

زده شمارش و درصد جوانه  بذور جوانه  تعداد كل   دوره 

زنی و سرعت جوانه زنی محاسبه و تعداد گياهچه های غير 

عادی تعيين شد. سپس تعدادی گياهچه عادی به صورت 

دمای  در  ساعت   48 مدت  به  آون  در  و  انتخاب  تصادفی 

وزن  توزین  از  پس  و  گرفتند  قرار  گراد  سانتی  درجه   75

خشك  وزن  و  چه  ریشه  خشك  وزن  گياهچه،  خشك 

تعيين  گردید)Anonymus, 2008(. جهت  تعيين  ساقه چه 

شده  تعيين  دانه ها  از  گرمی   100 نمونه های  روغن  درصد 

و با استفاده از دستگاه .N.M.R این صفت نيز اندازه گيری 

گردید. در این آزمایش، تجزیه هاي آماري اطلاعات جمع 

آوري شده با استفاده از نرم افزار آماري SAS انجام گرفت. 

براي انجام مقایسه ميانگين ها از آزمون چند دامنه اي دانكن 

در سطح پنج درصد استفاده گردید.

نتايج و بحث

سرعت جوانه زنی

ساده  اثر  می گردد،  مشاهده  واریانس  تجزیه  جدول  مطابق 

زنی  جوانه  سرعت  روی  بر  درصد  یك  سطح  در  آبياری 

اثر  همچنين  و  زئوليت  ساده  اثر  اما  گردید.  معنی دار  بذر 

زنی  جوانه  سرعت  روی  بر  زئوليت  در  آبياری  متقابل 

مقایسه  جدول  به  توجه  با  همچنين  نگردید.  معنی دار  بذر 

كه  می گردد  مشاهده  ساده)جدول1(  اثرات  ميانگين های 

آبياری  سطح  به  مربوط  بذر  زنی  جوانه  سرعت  بالاترین 

نرمال بود. در آزمایشي اثر تنش خشكي در مراحل مختلف 

و  بلوغ  پایك دهي،  گلدهي،  )رویشي،  بادام زميني  رشد 

آنها( مطالعه شد. تنش خشكي در مراحل مختلف  تركيب 

تازه،  بذرهاي  بنية  و  حيات  قابليت  به  صدمه اي  رشد 

قابليت  و  عمر  طول  افزایش  در  تنش  ولي  نساخت  وارد 

انتهائي  مراحل  در  تنش  وقتي  بخصوص  بذر  ذخيره سازي 

به كار رفت كمك زیادي  یا در یك دورة طولاني تر  رشد 

نمود )Dwivedi et al., 1996(. همچنين جوانه زني سریع، 

یكنواخت و كامل بذرها باعث سبز شدن مطلوب و رشد 

اوليه سریع گياهان زراعي شده و رشد اوليه مطلوب به نوبه 

افزایش  و  خورشيدي  تشعشع  بيشتر  دریافت  باعث  خود 

)Latifi et al., 2004(.عملكرد ميگردد
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درصد جوانه زنی

ساده  اثر  می گردد،  مشاهده  واریانس  تجزیه  جدول  مطابق 

آبياری در سطح یك درصد و اثر ساده زئوليت نيز در سطح 

یك درصد بر روی درصد جوانه زنی بذر معنی دار گردید. 

اما اثر متقابل آبياری در زئوليت بر روی درصد جوانه زنی 

مقایسه  جدول  به  توجه  با  همچنين  نگردید.  معنی دار  بذر 

كه  می گردد  مشاهده  )جدول2(  ساده  اثرات  ميانگين های 

بالاترین درصد جوانه زنی بذر مربوط به سطح آبياری نرمال 

بود. توقف آبياری در مراحل گلدهی و پر شدن دانه سبب 

كاهش درصد جوانه زنی بذر نسبت به شرایط آبياری نرمال 

گردید. همچنين همانگونه كه در جدول مقایسه ميانگين های 

اثرات ساده)جدول2( مشاهده می گردد، بالاترین درصد جوانه 

زنی بذر مربوط به سطح كاربرد زئوليت به ميزان 12 تن در 

هكتار بود. هر چند كه اختلاف آن از لحاظ آماری با سطحی 

كه در آن 6 تن زئوليت استفاده گردیده بود از لحاظ آماری 

ميانگين های  مقایسه  جدول  مطابق  همچنين  نبود.  معنی دار 

بالاترین درصد  آبياری در زئوليت )جدول2(  متقابل  اثرات 

جوانه زنی بذر مربوط به سطح كاربرد زئوليت به ميزان 12 

تن در هكتار در شرایط آبياری نرمال بود، هر چند كه اختلاف 

این تيمار با سطحی كه در آن 6 تن زئوليت استفاده گردیده 

معنی دار  دانكن  درصد  پنج  سطح  در  آماری  لحاظ  از  بود 

نبود. توقف آبياری در مراحل گلدهی و پر شدن دانه سبب 

كاهش درصد جوانه زنی بذر گردید. كاربرد زئوليت تحت 

پر شدن  آبياری در هر دو مرحله گلدهی و  توقف  شرایط 

بررسی  گردید.  بذر  زنی  جوانه  درصد  افزایش  سبب  دانه 

)Siddiqi et al )2007. نشان داد كه درصد جوانه زنی بذور 

گلرنگ در تيمارهای آبياری از 70 تا 90 درصد متفاوت بود. 

نيمه خشك  تنش خشكي كه بروز آن در مناطق خشك و 

محلول  آب  پتانسيل  افت  موجب  است،  ناپذیر  اجتناب 

خاك شده و در نتيجه گياه در جذب آب و عناصر غذائي 

بنابراین   .)Fowden et al., 1993( مي شود  مشكل  دچار 

بر  مضاعف  اثر  خاك  در  عناصر  كمبود  و  خشكي  تنش 

موجودي  بذر،  در  موجود  جنين  دارد.  گياه  توليد  كاهش 

است زنده كه تحت تأثير شرایط رشد و وضعيت تغذیه اي 

مختلف  مراحل  در  خشكي  تنش  دارد.  قرار  مادري  گياه 

)ميزان  بذر  اندوسپرم  غذائي  مواد  تركيب  تغيير  با  رشد 

ميزان  و  روغن  چرب  اسيدهاي  تركيب  روغن،  پروتئين، 

قابليت حيات  بر  مستقيم  تأثير  و همچنين  معدني(  عناصر 

از  كه  بذري  داشت.  تأثير خواهد  بذر  جوانه زني  بر  جنين 

گياهان دچار كمبود عناصر مغذي به دست مي آید، قدرت 

جوانه زني كمي داشته و توليد گياهچة ضعيفي خواهد نمود 

 .)Rengel and Graham,1995(

وزن خشك گياه چه، ساقه چه و ريشه چه

ساده  اثر  می گردد،  مشاهده  واریانس  تجزیه  جدول  مطابق 

آبياری در سطح یك درصد بر روی وزن خشك گياهچه، 

ساقه چه و ریشه چه و اثر ساده زئوليت نيز در سطح پنج 

معنی دار  چه  ریشه  و  گياهچه  وزن خشك  روی  بر  درصد 

گردید، اما بر روی وزن خشك ساقه چه معنی دار نگردید. 

همچنين اثر متقابل آبياری در زئوليت نيز بر روی وزن خشك 

گياهچه، ساقه چه و ریشه چه معنی دار نگردید. همچنين با 

ساده)جدول1(  اثرات  ميانگين های  مقایسه  به جدول  توجه 

مشاهده می گردد كه بالاترین وزن خشك گياهچه، ساقه چه 

و ریشه چه مربوط به سطح آبياری نرمال بود. توقف آبياری 

در مراحل گلدهی و پر شدن دانه سبب كاهش وزن خشك 

گياهچه، ساقه چه و ریشه چه نسبت به شرایط آبياری نرمال 

گردید. همچنين همانگونه كه در جدول مقایسه ميانگين های 

اثرات ساده)جدول2( مشاهده می گردد، بالاترین وزن خشك 

گياهچه، ساقه چه و ریشه چه مربوط به سطح كاربرد زئوليت 

به ميزان 12 تن در هكتار بود. هر چند كه اختلاف آن از لحاظ 
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آماری با سطحی كه در آن 6 تن زئوليت استفاده گردیده بود 

از لحاظ آماری معنی دار نبود. همچنين مطابق جدول مقایسه 

)جدول2(  زئوليت  در  آبياری  متقابل  اثرات  ميانگين های 

بالاترین وزن خشك گياهچه، ساقه چه و ریشه چه مربوط 

به سطح كاربرد زئوليت به ميزان 12 تن در هكتار در شرایط 

آبياری نرمال بود، هر چند كه اختلاف این تيمار با سطحی 

كه در آن 6 تن زئوليت استفاده گردیده بود و همچنين تيمار 

شاهد از لحاظ آماری در سطح پنج درصد دانكن معنی دار 

نبود. توقف آبياری در مراحل گلدهی و پر شدن دانه سبب 

كاهش وزن خشك گياهچه، ساقه چه و ریشه چه گردید. 

كاربرد زئوليت تحت شرایط توقف آبياری در هر دو مرحله 

گلدهی و پر شدن دانه سبب افزایش وزن خشك گياهچه، 

ساقه چه و ریشه چه گردید. هر عامل زیستي و یا محيطي 

آن  نمو  طي  در  بذر  حيات  قابليت  و  بنيه  بر  منفي  اثر  كه 

داشته باشد، عواقب شدیدي بر توليد محصول به خصوص 

هنگامي كه بذر در شرایط تنش زاي محيطي كشت می شود، 

خواهد داشت. به دليل اینكه مقدار زیادی از ذخایر عناصر 

غذائي بذر از بافتهاي رویشي به دست مي آید، اندازه و تعداد 

احتمال  به  مي شوند  توليد  مادري  گياه  توسط  كه  بذرهایي 

قوي بوسيلة وضعيت تغذیه اي گياه مادري در مراحل گلدهي 

   .)Fenner,1992( و آغازش جوانة گل تعيين مي گردد

بسياري از تنش هاي محيطي )براي مثال كمبود آب، دماهاي 

عناصر،  سميت  عناصر،  كمبود  بيماري زا،  عوامل  شدید، 

به  كه  غيره(  و  هوازي  غير  شرایط  خاك،  اسيدیتة  شوري، 

طور مستقيم بر رشد و تغذیة گياه مادري تأثير مي گذارند، 

مي توانند به طور غير مستقيم بر نمو بذر، ذخایر غذائي بذر 

تأثير  بنيه و قابليت حيات بذر(  نهایتاً كيفيت بذر )شامل  و 

واقعيت كه جوانه  این  به  توجه  با   )Welch,1986(.بگذارند

زنی زود هنگام و رشد اوليه گياهچه پارامترهای مهمی در 

تعيين موفقيت آميز رشد گياهان زراعی تحت شرایط تنش 

كم آبی در آینده محسوب می شود از اینرو به نظر می رسد 

ظهور  و  زنی  جوانه  بين  مطلوب  و  قوی  ارتباط  یك  كه 

مطلوب  انتخاب صفات  به  منجر  می توانند  كه  خصوصياتی 

برای گزینش نسبت به شرایط تنش خشكی می شود وجود 

.)Movahhedi-Dehnavi et al., 2009( داشته باشد

درصد روغن

همانگونه كه در جدول تجزیه واریانس مشاهده می گردد، اثر 

ساده آبياری در سطح یك درصد و اثر ساده زئوليت نيز در 

سطح یك درصد بر روی درصد روغن دانه معنی دار گردید. 

اما اثر متقابل آبياری در زئوليت بر روی درصد روغن دانه 

جدول  به  توجه  با  همچنين   .)1 )جدول  نگردید  معنی دار 

مقایسه ميانگين های اثرات ساده )جدول2( مشاهده می گردد 

كه بالاترین درصد روغن دانه مربوط به سطح آبياری نرمال 

به  دانه  شدن  پر  و  گلدهی  مراحل  در  آبياری  توقف  بود. 

دانه  روغن  درصدی   10/97 و   5/22 كاهش  سبب  ترتيب 

نسبت به شرایط آبياری نرمال گردید. در این رابطه مي توان 

اظهار داشت كه در شرایط ایجاد تنش، از آنجائيكه دوره پر 

شدن دانه كاهش مي یابد، به دليل كاهش توليد و انتقال مواد 

كاهش  نيز  دانه  روغن  درصد  ها،  دانه  به سمت  فتوسنتزي 

خواهد یافت. بنابراین تنش خشكي وارده به گياه از مهمترین 

مي باشد. آفتابگردان  گياه  در  روغن  درصد  كاهش  عوامل 

ارتباط  مورد  همين  در   )Pritchard et al.,1999( پرتچارد

مثبتی بين ميزان آب و درصد روغن در استراليا بدست آورده 

ميانگين های  مقایسه  جدول  در  كه  همانگونه  همچنين  اند. 

درصد  بالاترین  می گردد،  مشاهده  ساده)جدول2(  اثرات 

روغن دانه مربوط به سطح كاربرد زئوليت به ميزان 12 تن 

در هكتار بود، هر چند كه اختلاف این سطح با سطح كاربرد 

معنی دار  آماری  لحاظ  از  هكتار  در  تن   6 ميزان  به  زئوليت 

آفتابگردان  در  كه  است  شده  گزارش  آزمایشي  در  نبود. 
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روغن  محتواي  دانه  شدن  پر  طي  در  خشكي  تنش  اعمال 

بذر و عملكرد روغن را به طور معني داري كاهش مي دهد، 

در حالي كه درصد پوسته با تنش خشكي افزایش مي یابد.

)Mekki et al.,1999(

تشكر و قدردانی 

از  برخی  )بررسی  پژوهشی  طرح  از  برگرفته  فوق  تحقيق 

در  زئوليت  كاربرد  با  آفتابگردان  گياه  كيفی  شاخص های 

رژیم های مختلف آبياری( می باشد كه با حمایت مالی دانشگاه 

بدین  است،  درآمده  اجرا  به  اسلامشهر  واحد  اسلامی  آزاد 

وسيله از آن واحد دانشگاهی تقدیر و تشكر به عمل می آید.    

جدول 1- تجزیه واریانس برخی از صفات مورد بررسی آفتابگردان
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جدول -2 مقایسه ميانگين های اثر ساده آبياری و كاربرد زئوليت بر روی برخی از صفات مورد بررسی آفتابگردان 

Table-2 Comparison of means for irrigation and zeolite application on some measured traits in sunflower
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تعيين بهترين آزمون قدرت بذر برای پيش بينی سبزكردن و عملكرد دانه در سويا

Determination of the best seed vigor test for prediction of germination and yield 

in soybean

حسين سليمان زاده1 و شهرام مهري1
تاریخ دریافت: 1392/11/18  

تاریخ پذیرش: 1393/5/15 

چكيده
به منظور مقایسه آزمون های قدرت ناميه بذر برای پيش بينی جوانه زنی بذور و همچنين ارتباط آنها با عملكرد دانه در سویا، آزمایشی با 
استفاده از هشت رقم سویا به نام های استيل، بی پی، جی كا، كلارك، ویليامز، هابيت، هاركور، هيل در طی آزمون های آزمایشگاهی )آزمون 
جوانه زنی، فرسودگی بذر و رشد گياهچه( در قالب طرح كاملًا تصادفی انجام گرفت. آزمایش مزرعه ای در قالب طرح بلوك های كامل 
تصادفی در سال 1390 در مزرعه تحقيقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد پارس آباد مغان اجرا شد. نتایج نشان داد سرعت جوانه زني )آزمون 
جوانه زني( بيشترین ارتباط را با درصد بذور جوانه زده در مزرعه دارد و معادله برآورد شده، %86 تنوع در درصد جوانه زنی را با خط 
رگرسيون نشان داد. نتایج حاصل از گزینش متغير به روش گام به گام نيز نشان داد از ميان صفات مورد بررسي در آزمایشگاه تنها سرعت 
جوانه زني در آزمون جوانه زني، اثر معني دار و قابل توجهي را در پيش بيني درصد جوانه زنی بذور در مزرعه دارا مي باشد. لذا این صفت 
می تواند برای پيش بينی جوانه زنی بذور سویا در مزرعه مورد استفاده قرار گيرد. نتایج همچنين نشان داد پایين بودن مولفه های جوانه زنی 
مانند سرعت، یكنواختی و درصد جوانه زنی در شرایطی كه عوامل محيطی برای رشد گياهچه مساعد بوده و تراكم مطلوب گياهی نيز در 

مزرعه حاصل شود تاثير معنی داری بر عملكرد دانه نخواهد داشت.

واژه های كليدی: قدرت ناميه بذر، جوانه زنی، عملكرد دانه، سویا.
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مقدمه

هنگفتی هزینه  مقادیر  واردات روغن سالانه  برای  ایران  در 

مصرفی  روغن  از  عمده ای  بخش  ترتيب  این  به  و  می شود 

كشور را روغن وارداتی تشكيل می دهد. از این رو كشت و 

كار گياهان روغنی مورد توجه مسئولين كشاورزی قرار گرفته 

است. در سالهای اخير سطح زیر كشت سویا در ایران و به 

ویژه منطقه مغان به عنوان كشت دوم رو به افزایش است. در 

این راستا شناخت عوامل موثر بر عملكرد و محدودیت هایی 

كه در رابطه با عملكرد بالا در این گياه وجود دارد می تواند 

اقدام موثری در جهت افزایش توليد در واحد سطح باشد.

در  دوم  عنوان كشت  به  را  توليد سویا  كه  عواملی  از  یكی 

كشور تحت تاثير قرار می دهد عدم جوانه زنی مطلوب بذور 

با  بذوری  كشت  دليل  به  كه  می باشد.  مزرعه  در  گياه  این 

قدرت ناميه پایين، عدم آماده سازی مناسب بستر كاشت و 

سله بستن خاك به دليل گرمای هوا می باشد. از آنجایی كه 

جوانه زنی بذور این گياه به صورت برون خاكی )اپی ژیل( 

است از این رو گياه مزبور نسبت به سله خاك حساس است 

به  بالا جهت رسيدن  ناميه  قدرت  با  بذوری  از  استفاده  لذا 

عملكرد مطلوب، امری ضروری به نظر می رسد.

توليد موفق و به دست آوردن عملكرد بالا در گياهان زراعي 

با كيفيت بالا از  از جمله سویا بستگي به استفاده از بذري 

بذر،  بالاي  كيفيت  دارد.  بذر و جوانه زني  ناميه  قدرت  نظر 

گياهان  مناسب  استقرار  از  اطمينان  براي  فاكتوري ضروري 

باید  استفاده در موقع كشت  بذر مورد  لذا  زراعي مي باشد. 

داراي قوه ناميه خوب بوده و همچنين صفات فيزیولوژیكي 

را  استقرار سریع گياهچه مي شود  به جوانه زني و  منجر  كه 

.)Ghasemi Golezani et al.,1996( داشته باشد

براساس بعضی از مشاهداتی گوناگون كه در بررسی توده های 

بذر گونه های مختلف گياهی در شرایط آزمایشگاهی و مزرعه 

یك  زنی  جوانه  درصد  كه  است  شده  ثابت  آمده،  عمل  به 

توده بذر در آزمایشگاه با ميزان استقرار گياهچه ها در مزرعه 

متفاوت می باشد. این تغييرات به علت تفاوت های موجود در 

قدرت ناميه بذر توده های مختلف می باشد. بنابراین به نظر 

می رسد كه آزمون جوانه زنی به تنهایی برای ارزیابی و تعيين 

كيفيت بذرها كافی نبوده و لزوم تعيين قدرت ناميه به عنوان 

شاخص كيفی بذر ضروری است.

)Ghasemi Golezani et al.,1996, Roberts and Osei-Bonsu,1998(

موجب  است  ممكن  طریق  دو  به  بذور  پایين  ناميه  قدرت 

گياهچه هاي سبز  كه درصد  این  اول  گردد  كاهش عملكرد 

تراكم  نتيجه  در  باشد.  انتظار  حد  از  كمتر  مزرعه  در  شده 

گياهي در واحد سطح كمتر از حد مطلوب مي شود. و دوم 

از  كمتر  گياهاني  چنين  یكنواختی  و  رشد  سرعت  كه  آن 

سرعت رشد گياهان حاصل از بذور قوي گردد.

)Roberts and Osei-Bonsu,1998( )Richards, 1986(

به  پایين، بستگي  از تراكم هاي  ناشي  مقدار كاهش عملكرد 

تعداد گياهچه هاي سبز نشده و رابطه بين تراكم و عملكرد 

ناشي  عملكرد  افت  است  ممكن   .)Roberts,1986( دارد 

گياهچه هاي ضعيف و كم، توسط آفات و بيماري ها تشدید 

شود. در این صورت حتي اگر تعداد بوته ها در واحد سطح، 

عملكرد  كاهش  به  منجر  آنها  نامنظم  توزیع  باشد  مطلوب 

.)Roberts and Osei-Bensu,1998( می گردد

روش های آزمایشگاهی متعددی بر پایه اصول بيوشيميایی و 

فيزیولوژیكی، در تلاش برای پيش گویی قدرت جوانه زنی 

بذر و توان استقرار گياهچه جوان در مزرعه ارائه شده است 

كه در بسياری از موارد دارای پيچيدگی های زیادی هستند. 

با این وجود این روش ها بطور روزمره در آزمایشگاه های 

آزمون بذر كاربرد دارند )Makkawi et al.,1999(. ارتباط 

آزمایــشگاه  در  بـذر  ناميه  قدرت  آزمون های  نتایج  بين 

آزمایــش های  طی  مزرعه  در  آمده  دست  به  نتایــج  با 

همكاران  و  گلعذانی  قاسمی  است.  شده  بررسی  مختـلف 
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بر  خود  مطالعات  در   )Ghasemi Golezani et al.,1996(

روی گندم نشان دادند كه نتایج بدست آمده از آزمون رشد 

و  طبيعی  جوانه های  درصد  زنی،  جوانه  سرعت  گياهچه، 

درصد بذرهای زنده، همبستگی مثبت و بالایی با محصول 

دانه در مزرعه دارد. نظر به این كه اهميت این موضوع در 

گياهان دانه روغنی از جمله سویا چندان مورد توجه قرار 

نگرفته است از این رو در این مطالعه سعی شده است تا 

صفات  با  آزمایشگاهی  آزمون های  نتایج  ارتباط  بررسی  با 

مزرعه ای، مناسب ترین آزمون قدرت ناميه بذر برای سویا 

در  قوی  بذور  از  استفاده  و  توليد  اهميت  تا  گردد  معرفی 

كشاورزی بيش از پيش روشن شود.

مواد و روش ها:

در این آزمایش، بذر 8 رقم سویا به به نام های استيل، بی پی، 

جی كا، كلارك، ویليامز، هابيت، هاركور، هيل كه در پایيز 

تحقيقاتی  مزرعه  و  آزمایشگاه  در  بودند  شده  توليد   1389

دانشگاه آزاد اسلامی واحد پارس آباد مغان در سال 1390 

مورد مقایسه قرار گرفتند. 

آزمون های آزمايشگاهی

هر  از  شده  عفونی  ضد  بذر  عدد   50 از  منظور  این  برای 

رقم در قالب طرح كاملًا تصادفی با 4 تكرار در آزمایشگاه 

دانشگاه آزاد اسلامی واحد پارس آباد مغان، دو هفته قبل از 

شروع آزمایش مزرعه ای استفاده شد.

آزمون جوانه زنی

جهت انجام آزمون جوانه زني از پتري دیش هایي با قطر 10 

سانتي متر و كاغذهاي صافي واتمن شماره1 استفاده شد. پس 

از استریل كردن پتري دیش ها و كاغذهاي صافي، در كف 

هر پتري دیش یك عدد كاغذ صافي قرار داده شد. سپس بر 

روي كاغذهاي صافي 50 عدد بذر ضدعفوني شده )توسط 

محلول هيپوكلریت سدیم 10 درصد به مدت یك دقيقه( از 

هر رقم قرار گرفت. براي آبياري بذور از آب مقطر به مقدار 

كافي استفاده شد. پتري دیش ها در انكوباتوري با دماي ثابت 

25 درجه سانتي گراد قرار گرفتند. شمارش بذور جوانه زده 

در فواصل زماني كمتر 8 از ساعت صورت گرفت و بذوري 

جوانه زده تلقي شدند كه طول ریشه چه آنها 2 ميلي متر و 

بيشتر بود. این عمل تا زماني )12 روز( كه تمامي بذور جوانه 

زده و یا قادر به جوانه زني نبودند ادامه یافت. 

آزمون فرسودگی بذر

به مدت  ارقام سویا  انجام آزمون فرسودگي، بذرهاي  براي 

نسبی 30 درصد  با رطوبت  انكوباتوري  داخل  در  روز   28

و دماي ثابت 40 درجه سانتي گراد قرار گرفتند تا فرسوده 

انكوباتور خارج شد  از  پایان مدت مذكور، بذور  شوند در 

گردید  بررسي  جوانه زني  آزمون  مشابه  آن ها  جوانه زني  و 

 .)Ghasemi Golezani et al.,1996(

آزمون رشد گياهچه

به  كاغذي  حوله هاي  از  گياهچه  رشد  آزمون  انجام  جهت 

روش ساندویچ استفاده شد. بدین منظور پس از ضدعفوني 

كاغذي  حوله هاي  كردن  مرطوب  و  الكل  با  كار  ميز  كردن 

با فاصله  با استفاده از آب مقطر، 50 عدد بذر از هر تيمار 

این حوله ها قرار  لبه حوله هاي كاغذي روي  از  7 سانتيمتر 

با حوله كاغذي دیگري،  داده شد و پس از پوشاندن بذور 

پاكت  یك  داخل  تكرار  هر  و  شده  لوله  كاغذي  حوله هاي 

پلاستيكي قرار داده شد. تيمارها به مدت 10 روز در اتاقك 

رشد با دماي 25 درجه سانتي گراد نگه داري شدند. پس از 

طبيعی  گياهچه هاي  باز شده،  كاغذي  مدت، حوله هاي  این 

شمارش گردید. سپس قسمت لپه ها از گياهچه هاي طبيعی 
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جدا شد و مجموع ریشه چه و ساقه چه هر تيمار در داخل 

 72 دماي  در  و  آون  داخل  در  نمونه ها  گرفت.  قرار  پاكت 

درجه سانتي گراد به مدت 48 ساعت خشك شده و سپس 

توسط ترازویي با دقت 0/0001 گرم وزن شدند. 

براي ارزیابي اجزاي جوانه زني، در كليه تيمارها و تكرارها، 

منحني پيشرفت درصد جوانه زني تجمعي در مقابل زمان از 

این  از  كاشت بذور )برحسب ساعت( ترسيم شد و سپس 

 )D10(، منحني ها، زمان از كاشت بذر تا رسيدن به 10درصد

50 درصد )D50( و 90 درصد )D90( حداكثر جوانه زنی با 

تا  زمان  محاسبه شدند.  یابي خطي  درون  از روش  استفاده 

شروع جوانه زني، یكنواختي جوانه زني و سرعت جوانه زني 

به صورت زیر تعریف شدند:

D10ز=زمان تا شروع جوانه زنی )ساعت(

D10– D90ز=یكنواختی جوانه زنی )ساعت(

D50/1ز=سرعت جوانه زنی )ساعت(

مي شود  محاسبه  فوق  صورت  به  كه  جوانه زني  یكنواختي 

یك عدد منفي است كه مقادیر پایين آن حاكي از یكنواختي 

كمتر و مقادیر بالاي آن حاكي از یكنواختي بيشتر جوانه زني 

هستند. عدد مربوط به یكنواختی جوانه زنی صرف نظر از 

جوانه زني  تا  مي كشد  طول  كه  زماني  مدت  منفي،  علامت 

از 10درصد حداكثر )شروع( به 90 درصد حداكثر )پایان( 

.)Sultana et al., 2002( برسد را نشان مي دهد

آزمايش مزرعه ای

آزمایش مزرعه ای در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با 8 

تيمار و 4 تكرار طراحي گردید. قبل از اجرای آزمایش مزرعه 

ای، نمونه ای از عمق 30 – 0 سانتی متری خاك مزرعه تهيه 

خاك  آزمایشگاه  توسط  آن  فيزیكوشيميایی  خصوصيات  و 

اندازه گيری  اردبيل  استان  كشاورزی  جهاد  سازمان  شناسی 

شد كه نتایج آن در جدول 1 آمده است. 

جدول1- مشخصات نمونه خاك از عمق 30 – 0 سانتی متری در محل اجرای آزمایش

Table 1. Soil characteristics of the experimental field. (0 – 30 cm depth)

براي ارقام سویا هر كرت شامل 10 ردیف به طول 5 متر، 

روي  بوته  دو  فاصله  و  سانتي متر   40 ردیف ها  بين  فاصله 

ردیف 5 سانتي متر در جهت شمالي – جنوبي در نظر گرفته 

شد. كاشت به صورت دستی با عمق یكسان برای همه ارقام 

پس از آماده شدن زمين در تاریخ 7 تير ماه انجام شد. كنترل 

علف های هرز به صورت وجين دستی صورت گرفت. ميزان 

از كاشت  200 كيلوگرم در هكتار كود فسفات آمونيم قبل 

استفاده شد. به دليل استفاده از باكتری ریزوبيوم ژاپونيكوم، 

كود نيتروژن استارتر به ميزان 25 كيلوگرم در هكتار در زمان 

كاشت استفاده شد. )بر اساس آزمایش خاك و توصيه كودی 

سازمان جهاد كشاورزی استان اردبيل(. دو ردیف كناري و 

نيم متر از ابتدا و انتهاي هر كرت به عنوان حاشيه منظور شد. 

چهار ردیف مركزي در هر كرت به عنوان خطوط عملكرد 

نهایي در نظر گرفته شد.

سانتيمتر   100 ارقام سویا،  زنی  درصد جوانه  ارزیابي  براي 

گذاري  علامت  كرت  هر  پنجم  ردیف هاي  روي  از  طولي 

تا  محدوده  این  در  زده  جوانه  گياهچه هاي  تعداد  و  شد 

زمان تثبيت مشاهدات به طور روزانه یادداشت برداري شد. 
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ارزیابي درصد جوانه زنی طبق روشي كه در قسمت آزمون 

جوانه زني ذكر شد، صورت گرفت ولی بر خلاف آزمون های 

آزمایشگاهی، در مورد مولفه های جوانه زنی، زمان بر حسب 

روز )و نه ساعت( در نظر گرفته شد. جهت تعيين عملكرد 

دانه در موقع رسيدگی فيزیولوژیك، از هر كرت مساحت 2 

مترمربع با داس برداشت و عملكرد دانه تعيين شد. داده های 

آزمایش به صورت طرح بلوك های كامل تصادفی با استفاده 

قرار  تحليل  و  تجزیه  مورد   SAS كامپيوتری  افزار  نرم  از 

آزمون  از  استفاده  با  هر صفت  ميانگين های  مقایسه  گرفت 

دانكن و در سطح احتمال 5 درصد انجام شد. 

نتايج و بحث

تنوع ارقام سویا از نظر صفات قدرت ناميه بذر در آزمایشگاه، 

جوانه زنی بذور در مزرعه و عملكرد دانه در جدول2 آورده 

شده است. ضریب تنوع در مورد اغلب صفات بالا مي باشد. 

لازم به ذكر است كه مقادیر ضریب تنوع از تقسيم مجذور 

ميانگين مربعات ارقام بر ميانگين داده ها حاصل مي شود. لذا 

بالا بودن ضریب تنوع در مورد صفات مذكور، مطلوب بوده 

و از جنبه هاي اصلاحي داراي اهميت مي باشد.

آزمون جوانه زنی 

نتایج حاصل از این آزمون در مورد ارقام مورد مطالعه )جدول 

سرعت  بيشترین  سویا،  ارقام  بين  در  كه  مي دهد  نشان   )3

جوانه زني متعلق به ارقام جی كا و استيل به ترتيب با 0/0264 

و 0/025 در ساعت و كمترین آن مربوط به رقم ویليامز با 

از سرعت جوانه زني  كه  ارقامي  0/007 در ساعت مي باشد. 

زیادي برخوردار بودند یكنواختي و درصد جوانه زني بالاتري 

نيز داشتند. به طوري كه بيشترین یكنواختي و درصد جوانه زني 

به ترتيب به ارقام استيل )29/9 - ساعت( و جی كا )95%( 

تعلق داشت و كمترین این صفات نيز مربوط به رقم ویليامز به 

ترتيب با مقادیر 308/7 - ساعت و 85/7 درصد بود.

آزمون فرسودگی بذر 

نتایج به دست آمده در جدول 3 نشان می دهد كه ارقام جی 

كا و استيل همانند آزمون جوانه زنی از سرعت جوانه زنی 

به  نسبت  ساعت(  در   0/020 و   0/021 ترتيب  )به  بالاتری 

و  ویليامز  ارقام  طور  همين  و  بودند  برخوردار  ارقام  سایر 

سرعت  كمترین  استاندارد  زنی  جوانه  آزمون  مانند  به  هيل 

جوانه زنی )به ترتيب 0/0064 و 0/0084 در ساعت( را به 

خود اختصاص دادند. در مورد صفات یكنواختی و درصد 

جوانه زنی نيز ارقامی برتر بودند كه در آزمون جوانه زنی از 

یكنواختی و درصد جوانه زنی بالاتری برخوردار بودند. به 

طور متوسط، یكنواختی جوانه زنی در این آزمون نسبت به 

آزمون جوانه زنی افزایش یافته است كه این مساله می تواند 

حاصل از دست رفتن قوه ناميه بذوری باشد كه دارای قدرت 

نياز  زنی  جوانه  جهت  بيشتری  زمان  و  بوده  كمتری  ناميه 

داشتند. كاهش درصد جوانه زنی در آزمون فرسودگی بذر 

ناميه  قدرت  از  كه  ارقامی  در  زنی  جوانه  آزمون  به  نسبت 

كمتری برخوردار بودند، بيشتر بود. این نتایج موید آن است 

كه بذوری با قدرت ناميه پایين در شرایط نامساعد انبارداری، 

مستعد فرسودگی شدیدتری نسبت به بذوری با قدرت ناميه 

بالا می باشند.

آزمون رشد گياهچه

می دهد  نشان  آزمایش  این  مورد  در  ميانگين  مقایسه  نتایج 

به  ترتيب  به  طبيعی  گياهچه  كمترین درصد  و  بيشترین  كه 

در  دارد.  تعلق   )56/3%( ویليامز  و   )93/4%( كا  جی  ارقام 

مورد صفت وزن خشك گياهچه نيز ارقام هابيت و هيل به 

ترتيب با مقادیر 32/8 و 19/4 گرم در هر گياهچه، بيشترین 

و كمترین وزن خشك گياهچه را دارا بودند.
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عامل  دو  كنترل  تحت  آزمون  این  در  گياهچه  وزن خشك 

شامل درصد گياهچه طبيعی و وزن بذر می باشد. همان طور 

كه در جدول2 مشاهده می شود رقم هابيت با اینكه از درصد 

این طور  بتوان  بود شاید  برخوردار  گياهچه طبيعی كمتری 

اذعان نمود كه این رقم به دليل داشتن بذوری سنگين تر )وزن 

برخوردار  بيشترین وزن گياهچه  از  دانه 157/4 گرم(  هزار 

بود. لذا ملاحظه می شود در ارقام سویا، وزن خشك گياهچه 

طبيعی  گياهچه  درصد  به  نسبت  دانه  وزن  از  بيشتری  تاثير 

طبيعی  گياهچه  درصد  صفت  كه  جایی  آن  از  و  می پذیرد 

بنابراین  در تعيين قدرت ناميه بذر صفت مهمتری می باشد 

می توان اظهار داشت كه وزن خشك گياهچه در سویا معيار 

خوبی برای تعيين قدرت ناميه بذر نمی باشد.

جوانه زنی در مزرعه

نتایج مقایسه ميانگين در مورد جوانه زنی بذور ارقام مورد 

سرعت  كمترین  و  بيشترین  كه  است  آن  از  حاكي  مطالعه، 

ارقام  به  متعلق  ترتيب  به  مزرعه  در  بذور سویا  زنی  جوانه 

جی كا )0/168 در روز( و هيل )0/088 در روز( مي باشد. 

در مورد یكنواختي جوانه زنی اختلاف معني داري بين ارقام 

سویا مشاهده نشد و ميانگين این صفت 4/71- روز بود. رقم 

جی كا از بيشترین )%89( و رقم هابيت از كمترین )50/3%( 

درصد جوانه زنی برخوردار بودند. 

همان طوري كه در جدول 3 مشاهده مي شود اغلب ارقامي 

كه سرعت جوانه زنی بالایي داشتند از لحاظ درصد جوانه 

زنی نيز برتر بودند. با توجه به اینكه جوانه زنی بذور سویا 

به صورت برون خاكي مي باشد از این رو گياه مزبور نسبت 

بالاتر  زنی  جوانه  سرعت  لذا  است  حساس  خاك  سله  به 

بذور موجب مي شود جوانه زنی این بذور قبل از سله بندي 

خاك، كه به طور معمول پس از آبياري و یا بارندگي پس 

ایجاد مي شود، صورت گيرد. سرعت جوانه زنی  از كاشت 

از  انجام مي شود  بالا بخصوص در شرایطي كه كاشت دیر 

بين جوانه زني و استقرار گياهچه  طریق كوتاه كردن فاصله 

در مزرعه مفيد می باشد )خزاعي 2001(. دورانت و همكاران 

)1993( نشان دادند كه در سرعت جوانه زنی پایين، ميزان 

تاثير شرایط خاك  تحت  بيشتر  مزرعه  در  استقرار جوانه ها 

قرار گرفته و این موضوع به طور غير مستقيم سبب صدمه 

دیدن گياهچه ها از طریق طولاني تر شدن دوره آسيب پذیري 

آنها مي شود. سرعت جوانه زنی بيشتر، مي تواند اثر سوء تنش 

نامناسب خاك مثل  نيز شرایط  رطوبت و درجه حرارت و 

.)Khazaei, 2001( سله بستن را به حداقل برساند

روابط بين آزمون های آزمايشگاهی

در  شده  اندازه گيري  صفات  ميان  ساده  همبستگي  ضرایب 

آزمایشگاه و مزرعه در جدول 4 ارائه شده است. بين همه 

وزن خشك  به جز  آزمایشگاه  در  اندازه گيري شده  صفات 

با  مطابق  تقریباَ  كه  داشت  بالایي وجود  همبستگي  گياهچه 

 )Makkawi et al.,1999( همكاران  و  مكاوي  یافته هاي 

طریق  از  صفات  این  از  تعدادي  بهبود  با  بنابراین  مي باشد 

دیگر  داشت كه صفات  انتظار  برنامه هاي اصلاحي مي توان 

نيز تقویت شوند.

در بين آزمون هایي كه در این مطالعه از آن ها استفاده شده است 

آزمون جوانه زني، ساده ترین، سریع ترین و كم هزینه ترین 

آزمون جهت تعيين قدرت ناميه بذر مي باشد همان طوري كه 

ملاحظه مي شود درصد جوانه زني مي تواند درصد متوسطي از 

تنوع در یكنواختي و سرعت جوانه زني را در آزمون فرسودگي 

گياهچه،  رشد  آزمون  در  را  طبيعی  گياهچه  درصد  و  بذر 

توجيه كند ولي سرعت جوانه زني قادر است درصد بالایي از 

تغييرات مشاهده شده در سایر آزمون ها را توجيه كند. با توجه 

به ارتباط قوي بين این صفات مي توان انتظار داشت كه بذوري 

با سرعت جوانه زني بالاتر در سویا داراي فرسودگي كمتر و 
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قدرت بالایي باشند. پریستلي )Priestely,1986( یكي از علائم 

كاهش قدرت ناميه بذر را پایين بودن سرعت جوانه زني مي داند 

و این رابطه در اغلب گونه هاي براسيكا نيز مشاهده شده است 

گياهچه هاي  تعداد   .)Hanumaiah and Andrews,1973(

طبيعی حاصل از آزمون رشد گياهچه نمایانگر كيفيت توده 

بذر سویا است و هر چه درصد گياهچه هاي طبيعی بيشتر باشد 

بالاتر بذور را نشان مي دهد  ناميه  فرسودگي كمتر و قدرت 

چون با افزایش فرسودگي در بعضي از نقاط بذر قابليت حيات 

از دست مي رود با این وجود ممكن است بذر هنوز قادر به 

.)Makkawi et al.,1999( توليد گياهچه باشد

روابط بين قدرت ناميه بذر و جوانه زنی بذور سويا در 

مزرعه

مطابق جدول4 وزن بذر با هيچ كدام از صفات اندازه گيري 

شده همبستگي معني داري نشان نداد. همبستگي اغلب صفات 

مربوط به آزمون هاي آزمایشگاهي با سرعت و درصد جوانه 

زنی بذور در مزرعه مثبت و معني دار بود كه در آن ميان نقش 

سرعت جوانه زني در آزمون جوانه زني و درصد جوانه زني در 

را  این صفات  بنابراین  بودند.  بارزتر  بذر،  فرسودگي  آزمون 

می توان در پيش بينی جوانه زنی بذور سویا در مزرعه به كار 

برد. این موضوع نشان دهنده اهميت قدرت ناميه بذر در رابطه 

با جوانه زنی بذور و استقرار گياهچه در مزرعه مي باشد كه 

است.  رسيده  اثبات  به  نيز  دیگر  محققان  از  بسياري  توسط 

با  گياهچه(  رشد  )آزمون  گياهچه  خشك  وزن  همبستگي 

سرعت و درصد جوانه زنی بذور سویا در مزرعه ناچيز بود. 

ارزیابي  در جهت  مناسبي  تواند صفت  نمي  این صفت  لذا 

قدرت ناميه بذور سویا باشد اگر چه ارزیابي هاي وزن خشك 

گياهچه سویا ارتباط نزدیكي با قدرت ناميه بذر داشته است 

)Edge and Burris, 1970( همچنين وزن خشك گياهچه در 

مرتبط  از خاك  با درصد خروج گياهچه  ژنوتيپ هاي ذرت 

گراس ها  بين  ارتباط  این  ولي   )Burris,1975( است  بوده 

.)Agrawal and Dadlani,1992( مشاهده نشده است

آزمایشگاهي  آزمون هاي  در  اندازه گيري  صفات  بين  رابطه 

در  سویا  ارقام  براي  مزرعه  در  زده  جوانه  بذور  درصد  و 

شكل1 به همراه معادله پيش بيني آن ها نشان داده شده است. 

همان طوري كه مشاهده مي شود سرعت جوانه زني )آزمون 

جوانه زني( بيشترین ارتباط را با درصد بذور جوانه زده در 

مزرعه دارد و معادله برآورد شده %86 تنوع در جوانه زنی 

را با خط رگرسيون توجيه مي كند. نتایج حاصل از گزینش 

متغير به روش گام به گام نيز نشان داد كه از ميان صفات 

مورد بررسي در آزمایشگاه تنها سرعت جوانه زني در آزمون 

جوانه زني اثر معني دار و قابل توجهي را در پيش بيني درصد 

جوانه زنی بذور در مزرعه دارا بوده و تنها متغيري است كه 

این  وجود  صورت  در  متغير ها  سایر  و  مي شود  مدل  وارد 

عامل وارد نمي شوند یا اثر آنها معني دار نيست.

همبستگي ميان سرعت و درصد جوانه زنی بذور سویا در 

نيز  قبلَا  كه  طوري  همان  )جدول4(  بود  دار  معني  مزرعه 

شرایط  به  گياه  این  بذور  حساسيت  دليل  به  این  شد  ذكر 

نامناسب خاك مي باشد و سرعت بالاي جوانه زنی مي تواند 

اثر این شرایط مثل سله بستن را به حداقل برساند. با توجه 

به نقش سرعت جوانه زنی در درصد نهایي بذور جوانه زده 

در مزرعه، روابط بين صفات مورد بررسي در آزمایشگاه با 

معادله  همراه  به  مزرعه  در  سویا  بذور  زنی  جوانه  سرعت 

آزمون  در  است.  شده  ارائه  شكل2  در  مربوطه  بيني  پيش 

معني داري  رابطه  جوانه زني  سرعت  صفت  تنها  جوانه زني 

داشت. صفت  مزرعه  در  سویا  بذور  زنی  جوانه  با سرعت 

مذكور توانست %81 از تغييرات مربوط به سرعت جوانه زنی 

اندازه گيري  بذور در مزرعه را پوشش دهد. هر سه صفت 

شده در آزمون فرسودگي بذر )سرعت، یكنواختي و درصد 

جوانه زني( رابطه معني داري با سرعت جوانه زنی بذور در 
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مزرعه داشتند در این ميان نقش سرعت و درصد جوانه زني 

در آزمون مذكور بارزتر بود به طوري كه معادله برآورد شده 

از تغييرات  براي این دو صفت به ترتيب 87 و 76 درصد 

توجيه  را  مزرعه  در  بذور  زنی  جوانه  سرعت  به  مربوط 

مي كند. در آزمون رشد گياهچه، فقط درصد گياهچه طبيعی 

با سرعت جوانه زنی بذور در مزرعه رابطه معني داري داشت.

روابط بين آزمون های آزمايشگاهی و عملكرد دانه

عملكرد  و  آزمایشگاهي  آزمون هاي  به  مربوط  صفات  بين 

دانه همبستگي معني داري مشاهده نشد )جدول4(. تكروني 

و اگلي )Tekrony and Egli,1991( اظهار داشتند كه تاثير 

و  رشد  فصل  به طول  دانه  عملكرد  روي  بذر  ناميه  قدرت 

زمان برداشت گياهان زراعي بستگي دارد و گياهاني كه در 

طي رشد رویشي )كاهو، شلغم و هویج( یا اوایل رشد زایشي 

)گوجه فرنگي و نخود( برداشت مي شوند به دليل محدودیت 

فصل رشد براي تجمع ماده خشك، همواره یك رابطه مثبتي 

نامبردگان  داده اند.  نشان  عملكرد  و  بذر  ناميه  قدرت  بين 

همچنين با بررسي مقالاتي در زمينه ارتباط قدرت ناميه بذر 

كه  دریافتند  زراعي  گياه  گونه   20 از  بيش  دانه  عملكرد  و 

دانه  عملكرد  و  بذور كشت شده  قدرت  بين  ارتباطي  هيچ 

تحت شرایط مطلوب رشد و عدم تنش تراكم گياهي، وجود 

ندارد. با اینكه قدرت ناميه بذر روي رشد رویشي تاثير گذار 

كامل  زمان رسيدگي  در  كه  گياهاني  دانه  ولي عملكرد  بود 

نداشت.  با رشد رویشي  تنگاتنگي  رابطه  برداشت مي شوند 

ریچاردز و همكاران )Richards et al., 1999( نيز با بررسي 

به  زراعي  گياهان  عملكرد  روي  بر  بذر  ناميه  قدرت  تاثير 

این نتيجه رسيدند كه قدرت ناميه بذر فقط در محيط هایي 

كه گياهان تحت تاثير تنش هاي مختلف قرار مي گيرند روي 

عملكرد دانه موثر بوده و در شرایط محيطي مطلوب تاثير آن 

روي عملكرد ناچيز است.

جدول 2- تنوع ارقام مورد مطالعه سویا در صفات اندازه گيري شده در آزمایشگاه و مزرعه

 Table -2 Investigated cultivars variations of soybean in measured traits at laboratory and field.
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شكل 1- پيش بيني درصد جوانه زنی بذور سویا در مزرعه از طریق آزمون هاي قدرت بذر

Figure -1 Predicting germination percentage of soybean seeds in the field from seed vigor tests.
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شكل2- پيش بيني سرعت جوانه زنی بذور سویا در مزرعه از طریق آزمون هاي قدرت بذر

Figure -2 Predicting germination rate of soybean seeds in the field from seed vigor tests.
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ارزيابی مدلهای مختلف تجربی برای برآورد سطح برگ ارقام مختلف گندم

 Evaluation of different empirical models for the estimation of leaf area in

various cultivars of wheat

عليرضا شيری1، نبی خليلی اقدم2، تورج ميرمحمودی*3

تاریخ دریافت: 1392/2/10  
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چكيده
سطح برگ به عنوان یك متغير كليدی برای مطالعات فيزیولوژیكی است بنابراین مدل های دقيق و ساده ای كه بتواند سطح برگ گياهان 
را تعيين كنند از اهميت زیادی برخوردارند. لذا به منظور بررسی مدل های تجربی برای برآورد سطح برگ به روش غير تخریبی آزمایشی 
در قالب طرح بلوك های كامل تصادفی با 3 رقم زرین، پيشگام و زارع در 4 تكرار انجام شد. در طی آزمایش صفاتی مثل طول و عرض 
برگ، حاصل ضرب طول و عرض برگ، سطح برگ واقعی و وزن خشك برگ اندازه گيری شدند. نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد كه 
مدل های Y’= ea.ebLDW و Y’= ea.LDWbبا ضریب تبيين 6/0 و نزدیكی به خط یك به یك برآورد خوب و دقيق تری نسبت به سایر مدل ها 
از سطح برگ رقم زرین ارائه دادند. همچنين مدل های LAi = a)DML(bو Y’=ea.LDWb در رقم پيشگام به دليل ضریب تبيين بيشتر بين 
  LAi= a+bL+cL2، LAi= aLW، LAi= a(LW)b، Y = a+b(D)،وزن خشك برگ و سطح برگ برآورد ایده آلی از سطح برگ نشان دادند. مدل های
Y = ea.Db، TLAM= aLbWc با وجود اینكه برآورد مناسبی از سطح برگ ارائه دادند ولی از دقت كافی برخوردار نبودند. نتایج بطور كلی نشان داد 

كه مدل های مبتنی بر ماده خشك برگ نسبت به سایر مدل ها، تخمين مناسبی از سطح برگ داشتند.
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1- دانش آموخته، كارشناسی ارشد زراعت، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد مهاباد، گروه زراعت و اصلاح نباتات، مهاباد، ايران
2- استاديار گروه كشاورزی، دانشگاه پيام نور، سقز، ايران       

3-دانشگاه آزاد اسلامی، واحد مهاباد، گروه زراعت و اصلاح نباتات، مهاباد،ايران   
toraj73@yahoo.com :مسئول مكاتبات

مجله زراعت و اصلاح نباتات
جلد 10، شماره 3، پاييز 1393

صفحات 77-88



78

مجله زراعت و اصلاح نباتات، جلد 10، شماره3، پاييز 1393

مقدمه

گياه گندم حدود یك سوم غذای مردم جهان، بيش از نصف 

نياز مردم  نياز و حدود نيمی از پروتئين مورد  كالری مورد 

جهان را تأمين می نماید. در خصوص اهميت گندم در كشور 

و  كالری  توليد  منبع  عنوان  به  گندم  كه  كرد  اشاره  بایستی 

پروتئين مورد نياز جمعيت كشور مورد توجه بوده است به 

كالری  پروتئين مصرفی و 65 درصد  طوری كه 75 درصد 

شدید  می شود.بحران  تأمين  نان  از  فرد  هر  روزانه  دریافتی 

مواد غذایی در سال 1977 در مصر كه ناشی از افت توليد 

بود  كشور  این  مردم  مصرفی  الگوی  اساسی  محصولات 

امنيت غذایی را در این كشور شدیداً با چالش مواجه كرد تا 

جایی كه این مسئله به صورت یكی از رویدادهای مهم قرن 

 )Abraham et al, 2004( .بيستم در این كشور محصوب گردید

كشورهای  در   1970 و   1960 دهه های  در  بحران  این  نظير 

 .)Ashley et al, 2001( آمریكای جنوبی مانند برزیل نيز اتفاق افتاد

سطح برگ یك متغير كليدی برای مطالعات فيزیولوژیكياست، 

برگ  سطح  بتوانند  كه  ساده ای  و  دقيق  مدل های  بنابراین 

گياهان را تعيين كنند در موارد زیادی اهميت دارند. سطح 

شامل  فيزیولوژیكی  مطالعات  برای  كليدی  متغير  یك  برگ 

رشد گياه، جذب نور، كارایی فتوسنتزی، تبخير و تعرق و 

همچنين پاسخ گياه به كودها و آبياری است. بنابراین سطح 

قرار می دهد و  تأثير  را تحت  توليد  به شدت رشد و  برگ 

رشد  مدل های  اساسی  اجزای  از  یكی  فاكتور  این  تخمين 

در   .)Karimi And Azezi, 1373( است  محصولات 

كه  برگی  تنباكو و سبزی های  مثل چای،  برگی  محصولات 

یك  برگ  سطح  است،  اقتصادی  فرآورده  مهمترین  برگ 

شاخص مستقيم و خوب از عملكرد محصول است. سطح 

برگ عامل تعيين كننده در جذب تشعشع، فتوسنتز، تجمع 

بيوماس، تعرق و انتقال انرژی توسط كانوپی گياه است. گندم 

بهاره به دليل ذخيره شدن رطوبت زمستانی در خاك، همواره 

رطوبت مورد نياز خود را دارد. اما رطوبت خاك گندم های 

پایيزه معمولاً فرآیند جوانه زنی را با مشكل مواجه می نماید. 

اگر برای جوانه زنی یا رشد اوليه جوانه، خاك رطوبت كافی 

نداشته باشد بذرها ممكن است پوسيده شوند یا در معرض 

صدمات ناشی از سرما قرار گيرند )Shamlo, 1375(. در این 

مراحل مختلف  به  تاریخ رسيدن  به  برای دستيابی  پژوهش 

كرده  استفاده   )GDD( رشد  روزهای  درجه  از  گندم،  رشد 

اقليمی  )شرایط  رویشی  نيازهای  از  بهره گيری  با  و  است 

مطلوب( گندم دیم، لایه های اطلاعاتی كلاسه بندی و ارزش 

وزنی هر كدام از پهنه ها مشخصگردید. نهایتاً با هم پوشانی و 

تقاطع لایه های اطلاعاتی به روش “ارزش وزنی طبقه بندی 

شده” نقشه نهایی كه پتانسيل اقليمی را برایكشت گندم دیم 

در استان آذربایجان غربی نشان داده، مستخرج شد.

مواد و روش ها

تحقيقات  مركز  تحقيقاتی ساعتلوی  مزرعه  در  آزمایش  این 

جغرافيایی:  مشخصات  با  اروميه  طبيعی  منابع  و  كشاورزی 

طول 42 درجه، 54 دقيقه و 9 ثانيه و عرض 37 درجه، 24 

دقيقه و 12 ثانيه و ارتفاع از سطح دریا 1125 متر در سال 

زراعی 91- 90 به اجرا درآمد.

خاك  مختلف  نقاط  از  زمين  آماده سازی  و  كاشت  از  قبل 

مزرعه تا عمق 30 سانتی متر نمونه های مركب جهت تعيين 

نمونه  شد.  برداشت  خاك  در  موجود  غذایی  عناصر  مقدار 

مركب  نمونه  پنج  كه  گرفت  انجام  این صورت  به  برداری 

خاك )شامل 4 نمونه از اطراف مزرعه و یك نمونه از وسط 

مزرعه به صورت قطری( توسط مته )اوگر( برداشته شد. پنج 

كيلوگرم  یك  نهایت حدود  ودر  مخلوط شده  هم  با  نمونه 

 2 الك  از  و  نموده  آزاد خشك  هوای  در  مركب  نمونه  از 

ميلی متری گذرانده و در آزمایشگاه خاك مورد تجزیه قرار 

گرفت)جدول 1(.
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جدول 1- خصوصيات خاك شناسی و تجزیه خاك محل اجرای آزمایش در عمق -30 0 سانتی متر

Table-1Characteristics of Soil Science and Soil Analysis Test 0-30 cm in depth

زمين مورد كشت تحت تناوب دو ساله غلات و كلزا بود 

و عمليات تهيه زمين شامل شخم، دیسك، لولر، كود پاشی 

انجام رسيد. كود  به  ایجاد فارو در شهریور ماه سال 91  و 

محل  خاك  كودی  توصيه  خاك  آزمون  سال  برای  مصرفی 

آزمایش بود. بذور آزمایش قبل از كاشت به منظور جلوگيری 

از بيماری سياهك با قارچ كش كاربوكسين تيرام به نسبت 

دو در هزار ضدعفونی شدند. به منظور مبارزه با علفهای هرز 

پهن برگ از سم علف كش توفوردی به نسبت 5/1 در هكتار 

در مرحل پنجه زنی تا ساقه رفتن استفاده بعمل آمد. ميزان 

بذور مصرفی براساس 450 بذر در متر مربع با در نظر گرفتن 

وزن هزاردانه برای هر رقم تعيين و كاشت شد.

و  ششم  پایيزه  آبياری  نوبت  یك  شامل  آبياری  عمليات 

هفتم آبان ماه و سه نوبت آبياری بهاره با روش نشتی انجام 

پذیرفت. در طول دوران رشد علاوه بر این مراقبتهای زراعی 

لازم انجام شد. پس از سبز شدن، هر 7- 10 روز یكبار از 

بوته   10 كار  این  برای  شد.  بردای  نمونه  ساقه  بالای   1/3

 1-5 نمونه  یك  از  رقم(  هر  تكرار  هر  )از  تصادفی  بطور 

هر  در  بوته   10 مجموع  در  شد.  انتخاب  بزرگتر  30تایی 

نمونه برداری انتخاب و از هر بوته نيز بطور متوسط 4- 2 

برگ انتخاب شد. )بسته به مرحله رشد تعداد برگها متفاوت 

بود(. برگهای مورد نظر از بالای ليگول از ساقه قطع شد و 

بلافاصله در حوله كاغذی مرطوب یا جعبه یخی روی یخ 

تا زمان انتقال به آزمایشگاه و اندازه گيری سطح برگ، قرار 

گرفت. در آزمایشگاه برگهای هر بوته جدا و طول وعرض 

برگچه انتهایی هر برگ با خط كش با دقت 0/1 سانتی متر 

اندازه گيری شدند. سطح برگ واقعی هر بوته نيز با دستگاه 

سطح برگ سنج)ADC BioScientific( اندازه گيری شد.

براساس  و  بار  یك  روز   3 هر  نيز  فنولوژیك  مراحل  ثبت 

هر  در  شد.  انجام   )Zadoks et al.,1974( زادوكس  روش 

نمونه بردای علاوه بر اندازه گيری سطح و وزن خشك برگ، 

بخش  بالاترین  تا  گياه  طوقه  محل  )از  ارتفاع  نظير  صفاتی 

گياه مانند نوك سنبله ویا نوك برگ پرچم(، تعداد برگ در 

ساقه اصلی، وزن خشك كل، عملكرد و اجزای عملكرد نيز 

اندازه گيری شد. اندازه گيری ها در تمام مراحل نمونه برداری 

و مراحل فنولوژیك تا پایان رشد گياه در فواصل زمانی 7- 

10 روز )بسته به شرایط آب و هوائی( انجام شد.

در زمان رسيدگی نيز، عملكرد در سطحی برابر 1 مترمربع 

از هر تكرار و هر رقم برآورد شد. پس از اتمام آزمایشات 

با  شده  اندازه گيری  برگ  سطح  داده های  ابتدا  مزرعه ای 

دستگاه در مقابل طول و سطح اندازه گيری شده برگ پلات 

شده و یك معادله كلی برای همه ارقام تا مرحله گرده افشانی 

بدست آمد.

برداشت نهایی از 1 متر مربع در هر كرت آزمایشی و در مرحله 

رسيدگی كامل، و با در نظر گرفتن اثر حاشيه صورت پذیرفت. 

داده های مربوط به ارتفاع، یادداشت شد. وزن خشك بوته ها 

پس از خشك شدن آنها در سایه اندازه گيری شد.
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مدل های تجربی

و  جمله ای  چند  توانی  خطی،  مدل   2 از  بررسی  این  در 

لگاریتمی استفاده شد كه در جدول 2 آمده است:

جدول 2- برخی معادلات تجربی مورد استفاده برای تخمين سطح برگ

Table2. Some empirical equations used to estimate leaf area

L طول برگ )سانتی متر(، W عرض )سانتی متر(، Yسطح برگ LA، سطح برگ، LDW وزن خشك برگ، DML ماده خشك برگ، TLAM سطح 
برگ حقيقی،e عدد طبيعی برابر 2/718 و D حاصلضرب طول و عرض برگ )L×W( است.

 )SAS, 2001( تجزیه و تحليل داده ها با استفاده از نرم افزار

و صحت  استخراج   procnlin روش  با  انجام شد. ضرایب 

مدل ها نيز با كمك شاخص های R2 و نزدیكی به خط یك 

افزار  نرم  از  نيز  نمودارها  رسم  برای  شد.  سنجيده  یك  به 

Excel استفاده گردید.

نتايج و بحث

طول و عرض برگ

برگ به عنوان یكی از مولفه های اصلی فتوسنتز، نقش مهمی 

در ماده سازی گياه دارد و ابعاد برگ )طول و عرض برگ( در 

ميزان فتوسنتز دخيل می باشد. نتایج بررسی های آماری نشان 

طول  به  پيشگام  رقم  به  مربوط  برگ  طول  بيشترین  كه  داد 

با  30/24 سانتی متر بود و كمترین طول برگ را رقم زراع 

اندازه 10/60 سانتی متر به خود اختصاص دادند )جدول 4(.

متر،  سانتی  زرین 17/03  رقم  برگ  ميانگين طول  همچنين 

سانتی   16/67 زارع  رقم  متر،  سانتی   17/71 پيشگام  رقم 

از بررسی ها نشان داد كه رقم زرین  نتایج حاصل  متر بود. 

كمترین انحراف معيار را داشت و داده های اندازه گيری شده 

پراكندگی كمتری داشتند و از دقت بالایی برخوردار بودند 

و بيشترین انحراف معيار مربوط به رقم پيشگام با انحراف 

معيار 3/33 بود )جدول 4(.

بيشترین عرض برگ )1/50  بين رقم های مورد آزمایش  از 

سانتی متر( مربوط به رقم پيشگام بود و كمترین عرض برگ 

با عرض 0/50 سانتی متر به خود اختصاص  را رقم زرین 

ميانگين  بيشترین  كه  داد  نشان  داده  ميانگين  بررسی  داد. 

عرض برگ به اندازه 1/10 سانتی متر مربوط به رقم پيشگام 

بود و این رقم دارای برگ های پهن تری نسبت به سایر ارقام 

بيشترین  انحراف معيار را رقم زارع داشت و  بود. كمترین 

انحراف معيار مربوط به رقم پيشگام بود )جدول 4(.
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جدول 3- تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی رقم های گندم

Table3.Analysis of variance tested wheat cultivars

جدول4- مقایسه ميانگين صفات مورد ارزیابی رقم های گندم

Table-4Comparison of traits in wheat cultivars

نتایج حاكی از این است كه بيشترین حاصل ضرب طول و 

عرض برگ مربوط به تيمار پيشگام با مساحت 25/35 سانتی 

متر مربع بود و كمترین آن را رقم زرین به مساحت 10/8 سانتی 

متر مربع به خود اختصاص داد. بررسی انحراف معيار داده ها 

پيشگام  رقم  به  مربوط  معيار  انحراف  بيشترین  كه  داد  نشان 

)35/7( بود و كمترین انحراف معيار را رقم زرین داشت.

سطح برگ

پارامتر های  مهمترین  از  یكی  برگ  مساحت  یا  برگ  سطح 

اندازه گيری برای بررسی های فتوسنتزی می باشد. با افزایش 

سطح برگ بالطبع ميزان فتوسنتز نيز به دليل بالا رفتن ميزان 

كلروفيل بيشتر شده و منجر به توليد بيشتر در گياه می شود 

نمونه های  برگ  سطح  می آید.  دست  به  بالای  عملكرد  و 
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 )ADC BioScientific( انتخابی با دستگاه سطح برگ سنج

اندازه گيری شد. طبق نتایج جدول )4(

مشاهده شد كه بيشترین سطح برگ مربوط به رقم پيشگام با 

سطحی معادل 3740/25 بود و كمترین سطح برگ را نيز رقم 

زارع داشت. همچنين بيشترین انحراف معيار را رقم پيشگام 

با انحراف 910/93 داشت و كمترین انحراف معيار مربوط به 

زارع بود )جدول 4(.

وزن خشك برگ

وزنی  با  پيشگام  رقم  به  مربوط  برگ  بيشترین وزن خشك 

معادل 0/08 گرم بود و كمترین وزن برگ را ارقام زرین و 

زارع )0/06( داشتند. بيشترین انحراف داده ها در رقم زرین 

با  زارع  تيمار  را  انحراف  كمترین  و   )0/18( شد  مشاهده 

انحرافی تقریباً برابر با 0/01 به خود اختصاص داد.

ارزيابی و تأييد مدل های تجربی

بررسی مدل های تجربی برای برآورد سطح برگ گندم رقم زرين

جدول5- بررسی خصوصيات مدل های تجربی حاصل برای تخمين سطح برگ گندم
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نيز در بررسی خود با این مدل به نتایج مشابهی دست یافتند. 
آنها بيان نمودند كه مدل LAi= a)DML(b مدل مناسبی جهت 
بررسی روابط آلومتریك بين ماده خشك برگ و سطح برگ 
 (Ln(Y’) = a+b(LDW) 3 می باشد.همچنين مدل های شماره
 (Ln(Y’) = a+bLog(LDW) → و 4   → Y’= ea.ebLDW(

وزن  از  متأثر  لگاریتمی خطی  مدل های  )Y’= ea.LDWb،كه 

خشك برگ هستند در این آزمایش بيشترین كارایی را برای 
برآورد دقيق سطح برگ داشتند. باال بودن ضریب تبيين )هر 
دو 0/6( و نزدیكی به خط یك به یك دليل بر كارایی آنها می باشد 
 ، )Grander et al.,2002(گارنير و همكاران .)نمودار 3 و نمودار 4(
در بررسی خود به این نكته اشاره كردند كه برآورد سطح برگ 
با استفاده از حاصل ضرب طول و عرض برگ ذرت فقط در 
مدل های غير خطی برآورد مناسبی ارائه داد و در سایر مدل ها 

تخمين مناسبی از سطح برگ مشاهده نشد.

نتایج حاصل از برازش انواع مدل های تجربی نشان داد كه مناسب 
ترین مدل تجربی برای برآورد غير تخریبی سطح برگ مدل های 
شماره 1، 2، 3 و 4 می باشند. مدل شماره LAi= aDML(1(، كه 
یك مدل خطی تك پارامتره می باشد بر اساس ماده خشك برگ 
ميزان سطح برگ را به صورت غير تخریبی برآورد می كند كه با 
ضریب تبيين 0/6 مدل مناسبی جهت برآورد سطح برگ ارائه 
می دهد )نمودار 1(. نتایج به دست آمده با یافته های سالرنو 
اینكه  بر  مبنی   ،)Salerno et al.,2005( همكاران  و 
تخمين  برگ  خشك  ماده  از  متشكل  خطی  مدل های 
دارد.مدل  مطابقت  می كنند  ارائه  برگ  سطح  از  مناسبی 
LAi= a)DML(b 2(( نيز كه مدلی دو پارامتره است  شماره 
با استفاده از روابط بين ماده خشك برگ توجيه كننده خوبی 
برای سطح برگ بود كه دليل آن بالا بودن ضریب تبيين )0/6( 
 )Jefferson et al.,2014( جفرسون و همكاران .)بود )نمودار 2

بررسی مدل های تجربی برای برآورد سطح برگ گندم رقم پيشگام

جدول6- بررسی خصوصيات مدل های تجربی حاصل برای تخمين سطح برگ گندم
Table-6characterization of experimental models to estimate leaf area of plants
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نتایج حاصل از برازش مدل های تجربی نشان داد كه بيشترین 

 1 )LAi= a(DML)b)، 2 ((Ln(Y’) ،مربوط به مدل های )ضریب تبيين )0/5

 ،= a+b(LDW) → Y’= ea.ebLDW، 3(Ln(Y’) = a+bLog(LDW) → Y’= ea.LDWb)

بـود.

همچنين نتایج حاصل از برازش داده ها نشان داد كه بيشترین 

))LAi= a)DML(b 1 ضریب تبيين در مدل های شماره



86

مجله زراعت و اصلاح نباتات، جلد 10، شماره3، پاييز 1393

شمارهLn(Y’) = a+b(LDW) → Y’= ea.ebLDW  2)و 

بود   ،3Ln(Y’) = a+bLog(LDW) → (Y’= ea.LDWb(

)نمودارهای 5، 6 و 7( بنابراین مدل شماره 1، 2 و 3 مدل های 

مناسبی برای توجيه سطح برگ توسط ماده خشك برگ و 

وزن خشك برگ می باشند. نتایج حاصل از بررسی های دمير 

داد كه  نشان   ،)Demirsoy et al.,2005( سوی و همكاران 

استفاده از معيارهای وزنی در مدل هایی كه توانایی بالایی در 

تخمين سطح برگ دارند دقت بيشتری در برآورد سطح برگ 

خواهد داشت كه با نتایج به دست امده از این بررسی نيز 

مطابقت داشت.

رگرسيونی  معادله های  در  برگ  خشك  ماده  از  استفاده 

برآورد غير تخریبی سطح برگ توسط محققان دیگری مثل 

كریستوفوری و همكارانش )Cristofori et al.,2007(، دوتری 

 )Cho et al.,2007( چاو و همكارانش ،)Daugherty,1990(

نيز انجام شده است. دوتری در بيان نتایج حاصل از تحقيقات 

خود اظهار كرد كه وزن استفاده از مدل های توانی بر اساس 

وزن خشك برگ می تواند تخمين خوبی از سطح برگ داشته 

باشد وی همچنين بيان كرد كه مدل های غير تخریبی مبتنی در 

شاخص های اندازه گيری وزنی از مهمترین مدل های تجربی در 

ارزیابی روابط آلومتریك به حساب می آیند. چاو و همكارانش 

)Cho et al.,2007( در برآورد غير تخریبی سطح برگ جو 

به این نتيجه دست یافتند كه مدل های ساخته شده با استفاده 

وزن تر برگ و وزن خشك برگ تخمين قابل قبوی از سطح 

برگ دارند.

بررسی مدل تجربی برای برآورد سطح برگ گندم رقم زارع

جدول 7- بررسی خصوصيات مدل های تجربی حاصل برای تخمين سطح برگ گندم

Table-7 Characteristics empirical models to estimate leaf area of plants
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نتایج حاصل از برازش مدل های تجربی برآورد سطح برگ گندم 

رقم زارع نشان داد كه مدل شماره )TLAM = aLbWc(1، كه 

یك مدل توانی به دست آمده از طول و عرض برگ می باشد 

جهت برآورد سطح برگ دقت زیادی داشت. بررسی ضریب 

این  كه  كرد  ثابت  مربعات خطا  ميانگين  و جذر  همبستگی 

مدل با ضریب همبستگی 5/0، كارایی لازم جهت برآورد غير 

تخریبی سطح برگ را دارد )نمودار 8(. طبق نتایج به دست 

آمده از وستوبای و رایت )Westoby et al.,2003( نشان داد كه 

رگرسيون های حاصل از L×W و  L2 × W2می توانند به طور 

مناسبتری سطح برگ را تخمين بزنند، ولی طول و عرض برگ 

به تنهایی تخمين مناسبی از سطح برگ ارائه ندادند.

نتيجه گيری كلی

مسأله غذا و تأمين آن در دنيا از ضروریات حياتی می باشد. 

كه  می رود  انتظار  دنيا  افزایش  به  رو  جمعيت  به  توجه  با 

یابد.  افزایش  آن  راستای  در  نيز  غذایی  محصولات  توليد 

سوء  كمبود  و  جمعيت  افزایش  با  ارتباط  در  كه  نگرانی 

تغذیه وجود دارد، توجه مدیران و دست اندركاران اقتصادی 

اهميت كشاورزی معطوف كرده است. به  بيشتر  را هر چه 

كشاورزی یكی از اركان اساسی در محور توسعه اقتصادی 

كشور می باشد. سطح برگ یك متغير كليدی برای مطالعات 

كه  ساده ای  و  دقيق  مدل های  بنابراین  است،  فيزیولوژیكی 

زیادی  موارد  در  كنند  تعيين  را  گياهان  برگ  سطح  بتوانند 

اهميت دارند. سطح برگ یك متغير كليدی برای مطالعات 

فيزیولوژیكی شامل رشد گياه، جذب نور، كارایی فتوسنتزی، 

تبخير و تعرق و همچنين پاسخ گياه به كودها و آبياری است. 

بنابراین سطح برگ به شدت رشد و توليد را تحت تأثير قرار 

می دهد و تخمين این فاكتور یكی از اجزای اساسی مدل های 

رشد محصولات است. برازش مدل های تجربی برای برآورد 

سطح برگ رقم زرین نشان داد مدل ها LAi= aDML( 7(و 

تبيين 6/0 بهترین برآورد از  LAi= a)DML(b(8(با ضریب 

سطح برگ را به دست آوردند. همچنين مدل های شماره 9 

و 10)مدل های Y’= ea.ebLDW و Y’=ea.LDW( با ضریب 

و  برآورد خوب  یك  به  یك  به خط  نزدیكی  و   6/0 تبيين 

دقيق تری نسبت به سایر مدل ها از سطح برگ ارائه دادند.

 LAi= a)DML(b(،(1 مدل های  رگرسيونی  برازش  نتایج 

)Y’= ea.ebLDW)2 و Y’= ea.LDWb(3(، در رقم پيشگام 

به دليل ضریب تبيين بيشتر بين ماده خشك و وزن خشك 

برگ و سطح برگ برآورد ایده آلی از سطح برگ نشان دادند.

مدل  یعنی  زارع  رقم  در   1 شماره  تجربی  مدل  برازش 

از  مناسبی  برآورد   0/5 تبيين  ضریب  با   TLAM= aLbWc

برگ  سطح  به  تخمينی  برگ  سطح  و  داد  ارائه  برگ  سطح 

واقعی نزدیكتر بود.
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مقايسه چند عصاره گير برای استخراج پتاسيم قابل جذب سورگوم در خاك های مناطق خشك و 
نيمه خشك - مطالعه موردی دشت سيستان 

 Comparison of several extraction methods for extracting potassium by sorghum

in soils of arid and semi-arid plain- Sistan case study
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چكيده
پتاسيم یكی از عناصر ضروری برای رشد گياهان می باشد و از نظر فيزیولوژی و بيوشيميایی از مهمترین كاتيون ها در گياهان محسوب 
می شود. بنابراین آگاهی از وضعيت پتاسيم خاك ها در استفاده بهتر از كودهای پتاسيمی لازم است. مطالعه حاضر با هدف بررسی وضعيت 
پتاسيم و ارزیابی عصاره گيرهای رایج برای استخراج پتاسيم قابل استفاده سورگوم در تمامی سری های خاك )13 سری( دشت سيستان 
انجام شد. این آزمایش به صورت فاكتوریل در قالب كاملا” تصادفی با سه سطح صفر، 100 و 200 ميلی گرم در كيلوگرم پتاسيم در سه 
نتایج این پژوهش نشان داد كه كاربرد كود پتاسيم باعث افزایش  تكرار و عصاره گيری پتاسيم خاك به وسيله 6 عصاره گير انجام شد. 
عملكرد، غلظت و جذب پتاسيم به وسيله سورگوم شد. بر اساس مقادیر پتاسيم استخراج شده، عصاره گيرها در دو گروه قرار گرفتند 
به نحوی كه هم بستگی عصاره گيرها در هر گروه معنی دار بود. بررسی ضرایب همبستگی عصاره گيرها با شاخص های گياه نشان داد كه 
به ترتيب عصاره گيرهای كلرید كلسيم 0/01، اسيد كلریدریك 0/1 مولار و كلرید باریم 0/1 مولار می تواند به عنوان بهترین عصاره گير 

پتاسيم قابل استفاده، معرفی گردند. 

واژه های كليدی: عصاره گير، پتاسيم، سورگوم، دشت سيستان
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مقدمه

پتاسيم یك عنصر ضروری برای تمام موجودات زنده است. 

مقدار موجود  نظر  از  تنها  نه  پتاسيم  گياهی،  فيزیولوژی  در 

و  فيزیولوژی  وظایف  نظر  از  بلكه  گياهی،  بافت های  در 

بيوشيميایی نيز مهمترین كاتيون محسوب می شود )تفریجی 

و همكاران، 1384(. این عنصر به صورت یون جذب گياه 

می شود و مقدار آن در گياه از هر عنصر معدنی دیگری به 

جز ازت بيشتر است )سالاردینی و مجتهدی 1367(.

دسترسی،  قابليت  و  تاثير  طریق  از  شوری  و  خشكی  تنش 

انتقال و توزیع عناصر در گياهان در توازن یونی اختلال ایجاد 

می كنند. عناصر نقش مهمی در مقاومت به تنش ها ایفاء می كنند 

و پتاسيم در تنش خشكی و شوری نقش یكسانی را برای حفظ 

 .)Yuncai & Schmidhalter, 2005( فشار آماس بر عهده دارد

جامد  فاز  در  گياه  نياز  مورد  عناصر ضروري  عمده  بخش 

منيزیم(.  و  كلسيم  )پتاسيم،  مانند  می شود  نگهداري  خاك 

پتاسيم یكی از عناصر غذایی اصلی گياه است، كه در خاك 

به شكل هاي مختلف محلول، تبادلی، غيرتبادلی و ساختمانی 

وجود دارد. تعادل ميان شكل هاي پتاسيم محلول و تبادلی، 

در  پتاسيم  استفاده  قابليت  وضعيت  دهنده  نشان  می تواند 

خاك باشد. مطالعات نشان دادند كه رفتار پتاسيم با عوامل 

متعدد خاك و محيط همبستگی دارد. نوع كانی رسی، رژیم 

و  شدن  خشك  دماي  دهی،  كود  و  كشت  سابقه  رطوبتی، 

پتاسيم   .)Hannan, 2008( هستند  عوامل  این  از  هوازدگی 

محصولات  و  گياهان  رشد  برای  ضروری  عناصر  از  یكی 

 )Hannan, 2008; Wang & Scott, 2001( كــشاورزی اسـت

و اهميــت آن در كشـاورزی مــطرح شده اســت.

)Kilmer et al., 1968; Sparks & Huang, 1985( 

پتاسيم عنصری پویا بوده و در صورت كمبود، به بافت های 

جوان زاینده گياه منتقل می شود )ملكوتی و همایی، 1383(.

این عنصر فراوان ترین عنصر غذایی موجود در افق سطحی 

خاك می باشد كه علاوه بر وظایف فيزیولوژیكی بسيار مهمی 

محصولات  كيفيت  بهبود  در  دارد،  عهده  بر  گياهان  در  كه 

كشاورزی نيز جایگاه ویژه ای را به خود اختصاص داده است 

)Wang & Scott, 2001(. این عنصر حدود 58/2 درصد از وزن 

قشر سطحی زمين را تشكيل می دهد، البته مقدار آن در خاك 

به این مقدار نمی رسد )محمدی، 1385( و به عنوان سومين 

 ،)Basak & Biswas, 2008( عنصر غذایی اصلی برای رشد گياه

هفتمين عنصر شيميایی و چهارمين عنصر غذایی فراوان در 

اساسی در  نقش  بوده و  )Schroeder, 1978( مطرح  ليتوسفر 

فعاليت آنزیم ها، سنتز پروتئين ها و فتوسنتز ایفا می كند.

)Basak & Biswas, 2008(

آلی  تركيبات  به  وجه  هيچ  به  نيتروژن  خلاف  بر  پتاسم 

نمی پيوندد و معمولأ تمام پتاسيم درگير بخش معدنی خاك 

است. به همين دليل پتاسيم و نيتروژن خاك شرایط متضادی 

این عنصر برخلاف ازت و فسفر  دارند )شاهویی، 1385(. 

كه بيشتر در ساختمان سلول ها نقش دارند، عمومأ در گياه 

غير  به صورت  هيچ گاه  و  است  یونی  تركيبات  به صورت 

دیده  آلی  تركيبات  دهنده  تشكيل  عنصر  عنوان  به  و  یونی 

نمی شود و جزء ساختمان سلول نيست و از همين رو است 

كه می توان تمام پتاسيم یك سلول را از آن جدا كرد و سلول 

باز هم زنده بماند، ولی تأثير پتاسيم در رشد و نمو گياه امری 

قطعی است )محمدی، 1385(.

جهت بررسی ميزان پتاسيم در خاك و ارتباط آن با گياه از 

هر  اوليه  هدف  می شودكه  استفاده  مختلف  عصاره گير های 

عنصر  یك  استفاده  قابل  مقدار  ارزیابی  شيميایی  عصاره گير 

غذایی برای گياه است )Cory, 1987(. اصولاً درارائه محلول 

اولا”  داشت:  توجه  معيار  دو  به  باید  خاك  برای  عصاره گير 

عصاره گير باید از منابع ليبایل1 باشد، ثانيا” روش عصاره گير باید 

 .)Brown et al., 1987( سریع، تكرار پذیر و اقتصادی باشد

شمار  به  ضعيف  عصاره گيرهای  جزء  كلسيم  كلرید  و  آب 

1- Labile
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از  ناچيزی  بسيار  بخش  و  محلول  پتاسيم  تنها  و  می روند 

همكاران  و  اشنایدر  می كنند.  اندازه گيری  را  تبادلی  پتاسيم 

خاك های  در  كردند  گزارش   )Schindler et al., 2002(

تبادلی  غير  پتاسيم  چون  متحده،  ایالات  جنوبی  داكوتای 

نقش موثری در تأمين پتاسيم قابل استفاده گياه ندارد، روش 

استات آمونيوم و كلرید كلسيم، تخمين بهتری از پتاسيم قابل 

جذب گياه در مقایسه با تترافنيل بران سدیم ارایه می كنند. 

)Grzebisz & Oertli, 1993( گـرزبيـسـزواورتــلی 

عصاره گيرهای  از  تعدادی  با  را  عمومی  عصاره گيرهای 

كه  گرفتند  نتيجه  و  دادند  قرار  مقایسه  مورد  پتاسيم  رایج 

استات  و   3 مهليخ  و   AB-DTPA جهانی  عصاره گيرهای 

دسترس  در  پتاسيم  تخمين  برای  می توانند  مولار  آمونيوم 

خاك به كار روند.

نتایج  نيز   (Halon & Johnson, 1984( جانسون  و  هالون 

نمودند  گزارش  و  آوردند  دست  به  را  مشابهی  كاملا 

به دليل سرعت  آمونيوم  استات  عصاره گيرهای مهليخ 3 و 

می شوند.  داده  ترجيح   AB-DTPA بر  بالاتر،  عصاره گيری 

استات  عصاره گير  دو   ،)Csatho, 1998( ساتو  تحقيقی  در 

آمونيوم و كلرید باریم را برای ارزیابی پتاسيم قابل استفاده 

دو  هر  و  داد،  قرار  مقایسه  مورد  مجارستان  خاك های 

خاكهای  استفاده  قابل  پتاسيم  تعيين  برای  را  عصاره گير 

مربوطه مناسب تشخيص داد.

طيف وسيعی از عصاره گيرها برای تعيين پتاسيم قابل استفاده 

رایج ترین  كه  است،  شده  گرفته  كار  به  مختلف  خاك های 

آن ها محلول استات آمونيوم مولار و خنثی می باشد.

)Knudsen et al., 1982; Johnson & Goudling, 1990; Haby et al., 1990(

تحقيقات  كه  این  )بدون  نيز  ایران  در  عصاره گير  این 

جامعی روی آن انجام شده باشد( به عنوان تنها عصاره گير 

سایر  می گيرد.  قرار  استفاده  مورد  پتاسيم  استخراج  برای 

عصاره گيرهای متداول پتاسيم در دنيا عبارتند از: مهليخ1، 2 

و3، بی كربنات آمونيوم-DTPA، كلرید كلسيم 0/01 مولار، 

اسيد  و  سدیم  بران  تترافنيل  مورگان-ولف،  سدیم،  كلرید 

تحقيقات   .)Haby et al., 1990( جوشان  و  مولار  نيتریك 

بيانگر آن است كه هيچ یك  انجام شده طی دهه های اخير 

از روش های عصاره گيری پتاسيم برای شرایط متغير مناسب 

رشد  دوران  طی  خاك  از  شده  جذب  پتاسيم  زیرا  نيستند، 

گياه توسط تعدادی از عوامل فيزیكی، فيزیولوژی، شيميایی 

 .)1384 همكاران،  و  )تفریجی  می شود  كنترل  بيولوژی  و 

عصاره گيرهای  تحقيق،  محل  به  بسته  مختلف  پژوهشگران 

متفاوتی را برای استخراج پتاسيم قابل استفاده گياه پيشنهاد 

در یك  كه یك عصاره گير  این  دليل  كلی  به طور  كرده اند. 

خاك موفق و در یك خاك دیگر ممكن است ناموفق باشد، 

احتمالا” نقش متفاوت شكل های پتاسيم خاك )با توجه به 

نوع و مقدار كانی های موجود در خاك( در تأمين نيازهای 

گياهی می باشد. نظر به اینكه اخيرا” سوالات زیادی در مورد 

در  پتاسه  كود های  مصرف  و  استفاده  قابل  پتاسيم  مقدار 

خاك های مناطق خشك و نيمه خشك ایران مطرح )شریفی 

و كلباسی، 1380( شده و توصيه هایی نيز ارائه گردیده است 

با  رابطه  این كه هيچ گونه مدارك مستندی در  به  با توجه  و 

این موضوع در منطقه مورد مطالعه وجود ندارد، این تحقيق 

با هدف بررسی وضعيت پتاسيم در خاك های منطقه دشت 

استخراج  برای  مناسب  عصاره گير های  ارزیابی  و  سيستان، 

پتاسيم قابل استفاده گياه از این خاك ها انجام گرفته است.

مواد و روش ها:

دشت سيستان در طول جغرافيایی 61 درجه و10 دقيقه تا 61 

درجه و 49 دقيقه شرقي و عرض جغرافيایی 29 درجه و55 

دقيقه تا 31 درجه و 20 دقيقه شمالی واقع شده است )شكل 

1(. متوسط بارندگی ساليانه منطقه 55 ميليمتر و ميزان تبخير 

ساليانه 4500 تا 5000 ميليمتر و ارتفاع از سطح دریا 489/2 
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می باشد. به منظور تعيين عصاره گير مناسب جهت استخراج 

پتاسيم قابل جذب برای سورگوم یك آزمایش گلدانی با 13 

نمونه خاك سطحی )0-30 سانتی متر( از بين 302 نمونه خاك 

متنوعی  ویژگی های  دارای  كه  سيستان  دشت  خاك های  از 

از نظر بافت و گنجایش تبادل كاتيونی متفاوت بودند انجام 

شد. 13 نمونه خاك طوری انتخاب گردید كه تمام سری های 

غالب خاك منطقه را در برگيرد )در جدول 2 اسامی سری های 

خاك آورده شد(. ویژگی های فيزیكی و شيميایی خاك ها با 

توجه به روش های معمول آزمایشگاهی تعيين گردید: بافت 

اندازه گيری   )Bouyoucos, 1962( به روش هيدرومتر  خاك 

عصاره  در  الكتریكی  هدایت  قابليت  و  اسيدیته  تعيين  شد. 

روش  به  كاتيونی  تبادل  ظرفيـت   ،)Thomas, 1996(  1:5

 ،pH= 8/2   )Loeppert & Suarez, 1996( اسـتات سدیم با

درصد رطوبت اشباع به روش )علی احيایی و بهبهانی زاده، 

 (Richard, 1954) 1372( و كربنات كلسيم به روش ریچارد

اندازه گيری شدند، ماده آلی خاك ها به روش والكی و بلاك 

گردید. عصاره گيرهای  تعيين   (Walkley & Black, 1934(

استفاده شده و روش  عصاره گيری در جدول 1 آورده شده است.

آزمایش به صورت فاكتوریل در قالب كاملًا تصادفی در 13 

نمونه خاك با سه سطح پتاسيم )صفر، 100 و 200 ميلی گرم 

انجام  تكرار  در سه  پتاسيم(  از سولفات  كيلوگرم خاك  در 

گردید. گلدان های پلاستيكی كه از زهكش مناسبی برخوردار 

بودند با سه كيلوگرم خاك پر گردید. با توجه به این كه خاك 

داشته  كمبودی  غذایی  عناصر  سایر  نظر  از  نباید  گلدان ها 

تأمين  نياز  مورد  عناصر  خاك  آزمون  از  استفاده  با  باشند، 

گردید )Zarabi & Jalali, 2008(. در اوایل فصل بهار چهار 

عدد بذر سورگوم در هر گلدان كشت و گلدان ها در گلخانه 

قرار داده شدند و در مجموع 117 گلدان مورد استفاده قرار 

گرفت. آبياری با آب مقطر صورت گرفت و رطوبت خاك ها 

صورت  به  نيتروژن  شد.  نگهداری  مزرعه  ظرفيت  حد  در 

كود اوره به مقدار 150 ميلی گرم در كيلوگرم در دو نوبت به 

صورت سرك اضافه گردید. 50 روز بعد از كاشت، گياهان 

از یك سانتی متری بالای سطح خاك با تيغ استریل قطع و با 

آب مقطر شسته شدند. خشك كردن گياهان در آون در دمای 

گرفت  صورت  ساعت   72 مدت  به  سانتی گراد  درجه   70

به  گياه  اندام هوایی  )حسين پور، 1383( و عملكرد خشك 

كمك ترازوی دیجيتال تا 2 رقم اعشار تعيين شدند. سپس با 

استفاده از آسياب برقی، كل اندام هوایی گياه آسياب و پودر 

شدند. از هر نمونه پودر شده به مقدار یك گرم به مدت دو 

الكتریكی  ساعت در دمای 550 درجه سانتی گراد در كوره 

كلریدریك  اسيد  ميلی ليتر   10 وسيله  به  سپس  و  سوزانده، 

 .)1380 كلباسی،  و  )شریفی  گردید  عصاره گيری  مولار   2

غلظت پتاسيم در عصاره ها با دستگاه فليم فتومتر اندازه گيری 

جذب  پتاسيم،  جذب  شامل  گياهی،  شاخص های  گردید. 

اضافی، عملكرد نسبی، پاسخ گياه و افزایش غلظت با توجه 

به فرمول های زیر تعيين گردید:

عصاره گيری  مختلف  روش های  ميان  از  پژوهش  این  در 

پتاسيم قابل استفاده گياه، 6 عصاره گيری كه بيشترین استفاده 

خشك  مناطق  خاك های  در  جدید  علمی  پژوهش های  در 

داشته اند، مورد استفاده قرار گرفت كه در جدول شماره 1 

آمده است.

 

 



مقايسه چند عصاره گير برای استخراج پتاسيم قابل جذب سورگوم در خاک های مناطق خشک و نيمه خشک - مطالعه موردی...

93

شكل 1- موقعيت نمونه ها را در منطقه مطالعاتي نمایش مي دهد.
 Fig-1 Sample Situation in studied region

جدول 1- مشخصات روش های عصاره گير استفاده شده

Table-1Extraction methods

نتايج و بحث:

مورد  خاك های  شيميایی  و  فيزیكی  ویژگی های  از  برخی 

مطالعه  مورد  خاك های  است.  آمده   2 جدول  در  مطالعه 

حاوی مقادیر مختلفی از شن، سيلت و رس می باشند. دامنه 

تغييرات رس خاك ها 15-44/6 درصد متغير می باشند. دامنه 

ظرفيت تبادل كاتيونی خاك ها بين 6/26-24/15 سانتی مول 

بيشترین و كمترین ظرفيت  بار در كيلوگرم خاك می باشد. 

تبادل كاتيونی به ترتيب مربوط به خاك های سری 13 و 11 

می باشد، كه می توان به ميزان و نوع رس های آن ها و ميزان 

آلی  كربن  )ملكوتی و همایی، 1383(.  داد  نسبت  آلی  ماده 

خاك های  می باشد.  متغير  درصد   0/98-0/34 بين  خاك ها 

مورد مطالعه از لحاظ pH عموما” قليایی ضعيف بوده و دامنه 

در  الكتریكی  هدایت  است.   8/82-8/2 بين  آن ها  تغييرات 

اكثر خاك ها پایين می باشند و دامنه تغييرات آن بين -5/72

0/2 متغيير است. از لحاظ ميزان كربنات كلسيم معادل دامنه 

تغييرات خاك ها بين 15/75-23/5 متغير است.

عصاره گيرهای  وسيله  به  شده  استخراج  پتاسيم  ارتباط 

مقدار  شد.  بررسی  ساده  هم بستگی  از  استفاده  با  مختلف 

و   3 جدول  در  عصاره گيرها  وسيله  به  استخراجی  پتاسيم 

ضریب هم بستگی آنها در جدول 4 ارائه شده است. بر اساس 
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عصاره گيرها  وسيله  به  خاك  از  استخراجی  پتاسيم  مقادیر 

در  را  تحقيق  این  در  استفاده  مورد  عصاره گيرهای  می توان 

دو گروه قرار داد: گروه اول عصاره گيرهایی كه مقدار پتاسيم 

استخراجی به وسيله آنها در خا ك ها كمتر از 200 ميلی گرم در 

كيلوگرم شامل كلرید كلسيم 0/01 مولار و اسيد كلریدریك 

بالا  نسبتا  یكدیگر  با  آنها  0/1 مولار كه ضرایب همبستگی 

و معنی دار است )جدول 4(. گروه دوم عصاره گيرهایی كه 

مقدار پتاسيم استخراجی به وسيله آنها در تعدادی از خا ك ها 

بيشتر از 200 و در تعدادی از خاك های دیگر كمتر از 200 

ميلی گرم در كيلوگرم، شامل استات سدیم 1 مولار، استات 

آمونيوم 1 مولار، اسيد نيتریك 1 مولار و كلرید باریم 0/1 

بالا  با هم  این 4 عصاره گير  می باشد كه ضرایب همبستگی 

و معنی دار هستند. در تحقيقی مشابه 14 عصاره گير در 10 

توجه  با  كه  گرفت  قرار  آزمایش  مورد  همدان  نمونه خاك 

كه  نحوی  به  شدند  تقسيم  گروه   4 به  عصاره گيرها  آن  به 

همبستگی عصاره گيرها در هر گروه بسيار بالا بود )حسين 

پور، 1383(.

 

جدول 2- تعدادی از ویژگی های فيزیكی و شيميایی خاك های مطالعه شده

Table-2 Physical and chemical characteristics of studied soils
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جدول 3- ميانگين پتاسيم استخراج شده از خاك با روش های مختلف عصاره گيری)ميلی گرم در كيلوگرم(

Table-3 Potasium extraction means from soil with different extraction methods(mg/kg)

تمامی   )4 همبستگی)جدول  ضریب  جدول  به  توجه  با 

عصاره گيرهای مورد آزمایش معنی دار بوده و عصاره گيرهای 

اسيد  با  آمونيوم  استات  و  سدیم  استات  با  آمونيوم  استات 

بيانگر  این  و  دارند  را  همبستگی  ضرایب  بالاترین  نيتریك 

این است كه این عصاره گيرها قابليت بالاتری در استخراج 

پتاسيم قابل جذب دارند. در تحقيقی با عنوان مقایسه چند 

عصاره گير جهت تخمين پتاسيم قابل جذب در خاك های ادو 

مركز جنوب نيجریه، كه از 5 عصاره گير: آب مقطر، بی كربنات 

سدیم، كلرید كلسيم، اسيد نيتریك و استات آمونيوم استفاده 

كردند به این نتيجه رسيدند كه استات آمونيم با اسيد نيتریك 

 ،)Osemwota, 2007( دارند  را  همبستگی  بالاترین ضریب 

كه نتایج این محقق با نتایج حاصله همپوشانی دارد همچنين 

ليو و بيتز )Liu and Bates, 1990( در تحقيق دیگری از 5 

عصاره گير )اسيد نيتریك، استات سدیم، سدیم كلرید، مهليخ 

نتيجه رسيدند كه  این  به  استفاده نمودند،   AB-DTPA 3 و 

را، عصاره گير  بين عصاره گيرها  بالاترین ضریب همبستگی 

كلرید  را سدیم  نيتریك و كمترین ضریب همبستگی  اسيد 

به  حاضر  تحقيق  با  نتایج  این  همپوشانی  دليل  كه  دارد 

خصوصيات و نوع خاك هر سه منطقه كه از لحاظ آهكی 

و قليایی بودن خاك شباهت به یكدیگر دارند بر می گردد.

ریچارد و بيتز )Richard and Bates ,1989( كه در خاك های 

پتاسيم  عصاره گيرهای  مختلف  روش های  از  آنتاریا  جنوبی 

عصاره گيرهای  كه  رسيدند  نتيجه  این  به  نمودند،  استفاده 

بالاترین ضریب همبستگی  آمونيوم  استات  و  نيتریك  اسيد 

را با همدیگر در بين سایر عصاره گيرها دارند. شيواپراكش و 

همكاران)Shivaprakash et al, 2008( عصاره گيرهای كلرید 

كلسيم و اسيد نيتریك را برای استخراج پتاسيم قابل جذب 

در خاك های تانگا ناحيه ای از كارناتاكا استفاده نمودند و به 

ضریب  بالاترین  عصاره گير  دو  این  كه  رسيدند  نتيجه  این 

استفاده  مورد  عصاره گيرهای  سایر  بين  در  را  همبستگی 
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نتيجه  این  به   )Wang et al ,2010( دارند.ونگ و همكاران 

رسيدند كه استات آمونيوم در بين سایر عصاره گيرها بالاترین 

مناسبی  روش  عصاره گير  این  و  دارد  را  همبستگی  ضریب 

ظرفيت  با  خاك هایی  در  جذب  قابل  پتاسيم  ارزیابی  برای 

پتاسيم یكسان می باشد ولی نمی تواند روش مناسبی  بافری 

در خاك هایی با ظرفيت بافری پتاسيم متفاوت باشد. حسين 

پور و سينگانی (Hosseinpur and Sinegani ,2004( در بين 

عصاره گيرهای شيميایی مورد استفاده به این نتيجه رسيدند 

نيتریك  اسيد  و  آمونيوم  استات  عصاره گيرهای  اگرچه  كه 

همبستگی بالایی با همدیگر دارند ولی نمی توانند به عنوان 

جذب  قابل  پتاسيم  استخراج  برای  مناسب  عصاره گيرهای 

مورد استفاده قرار گيرند.

جدول 4- ضرایب همبستگی بين عصاره گيرها

Table-4 Correlation coefficient between methods

جدول5- همبستگی)r( پتاسيم استخراج شده به وسيله عصاره گيرها و شاخص های گياهی

Table-5 Correlation coefficient(r) for extracted potassium by extractors and plants indices

با توجه به نتایج همبستگی بين عصاره گيرها و شاخص های 

گياهی )جدول 5(  عصاره گير 4 )اسيد كلریدریك( بالاترین 

و  اضافی  جذب  گياه،  پتاسيم  غلظت  با  همبستگی  ضریب 

ضریب  بالاترین  كلسيم(  )كلرید   1 عصاره گير  گياه،  پاسخ 

بين  در  غلظت  افزایش  و  نسبی  عملكرد  با  را  همبستگی 

شده  ذكر  عصاره گيرهای  بين  در  دارند.  عصاره گيرها  سایر 

دليل  به  راست  به  از چپ  ترتيب  به   6 و   4  ،1 عصاره گير 

سایر  بين  در   )0/4 از  بالاتر   r( همبستگی  بالاترین ضریب 

عنوان  به  می توان  را  دارند  نسبی  عملكرد  با  عصاره گيرها 

بهترین عصاره گيرها در نظر گرفت. ضرابی و جلالی )1388(
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)استات  عصاره گير   5 از  كه  همدان  استان  خاك های  در 

و  سولفوریك  اسيد  سدیم،  كلرید  باریم،  كلرید  آمونيوم، 

كلرید كلسيم( استفاده نمودند به این نتيجه رسيدند كه كلرید 

باریم و كلرید سدیم بالاترین ضریب همبستگی را با عملكرد 

نتایج حاصله  با  این تحقيق  نتایج  نسبی گياه گندم دارد كه 

با  استان  دو  این  یكسان خصوصيات خاك  دليل شرایط  به 

نيز   )1380( كلباسی،  و  كاووسی  دارد.  همپوشانی  همدیگر 

عصاره گيری  روش های  مقایسه  جهت  خود  مطالعات  در 

برنج  برای  پتاسيم  بحرانی  تعيين سطح  برای  پتاسيم خاك، 

همبستگی  گيلان  استان  شاليزاری  خاك های  از  تعدادی  در 

با  شده  عصاره گير  پتاسيم  و  گياه  پتاسيم  غلظت  بين  قوی 

آوردند. بدست  كلسيم  كلرید  نيتریك،  اسيد  استات سدیم، 

داتا و كلبنده )Datta & Kalbande, 1967(، در تحقيقی با 

عنوان همبستگی پاسخ گياه برنج با آزمون خاك برای پتاسيم 

كه  نتيجه رسيدند  این  به  هندوستان،  در خاك های مختلف 

عملكرد  با  را  همبستگی  ضریب  بالاترین  آمونيوم  استات 

نسبی گياه دارد كه نتيجه این تحقيق با نتایج حاصله به دليل 

شرایط كشت برنج و اسيدی بودن خاك همپوشانی ندارد. 

به كار  با عصاره گيرهای  پتاسيم  بين عملكرد گياه و جذب 

نشد.  مشاهده  آماری  لحاظ  از  معنی داری  رابطه  شده  برده 

این بدین معنی است كه مقدار پتاسيم قابل استفاده در این 

خاك ها عامل محدود كننده ای برای رشد گياه سورگوم نبوده 

و تغييرات عملكرد در این خاك ها تحت تاثير دیگر عوامل 

خاكی یا محيطی بوده است. دليل اصلی این موضوع احتمالا 

به دليل كافی بودن پتاسيم محلول و تبادلی برای رفع نيازهای 

پتاسيم  زیاد  بافری  ظرفيت  و  هفته   7 كوتاه  مدت  در  گياه 

می باشد.  رشد  محدود كننده  عوامل  سایر  تاثيرگذاری  یا 

ضرابی و جلالی، )1388( در تحقيقی تحت عنوان مقایسه 

چند عصاره گير برای استخراج پتاسيم قابل جذب گندم در 

كه  رسيدن  نتيجه  این  به  همدان  استان  خاك های  از  برخی 

مولار،   0/1 باریم  كلرید  توسط  شده  استخراج  پتاسيم  بين 

كلرید كلسيم 0/01 مولار و اسيد سولفوریك 0/025 مولار 

با عملكرد گياه همبستگی معنی داری مشاهده شد و بعد از 

ارزیابی عصاره گيرهای مختلف، عصاره گير كلرید باریم1/0 

مولار و كلرید سدیم یك مولار، كلرید كلسيم 0/01 مولار را 

جهت ارزیابی قابليت جذب پتاسيم مناسب تر دانستند.بدی 

عنوان  تحت  تحقيقی  در   )Bedi et al ,2002( همكاران  و 

ارزیابی عصاره گيرها و تعيين سطح بحرانی برای پتاسيم قابل 

نتيجه  این  به  گياه گندم در خاك های هندوستان  جذب در 

نيتریك و  اسيد  آمونيوم،  استات  رسيدند كه عصاره گيرهای 

كلرید كلسيم بالاترین ضریب همبستگی را با عملكرد گياه 

دارند. 

 

نتيجه گيری:

نتایج این پژوهش نشان می دهد كه از بين 6 عصاره گير استفاده 

خاك  آزمون  روش  یك  عنوان  به  عصاره گيرها  تمام  شده، 

برای تعيين پتاسيم قابل استفاده سورگوم در خاك های دشت 

)به دليل ضرایب  قرار گيرد  استفاده  سيستان می تواند مورد 

همبستگی بالا عصاره گيرها(. یك روش آزمون خاك مناسب 

روشی است كه بتواند با یك بار عصاره گيری اطلاعاتی از 

باعث  بدین وسيله  بدهد، كه  وضعيت عناصر غذایی خاك 

این بررسی  كاهش هزینه ها و صرفه جویی در وقت شود. 

پتاسيم قابل استفاده سورگوم، از  نشان داد كه برای برآورد 

را  عصاره گيرها  یا  عصاره گير  بهترین  می توان  دیدگاه  دو 

عصاره گير  بين  ساده  همبستگی  دیدگاه  از   -1 كرد:  معرفی 

با عصاره گير، عصاره گير استات آمونيوم یكی از مناسبترین 

عصاره گير بين عصاره گيرها بود. 

2- با توجه به ضرایب هم بستگی بين برخی از خصوصيات 

گياه )مانند: عملكرد نسبی و جذب اضافی(، در اندام هوایی 

با پتاسيم استخراجی به وسيله عصاره گيرها )جدول 5 و 4(، 
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و نيز در نظر گرفتن عوامل سادگی، سرعت و اقتصادی بودن، 

اسيد كلریدریك و  به ترتيب عصاره گيرهای كلرید كلسيم، 

كلرید باریم را می توان به عنوان عصاره گيرهای مناسب برای 

استخراج پتاسيم قابل استفاده سورگوم در خاك های منطقه 

اینكه  به  توجه  با  نهایت  در  و  نمود  معرفی  سيستان  دشت 

با  را  همبستگی  ضریب  بالاترین  كلسيم  كلرید  عصاره گير 

به  می تواند  دارد  عصاره گيرها  سایر  بين  در  نسبی  عملكرد 

عنوان بهترین عصاره گير در منطقه مورد نظر معرفی گردد. 

به دليل عدم افزایش عملكرد در اثر تيمار پتاسيم، و عدم رابطه 

بين پتاسيم عصاره گيری شده، پتاسيم قابل استفاده در خاك های 

مورد مطالعه عامل محدود كننده ای برای رشد سورگوم نبوده، 

كه ممكن است دليل آن یكی از عوامل ذیل باشد:

الف( مقدار پتاسيم قابل استفاده این خاك ها اعم از محلول، 

تبادلی و غير تبادلی در این دوره زمانی، برای رفع نيازهای 

پتاسيمی سورگوم كافی بوده است.

خصوصيات  مانند  رشد  كننده  محدود  عوامل  سایر  ب( 

عصاره  الكتریكی  هدایت  خاك،  آلی  مواد  خاك،  فيزیكی 

اشباع، شرایط كشت و... مانع از پاسخ گياه به كاربرد پتاسيم 

شده باشند.

پيشنهادات:

مطالعات  پيشنهادی  عصاره گير  روی  می شود  توصيه   -1

این  پتاسيم  بحرانی  حدود  و  گرفته،  صورت  بيشتری 

عصاره گيرها برای محصولات مختلف تعيين شود.

كودی  نيازهای  دقيق  تعيين  برای  می شود  توصيه   -2

آزمون   دقيق  برنامه های  از  محصولات زراعی عمده كشور، 

تعادل  حفظ  بهينه،  عملكرد  به  دست یابی  هدف  با  خاك، 

آلودگی های زیست محيطی و  از  عناصر غذایی، جلوگيری 

دست یابی به كشاورزی پایدار استفاده شود.
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بررسی اثرات متقابل ازت و گوگرد بر عملكرد كمی و كيفيت دانه گندم نان

 The interaction effect of nitrogen and sulfur on bread wheat grain quantity and

quality
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چكيده
گندم یكی از محصولات كشاورزی بوده كه به عنوان محصولی كاربردی و استراتژیك در اكثر كشور های دارای اقليم مناسب كشت می شود.
گندم معمولا در دوره رشد خود نياز زیادی به نيتروژن قابل جذب دارد، افزایش مصرف نيتروژن باعث افزایش مقدار بيشتر ماده خشك و 
عملكرد دانه می شود و نيز با توجه به فایده و سودمندی گوگرد جهت اصلاح خاكهای شور و قليایی، افزایش عملكرد و افزایش كيفيت و 
با توجه به اینكه در مواقعی كه مقدار گوگرد در حد كمبود باشد، مقدار اضافی نيتروژن اثری بر عملكرد یا ميزان پروتئين گندم ندارد، بدین 
جهت این تحقيق درگلخانه دانشكده آزاد كشاورزی كرج در سال 1391 به منظور بررسی اثرات متقابل نيتروژن و گوگرد بر عملكرد كمی 
و كيفی گندم نان به مرحله اجرادر آمد و طرح تحقيق به صورت فاكتوریل درغالب طرح كاملا تصادفی و شامل 6 تيمار كودی كه عبارت 
است از 3 تيمار كودی نيتروژنه و 3 تيمار كودی گوگرد و با 3 تكرار انجام شد.پس از آماده سازی گلدانها و اضافه نمودن كودهای نيتروژن 
و گوگرد بذر گندم كاشته و نهایتا در اردیبهشت-خرداد سال 92 برداشت شد. پس از برداشت وزن كل،وزن دانه، وزن هزار دانه و وزن كاه 
وميزان نيتروژن و گوگرد دانه ها نيز اندازه گيری شد.طبق تجزیه و تحليل آماری انجام شده و مقایسه ميانگين ها از طریق آزمون دانكن اثر 
اصلي نيتروژن در همه صفات به جز تعداد خوشه معني دار شد. اثر اصلي گوگرد در همه صفات به جز تعداد دانه معني دار بود و اثر متقابل 

گوگرد و نيتروژن نيز در همه صفات به جز تعداد خوشه و گوگرد معني دار شد. با محاسبه NUE مشاهده شد كه كارایي مصرف نيتروژن در 

صورت مصرف 100 كيلوگرم ازت در هكتار )سطح1( بيشتر از 150 كيلوگرم ازت در هكتار )سطح2( است.با محاسبه NARF مشاهده شد 
كه دریافت بازیافت نيتروژن در صورت مصرف )سطح1( كمتر از )سطح2( است.
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مقدمه

گندم معمولا در دوره رشد خود نياز زیادی به نيتروژن قابل 

سطح  افزایش  باعث  نيتروژن  مصرف  افزایش  دارد،  جذب 

سطح  دوام  و  برگ  سطح  پنجه،شاخص  برگ،تشكيل  زیر 

برگ می شود و این افزایش منجر به توليد مقدار بيشتر ماده 

عنصر  مهمترین  می شود.نيتروژن  دانه  عملكرد  و  خشك 

غذایی مورد نياز گندم است و مدیریت مصرف بهينه آن برای 

اهميت  از  گندم  پروتئين  و  دانه  توليد  افزایش  در  موفقيت 

توسط  گرفته  انجام  آزمایشهای  است.در  برخوردار  ویژه ای 

خادمی)1377( در نقاط مختلف كشور از جمله در خوزستان 

تقسيط چهار بار كود نيتروژن مورد نياز گندم در طول دوره 

رشد كه مصرف 4/1 آن در زمان ظهور خوشه و 4/1 آن در 

مرحله گرده افشانی صورت گرفته منجر به عملكرد بيشتر و 

ميزان پروتئين دانه گندم گردیده است.در آزمایشهای لطف 

الهی )1385( در استراليا مصرف نيتروژن در شروع مراحل 

بررسی  است.در  داده  افزایش  را  گندم  دانه  پروتئين  زایشی 

انجام گرفته به وسيله ملكوتی و همكاران )1378( با افزایش 

یافت.ملكوتی  دانه كاهش  ميزان عملكرد ميزان پروتئين در 

و همكاران )1383( آزمایشی در زمينه تغذیه برگی اوره به 

غلظت 5 درصد )20 كيلوگرم نيتروژن خالص بر هكتار( در 

گرده  و  پرچم  برگ،  ظهور  یافتن،  ساقه  پنجه دهی،  مراحل 

افشانی گندم دیم رقم سبلان انجام دادند.نتایج نشان داد كه 

پروتئين  درصد  افزایش  از  معنی داری  اثر  اوره  برگی  تغذیه 

ميزان 1.2 درصد در مرحله  به  اكثر آن  دانه داشت كه حد 

ساقه رفتن به دست امد.در مرحله ظهور برگ، پرچم علاوه 

دانه  عملكرد  درصد(  دانه)18.2  پروتئين  درصد  افزایش  بر 

تحقيقاتی  یافت.در  افزایش  شاهد  به  نسبت  درصد   24 نيز 

كه توسط بيلو و همكاران)1995(در زمينه تأثير كاربرد منابع 

چهار  اثر  است  شده  انجام  درغلات  نيتروژن  كود  مختلف 

و  اوره  آمونيوم،  كلسيم،نيترات  نيترات  نيتروژني  كود  منبع 

تركيبي از اوره و نيترات آمونيوم درچهار سطح بر روي ذرت 

آزمایش گردید. براساس نتایج مابين چهار نوع كود، اختلافي 

)Below et al.,1995(.از لحاظ عملكرد دانه، وجود نداشت

راشل )1963( با توجه به نتایجی كه از 52 آزمایش مزرعه ای 

كرد  تا 1961 كسب  سالهای 1956  بين  استراليا  در جنوب 

نتيجه گرفت كه كمبود نيتروژن در گندم باعث كاهش درصد 

پروتئين شده است.این مطالب در آزمایشات دیگری كه در 

سالهای 1980 به بعد انجام شده مورد تایيد قرار گرفته است، 

 11.7 از  كمتر  پروتئين  اگر درصد  كه  كرد  توصيه  همچنين 

درصد باشد یعنی نيتروژن دانه كمتراز 2.3 درصد باشد نشان 

متعددی  محققين  است.توسط  خاك  نيتروژن  كمبود  دهنده 

نيتروژن در استراليای جنوبی  گزارش شده است كه كمبود 

كيفيت  با  محصول  توليد  محدودیت  عمده  عوامل  از  یكی 

.)Russell,1963(خوب است

كيفيت  و  كميت  در  را  مهمی  بسيار  نقش  نيز  گوگرد   

محصولات ایفا ميكند.فایده و سودمندی گوگرد از جنبه های 

افزایش  افزایش عملكرد و  قليایی،  اصلاح خاكهای شور و 

مورد  محصولات  كيفيت  كنون  تا  می باشد.متاسفانه  كيفيت 

با  زارع  از  گندم  است.چنانچه  نگرفته  قرار  شایسته  توجه 

پروتئين خریداری شود.در  مثلا درصد  آن  كيفيت  به  توجه 

آن صورت مورد توجه قرار گرفته و كيفيت محصولات بالا 

خواهد رفت.اثرات مفيد كاربرد گوگرد در خاكهای زیر كشت 

مانند افزایش عملكرد محصول، كاهش PH خاكهای آهكی 

و نيز افزایش قابليت جذب عناصر غذایی در نتيجه تحقيقات 

كاپلان و ارمان )Kaplan and Oman, 1998(گ گزارش گردیده 

در  گوگرد  مصرف  كه  است  شده  گزارش  است.همچنين 

خاكهای آهكی و با خنثی كردن آهك موجب افزایش قابليت 

استفاده آهن و سایر عناصر غذایی كم مصرف گردیده است.

مطابق اظهارات ژائو و همكاران )2001( مرحله رشد زایشی 

گندم، نسبت به مرحله رشد رویشی به كمبود گوگرد حساس تر 
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می باشد و در شرایط كمبود گوگرد اندازه دانه كاهش می یابد.

عنوان  به  دانه  گوگرد  وضعيت  عملكرد،  بر  تاثير  بر  علاوه 

پارامتری مهم برای بيان خصوصيات كيفی محصولات گندم 

همكاران   و  )Zhao et al., 2001(.كلباسی  می شود  استفاده 

)Kalbasi et al.,1988( اثر گوگرد آسياب شده را بر عملكرد 

ذرت  توسط  روی  و  منگنز  آهن،  مقدار جذب  و  محصول 

سورگوم، سویا مورد مطالعه قرار دادند.نتایج به دست آمده 

 PH افزایش معنی دار عملكرد محصول  نشان داد كه ضمن 

خاك كاهش و مقدار آهن و منگنز و روی قابل جذب خاك 

افزایش یافت.مطابق نظر اسكات و كلينگ )2005( گوگرد 

ردوكتناز  نيترات  آنزیم  دهنده  تشكيل  كه  جزیی  عنوان  به 

دارد.بنابراین  نقش  آلی  نيتروژن  به  نيترات  تبدیل  در  است 

كمبود آن متابوليسم نيتروژن در ارتباط بوده و این توضيحی 

بيشتر  نيتروژن  كمبود  به  گوگرد  كمبود  اینكه چرا  بر  است 

است. )Sculte,kelling.2005(در آزمایشهای كودی ایستگاه 

تحقيقات فيض آباد قزوین مشاهده گردید كه مصرف گوگرد 

یونجه  محصول  افزایش  باعث  كشاورزی  گوگرد  منبع  از 

خاكهای  به  واكنش  كاهش  در  گوگرد  تاثير  به  اثر  شد.این 

اهكی و افزایش حلاليت عناصركم مصرف و فسفر مربوط 

می شود.)سيستانی و مهاجر ميلانی.1368(.مك گراث و ژائو 

افزایش عملكرد كلزا  بيان داشتند كه مصرف گوگرد باعث 

افزایش عملكرد  نيز علت  بابوچووسكی  ميشود و همچنين 

دانه در غلاف  تعداد  افزایش  را  اثر مصرف گوگرد  بر  كلزا 

)Mc Grath,Zhao.2001,Babuchowski.1971( .ذكر نمود

تاكنون تحقيقات متعددی در كشور در زمينه مدیریت مصرف 

نيتروژن گندم انجام گرفته است و در تحقيقات جدید علاوه 

ولی  توجه شده  نيز  دانه  پروتئين  مقدار  به  دانه  بر عملكرد 

متاسفانه در این بررسی هابه اثر بر هم كنشی تغذیه نيتروژن 

در  تغييرات  كه  در صورتی  است  نشده  اشاره ای  گوگرد  و 

ممكن  گوگرد  و  نيتروژن  مجدد  توزیع  و  نيتروژن  جذب 

است خصوصيات كيفی دانه را تحت تاثير قرار دهد كه آن 

نيز به نوبه خود بر خصوصيات آرد و خصوصيات نان اثر 

كشور  از  خارج  و  داخل  تحقيق  سوابق  بررسی  ميگذارد.با 

ملاحضه می گردد كه در داخل كشور بيشتر به اثرات كمی 

نيتروژن  كود  كاربرد  مختلف  زمان  و  منابع  مقادیر  كاربرد 

كمی  جنبه های  در  گوگرد  نقش  مورد  در  و  شده  پرداخته 

كيفی  اثرات  مورد  در  و  شده  انجام  اندكی  مطالعات  گندم 

آن اطلاعاتی موجود نيست.شاید این امر به این علت باشد 

كه در گذشته جنبه كمی توليد گندم بيشتر از جنبه كيفی آن 

مورد توجه بوده ولی درحال حاضر جنبه كيفی توليد آن نيز 

توليد  آردی  بتوان  تا  است  اهميت  همانند جنبه كمی حایز 

نمود كه دارای ارزش غذایی و كيفيت نانوایی خوبی باشد.

با توجه به اینكه عنصر نيتروژن در افزایش عملكرد كمی و 

كيفی )پروتئين( گندم نقش موثری داشته و عنصری حياتی 

برای تغذیه گياهان بوده و نقش آن برتر از فسفر می باشد و 

از طرف دیگر نقش گوگرد در گندم عمدتا ساخت پروتئين 

و مقدار گوگرد مورد نياز برای برداشت هر تن دانه حدود 

4 كيلوگرم می باشد و با توجه به اینكه در اكثر محصولات 

در  است  لازم   )N/S( گوگرد  به  نيتروژن  نسبت  كشاورزی 

مورد  در  است  لازم  بدین جهت  باشد،   10-15 محدوده ی 

اثرات متقابل نيتروژن و گوگرد در افزایش پروتئين دانه گندم 

تحقيقات بيشتری صورت گيرد.در این تحقيق اثرات متقابل 

نيتروژن و گوگرد بر عملكرد كمی و كيفی گندم نان مورد 

كيفی همزمان  و  كمی  می گيرد و خصوصيات  قرار  بررسی 

مورد بررسی قرار گرفته است.

مواد و روش ها

طبيعی  منابع  و  كشاورزی  دانشكده  درگلخانه  تحقيق  این 

واحد كرج در سال 1391 به مرحله اجرا در آمد. آزمایش به 

صورت فاكتوریل درغالب طرح كاملا تصادفی شامل 3 تيمار 
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انجام  نيتروژنه و 3 تيمار كودی گوگرد در 3 تكرار  كودی 

دانشكده  تحقيقاتی  مزرعه  از  استفاده  مورد  خاك  گرفت. 

خواص  از  برخي  و  كرج  واحد  طبيعی  منابع  و  كشاورزی 

با  اوليه نظير درصد آهك  فيزیكي و شيميایي و آزمایشات 

با   PH و  الكتریكی  هدایت  اندازه گيری  كلسيمتری،  روش 

بلاك،  آكلی  روش  با  آلی  كربن  اشباع،  گل  عصاره  روش 

نيتروژن كل به روش كلدال، منيزیم و كلسيم با روش اتميك 

روش  با  بور  هيرومتری،  روش  به  خاك  بافت  ابزربشن، 

اندازه گيری  امونيوم و  پتاسيم به روش استات  آزومتين اچ، 

عناصر ميكرو و فسفر به روش اولسن انجام شد. 27 گلدان 

كه هركدام ظرفيت حد اقل 2 كيلوگرم خاك را دارا بود مورد 

استفاده قرار گرفت. 

ابتدا خاك را الك و گلدانهای با زهكش طبيعی به وزن 2 

محاسبه  آن  خشك  وزن  و  شد  پر  فوق  خاك  از  كيلوگرم 

شد و در ادامه كودهای نيتروژن)اوره( و گوگرد وزن و به 

خاك اضافه گردید. كود اوره به سه ميزان )صفر،150،100 

ميزان)صفر،500،250  سه  به  گوگرد  هكتار(و  در  كيلوگرم 

كيلوگرم در هكتار(استفاده شد.

ماه  )آبان  كاشت  زمان  نوبت  یك  نوبت،  دو  در  نيتروژن 

1391( و نوبت دوم زمان گلدهی )بهار 1392( اضافه شد 

و گوگرد در یك نوبت زمان كاشت )آبان ماه 1391( اضافه 

شد. اولين آبياری یك روز قبل از كاشت به همراه كود اوره 

انجام شد و3 روز بعد از كاشت بذرها، اولين آبياری جوانه ها 

به ميزان300 سی سی درهرگلدان انجام شد. آبياری در پایيز 

و زمستان هر 8 روز و در بهار هر 5روز یك بار انجام شد. 

آبان  بود كه در  پيشتاز  پایيزه ورقم  استفاده شده  رقم گندم 

انجام  برداشت  كاشته شد. در خرداد سال 92  ماه سال 91 

شد و تاثيرات متقابل نيتروژن و گوگرد در عملكرد كمی و 

با حساسيت  ترازوی  با  بررسی شد. وزن كل  كيفيت گندم 

بالا محاسبه و سپس بعد از جدا كردن دانه، وزن دانه، وزن 

از جدا  اندازه گيری شد.پس  كاه  دانه و همچنين وزن  هزار 

شدن دانه ها ميزان نيتروژن و گوگرد و پروتئين اندازه گيری 

شد. بعد از بدست آمدن تمامی نتایج و داده ها جداول رسم 

و تجزیه و تحليل آماری داده ها با نرم افزار SAS و مقایسه 

ميانگين ها از طریق آزمون دانكن انجام شد. 

نتايج و بحث

اصلي  اثر  كه   )1 داد)جدول  نشان  واریانس  تجزیه  نتایج 

معني دار شد.  تعداد خوشه  به جز  در همه صفات  نيتروژن 

اثر اصلي گوگرد در همه صفات به جز تعداد دانه معني دار 

بود و اثر متقابل گوگرد و نيتروژن نيز در همه صفات به جز 

تعداد خوشه معني دار شد. مقایسات ميانگين در سطوح كود 

نيتروژن )اثر اصلي كود نيتروژن(، سطوح گوگرد )اثر اصلي 

كود گوگرد( و تركيب تيماري نيتروژن و گوگرد )اثر متقابل 

نيتروژن و گوگرد( با روش دانكن در سطح احتمال %5 انجام 

و نتایج زیر حاصل شد.

عملكرد كل: مقایسه ميانگين داده ها نشان داد)جدول2( كه 

از نظر صفت عملكرد كل، بين سطوح تيماري كود نيتروژن 

مصرف  ميزان  افزایش  با  و  دارد  وجود  معني داري  تفاوت 

نسبت  گندم  كل  عملكرد  در  معنی داری  افزایش  نيتروژن 

مقدار  كمترین  و  گردید.بيشترین  مشاهده  شاهد  تيمار  به 

عملكرد كل به ترتيب در تيمارهاي N2 و N0 مشاهده شد 

كه ميزان 34.71 % افزایش نسبت به تيمار شاهد داشته است. 

از نظر صفت عملكرد كل، بين سطوح تيماري كود گوگرد 

مصرف  ميزان  افزایش  با  و  دارد  وجود  معني داري  تفاوت 

گوگرد افزایش معنی داری در عملكرد كل دانه گندم نسبت 

به تيمار شاهد مشاهده گردید. حداكثر عملكرد كل دانه گندم 

به ميزان 4261/4 گرم برگلدان از مصرف 0.5 گرم بر گلدان 

گوگرد حاصل گردید كه در مقایسه با عملكرد تيمار شاهد 

دارای 32/24 درصد افزایش بود. بيشترین و كمترین مقدار 
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عملكرد كل به ترتيب در تيمارهاي N1S1 و N0S0 مشاهده شد كه دارای %78 افزایش بود.

نمودار 1- تاثير متقابل كود نيتروژن و گوگرد بر عملكرد كل)گرم بر گلدان(

Figure 1 - The interaction of nitrogen and sulfur on total yield (g/ pot)

عملكرد دانه: از نظر صفت عملكرد دانه، بين سطوح تيماري 

افزایش  با  و  دارد  وجود  معني داري  تفاوت  نيتروژن  كود 

دانه  عملكرد  در  معنی داری  افزایش  نيتروژن  مصرف  ميزان 

گندم نسبت به تيمار شاهد مشاهده گردید. حداكثر عملكرد 

از مصرف 0/1 گرم  برگلدان  ميزان 1/65 گرم  به  دانه گندم 

نيتروژن برگلدان حاصل گردید كه در مقایسه با عملكرد تيمار 

شاهد )1/21 گرم برگلدان( دارای 36/36 درصد افزایش بود. 

بيشترین و كمترین مقدار عملكرد دانه به ترتيب در تيمارهاي 

S2 و S0 مشاهده شد كه تيمار S2 افزایش 56 درصدی نسبت 

به تيمار S0 را داشته است.همچنين بيشترین مقدار عملكرد 

دانه در تيمارهاي N1S1 و N1S2 و كمترین مقدار عملكرد 

دانه در تيمارهاي N0S0 و N2S0 مشاهده شد.

 

نمودار2- تاثير متقابل كود نيتروژن و گوگرد بر عملكرد دانه)گرم بر گلدان(

Figure 2 - The interaction of nitrogen and sulfur on seed yield (g /pot)

عملكرد كاه: از نظر صفت عملكرد كاه، بين سطوح تيماري 

كود نيتروژن تفاوت معني داري وجود دارد و مصرف نيتروژن 

تيمار  به  نسبت  كاه  عملكرد  معني داري  افزایش  موجب 

معني داري  افزایش  موجب  نيز  گوگرد  مصرف  شد.  شاهد 
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عملكرد كاه نسـبت به تيمار شاهد شـد. بيشتـرین مقدار 

كمترین  و   N2S2 و   N2S1 تيمارهاي  در  كاه  عـملكرد 

N0S0 مشاهده شد. در  كاه  عمـلكرد 

 

نمودار 3- تاثير متقابل كود نيتروژن و گوگرد بر عملكرد كاه)گرم بر گلدان(

Figure 3 - The interaction of nitrogen and sulfur on straw yield (g/ pot)

وزن هزار دانه: مصرف نيتروژن موجب افزایش معني دار وزن 

هزار دانه نسبت به تيمار شاهد شد.)افزایش 9.59 درصد(. 

تيمارهاي  در  ترتيب  به  دانه  هزار  وزن  كمترین  و  بيشترین 

S2 و S0 مشاهده شد.افزایش در تيمار S2 نسبت به شاهد 

N1S2 و  تيمار  دانه در  بيشترین وزن  67/41 درصد است. 

كمترین تعداد دانه در N0S0 و N1S0 مشاهده شد.

 

نمودار4- تاثير متقابل كود نيتروژن و گوگرد بر وزن هزار دانه

Figure 4 - Interaction effect of nitrogen and sulfur on 1000 seed weight

افزایش  نيتروژن  مصرف  ميزان  افزایش  با  دانه:  تعداد 

مشاهده  شاهد  تيمار  به  نسبت  دانه  تعداد  در  معنی داری 

كه  داد  نشان  نيتروژن  اصلی  اثرات  ميانگين  گردید.مقایسه 

بيشترین و كمترین تعداد دانه به ترتيب در تيمارهاي N1 و 

افزایش 25 درصدی نسبت   N1 تيمار  N2 مشاهده شد كه 

كاهش 12 درصدی   N2 تيمار  اما  داشته  را  تيمار شاهد  به 

نسبت به شاهد داشت. مقایسه ميانگين اثرات اصلی گوگرد 

نشان داد كه از نظر صفت وزن تعداد دانه بين اثرات اصلي 
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تيمار گوگرد اختلاف معني داري وجود ندارد. بيشترین تعداد 

دانه در تيمارهای N1S0 و N0S1 و كمترین تعداد دانه در 

تيمارهای N2S0 و N2S1 مشاهده شد.

 

نمودار 5- تاثير متقابل كود نيتروژن و گوگرد بر تعداد دانه

 Figure 5 - Interaction effect of nitrogen and sulfur on seed number

تعداد خوشه: بين سطوح تيماري كود نيتروژن از نظر تعداد 

مختلف  سطوح  ندارد.  وجود  معني داري  تفاوت  خوشه 

گوگرد تاثير معنی داری بر تعداد خوشه در سطح %1 داشت و 

در سطح %5 تاثير معنی داری نداشت.نتایج مقایسات ميانگين 

نشان داد كه مصرف گوگرد موجب افزایش معني دار تعداد 

خوشه نسبت به تيمار شاهد شد. اثر متقابل سطوح مختلف 

نيتروژن و گوگرد تاثير معنی داری بر تعداد خوشه نداشت.

 

نمودار 6- تاثير متقابل كود نيتروژن و گوگرد بر تعداد خوشه

 Figure 6 - Interaction effect of nitrogen and sulfur on the number of clusters

درصد ازت و پروتئين دانه: مصرف نيتروژن موجب افزایش 

معني دار درصد ازت و پروتئين دانه نسبت به تيمار شاهد شد 

كه به ترتيب افزایش 15/71 درصد و 16/56 درصد می باشد. 

بيشترین و كمترین درصد ازت و پروتئين دانه به ترتيب در 

تيمارهاي S2 و S0 مشاهده شد كه تيمار S2 به ميزان 5/64 

درصد افزایش نسبت به شاهد داشت. كمترین درصد ازت و 

پروتئين دانه در تيمار N0S0 مشاهده شد.
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نمودار 7- تاثير متقابل كود نيتروژن و گوگرد بر درصد ازت دانه

 Figure 7 - the interaction of nitrogen and sulfur on nitrogen content of the grain

S0 مشاهده شد.افزایش  S2 و  تيمارهاي  ترتيب در  به  دانه 

S2 نسبت به شاهد 07/29 درصد بود.  ميزان گوگرد تيمار 

كمترین  و   N2S2 N1S2و  تيمارهاي  در  گوگرد  بيشترین 

گوگرد در تيمارهاي N0S0، N0S1 و N0S2 مشاهده شد.

ميزان  بر  معنی داری  تاثير  نيتروژن  مختلف  سطوح  گوگرد: 

گوگرد دانه در سطح 1 درصد داشت. نتایج مقایسات ميانگين 

نشان داد كه مصرف نيتروژن موجب افزایش معني دار گوگرد 

نسبت به تيمار شاهد شد. بيشترین و كمترین درصد گوگرد 

 

نمودار 8- تاثير متقابل كود نيتروژن و گوگرد بر غلظت گوگرد دانه

 Figure 8 - the interaction of nitrogen and sulfur on the sulfur concentration in grain

نتيجه گيری كلی

با توجه به نتایج تجزیه واریانس و بررسی همبستگی ها عكس 

العمل كيفی دانه گندم )پروتئين( به گوگرد بيشتر از عكس 

این مسأله مهمترین  بود و  دانه  العمل كمی)عملكرد،تعداد( 

ایجاد محصول مرغوب است.به خصوص كه در  هدف در 

گندم نان بيشترین صفتی كه مد نظر است كيفيت و ارزش 

افزایش  در  تاثير گوگرد  از  نتایج حاكی  و  است  آن  غذایی 

كيفيت و پروتئين دانه گندم است. از نتایج اینگونه برداشت 

می شود چون خاك مورد استفاده آهكی بوده،مصرف گوگرد 

فيزیكوشيميایی خاك گردیده و  باعث اصلاح خصوصيات 

عناصر  سایر  برای جذب  را  محيط   PH كاهش  با  همچنين 

نظير روی، آهن و... )كه در افزایش پروتئين موثر اند( فراهم 
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كرده است. همچنين به دليل رس بالای خاك )%38( و تاثير 

گوگرد بر نفوذپذیری خاك به نظر ميرسد كه گوگرد باعث 

افزایش نفوذپذیری خاك شده و در نتيجه قابليت دسترسی 

آب و عناصر را برای گياه بالا برده است. در برخی تيمارها 

پروتئين كاهش داشت كه  ميزان  بود  بالا  ميزان عملكرد  كه 

نمایانگر نسبت عكس عملكرد و پروتئين است كه البته فقط 

نتایج،فرض تحقيق  در چند تيمار مشاهده شد.طبق بررسی 

مبنی بر اینكه اثر متقابل نيتروژن و گوگرد بر كيفيت گندم 

نوع  دو  هر  كه  تيمارها  تمام  در  است،اثبات شد.زیرا  مثبت 

كود همزمان عرضه شده بود افزایش پروتئين و ازت دیده 

نيتروژن و گوگرد  اثر متقابل  شد.فقط در مورد گوگرد دانه 

با شدت كمتری مشاهده شد و دارای نوسان بود و بيشترین 

آن فقط در دو تيمار N1S2 و N2S2 مشاهده شد و كمترین 

درصد در تيمارهایی مشاهده شد كه نيتروژن عرضه نشده بود 

و این مسأله بيانگر این است كه افزایش گوگرد در مواقعی كه 

كمبود نيتروژن داشته باشيم تاثيری بر ميزان افزایش گوگرد 

ندارد و رابطه ی بسيار نزدیكی بين مقادیر نيتروژن و سوخت 

و ساز گوگرد وجود دارد. به نظر می رسد یكی دیگر از علل 

اینكه گوگرد به خوبی جذب دانه نشده است این است كه 

ميزان مواد آلی خاك كم بوده است.زیرا مواد آلی همچون 

بافت،رطوبت، PH در ميزان اكسيداسيون گوگرد موثر است 

تغذیه  برای  اكسيداسيون  این  ميكروارگانيسم های مسئول  و 

نياز به مواد آلی داشته اند.با توجه به كمترین عملكرد دانه در 

تيمار N2S0 فقدان گوگرد با وجود بالاترین سطح نيتروژن 

باعث كاهش عملكرد دانه شده است.اما هنگامی كه گوگرد 

داد. نشان  را  عملكرد  بالاترین  شد  ارائه  نيتروژن  همراه  به 

گوگرد  از  بالاتری  سطح  كه  )زمانی   N1S2 تيمار  در  حتی 

ارائه ميشود( عملكرد بيشتر است.طبق بررسی منابع، گوگرد 

به عنوان جزئی است كه تشكيل دهنده آنزیم نيترات ردوكتاز 

بنابراین  دارد،  نقش  نيتروژن  به  نيترات  تبدیل  در  و  است 

ممكن  و  است  ارتباط  در  نيتروژن  متابوليسم  با  آن  كمبود 

است علت اینكه در تيمارهایی كه گوگرد عرضه نشده شاهد 

كاهش وزن هزار دانه،وزن دانه،عملكرد كل و همچنين شاهد 

كمترین ميزان پروتئين و نيتروژن هستيم همين باشد.چنانچه 

حد  در  گوگرد  كه  مواقعی  در  شد،  دیده  نيز  بررسی ها  در 

كمبود باشد مقدار اضافی نيتروژن تاثير بر عملكرد یا ميزان 

پروتئين گندم نداشته است كه در نتایج فوق نيز مشهود است 

و  نيتروژن  بين  نزدیك  رابطه  بيانگر  دیگر  بار  مسأله  این  و 

گوگرد را نشان ميدهد.

جدول 1- نتایج تجزیه واریانس صفات اندازه گيري شده

Table -1Analysis of variance for measured traits
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جدول 2- مقایسات ميانگين صفات مورد ارزیابی در سطوح مختلف كود نيتروژن و گوگرد

Table 2 - Comparisons of mean for traits at different levels of nitrogen and sulfur

جدول 3- مقایسات ميانگين صفات مورد ارزیابی در اثرات متقابل سطوح مختلف كود نيتروژن و گوگرد

Table 3 - Mean comparison of traits to evaluate the interactive effects of different levels of nitrogen and sulfur
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جدول 4- همبستگي بين صفات مورد مطالعه

Table -4 Correlations between traits
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بررسي عملكرد ارقام گندم تحت تأثير عناصر روی و آهن

Evaluation of wheat Varieties yield affected by Zinc and Iron

محمد لطف الهی1، عزيز مجيدی2، فرزاد پاك نژاد3، غزاله وفايی4 

تاریخ دریافت: 1391/10/17  

تاریخ پذیرش: 1392/5/10 

چكيده 
باتوجه به نقش اساسي كه عناصر ميكرو یا كم مصرف بخصوص روي و آهن در افزایش عملكرد كمي و كيفي گندم دارند و با در نظر گرفتن 
این مسئله كه ارقام مختلف گندم عكس العمل هاي متفاوتي به روی و آهن دارند این تحقيق به منظور بررسي عملكرد واریته هاي غالب گندم 
منطقه آذربایجان غربی در ارتباط با عناصر كم مصرف در سال هاي زراعي85 -  1382 انجام شد. دست یابي به ارقامي با عملكرد كمي و كيفي 
بالا كه داراي عملكرد بالایی باشند . صرفه جوئي در مصرف كود با دستيابي به ارقام با عملكرد بالا . كمك به حفظ محيط زیست از اهداف 
مهم این طرح است. ارقام گندم عبارت بودند از الوند، دوروم، زرین، C75-7 و C73-20 و تيمارهاي كودي عبارت بودنداز1- شاهد كه 
)NPK بر اساس آزمون خاك(،2 شاهد + سولفات روي به مقدار 50 كيلو گرم در هكتار قبل از كاشت، 3- شاهد + سولفات روي به مقدار 
100 كيلو گرم در هكتار قبل از كاشت، 4- شاهد + 25 كيلو گرم در هكتار سكوسترین آهن، 5- شاهد + 50 كيلو گرم در هكتار سكوسترین 
آهن، 6- شاهد + 50 كيلو گرم سولفات روي + 25 كيلو گرم سكوسترین آهن، 7- شاهد + 50 كيلو گرم سولفات روي + 50 كيلو گرم 
سكوسترین آهن، 8- شاهد + 100 كيلو گرم سولفات روي + 25 سكوسترین آهن و 9- شاهد + 100 كيلو گرم سولفات روي + 50 كيلو 
گرم سكوسترین آهن با توجه به اینكه این طرح در 3 سال انجام شد. بر اساس تجزیه مركب سه ساله اثر تيمار هاي كودي و همين طور ارقام 
بر عملكرد دانه در سطح یك درصد معني دار گردید ) α=01/0 ( بطوري كه ارقام زرین ، الوند، در كلاس اول ورقم c75-5 در كلاس دوم و 
ارقام دوروم و c73-20 در كلاس سوم قرار گرفتند. اثرات متقابل كود و ارقام از نظر آماري معني دار بود )α=0/05(. اثر مقادیر تيمارهاي 
كودي و ارقام و همچنين اثر متقابل آنها بر وزن كلش از نظر آماري معني دار نگردید. نتایج بررسي ها بر اجزاي عملكرد دانه نشان داد كه 
تفاوت كاملًا معني داري از نظر وزن هزار دانه ، تعداد دانه در خوشه و تعداد خوشه در متر مربع بين ارقام گندم وجود داشت )α=0/01(. اثر 

تيمارهاي كودي و اثر متقابل آنها با ارقام بر هيچكدام از عوامل اجزاي عملكرد از نظر آماري معني دار نگردید. 

واژه هاي كليدي: گندم،واریته، عناصر كم مصرف،راندمان جذب

1- دانشگاه آزاد اسلامی، واحد كرج،گروه خاكشناسی،كرج، ايران
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3-  دانشگاه آزاد اسلامی،واحد كرج، گروه زراعت،كرج، ايران
4-  دانشجوی فوق ليسانس دانشگاه آزاد اسلامی، واحد كرج، گروه خاكشناسی،كرج، ايران

مجله زراعت و اصلاح نباتات
جلد 10، شماره 3، پاييز 1393

صفحات 117-129



118

مجله زراعت و اصلاح نباتات، جلد 10، شماره3، پاييز 1393

مقدمه

 گندم از غلات با اهميتي است كه در اكثر كشورهاي جهان 

و  فرانسه  تركيه ،  استراليا ، شوروي ،  آمریكا،  كانادا،  از جمله 

كشت مي شود و غذاي اصلي اكثر مردم در كشورهاي   …

پر  ارقام  مي دهد .  تشكيل  را  ما  كشور  جمله  از  و  مختلف 

غالباً  اما  دارند  نياز  حاصلخيز  خاك هاي  به  گندم  محصول 

بدليل عدم دسترسي به عناصر غذایي ، عملكرد كمتري  نسبت 

به پتانسيل  توليدي خود دارند .

مصرف  با  تنها  سطح  واحد  در  بهينه  عملكرد  به  دستيابي   

ازعناصر  بخشي  زیرا  نمي شود  حاصل  شيميائي  كودها ي 

قابل  غير  اشكال  به  زمان  مرور  به  درخاك  موجود  غذایي 

مي روند  دست  از  مختلف  طرق  به  و  شده  تبدیل  جذب 

 .)Haneklaus and Schung, 1993(

نمونه بارز این مسئله تثبيت فسفر و عناصر غذایي كم مصرف 

وآهكي  قليایي  خاكهاي  در  آهن  و  روي   الخصوص  علي 

است . كمبود روي و آهن در اغلب خاك هاي زراعي كشور 

یكي دیگر از حلقه هاي فراموش شدة زنجيرة توليد بوده كه 

نتایج تحقيقات اخير در نقاط مختلف كشور نقش مؤثر این 

عناصر حياتي را در افزایش كميت و كيفيت محصول گندم 

به اثبات رسانيده است )ملكوتي و همكاران؛ 1380(. 

تكر )Takkar,1993( با بررسي عكس العمل ارقام مختلف 

كمبود  كه  نمود  بيان  مصرف،  كم  عناصر  به  نسبت  گندم 

عناصر كم مصرف در بسياري از خاكهاي هندوستان سبب 

كاهش پتانسيل توليدي آنها شده و استفاده از ارقام مقاوم به 

در جهت  مؤثر  گامي  عناصر  این  كمبود  از  ناشي  تنش هاي 

افزایش توليد در واحد سطح بوده است.

كمبود عناصر كم مصرف در اراضي زیركشت غلات گسترش 

اراضي تحت كشت در  از  ميليون ها هكتار  جهاني داشته و 

دنيا داراي كمبود یك یا چند عنصر غذایي كم مصرف هستند 

)Welch et al, 1991(. بلالي و همكاران)1387( اعلام نمودند 

كه كمبود روي و آهن در ایران گسترش زیادي داشته و به 

ترتيب 40 و 37 درصد از مزارع تحت كشت گندم آبي ایران 

دچار كمبود شدید روي و آهن مي باشند. كمي این عناصر 

در اراضي تحت كشت غلات نه تنها موجب كاهش عملكرد 

مي شود بلكه كيفيت تغذیه اي گندم هاي توليد شده نيز تنزل 

نوع خاك، شرایط آب و  از جمله  متعددي  مي یابد. عوامل 

هوایي، گونه و ارقام موجود در یك گونه بر جذب و مصرف 

تأثير دارند. تفاوت بين گونه ها  عناصر غذایي آهن و روي 

و ارقام موجود در یك گونه ممكن است بدلایل متفاوتي از 

جمله تفاوت هاي ذاتي )ژنتيكي( ، روابط همزیستي با سایر 

موجود ات، یا تفاوت در ریخت شناسي ریشه و یا تغييراتي 

احياء  تركيبات  و  كلات ها  ترشح  نظير  ریشه  ریزوسفر  در 

تحقيقات  تاكنون   .)Marschner, 1995( باشد  غير  و  كننده 

زیادي در دنيا و ایران در ارتباط با تأثير مثبت مصرف آهن 

آن  مورد  چند  به  كه  گرفته  صورت  گندم  گياه  بر  روي  و 

اشاره مي گردد. ضيائيان و ملكوتي )1378( در یك بررسي 

گلخانه اي نشان دادند كه مصرف روي در مقایسه با شاهد 

موجب افزایش عملكرد دانه گندم به ميزان %17 و عملكرد 

كلش به ميزان %13 شده است. 

 )Hemantaranjam and Gray, 1988( همانتا رانجيان و گراگ

و  برگ  كلروفيل  بر  تأثير  با  روي  و  آهن  كه  دادند  نشان 

ایندول استيك اسيد )IAA( موجب افزایش معني دار اجزاي 

عملكرد و نهایتاً عملكرد دانه مي گردند. براون و همكاران 

)Brown et al, 1993( گزارش نمود كه در اثر كمبود روي 

تشكيل پرچم و دانه گرده در گندم آسيب دیده و در نتيجه 

عملكرد دانه بشدت پایين مي آید. در یك بررسي نشان داده 

شد كه مصرف 30 كيلوگرم گوگرد و 50 كيلوگرم سولفات 

افزایش  را  گندم  دانه  عملكرد  درصد  و 5  بترتيب 18  روي 

)Kuligod et al, 1994( .مي دهد

كاكمك و همكاران )Cakmak et al, 1996( اظهار داشتند 
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خانواده  گياهان  ریشه  از  فيتوسيدرو فورها  شدن  آزاد  كه 

گرامينه كه به مكانيسم استراتژي II مشهور است در شرایط 

كمبود آهن و روي صورت مي گيرد. همچنين زانگ و بارو 

)Zhang and Barrow, 1993( اظهار داشتند كه فيتوسيدرو 

نظير   Fe-efficient ارقام  ریشه  بوسيله  شده  آزاد  فورهاي 

اروپا، مينو و موجي، گندم رقم آرس و چاودار  ارقام  جو 

رقم پيرول در خاك هاي آهكي موجب تحریك بيشتر آهن، 

این  شدن  كلاته  بدليل  امر  این  كه  گردیده  مس  و  روي 

یون ها توسط فيتوسيدروفورها مي باشد.

در ایران در مورد اینكه عكس العمل واریته های گندم به عناصر 

ميكرو چگونه است تحقيقات كمي شده است . لطف الهي و 

همكاران ) 1381 ( اثر سطوح مختلف پتاسيم همراه با عناصر 

ریزمغذي بر روي عملكرد ارقام پيشرفته گندم نان را مورد 

گندم  مختلف  ارقام  كه  گرفتند  نتيجه  و  دادند  قرار  بررسي 

و  دارند  ميكرو  عناصر  به  نسبت  متفاوتي  عكس العمل هاي 

عملكرد  داراي  ارقام  كدام  اینكه  مورد  در  بيشتر  تحقيقات 

بيشتري هستند لازم و ضروري مي باشد. با معرفي ارقامي كه 

عملكرد بالائي داشته باشند مي توان در جهت افزایش توليد 

كمي و كيفي گندم گامي مثبت برداشت و از واردات گندم 

جلوگيري نمود كه این مسئله نقش اساسي در صرفه جوئي 

مصرف  در  بالا  عملكرد  با  ارقام  بكارگيري  با  دارد  ارزي 

كودهاي شيميائي كه آثار مخرب زیست محيطي دارند صرفه 

جوئي مي شود.

مواد و روش ها

روش كامل اجرای طرح 

به منظور بررسي عملكرد ارقام گندم تحت تأثير عناصر روی 

و آهن این طرح به اجرا گذاشته شد. كرت هاي اصلي مربوط 

به تيمارهاي كودي شامل مقادیر:

1- شاهد )NPK بر اساس آزمون خاك( 2- شاهد + سولفات 

روي به مقدار 50 كيلو گرم در هكتار قبل از كاشت 3- شاهد 

+ سولفات روي به مقدار 100 كيلو گرم در هكتار قبل از 

كاشت، 4- شاهد + 25 كيلو گرم در هكتار سكوسترین آهن، 

5- شاهد + 50 كيلو گرم در هكتار سكوسترین آهن،

 6- شاهد + 50 كيلو گرم سولفات روي + 25 كيلو گرم 

سكوسترین آهن، 7- شاهد + 50 كيلو گرم سولفات روي + 

50 كيلو گرم سكوسترین آهن، 8- شاهد + 100 كيلو گرم 

سولفات روي + 25 سكوسترین آهن، 9- شاهد + 100 كيلو 

گرم سولفات روي + 50 كيلو گرم سكوسترین آهن

به ترتيب  گندم  مختلف  ارقام  شامل  فرعي  كرت هاي 

بودند.   C73-20و  C75-5 زرین،  دوروم،  الوند،  به نام هاي 

براي آماده كردن زمين ، عمليات شخم ، دیسك و ماله كشي 

انجام تجزیه  ها ي  براي  نمونه خاك  انجام و یك  در مهر ماه 

فيزیكو شيميائي از عمق صفر تا 25 سانتي متري برداشته شد. 

مقادیر ازت، فسفر و پتاسيم بر مبناي آزمون خاك تعيين و 

طول  در  گردیدند.  مصرف  كرت ها  كليه  در  مساوي  بطور 

مرحله داشت نسبت به انجام مراقبت هاي زراعي لازم اقدام 

گردید. آبياري منطبق با مراحل رشد فنولوژیك انجام گردید. 

در نهایت نسبت به اندازه گيري اجزاي عملكرد شامل تعداد 

دانه در خوشه، تعداد پنجه در یك متر مربع، وزن هزار دانه 

و عملكرد دانه اقدام شد . به منظور بررسي اثرات باقيمانده 

كودهاي شيميایي و تغييرات غلظت عناصر در خاك، پس از 

برداشت محصول نمونه هاي مركب خاك از هر كرت تهيه و 

مورد تجزیه آزمایشگاهي قرار گرفت. كليه داده هاي بدست 

آمده با استفاده از نرم افزار MSTATC مورد تجزیه آماري 

قرار گرفت و مقایسة ميانگين تيمارها به روش دانكن انجام 

گردید. عملكرد كمي و كيفي دانه و كاه و همچنين راندمان 

جذب عناصر كم مصرف براساس موازین طرح آماري مورد 

به روش  ميانگين ها  مقایسه  و  قرار  گرفت  تحليل  و  تجزیه 

آزمون چند متغيره دانكن )D.M.R.T( صورت گرفت.
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نتايج سال اول اجرا ی طرح

در  طرح  اجراي  محل  خاك  فيزیكو شيميائي  خصوصيات 

جدول 1 نشان داده شده است.

جدول 1- خصوصيات فيزیكو شيميایي خاك محل اجراي آزمایش )سال 1382(

 Table -1 The average physical and chemical properties of soil in 1382

خاك مذكور غير شور با pH قليائي، آهك متوسط ، مقدار 

نظر  از  و  بالا  فسفر  سنگين ،  نسبتاً  بافت  و  كم  آلي  مواد 

با  مواجه  آهن  نظر  از  و  متعادل  حد  در  روي  و  پتاسيم 

كمبود بود. از نظر رده بندي خاك مذكور جزو خاك هاي 

fine mixed mesic fluventic calcixerepts مي باشد.

- اثر تيمارها بر عملكرد دانه

تيمار هاي  اثر  مي گردد  مشاهده   2 جدول  در  همچنانكه 

كودي بر عملكرد دانه در سطح پنج درصد معنی دار گردید 

سوم  تيمار  در  دانه  عملكرد  مقدار  بيش ترین   )α=0/05(

حاصل شد كه بجز تيمارهای اول و چهارم و پنجم با سایر 

تيمارها در یك كلاس قرارداشته و كم ترین عملكرد دانه از 

تيمار پنجم حاصل گردید.

جدول 2- ميانگين اثر تيمارها بر عملكرد دانه)سال1383(

 Table -2The effect of treatments on grain yield in 1383
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همچنين تفاوت كاملًا معني داري بين ارقام ازاین نظروجود 

و زرین  دوروم،  الوند،  ارقام  بطوریكه   )α=0/01( داشت 

دوم  كلاس  در   C73-20 رقم  و  اول  كلاس  در   C75-5

قرارگرفت. اثرات متقابل كود و ارقام از نظر آماري معني دار 

نبود )α=0/05(. اثر تيمارها بر وزن كلش نيز از نظر آماري 

دانه  عملكرد  اجزاي  بر  بررسي ها  نتایج  نگردید.   معني دار 

نشان داد كه تفاوت كاملٌا معني داري از نظر وزن هزار دانه 

است  داشته  گندم وجود  ارقام  بين  در خوشه  دانه  تعداد  و 

)α=0/01( و رقم زرین با C75-5 در وزن هزار دانه در گروه 

برتر و سایر ارقام در گروه بعد قرار گرفتند و فقط رقم الوند 

در صفت یاد شده فاقد اختلاف معنی دار با رقم c75-5 بود ، 

c73-20 دیده شد  برترین تعداد دانه در خوشه نيز در رقم 

ولي از نظر تعداد خوشه در مترمربع اثر ارقام معني دار نبود. 

ارقام در هيچكدام  با  آنها  اثر متقابل  اثر تيمارهاي كودي و 

ازعوامل اجزاي عملكرد، از نظر آماري معني دار نشد.

نتايج سال دوم اجرا ی طرح

در  طرح  اجراي  محل  خاك  شيميائي  فيزیكو  خصوصيات 

جدول 3 نشان داده شده است.

جدول3- خصوصيات فيزیكو شيميایي خاك محل اجراي آزمایش )سال1383(

 Table -3 The physical and chemical properties of soil in 1383

مقدار  متوسط،  قليائي، آهك   pH با  غير شور  مذكور  خاك 

مواد آلي كم و بافت نسبتاً سنگين ، از نظر فسفر ، پتاسيم و 

روي در حد متعادل و از نظر آهن مواجه با كمبود بود. از نظر 

 Fine mixed mesic رده بندي خاك مذكور جزو خاك هاي

fluventic calcixerepts مي باشد.

- اثر تيمارها بر عملكرد دانه 

همچنانكه در جدول 4 مشاهده مي گردد اثر تيمار هاي كودي 

 )α=0/05( بر عملكرد دانه در سطح پنج درصد معني دار گردید

بيش ترین مقدار عملكرد دانه در تيماردوم حاصل شد كه بجز 

تيمار پنجم با سایر تيمارها در یك كلاس قرار داشت.
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جدول 4- ميانگين اثر تيمارها بر عملكرد دانه)سال1384(

 Table -4The effect of treatments on grain yield in 1384

همچنين تفاوت كاملا معني داري بين ارقام از این نظر وجود 

داشت )α=0/01( بطوریكه ارقام الوند، زرین و C75-5 در 

رقم  با  معنی دار  اختلاف  بدون  رقم  c73-3ب  و  اول  كلاس 

و  كود  متقابل  اثرات  گرفت.  قرار  بعدی  كلاس  در  دوروم 

ارقام از نظر آماري معني دار نبود)α=0/05(. اثر كليه تيمارها 

بر وزن كلش از نظر آماري معني دار نگردید نتایج بررسي ها 

بر اجزاي عملكرد دانه نشان داد كه تفاوت كاملا معني داري 

گندم  ارقام  بين  درخوشه  دانه  تعداد  و  هزاردانه  ازنظروزن 

وجود داشت)α=0/01( بالاترین وزن هزاردانه مربوط به رقم 

زرین و بالاترین تعداد دانه در خوشه از رقم c73-20 بدست 

آمد كه با سایر تيمارها اختلاف كاملا معنی داری داشتند ولي 

اثر ارقام بر تعداد خوشه در متر مربع معني دار نگردید.اثر 

از  هيچكدام  بر  ارقام  با  آنها  متقابل  اثر  و  كودي  تيمار هاي 

عوامل اجزاي عملكرد از نظر آماري معني دار نگردید.

نتايج سال سوم اجرا ی طرح:

فيزیكو  خصوصيات  خاك:  شيميائي  فيزیكو  خصوصيات 

شيميائي خاك محل اجراي طرح در جدول 5 نشان داده 

است. شده 
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جدول 5- خصوصيات فيزیكو شيميایي خاك محل اجراي آزمایش )سال 1384(

 Table -5 The physical and chemical properties of soil in 1384

مقدار  متوسط ،  قليائي، آهك   pH با  غير شور  مذكور  خاك 

پتاسيم و  آهن ،  نظر  از  نسبتاً سنگين ،  بافت  و  آلي كم  مواد 

روي در حد متعادل و از نظر فسفر مواجه با كمبود بود. از 

 Fine mixed خاك هاي  جزو  مذكور  خاك  بندي  رده  نظر 

mesic fluventic calcixerepts  مي باشد.

- اثر تيمارها برعملكرد دانه 

اثر تيمارها بر عملكرد دانه در جدول 6 نشان داده شده است.

جدول 6- ميانگين اثر تيمارها بر عملكرد دانه)سال 1385(

 Table -6The effect of treatments on grain yield in 1385

تيمار هاي  اثر  مي گردد  مشاهده  فوق  جدول  در  همچنانكه 

كودي بر عملكرد دانه در سطح پنج درصد معني دار نگردید 

)α=0/05( ولي تفاوت كاملًا معني داري بين ارقام از این نظر 

وجود داشت )α=0/01( بطوري كه بترتيب ارقام الوند، زرین ، 

c75-5 وc73-20 دركلاس اول و رقم دوروم در كلاس دوم 

قرارگرفتند. اثرات متقابل كود و ارقام از نظر آماري معني دار 

نبود )α=0/05(. اثر كليه تيمارها بر وزن كلش از نظر آماري 

دانه  عملكرد  اجزاي  بر  بررسي ها  نتایج  نگردید.  معني دار 

نشان داد كه تفاوت كاملًا معني داري از نظر وزن هزار دانه 

و تعداد خوشه در متر مربع بين رقم زرین با سایر ارقام گندم 

وجود داشت ولی از نظر تعداد دانه در خوشه برتری با رقم 

c73-20  نسبت به سایر تيمارها بود )α=0/01(. اثرتيمارهاي 
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كودي و اثر متقابل آنها با ارقام بر هيچ كدام از عوامل اجزاي 

عملكرد از نظر آماري معني دار نگردید.

نتايج بر اساس تجزيه مركب سه سال

اثر سال: نتایج تجزیه مركب سه ساله آزمایش نشان داد كه از 

نظر عملكرد دانه و كاه و تعداد دانه در خوشه  بين سال های 

اجرای آزمایش ، سال سوم اجرا بطور كاملًا معنی داری كمتر 

از سال های اول و دوم اجرا بوده است )α=0/01( و هم چنين 

از نظر جذب عناصر غذایی نيتروژن، فسفر، پتاسيم و آهن 

و روی نيز بطور معنی داری )α=0/05( كم ترین مقدار جذب 

را نسبت به دو سال اول و دوم اجرای آزمایش نشان داده 

است )جدول 7(.

جدول 7- ميانگين عملكرد دانه، كاه وتعداد دانه درخوشه وميزان جذب عناصرطی سال های اجرای آزمایش

 Table -7The means of grain yield، straw، number of seeds per ear and nutrient uptake in different years.

اثر كرت های اصلی 

تيمارهای كودی كه كرت های اصلی آزمایش بوده اند از نظر 

داده  نشان   )α=0/01( معنی دار  كاملًا  اختلاف  دانه  عملكرد 

هكتار  در  كيلوگرم   50 یعنی مصرف  آزمایش  دوم  تيمار  و 

سولفات روی همراه با مصرف NPK بر اساس آزمون خاك 

سوم،  تيمارهای  با  معنی دار  اختلاف  بدون  كاشت ،  از  قبل 

چهارم ، ششم، هفتم و هشتم بالاترین توليد هكتاری دانه را 

نسبت به سایر تيمارها داشته است و كم-ترین توليد مربوط 

هكتار  در  كيلوگرم   50 یعنی مصرف  پنجم  كودی  تيمار  به 

سكوسترین آهن همراه با NPK بوده است )جدول8(.

اختلاف  عملكرد  اجزای  سایر  و  كلش  عملكرد  نظر  از 

)تيمارهای  آزمایش  اصلی  كرت های  بين  در  معنی داری 

 )α=0/05( وجود نداشت. همچنين تفاوت معنی دار )كودی

همچنين  و  جذب  راندمان  و  عناصر  جذب  ميزان  نظر  از 

اثرات باقيمانده كود در بين تيمارهای كودی مشاهده نگردید.

اثركرت های فرعی

ارقام گندم مورد آزمایش در كرت های فرعی قرار داشته و از 

نظر عملكرد دانه و اجزای عملكرد به استثنای صفت تعداد 

خوشه در مترمربع، در سطح احتمال یك درصد )جداول 8 و 

9( و از نظر ميزان جذب عنصر در سطح احتمال پنج درصد 

معنی دار شدند  ولی از نظر عملكرد كلش و تعداد خوشه در 
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متر مربع اختلاف معنی دار نشان ندادند.

بالاترین عملكرد دانه كاملًا معنی دار نسبت به سایر ارقام، در 

رقم زرین بدون اختلاف معنی دار با رقم الوند مشاهده شد 

و كمترین توليد دانه از ارقام C73-20 و دوروم بدست آمد.

با توجه به جدول 9 مشاهده مي شود كه بالاترین وزن هزار 

زرین ،  ارقام  با  معني-دار  اختلاف  بدون  دوروم  رقم  از  دانه 

الوند و C75-5 بدست آمده است و كم ترین وزن هزار دانه 

 C73-20 با اختلاف كاملًا معني دار با سایر ارقام متعلق به رقم

بوده است در حاليكه بالاترین تعداد دانه در خوشه را داشته 

است و كم ترین تعداد دانه در خوشه با اختلاف كاملًا معني دار 

نسبت به سایر ارقام متعلق به رقم دوروم بود كه بيش ترین وزن 

هزار دانه را داشت .

مورد  ارقام  در  غذایي  عناصر  ميانگين هاي جذب  مقایسه  در 

بود  دارا  را  عناصر  ميزان جذب  بالاترین  زرین  رقم  آزمایش 

 C73-20 بطوریكه در جذب عنصر نيتروژن فقط نسبت به رقم

با اختلاف معني دار برتر بوده و در جذب عناصر فسفر و پتاسيم 

نسبت به دو رقم دوروم و C73-2ب برتري معني دار داشته است 

ولي در جذب عناصر آهن و روي نسبت به سایر تيمارها بطور 

معني دار جذب بيشتري را نشان داده است.

باقيمانده  اثرات  در  را  معني داري  تأثير  آزمایش  مورد  ارقام 

كود نشان ندادند.

 

جدول 8- ميانگين اثر تيمارها بر عملكرد دانه برحسب كيلوگرم در هكتار )مركب سه سال(

 Table -8The effect of treatments on grain yield (kg/ha) in 3 years
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جدول 9- ميانگين اجزای عملكرد در ارقام مورد آزمایش )مركب سه سال(

 Table -9The of yield components in different varieties )mean of 3 years(

اثر متقابل كود و رقم

با مقایسه ميانگين عملكرد هاي دانه در قسمت مياني جدول 

8 مشاهده مي شود كه اثر متقابل كود و رقم از نظر عملكرد 

برترین  و  بوده  معني دار  درصد  پنج  احتمال  سطح  در  دانه 

اعمال  از  زرین  رقم  در   )α=0/05( معني دار  عملكردهاي 

Zn100+Fe25 NPK+ )تيمار كودي هشتم( و در رقم الوند از 

اعمال تيمار سوم كودي )Zn100 NPK+( و در رقم دوروم با 

اعمال تيمار دوم كودي )Zn50 NPK+(  و در رقم C75-5 با 

اعمال تيمار كودي هشتم  )Zn100+Fe25 NPK+(بدست آمده 

نداشته-اند.  معني دار  اختلاف  یكدیگر  به  نسبت  كه  است 

بالاترین عملكرد دانه در رقم C73-20 در اثر مصرف تيمار 

تيمار هاي  با  كه  )Zn100 NPK+(  حاصل شده  كودي  سوم 

معني دار  اختلاف  داراي  دوروم  و  الوند  و  زرین  ارقام  برتر 

اختلاف  داشتن  بدون   C75-5 رقم  برتر  تيمار  با  ولي  بوده 

معني دار در یك گروه قرار گرفته است . تيمارهاي برتر یاد 

شده براي ارقام C75-5 و الوند با تيمار مصرف NPK )تيمار 

كودي شاهد( در این ارقام اختلاف معني دار نشان ندادند ولي 

تيمارهاي برتر سایر ارقام نسبت به مصرف كود شاهد در آنها 

داشتند . همچنين مشاهده شد كه در رقم  معني دار  اختلاف 

آهن  و  عناصر روي  اعمال شده  مختلف  زرین غلظت هاي 

همراه با NPK بدون اختلاف معني داري  با یكدیگر موجب 

 NPK افزایش عملكرد دانه نسبت به شاهد )اعمال كودهاي

براساس آزمون خاك( در این رقم  شده است ولي این افزایش 

فقط در اعمال تيمار كودي هشتم )Zn100+Fe25 NPK+( به 

مقادیر  اعمال  الوند  رقم  در  است.  رسيده  معني داري  حد 

با شاهد  مختلف كودهاي آهن و روي اختلاف معني داري 

)NPK( نشان نداد ولي در این رقم به ترتيب تيمارهاي سوم 

 )+Fe25 NPK( و چهارم )NPK+Fe50( و دوم )NPK+Zn100(

 )NPK+Zn50+Fe25( ششم  و   )NPK+Zn50+Fe50( هفتم  و 

با  دار  معني  اختلاف  بدون   )+Zn100+Fe25 NPK( هشتم  و 

داراي   )NPK+Fe50( پنجم  كودي  تيمار  به  نسبت  یكدیگر 

عملكرد دانه معني دار بودند كم ترین توليد دانه در رقم الوند 

تيمارهاي  با  تيمار كودي پنجم حاصل گردید كه  اعمال  از 

كودي شاهد و نهم )+Zn100+Fe50 NPK( اختلاف معني دار 
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و  دوم  كودي  تيمارهاي  ترتيب  به  دوروم  رقم  در  نداشت. 

سوم بدون اختلاف معني دار با یكدیگر از نظر عملكرد دانه 

بطور معني داري نسبت به سایر تيمارهاي كودي برتر بودند 

و كم ترین توليد دانه در این رقم از اعمال تيمار كودي پنجم 

حاصل گردید

  NPK+Zn50+Fe50و NPK+Zn50 و+Zn100+Fe25 NPK 

و    NPK+Zn100و NPK+Zn50+Fe25 و +Fe25 NPK و
 +Zn100+Fe50 NPKوNPK+Fe50 
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