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در  (.Vicia faba L)های باقلا برخی از ژنوتیپعملکرد و اجزای عملکرد ارزیابی 

 های کاشت مختلف در استان گیلانتاریخ

Evaluation of yield and yield components of some of faba feen (Vicia faba L.) 

genotypes at different sowing dates in Guilan province 

 
 1یپیمان شریف

 5/5/1400تاریخ پذیرش:     7/12/1398تاریخ دریافت: 

 
 چکیده

باقلا،  ژنوتیپ چندهای کاشت مختلف بر عملکرد و اجزای عملکرد تاریخاثر منظور بررسی حاضر به آزمایش

در استان  1393-94در سال زراعی سه تکرار با های کامل تصادفی های خرد شده در قالب طرح پایه بلوکصورت کرتبه

فرعی ژنوتیپ  عاملاسفند( و  11دی و  16دی، 1آذر،  10اصلی تاریخ کاشت در چهار سطح ) عاملپذیرفت. انجام گیلان 

اثر ( بود. FILIP5 رقم و FILIP3 رقم برکت،رقم ریز بروجرد، رقم فرانسه، سطح )توده بومی گیلان، توده بومی دانه 6در 

صفات به جز تعداد روز تا رسیدگی و محتوی  تماموتیپ بر اثر ژن بود. دارمعنیمطالعه شده همه صفات تاریخ کاشت بر 

تعداد دانه در  ،وزن صد دانه ،تعداد روز تا سبز شدن ،بر عملکرد دانه عاملدو  برهمکنشدار بود. رطوبت نسبی برگ معنی

این  و دیده شد اولتاریخ کاشت در روز(  22/175ها )بیشترین زمان رسیدن دانهدار بود. معنیو تعداد غلاف در بوته غلاف 

دار بودن برهمکنش ژنوتیپ در تاریخ کاشت، اثر با توجه به معنی .داشتدرصدی  42کاهش در تاریخ کاشت آخر، زمان 

توده بومی گیلان  ،تاریخ کاشتهر چهار در ساده ژنوتیپ در هر سطح تاریخ کاشت بررسی شد و نشان داده شد که 

تأخیر در کاشت بر  .ندرا داشتبیشترین عملکرد دانه  ،کیلوگرم در هکتار 2/605و  8/1101، 1858، 04/3208 مقادیر ترتیب بابه

، شرایط آب و هواییبا توجه به و  از پژوهش حاضر نتایج حاصلبر اساس  افزود.درصد  22به میزان  دانه نیتروژنمحتوی 

 .گرفته شود عنوان زمان مناسب برای کاشت باقلا در منطقه در نظربهتواند اوایل آذر می
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 مقدمه
ترین ( یکی از قدیمی.Vicia faba Lباقلا )

یون تن تولید میل 5شده در جهان با بیش از بقولات اهلی

تن در هکتار  8حدود  ت و با عملکردسالیانه در دنیا اس

محصول با ارزش با  (. اینFao, 2015غلاف سبز است )

در تأمین را درصد پروتئین نقش مهمی  36تا  18حدود 

 ,.Berhe et alمواد پروتئینی مورد نیاز بشر دارد )

1998 .) 

گیاهان  عملکرد بر مؤثر عوامل مهمترین از یکی

خوب  استقرار و مناسب کاشت تاریخ انتخاب زراعی،

 سریع، شدن سبز و زدن جوانه است. هاگیاهچه

 هایگیاهچه تولید با همراه بذرها و کامل ختیکنوا

 گیاهان استقرار بهتر و بیشتر محصول برای تولید قوی

 و دما تأثیر تحت به شدت هاویژگی . ایناستضروری 

 (.Iannucci et al., 2000) دندار قرار خاک رطوبت

عوامل  شامل کاشت تاریخ انتخاب بر عوامل مؤثر

 عوامل غیر و روز( ولط و نور دما، اقلیمی )بارندگی،

 تهیه هرز، هایها، علفبیماری آفات، )رقم، اقلیمی

 ,Khajepour) است و غیره( تولید اقتصاد بذر، بستر

 باید ،مطلوب کاشت تاریخ انتخاب هنگام در(. 1997

 حاصلخیزی آب، دسترسی قابلیت خاک، دمای به

 Hatfield and) شود توجه زراعی گیاه نوع و خاک

Carlan, 1994.)  

در زمینه بررسی تأثیر تاریخ  متعددیمطالعات 

های ژنوتیپدر زراعی عملکرد و سایر صفات  برکاشت 

 برای هر کدام ازو بهترین تاریخ کاشت انجام باقلا 

بررسی با  در آزمایشیشده است. انتخاب ها ژنوتیپ

ژنوتیپ باقلا در  22تأثیر تنش گرمایی بر روی عملکرد 

که تأخیر در کاشت موجب  ده شنشان داددو سال 

ها اختلاف کاهش عملکرد گردید. همچنین بین ژنوتیپ

ها که برخی از ژنوتیپطوریهدار وجود داشت، بمعنی

دارای مقاومت به تنش گرمایی بودند و برخی دیگر به 

 Abdelmula)هایی حساسیت نشان دادند چنین تنش

and Abuanja, 2007با  ،اسپانیادر  (. در تحقیقی دیگر

آذر،  25آبان، 10تاریخ ) 5یک ژنوتیپ باقلا در کاشت 

اردیبهشت(  نشان داده شد  10فروردین،  10بهمن،  25

روی بیوماس، عملکرد بر دار که تاریخ کاشت اثر معنی

عملکرد دانه در تاریخ  بیشتریندانه و اجزای آن داشت. 

کمترین عملکرد در تاریخ اول و  وبهمن  25کاشت 

که با کاهش تعداد غلاف و دانه در متر  شدپنجم حاصل 

(. Confalone et al., 2009)مربع همبستگی داشت 

که تاریخ کاشت دهم آبان  ه شدنشان دادای در مطالعه

در مقایسه با بیست و پنجم آبان از نظر بسیاری از صفات 

ارجحیت باقلا در استان گیلان از جمله عملکرد دانه 

 ,Hashem Abadi and Sedaghat Hour) داشت

همچنین در تحقیقی دیگر نشان داده شد که  .(2006

 ،برای رقم باقلای برکت در شرایط آب و هوایی گرگان

بالاترین میانگین عملکرد غلاف سبز و دانه خشک 

آذر )به ترتیب با مقادیر  1مربوط به تاریخ کاشت 

 کیلوگرم در هکتار( بود 3861و  20540

(Sabaghpour, 2004) . تحقیقی نشان داده شد که در

آبان ماه بهترین تاریخ برای کاشت  26تاریخ کاشت 

 Sharifi etباشد )توده محلی باقلا در استان گیلان می

al., 2016 .) ،در شرایط خوزستان، با توجه به دمای هوا

 10های کاشت آبان در مقایسه با تاریخ 10تاریخ کاشت 

باقلا نه خشک مهر از نظر تولید عملکرد دا 10آذر و 

. در (Alipour  et al., 2016دارای ارجحیت بود )

بیشترین در گرگان تحقیقی دیگر نشان داده شد که 

شهریور  20 کاشت تاریخاز باقلا میزان عملکرد دانه 

طور و با تأخیر در کاشت از عملکرد دانه بهبدست آمد 

 .(Kiyanbakht et al., 2015) داری کاسته شدمعنی

 عملکرد دیگری نشان داده شد که بیشتریندر تحقیق 

مهر  25 کاشت هایمربوط به تاریخ باقلا در اهواز   دانه

(. Hasanvand et al., 2015b) آبان بود 10 و
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همچنین در تحقیق دیگری نشان داده شد که بهترین 

 عملکرد دانهبیشترین میزان تاریخ کاشت برای حصول 

آذر بود  7 کاشت خباقلا در منطقه گنبد مربوط به تاری

(Hassanzadeh et al., 2013 .)فوقبر موارد  علاوه ،

محققین دیگری نیز تأثیر تاریخ کاشت بر روی صفات 

مختلف را در باقلا بررسی نمودند و نشان دادند که 

مهم در نمو فنولوژیک،  عاملتاریخ کاشت یک 

رشد عملکرد، اجزای عملکرد، میزان پروتئین دانه، 

 Shad etباشد )میها یشه و تعداد گرهرویشی، رشد ر

al., 2010; Kawochar et al., 2010; Sharaan et 

al., 2002; Thalji and Shalaldeh, 2006; .) 

برآورد پارامترهای اصلاحی ها در مطالعه ژنوتیپ

تنوع ژنتیکی رکن اصلی بیشتر بسیار مؤثر است. 

وجود های اصلاحی بوده و انجام گزینش منوط به برنامه

تنوع ژنتیکی مطلوب در صفت است. آگاهی از تنوع 

ژنتیکی و مدیریت منابع ژنتیکی به عنوان جزء مهمی در 

(. Roy, 2000گردد )های اصلاح نباتات تلقی میپروژه

 ژنوتیپ باقلا طی دو سال 8 بررسیبا  در تحقیقی

که وزن دانه کمترین تأثیر را از  ه شدنشان دادآزمایش 

در  .(Toker, 2004) پذیردحیطی میتغییر شرایط م

لاین باقلا در دو سال  2رقم و  4 با مطالعه تحقیقی دیگر

دار ژنوتیپ × محیط مشاهده معنی برهمکنشمکان،  6و 

در تحقیقی همچنین  . (Karadavut et al., 2010)شد 

که  ه شدژنوتیپ باقلا در دو سال نشان داد 6با مطالعه 

لحاظ صفات مورد بررسی  های مورد مطالعه ازژنوتیپ

 Alghamdi) ای با یکدیگر داشتندتفاوت قابل ملاحظه

et al., 2007) . 

 اثرهدف از اجرای آزمایش حاضر، بررسی 

های کاشت مختلف بر عملکرد و اجزای عملکرد تاریخ

های باقلا و همچنین تعیین بهترین تعدادی از ژنوتیپ

 .ستاژنوتیپ برای کاشت در شرایط استان گیلان 

 هامواد و روش

در شهرستان ماسال و شاندرمن، حاضر آزمایش 

دقیقه  55درجه و  49 جغرافیائی: استان گیلان )طول

دقیقه شمالی،  27درجه و  37: جغرافیائی شرقی، عرض

متر بالاتر از سطح دریاهای آزاد و اقلیم  71ارتفاع: 

به صورت کرت خرد شده در قالب طرح پایه مرطوب( 

در سال زراعی سه تکرار با ای کامل تصادفی و هبلوک

تاریخ کاشت در چهار اصلی  عاملشد. انجام  94-1393

 عاملو  اسفند( 11دی و  16دی، 1آذر،  10سطح )

، توده گیلانسطح )توده بومی  6فرعی شامل ژنوتیپ در 

و  FILIP3ریز بروجرد، ارقام فرانسه، برکت، بومی دانه

FILIP5های بومی وضیح اینکه تودهت. (1)جدول  ( بود

گیلان و دانه ریز بروجرد از سطح مزارع این دو استان 

آوری شدند و ارقام نیز از مرکز تحقیقات جمع

کشاورزی و منابع طبیعی لرستان فراهم گردیدند.

 
 های مورد مطالعهخصوصیات ژنوتیپ -1جدول 

Table 1- Characteristics of studied genotypes 
 

وتیپشماره ژن  

Genotype 

number 

 نام ژنوتیپ

Genotype name 

 منشأ

Origin 

 وضعیت اصلاحی

Breedng status 

 ساختار دانه

Seed 

structure 

 وزن هزار دانه

Hundrad Seed 

weight (gr) 

شمال ایران  - 1

 )گیلان(

North of Iran 
(Guilan) 

 توده محلی

Autochthonous 

Landrace 

 بزرگ

Large 

200-260 

2 Barrakat )ایران )گرگان 

Iran/ Gurgaon 

شدهرقم اصلاح  Improved 

breeding 

Cultivar 

 بزرگ

Large 

200-270 
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3 France فرانسه 

France 

شدهرقم اصلاح  

Improved breeding 

Cultivar 

 متوسط

Intermediate 

100-125 

 لرستان )بروجرد( - 4

Lorestan 

(Borujerd) 

 توده محلی

Autochthonous 

Landrace 

 کوچک

Small 

50-60 

5 FILIP3 ( حلبسوریه)  

Syria 

شدهرقم اصلاح  

Improved breeding 

Cultivar 

 کوچک

Small 

45-60 

6 FILIP5 ( حلبسوریه)  

Syria 

شدهرقم اصلاح  

Improved breeding 

Cultivar 

 کوچک

Small 

80-95 

 

درصد  30دارای حدود با وجود آنکه باقلا 

که در این تحقیق  گیلانبومی  ، اما تودهاستدگرگشنی 

دارای  ،ایزوله ایاز مزرعهتهیه آن توجه به با  ستفاده شدا

از آن  رای که بذدر منطقه خلوص ژنتیکی بالایی بود.

شود. فقط همین ژنوتیپ کاشته می بود،تهیه شده 

هایی نظیر این توده بومی با توجه به ویژگی همچنین

در بوته، تعداد شاخه تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف 

فرعی در بوته و همچنین خصوصیات کیفی متمایز از 

( و سطح Sharifi et al., 2014)است رقم برکت 

وسیعی از اراضی زیر کاشت باقلا در استان گیلان را به 

با توجه به شرایط بارندگی و خود اختصاص داده است. 

به دلیل بارندگی پیش از  سازی زمینعدم امکان آماده

. انتخاب شد آذر اوایل کاشت،تاریخ  نخستیناه آذر، م

 دوره مواجهه احتمال همچنین در این تاریخ کاشت،

 تنش با دانه شدن پر زمان و تنش سرما با دهیگل

فیزیکی و  هایویژگی .بود کمتر ،فصل خشکی آخر

و همچنین شیمیایی نمونه خاک در محل آزمایش 

تا برداشت  شرایط آب و هوایی دوره کاشتاطلاعات 

 شده است.  نشان داده 3و  2 هایدر جدول
 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی نمونه خاک در محل آزمایش -2جدول 
Table 2- Physical-chemical propertices of soil sample at experiment location 

هدایت الکتریکی 

(dS/m) EC 

اسیدیته 

(pH ) 

 (٪کربن )

C (%) 

 (٪نیتروژن )

N (%) 

 فسفر قابل جذب 

P available 

(ppm)  

 پتاسیم قابل جذب

K available 

(ppm) 

برداری عمق نمونه

Depth of 

sampling (cm) 
0.54 6.74 2.11 0.20 7.88 287 30-0 

 1393-94اطلاعات هواشناسی منطقه در طول دوره کاشت تا برداشت در سال زراعی  -3جدول 

Table 3- Meteorological information during growing season of 2014-15 

تاریخ اولین 

 )روز( بارندگی
First rainfall 

date (day) 

اولین 

 بارندگی

First 

rainfall 
(mm) 

 میانگین دما

Average of 

temperature 
(C°) 

 تبخیر )روزانه(

Evaporation 

(daily) 

ساعات 

 آفتابی

Sunshine 

hours 

ن زامی

 بارندگی

Rainfall 

 rate 
(mm) 

رطوبت 

 حداکثر

Max 

Humidity 
(%) 

رطوبت 

 حداقل

Min 

Humidity 
(%) 

 دمای حداکثر

Max 

temperature 
(C°)  

 دمای حداقل

Min 

temperature 
(C°) 

 ماه

Month 

 

 (December) آذر 7.28 13.64 69.30 92.45 63.8 2.22 1.43 10.46 14.8 19

 (Januaryدی ) 3.99 11.61 60.53 88.90 62.1 4.22 1.24 7.8 9.1 1

 (Avalancheبهمن ) 6.95 14.21 65.47 88.13 78.1 3.18 1.49 10.58 17.2 9

 (Marchاسفند ) 6.77 13.95 66.43 86.83 154.2 2.85 2.15 10.36 21.9 5

 (Aprilفروردین ) 10.08 16.31 69.13 89.44 74.2 3.22 2.11 13.20 16.9 10

 (Mayاردیبهشت ) 13.14 21.67 59.95 82.72 39.0 6.56 3.5 17.41 10.8 4

 (Juneخرداد ) 18.25 26.38 59.48 82.64 67.00 7.57 5.45 22.48 1.7 5
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شخم، دیسک و  شامل زمینسازی عملیات آماده

صاف کردن زمین قبل از اجرای آزمایش صورت 

هایی سازی زمین اقدام به ایجاد پشتهگرفت. پس از آماده

یکدیگر گردید و نقشه طرح متر از سانتی 50به فواصل 

ها در روی چهار خط شد. بذور هر یک از ژنوتیپپیاده 

ها در روی متر کشت گردید. فواصل بوته 5به طول 

 10تراکم کاشت  متر در نظر گرفته شد.سانتی 20ردیف 

قبل از  ها یکسان بود.بوته در متر مربع برای همه ژنوتیپ

های صیههر تاریخ کاشت به هر کرت بر اساس تو

کیلوگرم در هکتار کود سوپر فسفات  80خاکشناسی 

 50 وکیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم  80تریپل، 

عنوان بهاز منبع اوره کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن 

در طول دوران رشد و نمو،  استارتر اضافه شد.

 ،های هرزهای زراعی معمول شامل کنترل علفمراقبت

با توجه به رطوبت بالای نجام شد. ها ابیماریآفات و 

خاک و همچنین بارندگی مناسب در استان گیلان در 

صورت بهاستان این در  آنتمام زمان رشد باقلا، زراعت 

همچنین با توجه به وقوع اولین  شود.میدیم انجام 

بارندگی، بلافاصله بعد از کاشت در هر مرحله، تاریخ 

ها برداریشتکاشت و نه تاریخ سبز شدن در یاددا

عنوان یک صفت خود به سبزشدن تاریخاستفاده شد. 

های کاشت بر روی برداری شد و تأثیر تاریخیادداشت

 آن بررسی شد.

صفت ارتفاع گیاه از سطح زمین تا انتهای بوته بر 

همچنین گیری شد. روی ده بوته قبل از رسیدگی اندازه

ز تا در خلال دوران کاشت تا رسیدگی صفات تعداد رو

سبز شدن، تعداد روز تا گلدهی و تعداد روز تا رسیدگی 

 عنوان به هابوته درصد 50سبزشدن گیری شد. اندازه

شد. همچنین ملاک  گرفته در نظر سبزشدن تاریخ

 وارد هابوته از درصد 50 حداقل که بود زمانی گلدهی

بودند. در مورد تعداد روز تا رسیدگی نیز  گلدهی شده

ها ملاک ثبت تاریخ رسیدگی بوته درصد 50رسیدن 

صفات تعداد ساقه و غلاف بر روی ده بوته در بود. 

برای قبل از رسیدگی شمارش شد. کرت مرکز هر 

 50برآورد عملکرد دانه خشک، برداشت پس از حذف 

عنوان اثرات متر از ابتدا و انتهای هر کرت بهسانتی

رابر با های میانی بر روی مساحتی بای و از ردیفحاشیه

عملکرد دانه بر حسب متر مربع انجام پذیرفت.  4

های هر کرت کیلوگرم در هکتار شامل وزن کل دانه

اول  از تاریخشد. آوری محصول برآورد پس از جمع

ها در دانهبا توجه به رسیدگی خرداد  25خرداد تا 

و همچنین متناسب با تاریخ  ی مورد مطالعههاژنوتیپ

ملاک  گردید.های خشک دانهاشت اقدام به بردکاشت، 

شود که رسیدگی در باقلا زمانی در نظر گرفته می

ای و سپس تیره تغییر رنگ یابند ها از سبز به قهوهغلاف

بذرها و معمولاً اگر از این زمان برداشت به تأخیر بیفتد، 

دانه با استفاده از توزین  100وزن شوند. دچار ریزش می

. صفات طول و عرض دانه با دگیری شدانه اندازه 100

کش استفاده از کولیس و طول غلاف با استفاده از خط

  (.2004توکر، ) گیری شدنداندازه

، به منظور (RWC) برگ نسبی رطوبت مقدار

عنوان به و تأخیر در کاشت بر روی آن اثربررسی 

 درجهها در مقابله با معیاری برای ارزیابی ژنوتیپ

روی  یی آخر فصل،گرما شتن بروز و بالا حرارت

 کرت هر در بوته سه از یافتهتوسعه برگ ترینجوان

 تازه وزن بلافاصله آزمایشگاه گیری شد. دراندازه

 مقطر آب در هابرگ این سپس و تعیین( Wf)ها برگ

 در و گراددرجه سانتی 25 در ساعت پنج مدت به

 سطح شدن از خشک پس گرفتند. قرار تاریکی

 (Ws) هابرگ آماس وزن کاغذی، مالدست با هابرگ

 72 مدت به آون در هابرگ آن، متعاقب شد و تعیین

 و شدند خشک گراددرجه سانتی 72 ساعت در دمای

 RWCتعیین گردید. میزان  (Wd) هاوزن آماس برگ

  (:Alizadeh, 2011) محاسبه شد 1معادله  از

(1                                               )                                        

100*)/(% dsdf WWWWRWC −−= 
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 برای برآورد که بذر در موجود نیتروژن درصد

 دستگاه استفاده از با رود،می کار به نیز پروتئین بذر

 ,Kjeltec Analyzer unit 2300کجلدال )

Germany )گرم 100آمد. برای این منظور  دستبه 

 با آون سپس در ین و شستشو شد وتیمار توز از هر بذر

 ساعت(، 72 مدت )به گراددرجه سانتی 72 دمای

 هانمونه نمودن خشک گردید. نهایتاً پس از آسیاب

 (.Emami, 1996) گردید درصد نیتروژن دانه تعیین

با روش ها و مقایسه میانگین واریانستجزیه 

افزار با استفاده از نرم( LSDدار )حداقل اختلاف معنی

SAS 9.2  .انجام شد 

 و بحثنتایج 

تجزیه واریانس نشان داد که اثر تاریخ کاشت بر 

شامل تعداد روز تا سبز شدن، تمام صفات مورد مطالعه 

تعداد روز تا گلدهی، تعداد روز تا رسیدگی، درصد 

نیتروژن دانه، محتوی رطوبت نسبی برگ، عملکرد دانه، 

و عرض دانه، وزن صد دانه، تعداد ساقه در بوته، طول 

طول غلاف، تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوته 

همچنین اثر ژنوتیپ بر روی دار بود. معنی و ارتفاع بوته

و تمام صفات مورد مطالعه به جز تعداد روز تا رسیدگی 

که  (4)جدول  دار بودمعنیمحتوی رطوبت نسبی برگ 

در  بود. هادار بین ژنوتیپبیانگر وجود تفاوت معنی

محققین دیگری هم تنوع  حاضر،نتایج تحقیق تطابق با 

ها از نظر عملکرد و اجزای عمکرد را در بین ژنوتیپ

 ;Alghamdi et al., 2007باقلا گزارش کردند )

Confalone et al., 2009; Karadavut et al., 

تاریخ کاشت × ژنوتیپ بر صفات  برهمکنش (.2010

در سطح احتمال شدن  و تعداد روز تا سبزعملکرد دانه 

و تعداد غلاف  طول ،و بر صفات وزن صد دانه 1٪

دار بود )جدول معنی ٪ 5در سطح احتمال غلاف در بوته 

دار ژنوتیپ در محققین دیگری هم برهمکنش معنی(. 4

محیط را بر صفات زراعی  عملکرد باقلا گزارش 

 ,.Sharifi et al., 2014; Sarparast et alاند )کرده

تاریخ کاشت ×  برهمکنشبرای صفاتی که  (.2011

دار شده بود، اثرات ساده تاریخ کاشت در ژنوتیپ معنی

هر کدام از سطوح ژنوتیپ و همچنین اثرات ساده 

 شدژنوتیپ در هر کدام از سطوح تاریخ کاشت بررسی 

(Sharifi, 2013.)  

 صفات فنولوژیک

در هر سطح تاریخ  ژنوتیپ سادهبررسی اثرات 

آذر بذور توده  10در تاریخ کاشت که داد  کاشت نشان

ها در مدت زمان در مقایسه با سایر ژنوتیپ ،بومی گیلان

ند. همچنین در این تاریخ کاشت، شدکمتری سبز 

روز پس از کاشت سبز شد که  15ژنوتیپ برکت، 

برای توده بومی  .بیشترین زمان را به خود اختصاص داد

مربوط به تاریخ کمترین زمان برای سبز شدن  ،گیلان

اسفند و بیشترین زمان مربوط به  11آذر و  10کاشت 

ها نیز دی بود. برای سایر ژنوتیپ 1تاریخ کاشت 

بیشترین زمان لازم برای سبز شدن دانه مربوط به تاریخ 

 11دی و کمترین زمان مربوط به تاریخ کاشت  1کاشت 

(.5 )جدول  اسفند بود 
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های کاشت های باقلا در تاریخاجزای عملکرد، صفات فنولوژیکی و کیفیت ژنوتیپ تجزیه واریانس عملکرد، -4جدول 

 مختلف

Table 4- Analysis of variance for yield, yield components, phenilogical and quality traits of faba bean 

genotypes in different planting ates 

 

S.O.V. 
 تغییرات منابع

درج

ه 

آزاد

 ی

df 

 (MSمیانگین مربعات )

تعداد 

روز تا 

سبز 

 شدن

Days 

to 
emerg

ence 

تعداد 

روز تا 

 گلدهی

Days 
to 

flower

ing 

تعداد 

روز تا 

رسیدگ

 ی

Days 

to 
matur

ity 

ارتفاع 

 بوته

Plant 

heigh

t 

تعداد 

دانه 

در 

 غلاف

See

ds 
per 

pod 

طول 

 دانه

Seed 

lengt

h 

عرض 

 دانه

Seed 
width 

تعداد 

ساقه 

در 

 بوته

Ste
ms 

per 

plan
t 

وزن 

صد 

 دانه

100 
seed 

weig

ht 

طول 

 غلاف

Pod 
length 

تعداد 

غلاف 

 در بوته

Pods 

per 
plant 

عملکرد 

 دانه

Seed 
yield 

محتوی 

رطوبت 

 نسبی برگ

Relativ

e water 
content 

نیتروژن 

 دانه

Grain 
nitro

gen 

conte
nt 

R 2.34 2 تکرارns 1.79ns 
15.05

ns 

17.72
ns 

0.46
ns 

0.00

5ns 0.02ns 
2.25

** 

600.

22ns 
1.53ns 

2.36n

s 

89604

.9** 
ns15.32 

n0.35
s 

Planting 
date 

.1016 3 تاریخ کاشت
**48 

5142.0
**9 

17960
**.9 

9203.
**24 

1.43
** 

*0.73
* 

**0.28 8.11
** 

1293
**4.4 

42.71
** 

239.7
**2 

17142
50** 

*450.51
* 

*2.91 

main error 72.02 10.55 2.16 6 خطای اصلی 
355.6

2 
0.37 

0.03

6 0.015 0.29 
698.

59 
1.36 2.35 

33191

.22 
93.45 0.37 

Genotype 2.82 5 ژنوتیپ** 
11.53*

* 
50.7ns 

381.2

4* 

10.2

8** 

5.82*

* 2.52** 
0.83

** 

9688

5.7** 

173.6

5** 

53.98
** 

16526

36.7** 

n329.31
s 

*1.52 

Planting 
date*Genot

ype 

تاریخ کاشت × 

 ژنوتیپ
15 2.37** 5.62** 

44.15
ns 

171.8

6ns 

0.23
ns 

0.02

8ns 
0.019

ns 

0.16
ns 

985.

59* 
3.07* 

18.84
** 

29537

1.1** 

n139.41
s 

n0.79
s 

Error 25.02 2.56 0.89 40 خطای آزمایشی 
129.2

7 
0.14 

0.01
2 0.009 0.14 

416.
67 

1.42 1.74 
1694.

95 
89.45 0.44 

CV (%) 
 ضریب تغییرات

(٪)  
 5.02 1.88 3.41 12.33 10.33 6.63 6.58 

21.2

7 
15.8 12.4 15.45 10.38 12.69 18.72 

nsدرصد یک و 5 احتمال سطح در دارمعنی ترتیب به ** و *  دار،: غیر معنی. 

ns: non-significant, *and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
 

 تاریخ ها دردر تمام ژنوتیپ شدن سبزبنابراین، 

دی( در مقایسه با تاریخ  16دی( و سوم ) 1ت دوم )کاش

 تأخیر با اسفند( 11آذر( و چهارم ) 10کاشت اول )

 با تا سبز شدن افزایش یافت. روز مواجه شده و تعداد

 میانگین ،(3هواشناسی )جدول  هایداده به توجه

ماه  در دی باقلا شدن سبز دوره در طول دما حداقل

 دلیل کاشت در این ماه، به رسدمی نظر پایین بود. به

 شدن سبز در تأخیر سبب تر،دمای پایین با شدنمواجه

به دلیل  دوره این قوی در احتمال شده باشد. همچنین به

 دمای از پایینتر درجه چند خاک بارندگی بیشتر، دمای

 سرعت کندی بر دلیل امر بوده است، که همین هوا

ربوط به ماه دو تاریخ کاشت م در شدن سبز و زنیجوانه

پژوهشگران این نتیجه در تطابق با  .دی شده است

که نشان دادند کاشت تأخیری باقلا در دیگری است 

زنی و سبز شدن باقلا منطقه شمال سبب تأخیر در جوانه

 ;Rabiee and Jilani, 2014) دشومی

Hassanzadeh et al., 2013)به توجه . از طرفی با 

شود که در ملاحظه می (3هواشناسی )جدول  هایداده

ماه اسفند، مجدداً دمای هوا رو به افزایش نهاد که سبب 

 د.شکاهش تعداد روز تا سبز شدن در این تاریخ کاشت 

بررسی اثرات ساده ژنوتیپ در سطوح تاریخ 

کاشت نشان داد که کمترین تعداد روز تا آغاز گلدهی 

آذر مربوط به ژنوتیپ برکت بود.  10در تاریخ کاشت 

های توده بومی گیلان، دی، ژنوتیپ 16تاریخ کاشت  در

فرانسه و برکت در یک گروه قرار داشتند و در مقایسه با 

تری به گل رفتند. ها در مدت زمان کوتاهسایر ژنوتیپ

ریز بروجرد توده بومی دانه ،اسفند 11در تاریخ کاشت 

بیشترین زمان را برای گلدهی به خود اختصاص داد و 

(. بررسی 5ها به گل رفت )جدول سایر ژنوتیپدیرتر از 

نشان داد که نیز  اثرات ساده تاریخ کاشت در هر ژنوتیپ
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ها بر تعداد روز تا اثر تاریخ کاشت در تمام ژنوتیپ

بیشترین و کمترین  آنهادر تمام  ودار بود دهی معنیگل

های زمان لازم برای آغاز گلدهی مربوط به تاریخ

 (.5اسفند بود )جدول  11آذر و  10کاشت 

ها از نظر تعداد روز تا رسیدگی بین ژنوتیپ

دار وجود نداشت، بنابراین مقایسه اختلاف معنی

ها فقط بین سطوح مختلف تاریخ کاشت انجام میانگین

شد. نتایج نشان داد که با تعویق تاریخ کاشت از تعداد 

داری کاسته شد، به طور معنیروز تا رسیدگی به

ها که بیشترین زمان لازم برای رسیدگی دانهایگونه

آذر(  10روز( مربوط به تاریخ کاشت اول ) 22/175)

مدت زمان  ،اسفند 11که در تاریخ کاشت بود، در حالی

درصدی در مقایسه  42ها کاهش لازم برای رسیدن دانه

روز  28/102با تاریخ کاشت اول داشت و به حدود 

دوم  های کاشتتاریخ رسید. تعداد روز تا رسیدگی در

درصد نسبت به تاریخ کاشت  15و  8ترتیب و سوم نیز به

اول کاهش یافت. بنابراین سطوح مختلف تاریخ کاشت 

های مختلفی قرار از نظر تعداد روز تا رسیدگی در گروه

 (. 6گرفتند )جدول 

لازم برای گلدهی و  زمان مدت کاهش علت

 روز طول و ادم کاشت، افزایش در تأخیر با رسیدگی

 گیاهی باقلا باشد. چوندر زمان رخداد این وقایع می

مراحل  در تسریع روز طول افزایش با است، بلند روز

افتد. در تطابق با نتیجه تحقیق می اتفاق فنولوژیک

 ,.Hassanzadeh et alزاده و همکاران )حسن حاضر

 تا روز گلدهی، تا روز نشان دادند که صفات (2013

 رسیدگی تا روز دانه، پرشدن تا روز غلافدهی،

کامل در تاریخ کاشت  تا رسیدگی روز و فیزیولوژیک

 175و  165، 134، 131، 111آذر( به ترتیب با  7اول )

 کاشت، در تأخیر با و داشت را طول دوره بیشترین روز

، 89به  به ترتیب دی( 17سوم ) کاشت در دوره این

 همچنین یافت. کاهش روز 135و  131، 103، 101

 نیز (Rabiee and Jilani, 2014ربیعی و جیلانی )

 زمان ترینکوتاه مهر، 10 کاشت نشان دادند که تاریخ

 و داشت روز 4/8میانگین  با سبزشدن، نظر تاریخ از را

 دوره طول و گلدهی تا سبزشدن طول دوره بیشترین

بود.  دارا روز 234 و 128 با میانگین ترتیببه را رشد

 کاشت در صورت رسیدگی تا روز دتعدا کاهش

 و نامطلوب نوری دوره دلیلبه است ممکن تأخیری

 مجبور را که محصول باشد بالایی حرارت درجه

 رسانده اتمام به سریعتر را خود زندگی چرخه کند،می

 کاهش شدت به اجزای عملکرد و عملکرد نتیجه درو 

 (.Khalil et al., 2010)  یابد
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 های کاشتدر هر کدام از تاریخصفات مورد مطالعه  بر هاژنوتیپ اثر میانگین مقایسه  -5 جدول 
 Table 5- Mean comparison of studied traits of genotypes in each level of planting dates 

 

 

با استفاده از آزمون حداقل دار های کاشت بیانگر وجود اختلاف معنیهای دارای حروف غیر مشترک در هر ستون برای هر کدام از تاریخمیانگین

 است. ٪5دار در سطح احتمال اختلاف معنی
Means in each column followed by non-similar letter(s) for any of planting dates are significantly different using 

LSD test at 5% propability level. 
 

 

 عملکرد دانه

Seed Yield 
)1-kgha( 

 تعداد غلاف در بوته

Pods per plant 

 طول غلاف

 Pod length 
(cm) 

 وزن صد دانه

100-seed 
weight (gr) 

 تعداد روز تا گلدهی

Days to 
flowering 

 تعداد روز تا سبز شدن

Days to 
emergence 

 ژنوتیپ

Genotype 

 تاریخ کاشت

Planting date 

3208.04a 14.6a 11.03b 255a 101a 11.67c 
 توده بومی گیلان

Guilan landrace 

 آذر 10

20 
November 

2283.5d 5.9b 19.05a b237.7 97b 15a  برکتBarrakat 

3100.85a 7.7b 10.03bc 108.3c 101a 12.67bc  فرانسهFrance 

1718.69e 5.6b 6.03d e55 103a 12.33bc 
 توده بومی بروجرد

Borojerd landrace 

2515.3c 15.3a 7.77cd e53.3 103a 13bc FILIP3 
2755.85b 15.5a 9.57bc d90 101a 14ab FILIP5 

1858a 9a 9.26bcd 263.3a 94a 26ab 
 توده بومی گیلان

Guilan landrace 

 دی 1

19 

December 

1787.7a 3.53b 19.37a a270 93a 26ab  برکتBarrakat 

1738a 9.4a 10.73b 120b 92a 27.33a  فرانسهFrance 

390.9c 3.2b 7d 53.3c 92a 25.33b 
 توده بومی بروجرد

Borojerd landrace 

1365.2b 10.3a 7.53cd 61.7c 94a 25b FILIP3 
620.9c 3.67b 9.97bc 85bc 94a 25b FILIP5 

1101.8a 4.33b 8.68bc 238.3b 83b 23.67a 
 توده بومی گیلان

Guilan landrace 

 دی 16

5 January 

1099.7a 3.5bc 16.7a 267a 83b 24.67a  برکتBarrakat 

811.1b 2.53c 9.83b 123.3c 83b 25a  فرانسهFrance 

354.8c 3.27bc 6.95d 63.3d 85a 25.33a 
 توده بومی بروجرد

Borojerd landrace 

918.1ab 5.7a 7.45cd d66.6 85a 25.67a FILIP3 
435.6c 2.7c 9.5b d83.3 86a 24a FILIP5 

605.2a 3.4ab 7.77b 183.5a 62b 11.67ab 
 توده بومی گیلان

Guilan landrace 

 اسفند 11

1 March 

305.5bc 1.5c 12.5a 180a 62b 11.67ab  برکتBarrakat 

428.49ab 2.2bc 7.73b 66.7b 61b 12.67a   فرانسهFrance 

126.4c 2.2bc 4.95c 32.7b 64a 10.67b 
 توده بومی بروجرد

Borojerd landrace 
bc200.9 3.47a 5.23c 31.5b 61b 11b FILIP3 
b362.3 2.8ab 6c 48.6b 61b 11b FILIP5 
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 ارتفاع بوته

های کاشت ارتفاع بوته در تاریخ میانگینمقایسه 

 دارمختلف بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی

(LSD) ( 30/121نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته 

آذر بود و با به  10ت متر( مربوط به تاریخ کاشسانتی

در های باقلا تعویق افتادن تاریخ کاشت، از ارتفاع بوته

ترتیب به میزان بههای کاشت دوم، سوم و چهارم تاریخ

درصد کاسته شد، به نحوی که در تاریخ  45و  30، 21

 25/67هایی با متوسط ارتفاع اسفند، بوته 11کاشت 

شت دوم و سوم های کامتر تولید شدند. بین تاریخسانتی

داری وجود نداشت )جدول دی( اختلاف معنی 16و  1)

 احتمالاً کاشت، در تأخیر اثر در گیاه ارتفاع (. کاهش6

 و رویشی نمو طی روز طول و دما تغییرات از ناشی

 اواسط هایتاریخ کاشت در و است گیاهان زایشی

 دیر، خیلی یا زود و خیلی هایتاریخ به نسبت فصل

 EL-Metwally et) شودمی تولید ندتریبل هایبوته

al., 2013ها حاکی از ژنوتیپ (. نتایج مقایسه میانگین

ترتیب بهاین بود که بیشترین و کمترین ارتفاع بوته 

متر( و ژنوتیپ سانتی 96/98مربوط به توده بومی گیلان )

متر( بود. بین سه سانتی 76/84) FILIP5خارجی 

رکت و فرانسه اختلاف ب ،ژنوتیپ توده بومی گیلان

 (. 7دار وجود نداشت )جدول معنی

 

 های کاشت مختلفهای تعدادی از صفات زراعی و اجزای عملکرد باقلا در تاریخمقایسه میانگین -6جدول 
Table 6- Mean comparisons of some of morphological and yield components traits of faba bean in different 

planting dates 

 تاریخ کاشت

Planting 

dates 

تعداد روز تا 

 رسیدگی

Days to 

maturity 

 ارتفاع بوته

Plant height 
(cm) 

تعداد دانه در 

 غلاف

Seeds per pod 

 طول دانه

Seed length 
(mm) 

 عرض دانه

Seed width 
(mm) 

تعداد ساقه در 

 بوته

Stems per 

plant 

محتوی رطوبت 

 نسبی برگ

Relative 
water content 

(%) 

 نیتروژن دانه

Seed nitrogen 
content (%) 

آذر 10  

20 

November 

a175.22 a121.3 a3.86 a1.88 a1.31 a2.68 a85.21 b3.21 

دی 1  

19 

December 
161.00b 95.49b 3.78a 1.93a 1.38a 1.82b ab79.22 3.41b 

دی 16  

5 January 
148.17c 84.87b 3.67ab 1.97a 1.38a 1.40bc b.4271 3.59ab 

اسفند 11  

1 March 
102.28d 67.25c 3.23b 1.53b 1.11b 1.16c c62.14 3.92a 

LSD 5% 6.92 15.38 0.58 0.16 0.1 0.44 7.89 0.50 

ال دار در سطح احتمبا استفاده از آزمون حداقل اختلاف معنیدار های دارای حروف غیر مشترک در هر ستون بیانگر وجود اختلاف معنیمیانگین

 است. 5٪
Means in each column followed by non-similar letter(s) are significantly different using LSD test at 5% propability 

level. 
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 های مختلف باقلاهای تعدادی از صفات زراعی و اجزای عملکرد در ژنوتیپمقایسه میانگین -7جدول 
Table 7- Mean comparisons of some of morphological and yield components in different faba bean genotypes 

 ژنوتیپ

Genotype 

 ارتفاع بوته

Plant height 
(cm) 

 تعداد دانه در غلاف

Seeds per pod 

 عرض دانه

Seed width 
(mm) 

 طول دانه

Seed length 
(mm) 

 تعداد ساقه در بوته

Stems per plant 

 نیتروژن دانه

Seed nitrogen 
content (%) 

 توده بومی گیلان

Guilan landrace 

a98.96 d2.67 a1.82 a2.72 a2.27 a3.92 

 Barrakat 97.12ab a5.40 1.87a 2.62b 1.66b 3.56abc  برکت

 France 89.67abc bc3.52 1.28b 1.81c 1.75b 3.31bc فرانسه 

 ریز بروجرد توده بومی دانه

 Borojerd landrace 
87.82bc c3.22 0.84d 1.16e 1.65b 3.79ab 

FILIP3 95.04ab 3.43bc 0.84d 1.15e 1.77b 3.23c 

FILIP5 84.76c 3.57b 1.10c 1.50d 1.50b 3.44abc 

LSD 5% 9.38 0.31 0.09 0.09 0.31 0.55 

دار در سطح احتمال مون حداقل اختلاف معنیبا استفاده از آزدار های دارای حروف غیر مشترک در هر ستون بیانگر وجود اختلاف معنیمیانگین

 است. 5٪
Means in each column followed by non-similar letter(s) are significantly different using LSD test at 5% propability 

level. 

 

 تعداد دانه در غلاف

داد که با وجود اثر  نشان هامیانگینمقایسه 

تعداد دانه در غلاف، فقط بین  دار تاریخ کاشت برمعنی

اسفند(  11آذر( و چهارم ) 10تاریخ کاشت اول )

که در تاریخ طوری، بهوجود داشتدار اختلاف معنی

کاهش  ،کاشت چهارم در مقایسه با تاریخ کاشت اول

د شملاحظه  تعداد دانه در غلافدرصدی در  16

شاران و همکاران نتیجه این (. در تطابق با 6)جدول 

(Sharaan et al., 2002)  نشان دادند که بیشترین

تعداد دانه در غلاف از کاشت در آبان ماه در مقایسه با 

که نشان از کاهش تعداد دانه  بدست آمداواخر آذرماه 

عدم اختلاف در غلاف با تأخیر در کاشت دارد. 

آبادی با نتیجه هاشم دار بین سه تاریخ کاشت اول،معنی

 Hashem Abadi  and Sedaghatحور )و صداقت

Hour, 2006) تاریخ همخوانی دارد که نشان دادند 

 دانه تعداد .نبود دارمعنی غلاف در دانه تعداد کاشت بر

 نیز بستگی گیاه در غلاف موقعیت به غلاف در هر

 حاوی پایین هایمیانگره هایکه غلافطوریدارد، به

 بالای سمت به غلاف در دانه و تعداد بوده بیشتری دانه

 Kocheki and Bannayan) یابدمی کاهش گیاه

aval, 2004 .) 

ها از نظر تعداد بین ژنوتیپهای مقایسه میانگین

داشت.  بین آنهادار اختلاف معنینشان از دانه در غلاف 

ترتیب مربوط بهبیشترین و کمترین تعداد دانه در غلاف 

( و توده بومی گیلان 40/5های برکت )به ژنوتیپ

در  دانه تعدادکه  رسدمی نظر به(. 7( بود )جدول 67/2)

فرق  آن ژنتیکی هایویژگی و رقم نوع به بسته غلاف

 تعداد اصلاح شده برکت رقم در کهطوریبه کند،می

، این بود محلی رقم از درشتتر هاغلاف بیشتر و هادانه

حسنوند و همکاران  نتیجه در تطابق با گزارش

(Hasanvand et al., 2015b) که نشان دادند  است

 .شده بیشتر از رقم محلی بودصفت فوق در رقم اصلاح

شده بین تعداد دانه در غلاف و عملکرد تضاد مشاهده 

تواند با توجه به اندازه می توده بومی گیلاندانه در 

و وزن  طول و عرض دانههای بزرگ این ژنوتیپ )دانه

شود. یعنی اینکه صد دانه( و تعداد غلاف در بوته توجیه 

جود آنکه تعداد دانه در غلاف آن کم واین ژنوتیپ با 

های بزرگ و تعداد غلاف زیاد در بوته این بود، اما دانه
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محدودیت را رفع نموده است و سبب حصول عملکرد 

 ها شده است.زیادتر در مقایسه با سایر ژنوتیپ

 طول و عرض دانه

نشان  صفات طول و عرض دانه که کمیتی برای

، در سه تاریخ کاشت اول ندهستدادن اندازه دانه باقلا 

های داری با یکدیگر نداشتند، اما دانهاختلاف معنی

اسفند( نسبت به  11تولید شده در تاریخ کاشت چهارم )

های کاشت کوچکتر های تولید شده در سایر تاریخدانه

که طول و عرض دانه در تاریخ کاشت طوری، بهبودند

درصدی را نشان  20و  22ترتیب کاهش به ،فنداس 11

(. مقایسه میانگین عرض دانه در 6)جدول دادند 

های برکت و های مختلف نشان داد که ژنوتیپژنوتیپ

جزو  ،توده بومی گیلان با بیشترین میزان عرض دانه

های که ژنوتیپهای دانه بزرگ بودند، در حالیژنوتیپ

FILIP3 بروجرد دارای کمترین ریز و توده بومی دانه

(. بر اساس نسبت طول به 7عرض دانه بودند )جدول 

های توده بومی گیلان و برکت جزو عرض دانه، ژنوتیپ

جزو  FILIP5های دانه بزرگ، ارقام فرانسه و ژنوتیپ

و توده بومی  FILIP3های ارقام دانه متوسط و ژنوتیپ

 ریز بودند.ریز بروجرد جزو ارقام دانهدانه

 د ساقه در بوتهتعدا

با به تعویق افتادن تاریخ کاشت از تعداد ساقه در 

که بیشترین تعداد ساقه در بوته طوریهبوته کاسته شد، ب

( و کمترین  تعداد آن 68/2آذر ) 10در تاریخ کاشت 

و در  دبدست آم( 16/1اسفند ) 11در تاریخ کاشت 

ها درصدی در تعداد ساقه 57کاهش  ،تاریخ کاشت اخیر

دی از نظر تعداد  16و  1های کاشت . تاریخفاق افتادات

دار نداشتند ساقه در بوته با یکدیگر اختلاف معنی

 در فرعی هایشاخه تعداد افزایش علت(. 6)جدول 

 است ترطولانی رویشی دوره دلیل اول به کاشت تاریخ

 در هابوته بین رقابت عدم توان بهمی را این که

 داد. در تطابق با این نتیجه، نسبت آنها بهتر نورگیری

 در تأخیر با که کردند گزارش  پژوهشگران دیگری هم

 یابدمی کاهش فرعی هایشاخه تعداد کاشت

(Masoudi Kia and Azizi, 2008; Hasanvand 

et al., 2015b). بیشترین تعداد ساقه  ،هادر بین ژنوتیپ

 ( مربوط به توده بومی گیلان بود که با27/2در بوته )

دار داشت. بین سایر ها اختلاف معنیسایر ژنوتیپ

دار ها از نظر تعداد ساقه در بوته اختلاف معنیژنوتیپ

  (.7مشاهده نشد )جدول 

 وزن صد دانه

بررسی اثرات ساده ژنوتیپ در هر کدام از 

 10های کاشت نشان داد که در تاریخ کاشت تاریخ

ترتیب مربوط به بهبیشترین و کمترین وزن صد دانه  ،آذر

 1های بومی گیلان و بروجرد بود. در تاریخ کاشت توده

ختلاف توده بومی گیلان و رقم برکت با یکدیگر ا ،دی

گرفتند و دارای  جایدار نداشتند و در یک گروه معنی

بیشترین وزن صد دانه بودند. همچنین کمترین وزن صد 

ی معادل ریز بروجرد با وزندانه مربوط به توده بومی دانه

دی، بیشترین وزن  16گرم بود. در تاریخ کاشت  3/53

و بین توده گرم(  267)صد دانه مربوط به رقم برکت بود 

که دارای  FILIP5و  FILIP3ریز بروجرد، بومی دانه

دار وجود کمترین وزن صد دانه بودند، اختلاف معنی

نداشت. این نتایج همچنین نشان داد که در تاریخ کاشت 

ند بین توده بومی گیلان و رقم برکت اختلاف اسف 11

ها با داری وجود نداشت. در حالیکه سایر ژنوتیپمعنی

های کوچکتر متمایز از دو ژنوتیپ اخیر بودند تولید دانه

  (.5و در یک گروه آماری مجزا قرار گرفتند )جدول 

د که برای توده بومی ادنشان همچنین نتایج 

و  FILIP3ز بروجرد، ریگیلان، توده بومی دانه

FILIP5،  بیشترین وزن صد دانه مربوط به سه تاریخ
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دی و کمترین میزان مربوط به  16و  1آذر،  10کاشت 

و وزن صد دانه در تاریخ  اسفند بود 11تاریخ کاشت 

های نسبت به تاریخها ژنوتیپاین در کاشت چهارم 

 ،48، 30ترتیب به میزان به ،دی 16و  1آذر،  10 کاشت

. برای رقم برکت بیشترین درصد کاهش یافت 46و  53

دی و  16و  1های کاشت وزن صد دانه در تاریخ

بدست اسفند  11در تاریخ کاشت آن کمترین میزان 

. (6)جدول  داددرصدی را نشان می 33، که کاهش آمد

با وجود آنکه در رقم فرانسه اثر تاریخ کاشت بر وزن 

دی  16های کاشت بین تاریخدار نبود، اما صد دانه معنی

 کوتاهیدار وجود داشت. اسفند اختلاف معنی 11و 

 دوه در هابوته شدن مواجه و خصوصاً رشد دوره

از عوامل  گرما و خشکی مانند هاییبا تنش دانه پرشدن

دانه در نتیجه تأخیر در کاشت  صد وزن کاهش عمده

 (.Wajid et al., 2002اند )اعلام شده

 طول غلاف

سی اثر ساده ژنوتیپ در هر تاریخ کاشت نشان برر

های کاشت داد که بیشترین طول غلاف در تمام تاریخ

اثر ساده بررسی (. 5مربوط به رقم برکت بود )جدول 

های مورد مطالعه ژنوتیپ هر کدام از درکاشت  تاریخ

بیشترین طول غلاف  ،در توده بومی گیلاننشان داد که 

متر( تولید شد سانتی 03/11آذر ) 10در تاریخ کاشت 

دار داشت. های کاشت اختلاف معنیکه با سایر تاریخ

با تأحیر در در این ژنوتیپ، در تاریخ کاشت چهارم 

طول غلاف در مقایسه با تاریخ کاشت اول به ت شکا

برای این ژنوتیپ، سایر درصد کاهش یافت.  30میزان 

داری با یکدیگر های کاشت اختلاف معنیتاریخ

و  FILIP3های برکت، فرانسه، اشتند. در ژنوتیپند

FILIP5  سه تاریخ کاشت اول با یکدیگر اختلاف

که در تاریخ کاشت چهارم دار نداشتند، در حالیمعنی

اسفند( کمترین میزان طول غلاف مشاهده شد. برای  11)

بیشترین میزان طول غلاف  ،ریز بروجردتوده بومی دانه

متر( بود که با سانتی 7دی ) 1مربوط به تاریخ کاشت 

دار نداشت تاریخ کاشت اول و دوم اختلاف معنی

 صفت ،در کاشت رسد با تأخیربه نظر می (.5)جدول 

 برخورد نیز و رشد دوره کاهش دلیل به غلاف طول

 گلدهی و بندیغلاف مانند گیاه رشدی حساس مراحل

 کاهش رشدی، نامساعد شرایط و بالا حرارت درجه با

 (. Santalla et al., 1993باشد ) یافته

 تعداد غلاف در بوته

دی، بیشترین  16آذر و  10های کاشت در تاریخ

تعداد غلاف در بوته مربوط به توده بومی گیلان بود. در 

کمترین تعداد غلاف در بوته  ،های کاشتاین تاریخ

های ریز بروجرد بود. در تاریخمربوط به توده بومی دانه

اسفند بیشترین تعداد غلاف در بوته   11 دی و 16کاشت 

که کمترین تولید شد. در حالی FILIP3های در ژنوتیپ

ترتیب های کاشت بهتعداد غلاف در بوته در این تاریخ

 (.5)جدول و برکت ایجاد شد  FILIP5های در ژنوتیپ

در هر سطح  کاشت بررسی اثرات ساده تاریخهمچنین 

در تمام سطوح  کاشت یخژنوتیپ نشان داد که اثر تار

این نتیجه ژنوتیپ بر تعداد غلاف در بوته معنی دار بود. 

که نشان پژوهشگران دیگری است  هایدر تطابق با یافته

 را بوته در تعداد غلاف تواندمی کاشت دادند تاریخ

  El-Degwy et al., 2010) دهد قرار تأثیر تحت

Hasanvand et al., 2015b;).  گیلاندر توده بومی، 

آذر تولید شد  10بیشترین تعداد غلاف در بوته در تاریخ 

ها در بوته بطور و با تأخیر در کاشت از تعداد غلاف

که کمترین تعداد غلاف طوریهداری کاسته شد، بمعنی

اسفند ایجاد  11دی و  16های کاشت در بوته در تاریخ

درصدی این صفت را نشان  77و  70که کاهش  شد

ریز های برکت و توده بومی دانهر ژنوتیپ. ددادمی

بوته تعداد غلاف در و کمترین بروجرد نیز بیشترین 

تولید اسفند  11و آذر  10کاشت  هایدر تاریخترتیب به

 61و  75های کاشت اخیر کاهش که در تاریخشد 
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 16و  1های کاشت بین تاریخ را نشان می داد.درصدی 

بیشترین و شت. داری وجود ندادی اختلاف معنی

برای ژنوتیپ فرانسه  بوتهکمترین تعداد غلاف در 

اسفند مشاهده  11دی و  1های کاشت ترتیب در تاریخبه

. برای دو ژنوتیپ درصد کاهش یافت 77که حدود  شد

FILIP3  وFILIP5  نیز بیشترین تعداد غلاف در بوته

آذر ملاحظه گردید و بین دو تاریخ  10در تاریخ کاشت 

اسفند( اختلاف  11دی( و چهارم ) 16وم )کاشت س

در راستای تأثیر (. 5دار وجود نداشت )جدول معنی

 درار شده است که هغلاف اظ تاریخ کاشت بر تعداد

 از یکی بوته در غلاف تعداد دانه، عملکرد اجزای بین

 دانه عملکرد جزء متغیرترین حال عین در و مهمترین

 بودن زیادتر(. Hasanvand et al., 2015bباشد )می

 ناشی دتوانمی زودتر کاشت هایتاریخ در غلاف تعداد

 هایشاخه تولید و رویشی رشد دوره بودن ترطولانی از

 غلاف تعدادباشد. با توجه به وابستگی  بوته در فرعی

 تأخیر ،بوته ارتفاعو  بوته در گره کل تعداد به بوته در

 دتعدا کاهش رشد، دوره طول کاهش سبب کاشت در

 آن دنبال به و بوته ارتفاع کاهش فرعی، هایشاخه

 Badran and) شودمی بوته در غلاف تعداد کاهش

Ahmed, 2010.) 

 عملکرد دانه

بررسی اثرات ساده ژنوتیپ در هر کدام از سطوح 

 10در تاریخ کاشت اول )نشان داد که  تاریخ کاشت

کیلوگرم در هکتار( و  04/3208آذر( توده بومی گیلان )

کیلوگرم در هکتار( دارای  85/3100قم فرانسه )ر

 جایگروه یک بیشترین عملکرد دانه بودند و در 

 69/1718ریز بروجرد )داشتند. همچنین ژنوتیپ دانه

کمترین میزان عملکرد دانه را دارا  ،کیلوگرم در هکتار(

توده بومی گیلان و  ،دی( 1بود. در تاریخ کاشت دوم )

رای بیشترین عملکرد دانه بودند ارقام برکت و فرانسه دا

ریز بروجرد و در یک گروه قرار داشتند و ژنوتیپ دانه

 ،دارای کمترین عملکرد دانه بود. در این تاریخ کاشت

در یک گروه آماری  FILIP5و  FILIP3دو رقم 

 16ند. بیشترین عملکرد دانه در تاریخ کاشت سوم )بود

کت و مربوط به توده بومی گیلان و رقم بر ،دی(

ریز بروجرد و کمترین مقدار نیز مربوط به توده بومی دانه

های توده ،بود. در تاریخ کاشت چهارم FILIP5رقم 

 2/605 مقادیر ترتیب بابهریز بروجرد بومی گیلان و دانه

دارای بیشترین و کمترین  ،کیلوگرم در هکتار 4/126و 

 (. 5میزان عملکرد دانه در واحد سطح بودند )جدول 

بیشترین عملکرد دانه در تاریخ  ،هار تمام ژنوتیپد

آذر( و کمترین میزان آن در تاریخ  10کاشت اول )

میزان کاهش . بدست آمداسفند(  11کاشت چهارم )

های توده بومی گیلان، برکت، عملکرد دانه در ژنوتیپ

و  FILIP3ریز بروجرد، فرانسه، توده بومی دانه

FILIP5  10در مقایسه با د اسفن 11تاریخ کاشت در 

درصد  87و  92، 93، 86؛ 87، 81ترتیب برابر با بهآذر 

های مورد بنابراین با تعویق تاریخ کاشت در ژنوتیپبود. 

مطالعه، به شدت از عملکرد دانه کاسته شد و کاشت 

در دیرهنگام باقلا سبب تولید دانه خشک ناچیزی شد. 

گرم در کیلو 3208مجموع توده بومی گیلان با تولید 

بیشترین عملکرد دانه را در تاریخ  ،هکتار دانه خشک

آذر( داشت. همچنین با تأخیر در  10کاشت اول )

کاشت از عملکرد دانه به نحو چشمگیری کاسته شد، 

میزان  ،دی( 16ه در تاریخ کاشت سوم )کطوریهب

آذر( به  10عملکرد دانه در مقایسه با تاریخ کاشت اول )

ر تاریخ کاشت چهارم حتی نصف کاهش یافت و د

نسبت به تاریخ کاشت اول به یک چهارم نیز رسید. در 

 Confalone، کنفالون و همکاران )هنتیجاین تطابق با 

et al., 2009)  پاسخ عملکرد باقلا به دماهای بررسی با

گیاه به تغییر  واکنشمختلف و طول روز نشان دادند که 

خ کاشت اثر تاری و شدت متفاوت بودبهتاریخ کاشت 

دار روی بیوماس، عملکرد دانه و اجزای آن داشت. معنی

تاریخ کاشت بر دار معنیاثر نیز  در تحقیقی دیگر

نشان داده شده  گیلانعملکرد دانه در توده بومی باقلا 
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 ,Hashem Abadi and Sedaghat Hourبود )

همچنین در تطابق با نتیجه تحقیق حاضر، در  .((2006

برای رقم باقلای برکت بالاترین میانگین ، دیگرپژوهشی 

 اولتاریخ کاشت  ازعملکرد غلاف سبز و دانه خشک 

همچنین در . (Sabaghpour, 2004)بدست آمد  آذر

تحقیق دیگری نشان داده شد که بهترین تاریخ کاشت 

 7باقلا در منطقه گنبد  برای حصول عملکرد مناسب دانه

شریفی و (. Hassanzadeh et al., 2013آذر بود )

بهترین را آبان  26 (Sharifi et al., 2016همکاران )

استان شرق تاریخ برای کاشت توده محلی باقلا در 

در شرایط خوزستان،  کهدر حالی. معرفی کردندگیلان 

آبان در مقایسه با  10با توجه به دمای هوا، تاریخ کاشت 

از نظر تولید  ،مهر 10آذر و  10های کاشت تاریخ

 Alipour  etبود )برتری رد دانه خشک دارای عملک

al., 2016با نتایج تحقیق  ،(. دلایل تضاد برخی از نتایج

از تأثیر عوامل آب و هوایی و تواند برآمده میحاضر 

در تحقیق حاضر نیز مشاهده که چنانآنژنوتیپ باشد. 

ها از نظر کاهش عملکرد مقداری واکنش ژنوتیپشد 

توده بومی که برای دو ژنوتیپ طوریهمتفاوت بود، ب

 1در تاریخ کاشت دوم ) FILIP5ریز بروجرد و دانه

دی( کاهش عملکرد تا میزان نصف تاریخ کاشت اول 

اتفاق افتاد، به عبارتی این دو ژنوتیپ در مقایسه با سایر 

تر بودند و ها به تأخیر در تاریخ کاشت حساسژنوتیپ

اهش یافت. در میزان پتانسیل عملکرد آنها زودتر ک

 Haddad andحداد و تالچی ) تطابق با نتیجه حاضر،

Thalji, 1988)  گزارش کردند که کاهش عملکرد در

تواند اتفاق باقلا با تأخیر در کاشت تا نصف نیز می

 بیافتد.

افزایش عملکرد دانه در تاریخ که رسد به نظر می

های آذر( در مقایسه با سایر تاریخ 10کاشت اول )

ناشی از این واقعیت باشد که گیاهان کاشت  کاشت،

روز در مقایسه با  175با  تاریخ کاشتین نخستشده در 

، دوره روز سه تاریخ کاشت بعدی 102و  148، 161

تری داشتند و در نتیجه بهتر توانستند از رویشی طولانی

آب و مواد معدنی موجود در خاک بهره گیرند. 

تاریخ کاشت زودتر از همچنین توده بومی گیلان در این 

این رز سبز شد که  12های یگر و پس از حدود ژنوتیپ

در اختیار داشتن زمان طولانی از  اینیز خود عاملی بر

عبارتی کاشت به دوره سبز شدن تا رسیدگی دانه بود.

تواند محیط مناسبی برای رشد و نمو باقلا میهنگام به

نحو بارزتری های خود به از ظرفیتگیاه فراهم آورد تا 

 Berheاستفاده کند و در نتیجه عملکرد افزایش یابد )

et al., 1998; Tay, 1992; Berhe, 1998 .)

های در تاریخ پهنهای برگپدیدار شدن همچنین 

تواند در جذب تشعشات خورشیدی کاشت زودتر می

شود. که خود سبب افزایش عملکرد میباشد سودمند

 آن مناسب استقرار باعث باقلا بذر زودهنگام کشت

 این .دانجاممی بوته طول افزایش به سرانجام و شده

 از استفاده گلدهی و تسریععلاوه بر  ،بوته طول افزایش

، با توجه به اینکه گلدهی باقلا در بهتر محیطی شرایط

دهد، سبب افزوده شدن بر تعداد سرتاسر طول آن رخ می

 افزایشه شود کمی ها و در نتیجه تعداد دانه نیزگل

شده  اظهاردارد. در این راستا  دانه را در پی عملکرد

 ماده تجمع بگذرد، کاشت از زمان چه هر که است

 به نتیجه همین یابد، کهمی افزایش بوته در خشک

 و عملکرد بذر خشک ماده درصد افزایش صورت

 .(Singh et al., 1992) کندمحصول بروز پیدا می

سفند(، آغاز ا 11) کاشتتاریخ  ینآخردر 

با افزایش دما در منطقه بود، بنابراین  همزمانگلدهی 

یکی از عوامل کاهنده عملکرد در تاریخ کاشت آخر 

گلدهی این تاریخ کاشت با روزهای  همزمانیتواند می

 دمای گرم باشد. در این راستا اظهار شده است که در

 23 از بالاتر ویژهبه و گرادسانتی درجه 14 از بالاتر

 در بازدارندگی حالت یک گراد،سانتی رجهد

 ترپایین هایدرجه حرارت .ددهمی رخ باقلا آغازیگل
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 باقلا آغازیگل در توانندمی گرادسانتی درجه 10از 

یک عامل مهم  ،بنابراین، درجه حرارت بالا باشند. موثر

غیرقابل کنترل است که بر رشد، نمو و عملکرد باقلا 

با این وجود، اطلاعات چندانی در مورد گذارد. تأثیر می

با دماهای مختلف  رویاروییبرای در باقلا تنوع ژنتیکی 

 بیشتردر مراحل متفاوت رشدی وجود ندارد. 

 در و بوده حساس فتوپریود به نسبت باقلا هایژنوتیپ

 شوند. درجهمی دهیگل به قادر بلند روزهای طول

در یک  جنسی تولیدمثل برای آغاز مطلوب حرارت

 درجه 17 دیگر زمستانه تیپ در و 22باقلا  زمستانه یپت

از . (Evans, 1959ه است )دش گزارش گرادسانتی

های کاشت دیرتر عملکرد پایین در تاریخدیگر دلایل 

های ریزوبیومی و کاهش رشد و فعالیت کاهش باکتری

تواند سطح که در نتیجه گیاه نمی استفتوسنتزی گیاه 

دریافت تشعشعات خورشیدی و تبدیل  برگ کافی برای

آنها داشته باشد. کاهش عملکرد ناشی از تأخیر در 

تواند در نتیجه دوره کوتاهتر پر شدن دانه و کاشت می

ها، تعداد کم غلاف در بوته رسیدگی، تعداد کمتر گره

 ;Berhe et al., 1998و تعداد دانه در غلاف باشد )

Shad et al., 2010; Sahile et al., 2008کاهش .) 

 علت به تواندمی در کاشت خیرأت اثر در محصول

 گیاهان ترضعیف استقرار ها،بیماری انواع افزایش شیوع

 ,.Farouk et alباشد )نیز  هابوته بیشتر ورس و

در کاشت عملکرد دانه  ندهکاه(. یکی از عوامل 1987

در مراحل گلدهی آن  حساسیت بیشترزودهنگام باقلا، 

، چنانچه استسایر مراحل رویشی و زایشی نسبت به 

ماه انجام شود، تنش سرما موجب گلدهی باقلا در بهمن

ها و همچنین کاهش عملکرد دانه کاهش باروری گل

(. البته در تحقیق حاضر Sabaghpour, 2004)د شومی

 10با توجه به اینکه زمان گلدهی اولین تاریخ کاشت )

اه آغاز شد، به چنین آذر( از حدود نیمه دوم اسفند م

عنوان عامل بهمشکلی برخورد نکرد و سرما 

 محدودکننده در تحقیق حاضر محسوب نشد.

 رطوبت نسبی برگ

رقم × تاریخ  برهمکنشاز آنجا که اثر رقم و 

دار نبود، اقدام کاشت بر درصد رطوبت نسبی برگ معنی

به بررسی اثر اصلی تاریخ کاشت بر این صفت گردید 

بیشترین محتوی رطوبت نسبی برگ مربوط  (. 6)جدول 

درصد بود  21/85آذر و با میانگین  10به تاریخ کاشت 

برگ مربوط به تاریخ  نسبی رطوبت و کمترین محتوای

بنابراین درصد بود.  14/62اسفند و با میانگین  11کاشت 

 با تأخیر در کاشت بهمحتوی رطوبت نسبی برگ کاهش 

یافته حسنوند جه در تطابق با این نتیدرصد بود.  27میزان 

که  ( استHasanvand et al., 2015aو همکاران )

نشان دادند با کاشت تأخیری باقلا در خوزستان محتوی 

 دلیل کاهش محتویرطوبت نسبی برگ کاهش یافت. 

تواند ناشی از برگ با تأخیر در کاشت می نسبی رطوبت

 و بالا حرارت درجه با گیاه مرحله گلدهی همزمانی

 رشد دوره طول نتیجه کاهش در و گرما تنش بروز

 کاهش که شده است گزارشدر این راستا،  .باشد گیاه

 در تعرق و تبخیر افزایش از ناشی برگ نسبی رطوبت

 بود آب برگ کاهش و محیط دمای افزایش اثر

(Wahid et al., 2007). و نیاز تبخیری گیاه، نوع 

 نسبی محتوی دنتوانمی محیطی و اتمسفری شرایط سایر

 مؤثر عواملدیگر  را تحت تأثیر قرار دهند. از برگ آب

 و رشد کاهشرطوبت نسبی برگ،  محتوی کاهش در

 جامعه از و تعرق تبخیر میزان افزایش و ریشه فعالیت

 (. Hassanzadeh et al., 2008) است گیاهی

 دانه نیتروژندرصد 

 دار بودن اثر تاریخ کاشت و رقمبا توجه به معنی

درصد های بر درصد نیتروژن دانه مقایسه میانگین

 انجام شد وسطوح تاریخ کاشت و رقم نیتروژن دانه در 

با تأخیر در کاشت بر درصد نیتروژن  که ه شدداد نشان

   دانه نیتروژن درصد بیشترینکه طوریهشد، بدانه افزوده 

کمترین و (٪92/3اسفند ) 11تاریخ کاشت  در
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 آمد بدست( ٪21/3آذر ) 10 کاشت ختاری در آنمیزان 

 (. در6)جدول داد درصدی را نشان می 22که افزایش 

 ,.Naseri et al) نخود در ،تطابق با نتیجه تحقیق حاضر

 ,Masoudi Kia and Azizi) لوبیا در، (2011

( نیز Hasanvand et al., 2015a)باقلا  در  و( 2008

 تأثیر تحت دانه نیتروژن درصد که شده استگزارش 

 به کاشت در تأخیر با و گیردقرار می کاشت تاریخ

 دانه نیتروژن رشد، درصد دوره طول کاهش علت

  یابد.می افزایش

های مورد نیتروژن دانه در ژنوتیپ میانگین مقایسه

 به مربوط دانه نیتروژن بیشترین که داد نشانمطالعه 

 به مربوطمقدار آن  کمترین و توده بومی گیلان

 شرایطدهنده تأثیر نشان که، بود FILIP3ژنوتیپ 

. (7)جدول  بر مقدار نیتروژن دانه است رقم ژنتیکی

حسنوند و همکاران گزارش  با آزمایش این نتایج

(Hasanvand et al., 2015a) کهدارد  همخوانی 

 درصد نظر از باقلا، هایژنوتیپ بین دندکر اعلام

 .وجود داشت داریمعنی اختلاف دانه نیتروژن

 نهایی گیرینتیجه

 ابتدای در سرما شروع با دیده شدکه  گونههمان

 ، مدت(های کاشت دوم و سومدر تاریخ)رشد  فصل

 با اما ،یافت افزایشگیاه  سبز شدن برای لازم زمان

 آن تأثیر به توجه با و رشد فصل انتهای در گرما شروع

 این .یافت کاهش رشدی مراحل کلیه گیاه، رشد بر

 عملکرد صفات کاهش به منجر رشدی لمراح کاهش

. شددر تاریخ کاشت دیرهنگام  عملکرد اجزای و

 رُخ داد چهارم کاشت تاریخ در صفات کاهش بیشترین

 دوره برخورد نتیجه در رشد فصل کاهش دلیلبه که

با  مجموع،در  .بود رشد فصل آخر گرمای با گیاه رشد

تاریخ  اولیندوره گلدهی گیاهان  رویارو نشدنتوجه به 

با تنش سرما و زمان پر شدن دانه با  (آذر 10)کاشت 

تنش خشکی و گرمای شدید و همچنین بدست آمدن 

بالاترین عملکرد در این تاریخ کاشت، اوایل آذرماه 

عنوان یک زمان مناسب برای کاشت باقلا در بهتواند می

ای که منطقه در نظر گرفته شود. همچنین دیگر نتیجه

حاضر بدان دست یافت این است که  وهشپژتوان از می

تواند منجر به تولید باقلا در کاشت دیرهنگام باقلا نمی

حد ظرفیت ژنوتیپ باشد و کاشت بسیار دیرهنگام سبب 

شود و بایستی از آن کاهش چشمگیر عملکرد دانه می

با توجه شده های مطالعه ژنوتیپ بارهنمود. در خودداری

که ژنوتیپ سازگار شده با  توده بومی گیلانبه اینکه 

منطقه است، بهترین عملکرد را داشت، بهتر این است که 

از ژنوتیپ سازگار در منطقه استفاده شود. البته کاشت 

تواند در منطقه توصیه رقم اصلاح شده برکت نیز می

ریز( نیز )دانه FILIP5شود. ارقام فرانسه )دانه متوسط( و 

ی کارهای تحقیقاتی ویژه برابهتوانند در منطقه می

های اصلاحی برای دستیابی به عنوان والدین در برنامهبه

البته به نظر  های جدید توصیه شوند.ارقامی با تیپ

از آنجا که در تحقیق حاضر، شرایط آب و رسد می

را نداد، کاشت  ماه هوایی اجازه کاشت در آبان

به افزایش  ممکن استدر این منطقه زودهنگام باقلا 

 بینجامد. نیز کرد و سایر صفات عمل
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Abstract 

The present experiment was carried out to study the effect of planting date on yield and yield componts of 

some faba bean genotypes in a split plot based on Complete Randomized Block Design with three 

replicates in Guilan province during 2014-15 growing season. The main factor was four planting dates 

(20 November, 19 December, 5 January and 1 March) and the split factor was six faba bean genotypes 

(Guilan landrace, Borojerd landrace, France, Barrakat, FILIP3 and FILIP5). The effect of planting date 

was significant on all of the studied traits. The effect of genotype was also significant on all traits exept of 

days to maturity and relative water content. Interactions of two factors were significant on seed yield, 

number of days to emergence, hundred seed weight, number of seeds per pod and number of pods per 

plant. The highest ripening time of seeds (175.22 days) was observed in the first planting date and this 

time in the last planting date was reduced by 42%. Due to the significant interaction of genotype by 

sowing date, the simple effect of genotype was investigated at each level of sowing date and it was shown 

that in all four sowing dates, Gilan landrace had the highest grain yield with 3208.04, 1858, 110.8, 605.2 

kg ha-1, respectively. Delay in planting incrased the seed nitrogen content by 22%. According to the 

results of present study and due to climatic ondition, early November is considered as an appropriate time 

for planting faba beans in the studied area.  
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