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 روش نیمه خودکار در شمال ایران استفاده از مزارع برنج با شناسایی و تفکیک

Identification and differentiation of rice fields using semi-automatic in north Iran 

 3زهرا رزقی و 2مجتبی صانعی ،*1علی اکبر نوروزی

 22/11/1397تاریخ پذیرش:                                                    21/09/1397تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

طور کلی به منظور تخمین به. نظارت بر محصولات کشاورزی نقش بسیار مهمی در تأمین مواد غذایی مورد نیاز جهانی دارد

تواند اطلاعاتی . فناوری سنجش از دور میحائز اهمیت استتولیدات محصول، اطلاعاتی مانند مساحت و میزان تولید در واحد سطح 

 .کشاورزی قرار دهد گیران در بخشبا ارزش و به موقع درباره توزیع محصول، سطح زیر کشت و پتانسیل تولید در اختیار تصمیم

بر و همراه با خطاهای انسانی است. افزون وسیله اپراتور با انجام عملیات میدانی یا جداسازی چشمی بسیار هزینهبه مزارع اسازیجد

رو هدف اصلی تحقیق حاضر بر این با توجه به امکان تغییر کاربری زمین همواره نیاز به کنترل مرز شالیزارها وجود دارد. از این

 Landsat 8باشد. در همین راستا با استفاده از تصاویر ماهواره روش خودکار در استان گیلان میاستفاده از با جداسازی مزارع برنج 

( روشی کاملاً خودکار برای تشخیص شالیزارها به کار NDVI( و شاخص نرمال شده پوشش گیاهی )LSWIرطوبت خاک ) و شاخص

های یژگی پرآب بودن شالیزار در دوران ابتدایی نشا این مناطق با استفاده از آستانهگرفته شد. بر اساس این روش ابتدا با استفاده از و

های ها و آبمشخص تشخیص داده شدند. سپس با استفاده از تصویر دیگری در دوران برداشت، عوارض ناخواسته دیگر مانند تالاب

 عنوان بهترین آستانه برای جداسازی شالیزارهابه 1/0 انهبا آست NDVIمیزان بر اساس نتایج  های مرطوب حذف گردید.دائم و جنگل

سبز بهترین نتیجه را برای جداسازی مناطق همیشه NDVI> 7/0همچنین آمد؛  دستبه + برای جداسازی آبNDVI<LSWI 4/0و 

صورت گرفت.  GEOEyeیر شده با مرزهای ترسیمی اپراتور حاصل از تصاوارزیابی نهایی روش ارائه . در نهایتها( ارائه کرد)جنگل

 باشد.شده میروش به کار گرفته %90نتایج ارزیابی نشانگر تطابق 

 

 LSWI، Landsat 8؛ NDVI ،مزارع برنج، ازدورسنجش: کلمات کلیدی

 

 

 مقدمه
( دومین غله جهان و از .Oryza sativa Lبرنج )

ترين گیاهان زراعي است که غذای اصلي بیش از نیمي قديمي

-توسعه را تشکیل ميويژه کشورهای درحالاز مردم جهان به

 160از . (IRRI, 1993; Sadooghi et al., 2016دهد )

کشور تولیدکننده مهم برنج هستند که حدود  48کشور جهان 

 483ها به میلیون هکتار زيرکشت دارند و مقدار تولید آن 145

(. اين موارد باعث شده که IRRI, 1993رسد )میلیون تن مي

سیاری های کلان کشورهای بخودکفايي تولید برنج در برنامه

 
 تهران ،آبخیزداری و خاك حفاظت پژوهشکده ،پژوهشي استاديار .1

 آبخیزداری، تهران و خاك حفاظت پژوهشکده سواحل، و رودخانه مهندسي گروه پژوهشي، دانشیار .2

 تهران ،مدرس تربیت دانشگاه ،کشاورزی دانشکده ،شناسي خاك گروه کارشناس ارشد؛ .3

 noroozi.aa@gmail.comمسئول مکاتبات:  *
 

های ی خودکفايي پايدار، سیستمقرار داشته باشد. در راستا

پايش اتوماتیک در ارزيابي تولید و خسارت الزامي هستند. 

سوی اين اهداف شناسايي اولیه در میل به هایيکي از قدم

وسیله مديريت  ها است تا بدينمزارع برنج و پايش مداوم آن

اين محصول به بهترين نحو صورت گیرد. در کنار ارزش 

غذای مهمي که اين محصول دارد، نکته اکولوژيکي ديگری 

و  ءنیز بايد مدنظر قرار گیرد و آن گسیل متان طي دوران نشا

ای مؤثر گیاه است، اين امر در میزان گازهای گلخانهغرقابي 

(؛ بنابراين پايش و Denier Van Der Gon, 2000است )
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برداری به هنگام و کارآمد از مزارع برنج، برای نقشه

ب زيست، حفاظت مواد غذايي، آکشاورزی، پايداری محیط

(. از Shiu et al., 2012باشد )ای مهم ميو گازهای گلخانه

های نوين مورد توجه برای اين منظور استفاده از جمله روش

باشد که امکان پايش مداوم و از دور مي های سنجشتکنیک

تغییر کاربری زمین در منابع مختلف را فراهم کرده است 

(Ehlers et al, 1990; Meaille, 1990 Steininger, 

ای در راستای پايش برنج صورت (. مطالعات گسترده;1996

های گیاهي توان تعیین پوششگرفته است که از آن جمله مي

، (Oetter et al., 2001تفاده از تصاوير متفاوت فصلي )با اس
 Kurosoپايش مزارع برنج با استفاده از تصاوير چند زمانه )

et al., 1997)  ، محصول برنج و پايش و تعیین میزان تولید

رو استفاده از تصاوير از اين. (Shao et al., 2001را نام برد )

از دور با توجه به هزينه کم و سرعت بالای پردازش  سنجش

رع برنج گاهاً از بسیار با اهمیت است. برای تفکیک مزا

شود. اين امر تفکیک چشمي توسط اپراتور ماهر استفاده مي

همواره وابسته به مهارت اپراتور و خطاهای او بوده، افزون بر 

 اين زمان و هزينه زيادی را نیز دربر دارد.

های مختلف برای تحقیقات متعددی در طي سال

ته از دور صورت گرف وسیله سنجشتفکیک مزارع برنج به

بندی واسطه کلاس است، در مطالعات اولیه تلاش کردند به

پوشش تفاوت تصوير بر اساس میزان شاخص نرمال شده 

ارزيابي وجود يا عدم وجود که برای  (1NDVI)  گیاهي

شالیزارهای برنج را ، رودپوشش گیاهي يک منطقه به کار مي

 ,Okamoto and Fukuharaاز ساير مزارع تفکیک کنند )

های بعد با پیشنهاد شاخص جديدی که به (. در سال1996

رطوبت خاك و برگ حساس بود و شاخص آب سطحي 

های مؤثرتری ايجاد شد نام گرفت، روش( 2LSWIخاك )

(Xiao et al., 2002در مطالعه .) ای ديگر در چین شیائو و

های ( با بررسي شاخصXiao et al., 2005همکاران )

NDVI ،LSWI 3وEVI   شاخص(NDVI شده که  بهینه

 
1 Normalized Difference Vegetation Index 
2 Land Surface Water Index 

 

در طول يک سال به  (شودمياثرات اتمسفر حذف يا تعديل 

الگوريتم نهايي ايشان بر اساس شناسايي مزارع برنج پرداختند. 

به شرح زير است: اين  MODISروزه  8محصولات 

 LSWI+ 05/0يا  LSWI >EVI+ 05/0پژوهشگران شرط  

>NDVI  را برای شناخت پیکسل غرقابي به کار بردند و برای

ند برنج(، های غرقابي )مانهای دائمي پیکسلجداسازی آب

را بررسي کردند )زماني که  LSWI و NDVIپروفیل زماني 

01/0<NDVI   وNDVI<LSWI پیکسل از آب ، باشد

بار در تصاوير  10هايي که بیش از پوشیده شده است(. مکان

شده بودند، آب بندیعنوان آب طبقهروزه در يک سال به 8

گیری موقتي بودن دوره تصمیمدائم در نظر گرفتند. دلیل اين 

ها و مناطق گیاهان غرقاب و نشا بود. برای جداسازی جنگل

و  NDVIهای زماني سبز، دو آزمون بر اساس دادههمیشه

LSWI  سبز جنگل با ترتیب مناطق همیشهاينانجام دادند. به

 8بار در تصاوير  20در بیش از  7/0بالاتر از  NDVIآستانه 

شناسايي شدند. آزمون دوم برای تشخیص روز در طول سال 

بود. بعد از  LSWIزارها و درختان بر اساس استفاده از بوته

برای انواع مختلف گیاه در  LSWIبررسي دينامیک فصلي 

سبز به منطقه مطالعاتي به اين نتیجه رسیدند که گیاهان همیشه

هايي که در طول دارند. پیکسل 1/0کمتر از  LSWIندرت 

عنوان را نداشتند به 1/0کمتر از   LSWIمقداری از  سال هیچ

در پژوهشي سبز طبیعي در نظر گرفته شدند. گیاهان همیشه

( روش فوق را Xiao et al., 2006ديگر شیائو و همکاران )

کشور آسیای  13بر روی  MODISبا استفاده از سنجنده 

در تحقیقي ديگر . و جنوب شرقي انجام دادندجنوبي 

 Elshorbagy)سازی شد الگوريتم مشابهي نیز در مصر پیاده

et al., 2013) .چنگ و وو (Cheng and Wu, 2011 در )

ترين باندها در سنجنده مطالعه ديگری به بازشناسي مناسب

MODIS  برای تشخیص مزارع برنج پرداختند که نتیجه آن

میکرون  86/0موج با طول 2حصول بهترين نتیجه با باندهای 

مطالعات پیشین از سنجنده  بود. بیشتر 94/0موج با طول 19و 

3 Enhanced vegetation index 

 

 

https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/01431160802575653
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/01431160802575653
https://en.wikipedia.org/wiki/Enhanced_vegetation_index
https://en.wikipedia.org/wiki/Enhanced_vegetation_index
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MODIS اند لیکن در برخي تحقیقات نیز از استفاده کرده

با قدرت تفکیک مکاني بالاتر  LandsatETM+سنجنده 

برای شناسايي مزارع برنج استفاده شده است. نوراسا و 

ای باهدف مطالعه (Nuarsa et al., 2005)همکاران 

طیفي برنج در سه دوره مهم رشد و ايجاد  شناخت ويژگي

يک مدل برای شناسايي توزيع برنج انجام دادند. آنان در اين 

در دو تاريخ زماني استفاده  +Landsat ETMمطالعه از 

نتايج آنان نشان داد که گیاه برنج دارای بازتابي کردند. 

زني تا شروع تشکیل جوانه رويشي )متفاوت در دوره رشد 

 (شروع تشکیل خوشه تا گلدهيرشد زايشي )، دوره (خوشه

طورکلي حال، بهبود. با اين(  گلدهي تا بلوغ دانه)و دوره بلوغ 

جز باند به +Landsat ETMويژگي طیفي برنج در هر باند از 

 آبي مشابه گیاهان سبز بود.

مبحث تفکیک اتوماتیک مزارع برنج از نظر زمان و 

ويژه امکان تغییر کاربری لزوم ای دارد. به هزينه اهمیت ويژه

راستا اين شود. در همین پايش مداوم اين مزارع را موجب مي

پژوهش باهدف شناسايي روشي آسان برای تفکیک 

از دور و اتوماتیک شالیزارها با استفاده از تصاوير سنجش

 افزارهای اطلاعات مکاني انجام شد.نرم

 

 هامواد و روش

با توجه به اين که بیشتر شالیزارهای ايران در شمال 

محدوده مورد اند، شدهکشور و در حاشیه دريای خزر واقع 

هکتار در بخش مرکزی استان  37000مطالعه با مساحت 

اين استان با (. 1گیلان )شهرستان رشت( انتخاب شد )شکل 

کیلومتر مربع، با انواع مختلف گیاهان و  14000مساحت 

پوشیده شده است. بیش از نصف مزارع اين استان  مزارع

شالیزارهای برنج هستند که نقش بسیار مهمي در تأمین برنج 

کند. با توجه به حضور انواع مختلف مورد نیاز کشور ايفا مي

گیاهان در کنار يکديگر در اين منطقه شناسايي مزارع برنج 

اين برانگیز است. نکته بسیار مهم ديگری که بسیار چالش

-منطقه را از بسیاری از نواحي شالیزاری در جهان متمايز مي

کند، پوشش ابر در بسیاری از روزهای سال است. اين امر به 

کوه البرز در اين منطقه است دلیل حضور مانع فیزيکي رشته

کند. همین که از پراکندگي ابرهای کم ارتفاع جلوگیری مي

هايي است که تصاوير سازی الگوريتمامر مانع اصلي در پیاده

تمام روزهای سال را نیاز دارند، چرا که قسمت اعظم روزهای 

 سال پوشش ابر دارند.

 

 ، واقع در استان گیلان8تصوير منطقه مطالعاتي با استفاده از لندست  -1شکل 
Figure 1. Picture of studied area using  Landsat 8 , Gilan Province 

 

با توجه به پوشش ابر در بسیاری از روزهای سال در 
منطقه، اين تحقیق به دنبال روشي بود که با کمترين تصاوير 

ممکن به شناسايي اتوماتیک مزارع برنج بپردازد. برای 
 NDVIو  LSWIهای شناسايي اولیه شالیزارها از شاخص
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رطوبت سطح و شاخص  به LSWIاستفاده شد. شاخص 
NDVI پوشش گیاه برنج به افزايش محتوای کلروفیل و تاج

که به رطوبت گیاه حساس  LSWIباشند. شاخص حساس مي
 7میکرون( و باند  841/0- 876/0) 2است بر اساس باند 

-میکرون( با استفاده از رابطه زير محاسبه مي 105/2-115/2)
 شود:

LSWI = 
ρnir−ρSWIR

ρnir+ρSWIR
            (1)  

شاخص ديگری که در اين بارزسازی به کار رفته شده 
طور که در فرمول زير نشان است، همان NDVIشاخص 

( و طیف قرمز 2قرمز نزديک )باند شده از دو باند مادون داده
 ( برای ساخت اين شاخص استفاده شده است.1)باند 

       NDVI= 
ρnir−ρred

ρnir+ρred
                (2)  

تهیه پارامترهای فوق برای تمام تصاوير اعم از 
MODIS   وLANDSAT  به کمک کدهایpython 

های تهیه نقشه مزارع برنج يکي از نقشهصورت گرفته است. 
های مرتبط با اين محصول پايه برای انجام و کاربردی  پروژه

از روش است. هر چند هدف اصلي اين پژوهش استفاده 
خودکار برای ترسیم نقشه مزارع بوده است، لیکن حسب 
ضرورتي که تهیه نقشه مزارع توسط اپراتور برای ارزيابي 

 Geo Eyeالگوريتم خودکار دارد، با استفاده از تصاوير 
موجود در سامانه گوگل ارث، اقدام به ترسیم مرز مزارع برنج 

پس از تهیه نقشه پايه مزارع، الگوريتم مناسب برای گرديد. 
و  NDVIهای جداسازی شالیزارها با استفاده از شاخص

LSWI مراحل زير  طي تنهايي و ترکیب اين دو شاخصبه
 حاصل شد؛

 3و  2، 1باندهای ايجاد ماسک ابر بر اساس بازتاب  .1
 NDVIمحاسبه  .2

 LSWIمحاسبه  .3

 NDVIΔ0+LSWI>اعمال ماسک ابر و  .4

های مختلفي در رابطه فوق برای استخراج حد آستانه
مزارع برنج بکار برده شد. در ادامه برای حذف آب دريای 

های داخلي زلال به همراه ماسک ابر از آستانه خزر و آب
05/0NDVI< از اين مرحله برای جداسازی  استفاده شد. پس

های مختلفي استفاده ها( از آستانهسبز )جنگلمناطق همیشه
صورت شد. در نهايت با تلفیق مراحل فوق نقشه مزارع برنج به

خودکار در قالب يک مدل ارائه گرديد. برای ارزيابي دقت 
محدوده مزارع جداسازی شده، سه پنجره تصادفي انتخاب 

آمده از اين دستها نقشه مزارع برنج بهواسطه آند تا بهش
 Google earthشده از روی تصاوير تحقیق و مزارع ترسیم

صورت کلیه مراحل تفکیک برنج از غیر برنج به. مقايسه شوند
 ارائه شده است. 2روند نما در شکل 

 

 فلوچارت و الگوريتم تفکیک برنج از غیر برنج -2شکل 
Figure 2. Flowchart and rice breakdown algorithm 
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 نتایج و بحث
نقشه مرزبندی مزارع برنج با استفاده از تصاوير  3شکل 

Geo Eye دهد. موجود در سامانه گوگل ارث را نشان مي

با  LSWIو  NDVIهای نتايج حاصل از اجرای الگوريتم

های آبي در طول های مختلف تشخیص پهنهاستفاده از آستانه

 LSWIدوره زماني مورد مطالعه نشان داد که شاخص 

امکان تفکیک انواع پوشش گیاهي را ندارد )شکل  تنهاييبه

4.) 

 

 موجود در آرشیو تارنمای گوگل ارث و تهیه نقشه مزارع برنج Geo Eyeنمونه تصاوير  -3شکل 
Figure 3. Geo Eye sample images found on the Google Earth Heritage archive and mapping of 

rice fields 

 

 

 4/0، ج: آستانه 5/0، ب: آستانه 6/0های مختلف، الف: آستانه با آستانه LSWIالگوريتم  -4شکل 
Figure 4. LSWI algorithm with different Threshold (0.6, 0.5 and 0.4) 

 

آمده در مرحله قبل، برای تفسیر دستبا توجه به نتايج به

دقیق اين پارامتر که به رطوبت خاك حساس است بايد از 

نیز استفاده شود. بر اساس مطالعات  NDVIشاخص 

 ,.Xiao et alويژه در مناطق آسیای شرقي )شده بهانجام

را شرط  1/0با آستانه کمتر از  NDVI(، میزان 2006

اند. اجرای اين آستانه برای منطقه رقابي بیان کردههای غدوره

 NDVIمورد مطالعه نشان داد که شرط فوق برقرار نیست و 

و  Xiaoمنطقه مورد مطالعه بیشتر از شالیزارهای تحقیقات 

هايي دهنده مکانرنگ سبز نشان 5همکاران است. در شکل 

یر ها کمتر از آستانه فوق است. تغیآن NDVIاست که مقادير 

خوبي پوشش نداد نیز مناطق شالیزارها را به 2/0آستانه فوق به 

 ، ب(5)شکل 
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 2/0ب: آستانه  1/0الف: آستانه  NDVIهای آبي از غیرآبي بر اساس شاخص تشخیص مکان -5شکل 
Figure 5. Water body zoning by NDVI index (0.1,0.2) 

 

های مورد استفاده برای تشخیص مزارع آستانه 6شکل 

دهد. برده شده را نشان ميبرنج با استفاده از الگوريتم نام

نتايج  1/0شود تا آستانه مشاهده مي 6طور که در شکل همان

است اما با افزايش میزان  (noiseاختلال )حاکي از حذف 

شود. بر های اصلي شالیزارها نیز حذف ميداده 2/0آستانه به 

عنوان بهترين آستانه برای جداسازی به 1/0اين اساس آستانه 

 های غرقابي( انتخاب گرديد.شالیزارها )زمین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2/0، د: آستانه 1/0، ج: 5/0، ب: آستانه 05/0برده شده؛ الف: آستانه استفاده برای تشخیص مزارع برنج با استفاده از الگوريتم نامهای مورد آستانه -6شکل 
Figure 6. The thresholds used to detect rice fields using the mentioned algorithm (0.05, 0.5, 0.1 and 0.2) 
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های داخلي در ادامه برای حذف آب دريای خزر و آب

استفاده شد  >05/0NDVIزلال به همراه ماسک ابر از آستانه 

)استفاده از ماسک ابر برای جلوگیری از حذف اشتباه 

بالای  NDVIشالیزارها پوشیده از ابر است(. با توجه به میزان 

ه رشد، برخي مناطق غرقابي مانند تالاب انزلي در اواخر دور

ها و قرار دادن در توان جداسازی آن 05/0آستانه کمتر از 

های مختلف رو بررسي آستانههای دائم را ندارد. از اين آب

( نشان داد که بهترين جواب 5/0، 4/0، 3/0در دوره انتهايي )

باشد )شکل + ميNDVI<LSWI 4/0برای جداسازی آب 

نتیجه را برای  بهترين NDVI> 7/0. الف(. همچنین آستانه 7

. 7ها( ارائه کرد )شکل سبز )جنگلجداسازی مناطق همیشه

 ب(.

 

سبز و تلفیق مراحل قبل ، ب: جداسازی مناطق همیشه4/0های دائم از شالیزارهای با آستانه الف: جداسازی آب -7شکل 

 )نقشه نهايي مزارع برنج(
Figure 7. (a) Permanent and temporal Water Body Detection (b) and ever green integration 

 

 ارزیابی دقت مدل

برای ارزيابي دقت محدوده مزارع جداسازی شده، سه 

ها نقشه مزارع واسطه آنپنجره تصادفي انتخاب شده است تا به

شده از روی آمده از اين تحقیق و مزارع ترسیمدستبرنج به

(. در 9و  8های مقايسه شوند )شکل Google earthتصاوير 

، دقت اجرای 1مجموع با توجه به نتايج حاصل در جدول 

دهنده دقت بالای مدل در درصد حاصل شد که نشان 90مدل 

 باشد.تشخیص و تفکیک اراضي برنج مي

 

 انتخاب مناطق نمونه برای ارزيابي مدل تفکیک اراضي برنج از غیر برنج -8شکل 
Figure 8. Selection of sample areas to evaluate the rice paddling model of non-rice 
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 شده از تصاوير گوگل ارثاساس نقشه تهیه ارزيابي مدل تفکیک اراضي برنج از غیر برنج بر  -9شکل 
Figure 9. Evaluation of Rice Distribution Model from Non-Rice Based on a Map of Google 

Images 
 

 ارزيابي مدل تفکیک برنج از نتايج حاصل -1جدول 
Table 1. Results of evaluation of rice breakdown model 

 

ذکر است که ارزيابي نتايج تنها با استفاده از نتايج  قابل

 کارگیری الگوريتم روی تصاويرآمده از بهدستبه

LANDSAT توان در بزرگي ارائه شده است. اين امر را مي

 10توجیه کرد. در شکل  MODIS سنجنده ابعاد پیکسل

و   MODISهای نمايش مقايسه نتايج حاصل از داده

LANDSAT طور که مشخص ن داده شده است. هماننشا

است نتايج حاصل در تشخیص و تفکیک مزارع برنج دارای 

های دو تصوير نتايج يکساني بوده ولي تفاوت در ابعاد پیکسل

 باشد.تشخیص ميخوبي قابلها بهدر مرز مزارع و محدوده

 مجموع درصد دقت برنج) الگوریتم( غیر برنج)الگوریتم( برنج)اپراتور ( برنج)اپراتور(غیر  

 %85 3933000 3207600 4425876 2717887 1نمونه 

 

90%  

 %99 1299600 452700 1293640 457741.7 2نمونه 

 %86 2151000 933300 2483262 600525.2 3نمونه 
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 8، ب: تصاوير سنجنده لندست Modisر الف: تصاوير سنجنده مقايسه اجرای الگوريتم خودکا -10شکل 
Figure 10. Comparison of automatic tice detection model in Modis and Landsat images 

 

 گیرینتیجه

کشاورزی دقیق، مفهومي از سیستم کشاورزی جديد با 

زيست کشاورزی و محیطسازی محصولات در اهداف بهینه

است. بر اساس اين اصل هدف تحقیق حاضر کاهش 

های پايه مزارع برنج ی نقشههای اقتصادی و زماني تهیههزينه

ها در مراحل مختلف رشد با و همچنین آشکارسازی آن

های خودکار بود. برای رسیدن به اين استفاده از الگوريتم

از دور و  شهای سنجهدف تحقیق حاضر بر اساس تکنیک

سیستم اطلاعات جغرافیايي انجام شد. تهیه نقشه پايه مزارع با 

گوگل ارث نشان نهاده شده در  GeoEye استفاده از تصاوير

بر و زمان لازم برای انجام اين روش بسیار زمانداد که مدت

روز شدن اين نقشه باشد. از طرف ديگر امکان بهپرهزينه مي

رد، در نتیجه اين نقشه بیشتر برای صورت خودکار وجود ندابه

وجود با توجه با اينباشد. ای خاص کاربردی ميزمان و پروژه

به اهمیت اين نقشه برای صندوق بیمه و ارزيابي خسارت و 

همچنین ايجاد زيرساخت لازم برای تهیه نقشه کاداستر برنج، 

شود اين نقشه برای تمام شمال کشور و يا حتي پیشنهاد مي

ل کشور بر اساس تفسیر چشمي تهیه و در ادامه با برای ک

روزرساني شود. پس از های خودکار بهاستفاده از الگوريتم

و  LSWI ، NDVIهای از شاخصتهیه نقشه پايه، با استفاده 

آستانه گذاری در مراحل مختلف رشد گیاه برنج، نقشه مزارع 

صورت خودکار تهیه گرديد. نتايج حاصل در اين برنج به

تنهايي ها بهقسمت بیانگر توانايي محدود هر يک از شاخص

برای جداسازی شالیزارها بود؛ بنابراين بايد از ترکیب دو 

در مراحل  الگوريتم استفاده کرد. همچنین مشخص گرديد که

 های متفاوتي استفاده شود.مختلف جداسازی بايد از آستانه

در نهايت نقشه خودکار بر اساس نقشه تفسیر چشمي 

مورد ارزيابي قرار گرفت. نتايج حاصل از ارزيابي مدل بیانگر 

دقت خوب الگوريتم به کار رفته در جداسازی خودکار 

شد استفاده  باشد. همچنین مشخصمزارع برنج از غیر برنج مي

در منطقه مورد  MODISاز اين الگوريتم برای تصاوير 

مطالعه چندان کارايي مناسبي ندارد چراکه در اين منطقه 

های مختلف به شدت نزديک به هم قرار دارند که کاربری

 MODISشده در سنجنده شود تا بازتاب ثبتسبب مي

ها از ها بوده و امکان تفکیک آنهای آنترکیبي از بازتاب

 يکديگر وجود نداشته باشد.
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Abstract 

Monitoring agricultural products plays an important role in providing global food supplies. 

In general, in order to estimate product output, information such as area and production per unit 

area is important. Remote sensing technology can provide valuable and timely information on 

distribution, cropping, and production potential to decision makers in the agricultural sector. 

Detection by operator with field operation or visual detection cost too much, also associated 

with human errors. In addition, with regard to the possibility of changing land use, there is 

always the need for border control of rice paddies. So that the purpose of this study was to 

separate the rice fields with an automatic method in Gilan province. In recent years remote 

sensing has been raised as a valuable tool in the management and control of resources and 

agricultural products. By the same token using satellite images Landsat 8 and soil moisture 

index (LSWI) and leaves (LAI) and normalized differential vegetation index (NDVI) fully 

automated method is used to detect the rice paddies. According to this method, then, using the 

characteristics of the high-water range in the early rice transplanting, these areas were identified 

using specific threshold. Then using another image in the harvest period, unwanted 

complications such as wetlands and permanent water and wet forests were removed. Based on 

the results, the NDVI level with a threshold of 0.1 was considered as the best threshold for the 

separation of rice fields and NDVI <LSWI 4/0 + for water separation; NDVI> 0.7 also provided 

the best results for the separation of evergreen areas (forests). Finally, evaluation model with 

graphical borders of operator were taken from GEO Eye images. The results indicate conformity 

of 90% of the used method. 

 

Key words: Landsat 8, LSWI, NDVI, Paddy field, Remote sensing . 
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