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 Carthamus) گلرنگ هایژنوتیپ درمورفولوژیکی -اگروصفات از نظر  ژنتیکی تنوع مطالعه

tinctorius L.) 

Genetic variation study for agro-morphological traits in safflower genotypes (Carthamus 

tinctorius L.) 

 4و سید محمدصادق حسینی 3طفویخداداد مص ،2عمرانی سعید، 2بمحمد هادی طال ،1*رادصارمی علی

 22/01/1397تاریخ پذیرش:     16/08/1396تاریخ دریافت: 

 چکیده

 32 در عملکرد بر مؤثر صفات دقیق شناخت نیز و مورفولوژیک صفات و عملکرد اجزاء بوته، عملکرد میان روابط تعیین هدف باپژوهش حاضر 

پبین ژنوتی .شد اجرا کرج واحد اسلامی آزاد دانشگاه پژوهشی مزرعه در تکرار سه اب تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب درگلرنگ  ژنوتیپ

 بوته، در غوزه تعداد فرعی، شاخه تعداد دانه، هزار وزن بوته، عملکرد شاملداری برای صفات مورد مطالعـه های مورد بررسی اختلاف بسیار معنی

پلاسم مورد مطالعه وجود داشت که حاکی از تنوع بالا در ژرم رسیدگی تا گلدهی زمان و بوته ارتفاع رسیدگی، زمان گلدهی، زمان غوزه، وزن

 ترینکمو  بود (18/65) شاخه فرعی تعداد و (37/66) دانه هزار وزن صفت به متعلق پذیریوراثت ترینبیش عملکرد اجزای بین در .باشدمی

صفات ارتفاع بوته  .بود خواهد سودمندتر عملکرد غیرمستقیم اصلاح دهدمی نشان که داشت اختصاص (91/27) بوته عملکرد به نیز پذیریوراثت

 مورفولوژیک صفات اساس بر کلاستر تجزیه .گیرند قرار استفاده مورد نژادیبه هایبرنامه در انتخاب شاخص عنوانبه توانندمیو تعداد شاخه فرعی 

 تعداد و غوزه وزن صفات اصلاح با که نمود اظهار توانمی حاضر مطالعه از حاصل نتایج مبنای بر کرد. بندیگروه کلاستر پنج در را هاژنوتیپ

 شد. خواهد میسر گلرنگ هایژنوتیپ در دانه مطلوب عملکرد به دستیابی امکان بوته در غوزه

 پذیریپارامتر ژنتیکی، کلاستر، گلرنگ و وراثت :کلیدی کلمات
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 مقدمه

چند محصول یک( .Carthamus tinctorius L) گلرنگ

 ستا گرفته قرار کشت مورد هاقرن رایب که رودمی شمار به منظوره

(Dwivedi et al., 2005) .خانواده ترینبزرگ عنوانبه آستراسه 

 و جنس 1500 از بیش شامل و است شده شناخته گلدار گیاهان

 جنس این از ایگونه تنها C. tinctoriusگونه  .باشدمی گونه 22000

 (.Griffee, 2000) گیردمی قرار کشت مورد انسان توسط که تاس

 در سال 4000 حدود کشت قدمت با قدیم دنیای گیاهان از گلرنگ

 است مختلف مناطق در وسیع سازگاری با گیاهی نیز و جهان

(Weiss, 2000, Zhang, 2001.) کشاورزی خواروبار سازمان 

 برداشت قدارم و ، عملکردکشت زیر سطح مقدار( FAO) جهانی

و  کیلوگرم در هکتار 832 ،هکتار 114002 را به ترتیب گلرنگ

 هند، کشورهای (.FAO, 2016) ه استنمود گزارش تن 948516

 درصد 85 مجموعاً اتیوپی و استرالیا مکزیک، آمریکا، متحدهیالاتا

 اندداده اختصاص خود به را گیاه این کشت زیر سطح

(Damodaram and Hegde, 2002). نفت، در صنعت گیاه این 

 در آرام اقیانوس تا مدیترانه دریای منطقه از غذاییمواد  و دارو

 کندمی رشد جنوبی درجه 45 تا درجه شمالی 45 بین هایعرض

(Talebi and Abhari, 2016 .)سالهیک گیاهی گلرنگ 

(2n=2x=24 )است مترسانتی 120 تا 20 بین آن ارتفاع که است 

(Tahmasbpour et al., 2017) .حدود آن دانه روغن محتوای 

 هایدانه و باشدمی درصد 19 تا 15 ینپروتئو محتوای  درصد 27 -40

(. Emongor, 2010) است کوچک آفتابگردان هایدانه مانند آن

 از بالا کیفیت و ضروری و مفید چرب اسیدهای داشتن با گلرنگ

 Talebi and) باشدمی ایویژه اهمیت حائز اییهتغذ لحاظ

Abhari, 2016.)  و دمبرگ بدون پهن، هایبرگ دارایاین گیاه 

 زرد رنگ به و ایلوله منفرد، صورتبه آن هایگل و است داردندانه

 Bradley et) گرددمی ظاهر ساقه انتهای در که ستا قرمز به مایل

al., 1999). درمانی خاصیت دارای هادانه و هاگلبرگ، هابرگ 

 وادم و پارچه در صنعت رنگ استخراج برای هالبرگاز گ .هستند

 (.Zhaomu and Lijie, 2001) شودمی استفاده غذایی

( الآر دریای تا خزر دریای) وسیعی منطقه در گلرنگ کهییازآنجا

 بودن دارا دلیل به و گرفته قرار کشت مورد قدیم هایزمان از

 است زیاد ربسیا صفات اکثر در گلرنگ در تنوع ،یافشاندگرگرده

(Dwivedi et al., 2005 .)توانمی را مورفولوژیکی هایتفاوت 

 رحضو عدم یا حضور) هابرگ ،(تراکم و ارتفاع) شاخه در بیشتر

 زرد و نارنجی، قرمز،) گل رنگ آذین،گل اندازه و تعداد ،(برگ

 مشاهده( دیررس و رس متوسط رس،زود) رسیدگی زمان و( سفید

 (.Arsalan, 2007) نمود

وامـع جمیان ساس علم اصلاح نباتات بر وجود تنوع ژنتیکی در ا

نـژادی و انتخـاب بـدون وجـود تنـوع، بـه گیاهی استوار است و

 مربوط اطلاعات(. Patil et al., 1984) مفهـومی نخواهـد داشـت

 پیش از یکی جمعیت در پذیریوراثت و تنوع بزرگی و ماهیت به

یپژنوت انتخاب در اصلاحی هایبرنامه تموفقی برای لازم هایشرط

 (.Dudley and Moll, 1969) است مطلوب صفات با یها

 هایگونه میان در ژنتیکی تنوع قدرت بر گیاهان ژنتیکی بهبود

 و بهبود برای موجب انتخاب تنوع. باشدمی متمرکز آن گیاه

(. Ogunniyan and Olakojo, 2014)گردد می هیبریداسیون

 ادتعد توسط که است کمی صفات ترینمهم از یکی عملکرد صفت

 ؛اردد قرار محیطی شرایط تأثیر تحت و گرددمی کنترل ژن زیادی

 ژنی اکنونت کهینحوبه باشدمی پایینی یریپذوراثت دارای بنابراین

 لذا ت،اس نشده یافت باشد مؤثر عملکرد بر مستقیم صورتبه که

 نیست مؤثر چندان هدان عملکرد اساس بر انتخاب و گزینش

(Richards, 1996.) از استفاده با عملکرد بهبود حالت این در 

 صورت ،است مؤثر عملکرد صفت بر که صفت چند یا یک گزینش

 حاصل و نبوده ساده عملکرد اجزاء بین همبستگی نتیجه در گیرد،می

؛ (Marinkovic, 1992) است مختلف صفت تعدادی برهمکنش

 صفات بین روابط دقیق شناخت گیاهی ادگراننژبه برای بنابراین

 و اصلاح هایجنبه لحاظ از هاآن متقابل اثرات و عملکرد اجزای

 طوربه که صفاتی شناسایی و غیرمستقیم صورتبه عملکرد بهبود

 ،خواهند کرد تغییر صفت یک اصلاح نتیجه در خودی به خود

 اصولاً  (.Holtom et al., 1995) باشدمی ایویژه اهمیت حائز

 املع سه وجود نژادی، به برنامه هر در مطلوب گزینش به پاسخ لازمه

 پذیریارثتو قابلیت و زیاد گزینش شدت کافی، ژنتیکی تنوع مهم

 تنوع برآورد(. Falconer, 1989) است نظر مورد صفت برای بالا

 و اصلاحی هایبرنامه پیشبرد در سزایی به نقش گیاهان، در ژنتیکی

 از (.Pearce et al., 2000) دکنمی ایفا ژنتیکی نابعم از تظحفا
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 روش ژنتیکی تنوع برآورد جهت آماری هایروش ترینمهم جمله

 ادهاستف صفت چندین اطلاعات از زمانهم که است چندمتغیره آماری

 بر یژنتیک تنوع وتحلیلیهتجز در ایگسترده کاربردهای و نموده

 اردد یمولکول و یاییبیوشیم مورفولوژیک، هایداده اساس

(Nawaz et al., 2018). توده و لاین رقم، 171 روی ایمطالعه در 

 Carthamus و Carthmus oxycantha گونه دو از گلرنگ

tinctorius نگگلر هاییپژنوت در بالا عملکرد که گردید گزارش 

. است وتهب در غوزه تعداد و غوزه در دانه تعداد بودن بالا علت به بیشتر

 نتخابا امکان تواندمی صفات این در کافی ژنتیکی تنوع وجود الذ

 سازدمی فراهم را کنندگاناصلاح توسط بالاتر عملکرد و بهتر

(Pourdad and Singh, 2002.) در گزارشی اعلام گردید که بین 

وجود  داریمعنی تنوع فنوتیپی صفات از لحاظ گلرنگ هایژنوتیپ

 ژنوتیپ 207روی  دیگر یادر مطالعه(. Elfal et al,. 2010) دارد

 از هاژنوتیپ بین در بسیاری تنوع گزارش گردید که گلرنگ، گیاه

مطالعه . در(Johnson et al., 1997) ددار وجود زراعی صفات نظر

 عملکرد اجزاء دانه، عملکرد میان همبستگی تعیین برای که یگرد ای

 غوزه، تعداد در دانه تعداد صفت چهار گردید انجام زراعی صفات و

 مدل وارد فرعی شاخه تعداد بیولوژیک و عملکرد بوته، در غوزه

داشتند  دانه عملکرد بر تغییرات ییبسزا تأثیرات و شدند رگرسیونی

(Omidi et al., 2009.) ژنتیکی تغییرات ضریب مطالعه در این 

 روز تعداد صفات برای یببه ترت درصد 7/35تا  65/3 بین ایدامنه

روی تعدادی از  پژوهشی در. داشت عملکرد روغن و شدن سبز تا

 متغیر اولین غوزه در دانه تعداد که های گلرنگ مشخص شدژنوتیپ

 آگاهی (.Tavakoli et al., 2012) بود رگرسیونی مدل به واردشده

آن از امکان استفاده گلرنگ هایژنوتیپ بین موجود ژنتیکی تنوع از

 عملکرد با هیبریدهای تولید منظوربه ینژادبه هایبرنامه در را ها

 حاضر جهت مطالعه لذا. آوردمی فراهم را مطلوب کیفی و کمی

 هر نسبی اهمیت تعیین ودر این ژرم پلاسم  ارزیـابی تنـوع ژنتیکـی

شـاخص  عنوانبه عملکرد با ارتباط در مطالعه مورد صفات یک از

ـاس هـا بـر اسژنوتیـپ بنـدینژادی و گـروههای بهانتخـاب در برنامه

ای هتنـوع ژنتیکی در خصوصیات مورفولوژیک و تعیین ژنوتیپ

 از ژنوتیپ بهترین شناسایی آخر درو  برتـر از لحاظ عملکرد دانه

 .گرفت انجام آن با مرتبط صفات و عملکرد لحاظ

 هاروش و مواد

 ژنوتیپ 32 شامل آزمایش این در بررسی مورد گیاهی مواد

 کشاورزی دانشکده پژوهشی مزرعه در که بود کشور بومی گلرنگ

 طرح صورتبه ماهدشت در واقع کرج واحد اسلامی آزاد دانشگاه

 قرار ارزیابی و کشت مورد تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک

 نظر از. باشدمی متر 1321 دریا سطح از منطقه این ارتفاع. گرفت

 35 و شرقی طول دقیقه 81 و درجه 50 در جغرافیایی مختصات

 دارای کرج. است شده واقع شمالی عرض دقیقه 72و  درجه

 4/12 سالیانه حرارت درجه میانگین با سرد استوایی یوهواآب

 مترمیلی 256.7 سالیانه بارندگی مجموع و بوده گرادیسانت درجه

 روز 203 حدود دارای کرج منطقه بندی، اقلیم اساس بر. باشدمی

 نیمه واسط حد اقلیمی دارای نتیجه در. دباشمی سال از خشکی

 بندی اقلیم نظر از. باشدمی خنک و گرم ایمدیترانه تا خفیف بیابانی

 نیز خاکشناسی نظر از .دارد قرار سرد خشکیمهن اقلیم در

 گیرندمی قرار فیزیوگرافی واحد یک در منطقه اراضی یطورکلبه

 بافت .باشدیم جکر رودخانه یبادبزن رسوبات :از اندعبارت که

 آلی مواد نظر از و باشندمی رسی لومی نوع از کرج هایخاک

 .است غنی نسبتاً 

 به متری 4 کشت ردیف پنج شامل کرت هر آزمایش این در

 متریسانتی 10 ردیف هر روی بوته فاصله با و مترسانتی 40 فاصله

 از متشکل کشت زمین سازیآماده عملیات .شد گرفته نظر در

 100 مقدار و بود (کشیفارو) کاشت ردیف ایجاد و یسکد شخم،

 فصل طول در .شد داده زمین به نیتروژنه کود هکتار در کیلوگرم

 .شد اجرا دستی صورتبه هرز هایعلف با مبارزه و وجین رشد

 منطقه معمول روش و گیاه نیاز مطابق محصول برداشت و آبیاری

 ،اییهحاش راتاث حذف جهت .شد داده انجام دستی صورتبه

 و انتها از خط یک ابتدا، از خط یک حذف با بردارییادداشت

 صورت رقابت حال در هایبوته از خط هر انتهای و ابتدا از متر یک

 ،فرعی شاخه تعداد دانه، هزار وزن بوته، عملکرد صفات. پذیرفت

 رسیدگی، زمان گلدهی، زمان غوزه، وزن بوته، در غوزه تعداد

 و گیریاندازه رسیدگی تا گلدهی زمان و بوته ارتفاع

 .شدند بردارییادداشت

منظور محاسبه پارامترهای ژنتیکی تجزیه واریانس برای همه به

های ژنتیکی، محیطی و صفات مورد مطالعه انجام شد. واریانس
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 Comstock andفنوتیپی بر اساس روش کامستوک و رابینسون )

Robinson, 1952ه از روابط( به ترتیب با استفاد𝜎𝑔
2 =

𝑀𝑆𝑔−𝑀𝑆𝑒

𝑟
 ،

𝜎𝑒
2 = 𝑀𝑆𝑒  و𝜎𝑝

2 = 𝜎𝑔
2 + 𝑀𝑆𝑒  محاسبه شد. در این روابط

𝑀𝑆𝑔  ،میانگین مربعات ژنوتیپ𝑀𝑆𝑒  میانگین مربعات خطا وr  تعداد

پذیری بر اساس روش فالکونر های آزمایشی است. وراثتبلوک

(Falconer, 1989 از طریق رابطه )h2 =
σg

2

σp
برآورد شد که در  2

𝜎𝑔آن 
𝜎𝑝واریانس ژنتیکی و  2

از  آمدهدستبهی پیفنوتواریانس  2

جدول تجزیه واریانس بر طبق روش کومستاک و رابینسون 

(Comstock and Robinson, 1952م )جهت برآورد اشدبی .

نوتیپی از روش سینگ و چودوری ضریب تغییرات ژنتیکی و ف

(Singh and Chaudhary, 1979 با استفاده از روابط )

GCV (%) =
√σg

2

X
(%) PCVو   =

√σp
2

X
آن استفاده شد که در  

𝜎𝑔
2 ،𝜎𝑝

ی و میانگین پیفنوتبه ترتیب واریانس ژنتیکی، واریانس  Xو  2

𝐺𝐴کی از رابطه جهت برآورد پیشرفت ژنتی باشند.صفت می = 𝑘 ×

𝜎𝑝 × ℎ2 (Allard, 1960; Singh and Chaudhary, 1979 )

 𝜎𝑝، 755/1درصد برابر  10شدت گزینش  kاستفاده شد که در آن 

  باشد.میپذیری وراثت 2hی و پیفنوتانحراف معیار 

های مختلف های آفتابگردان بر اساس روشبندی ژنوتیپگروه

انجام شد اما به دلیل  SPSSافزار استفاده از نرمبا  ایتجزیه خوشه

 هاها در مقایسه با سایر روشدر تمایز ژنوتیپ Ward که روشاین

تفاده ها و تفسیر نتایج اسبندی ژنوتیپتر عمل نمود، جهت گروهموفق

 شد.

های حاصل از آزمایش با استفاده از دادهواریانس ساده تجزیه 

های ژنتیکی، میانگین محاسبه پارامتر و 1/9نسخه  SASافزار نرم

ها در روش تجزیه ها و درصد انحراف از میانگین گروهخوشه

 انجام شد. Excelای با استفاده از محیط خوشه

 بحث و نتایج

 های گلرنگژنوتیپ بررسی مورد صفات واریانس تجزیه نتایج

 صفات بین کلیه نتایج، این اساس بر است. شده ارائه 1 جدول در

 درصد 1 احتمال سطح در داریمعنی اختلاف گیریاندازه مورد

 میان ژنتیکی تنوع وجود دهندهنشان موضوع این .دارد وجود

نتایج پارامترهای ژنتیکی . باشدمی گلرنگ مطالعه مورد هایژنوتیپ

نوتیپی، ژنتیکی، واریانس ف تغییرات)واریانس ژنتیکی، درصد ضریب 

پذیری اریانس محیطی، درصد وراثتتیپی، ودرصد ضریب تنوع فنو

 شده داده نشان 2و راندمان ژنتیکی( برای کلیه صفات در جدول 

بیشترین و کمترین مقدار واریانس ژنتیکی  2بر اساس جدول  است.

در بین ( 24/2و  12/28( و ضریب تغییرات ژنتیکی )8/3و  64/426)

ان زمبود. کلیه صفات مربوط به صفات وزن غوزه و زمان گلدهی 

گلدهی در گیاه گلرنگ یکی از صفات مهم در هنگام برداشت این 

ای هاین نتایج بیانگر آن بود که در بین ژنوتیپ .باشدمحصول می

ت و این یک مزی باشددارای تنوع کمتری میاین صفت مورد مطالعه 

توان از ادوات ، به این دلیل که میباشددر هنگام برداشت می

صفت  برای .کمتر در هنگام برداشت بهره برد مکانیزاسیون در زمان

 درصد و مقدار 86/23وزن هزار دانه مقدار واریانس ژنتیکی برابر 

بود. مجیدی و درصد  56/14ضریب تغییرات ژنتیکی نیز برابر با 

تیپ ژنو 100ای بر روی در مطالعه (Majidi et al., 2012همکاران )

و  صفات مورفولوژیکیروی  داریگلرنگ نیز اختلاف بسیار معنی

 نشان 2 جدولنتایج صفت وزن هزار دانه گزارش نمودند.  مخصوصاً

تعداد  صفات وزن غوزه و بر ایعمده محیطی تأثیر عوامل دهدمی

وراثت که سایر صفات از بایستی نتیجه در و دارند غوزه در بوته

 .برد بهره بهبود آن و انتخاب جهت دارند بیشتری پذیری

 دندبو داریمعنی اختلاف دارای بوته ارتفاع لحاظ زا هاژنوتیپ

 87/29 با ها نیز برابرمقدار واریانس فنوتیپی و ژنوتیپی آن و( 1 جدول)

 برآورد درصد 01/62 ارتفاع برای کل پذیریوراثت. بود 17/48و 

در  بالایی پذیریوراثت(. برای صفت ارتفاع بوته 2)جدول  گردید

 ,.Camas et al., 2006 Amini et alها وجود داشت )گزارش

2008; Majidi et al., 2012; .)تفاوت بودن دارمعنی دلیل به 

 یریپذوراثت و ژنتیکی تنوع وجود، بوته ارتفاع لحاظ از هاژنوتیپ

 بلند پا ایهبوته اینکه به توجه با و صفت این برای شده برآورد بالای

 نتیجه در و محصول دگیخوابی و نیستند مناسب مکانیزه برداشت برای

ژنوتیپ انتخاب امکان، داشت خواهند دنبال به را محصول کاهش

. دارد وجود مکانیزه برداشت و ورس به مقاومت جهت مناسب های

پذیری برای صفت وزن هزار دانه نسبت به سایر صفات مقدار وراثت

توان نتیجه گرفت برای انتخاب، ( بود که می37/66بیشترین مقدار )

صفت وزن غوزه  2باشد. بر اساس نتایج جدول خص مناسبی میشا
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رای توان از این صفت بباشد. میدارای بیشترین راندمان ژنتیکی می

 شاخص انتخاب در مطالعات بعدی استفاده نمود.
 

 گلرنگ هایژنوتیپ در زراعی صفات واریانس تجزیه نتایج -1 جدول

Table 1-Analysis of variance results for safflower agronomic traits 
 تا گلدهی زمان

 رسیدگی

Flowering 

to Ripening 

 زمان

 رسیدگی

Ripening 

time 

 گلدهی زمان
Flowerin

g time 

 غوزه وزن
Boll 

weight 

 بوته در غوزه تعداد
No. of bolls 

per plant 

 دانه هزار وزن
1000 seeds 

weight 

 فرعی شاخه تعداد
No. of 

branches 

 بوته تفاعار
Plant 

height 

 بوته عملکرد
Plant 

yield 

 آزادی درجه
df 

 تغییر منابع
S.O.V 

6.29ns 2.32ns 6.21ns 157.26ns 40.83ns 3.37ns 9.94* 72.9* 33.01ns 2 
 بلوک

Block 

18.3** 32.78** 16.34** 1633.8** 417.42** 83.69** 19.45** 107.9** 167.08** 31 
 ژنوتیپ

Genotype 

5.74 7.9 4.92 353.92 133.95 12.09 2.94 18.3 77.3 62 
آزمایشی خطای  

Error 

7.44 2.35 2.55 26.15 26.56 10.36 13.05 5.53 32.33 
(درصد) تغییرات ضریب  

CV (%) 

 .دارمعنی غیر و درصد 1، 5 احتمال سطح در دارمعنی: ns و**  ،*

ns,*,**: Non-significant Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
 

 مورفوفیزیولوژی صفات برای آفتابگردان هایژنوتیپ و فنوتیپی ژنتیکی پارامترهای -2 جدول

Table 2- Genotypic and phenotypic parameters of sunflower genotypes for agro-morphological traits 
 تا گلدهی زمان

 رسیدگی

Flowering to 

Ripening 

 زمان

 رسیدگی

Ripening 

time 

گلدهی زمان  
Flowerig 

time 

غوزه وزن  
Boll 

weight 

بوته در غوزه تعداد  
No. of bolls 

perbush 

دانه هزار وزن  
1000 

seeds 
Weigh 

فرعی شاخه تعداد  
No. of 

branches 

 ارتفاع

 بوته
Plant 

height 

 بوته عملکرد
Plant 

yield 

 پارامترهای ژنتیکی
Genetic parameters 

4.18 8.29 3.8 426.64 94.49 23.86 5.50 29.87 29.92 
Genetic 

variance 

6.35 2.41 2.24 28.12 22.32 14.56 17.84 7.07 20.12 

Coefficient of 

genetic 

variation (%) 

9.92 16.19 8.72 780.56 228.44 35.95 8.44 48.17 107.22 
Phenotypic 

variance 

9.79 3.37 3.40 38.03 34.70 17.87 22.10 8.98 38.08 

Coefficient of 

phenotypic 

variation (%) 

5.74 7.90 4.92 353.92 133.95 12.09 2.94 18.30 77.30 
Environmental 

variance 

42.17 51.21 43.62 54.65 41.36 66.37 65.18 62.01 27.91 
Heritability 

percentage 

7.25 3.03 2.60 36.49 25.20 20.83 25.28 9.78 18.66 
Genetic 

efficiency  )%(  

 

و  تابع تشخیص مبنای بر بندیگروهنتایج میانگین  3در جدول 

نشان  گلرنگ هایژنوتیپتمامی  درصد انحراف از میانگین کل در

گروه کلی قرار  5این نتایج صفات مورد مطالعه را در  داده شده است.

تفاع بوته در اولین گروه دارای صفات زمان رسیدگی و ار. داد

( و صفات تعداد شاخه فرعی و عملکرد 83/79و  119بیشترین مقدار )

( بودند. بیشترین و 54/26و  41/11ترین مقدار )بوته دارای کم

و  92/0عملکرد بوته )کمترین درصد انحراف در میانگین گروه اول 

سیدگی (، گروه دوم )زمان گلدهی تا ر-15/4 یفرعتعداد شاخه 

و وزن هزار  7/3(، گروه سوم )وزن غوزه -54/9و وزن غوزه  46/0

( و -5/0و ارتفاع بوته  4/5(، گروه چهارم )وزن غوزه -91/0دانه 
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 ( بود.-15/0ارتفاع بوته و  52/3گروه پنجم )تعداد غوزه در بوته 

ها بیشترین و تعداد شاخه فرعی در تمامی گروهصفت زمان رسیدگی 

(. همچنین این نتایج نشان داد 3ار را دارا بودند )جدول و کمترین مقد

بیشتر  ها دارای میانگینبوته در تمام گروهو عملکرد ت ارتفاع اکه صف

مان رسیدگی از صفت زو بیشتر نسبت به سایر صفات و کمتر  و کمتر

 باشد.میو تعداد شاخه فرعی 

 ایخوشه تجزیه از هاژنوتیپ بندیگروه منظوربه مطالعه این در

 استفاده تشابه معیار عنوانبه تابع تشخیص مبنای بر و وارد روش به

 گروه 5 و ایخوشه تجزیه از حاصل درختی نمودار 1 شکل .شد

 هر 5 تا 1 هایخوشه. دهدمی نشان 3 حدود فاصله در را ژنوتیپی

 بررسی بودند. ژنوتیپ 1 و 4 ،8 ،9 ،10 دارای ترتیب به کدام

 هایکه ژنوتیپ دهدمی نشان گروه چهار در موجود هایژنوتیپ

 قرار کلاستر یک در حدودی تا و طورکلییکسان به و مشابه مناطق

 با یک گروه هایژنوتیپ که نشان داد دندروگرام این اند.گرفته

 اختلاف 5و  4، 3گروه  هاییپژنوتبا  2و  1 یهاگروه هاییپژنوت

 احتمالاً  رکلاست دو این هاییپبین ژنوت تلاقی نتیجه دارند و در زیادی

تایج نمود. ن خواهد ایجاد را بالاتری میزان هتروزیس و ژنتیکی تنوع

( و امینی و همکاران 2012وهش با نتایج مجیدی و همکاران )ژاین پ

 ( مطابقت داشت.2011)

 گیری کلینتیجه
 بین یاملاحظه قابل ژنتیکی تنوع مطالعه این نتایج مجموع در

 داد. نشان بررسی را مورد صفات تمامی نظر از هاپژنوتی تمامی

 عملکرد اجزاء دانه، عملکرد) صفات میان روابط نحوه دقیق شناخت

-می فراهم گیاهی نژادگرانبه برای را امکان این زراعی( صفات و

 دادن قرار استفاده مورد و مناسب هایژنوتیپ گزینش با تا آورد

. شوند نزدیک مطلوب و نظرمد نتیجه به اصلاحی هایبرنامه در

 ینترمهم غوزه وزن و بوته در غوزه تعداد صفت که داد نشان نتایج

 اینکه دلیل به لیکن است مطالعه مورد هایژنوتیپ در صفات

 جزء هر سه دارد، دانه هزار وزن به نسبت ترییینپا یریپذوراثت

 با هایژنوتیپ گزینش برای اصلاحی هایبرنامه در توانندمی

 .گیرند قرار توجه مورد بالاتر عملکرد

  

 گلرنگ هایژنوتیپ در تابع تشخیص مبنای بر بندیگروه نتایج -3جدول 

Table 3- Results of classification based on the discriminating function of Safflower Genotypes 

 گروه
Groups 

 عملکرد

 بوته
Plant 

yield 

 تهبو ارتفاع

Plant 
height 

 شاخه تعداد

 فرعی
No. 

branches 

دانه هزار وزن  
Weigh 

1000 

seeds 

 در غوزه تعداد

 بوته
No. 

bollsperbush 

غوزه وزن  
Boll 

weight 

گلدهی زمان  
Flowerig 

time 

رسیدگی زمان  
Ripening 

time 

 تا گلدهی زمان

 رسیدگی
Flowering to 

Ripening 

First group mean 26.54 79.83 11.41 32.47 40.08 65.69 87.17 119 31.3 

Percentage 
deviation from total 

mean 

1.05 0.92 -4.15 0.16 -0.81 -0.94 -0.03 -0.11 -0.46 

Second group mean 19.51 76.43 13.36 34.14 34.47 47.52 87 119.59 32.7 
Percentage 

deviation from total 

mean 

-7.95 -0.3 0.45 0.5 -5.87 -9.54 0.05 0.06 0.46 

Third group mean 29.71 76.94 14.86 32.31 48.06 82.58 86.38 119.38 32.25 

Percentage 

deviation from total 
mean 

2.32 -0.1 3.26 -0.91 2.58 3.7 -0.13 0.01 0.06 

Fourth group mean 37.85 74.19 12.88 37.67 51.45 102.99 85.83 118.08 32.25 

Percentage 
deviation from total 

mean 

4.9 -0.5 -0.26 1.54 2.26 5.4 -0.15 -0.13 0.03 

Fifth group mean 40 73.67 16 32.14 92.67 144.5 90 124.67 35.33 
Percentage 

deviation from total 

mean 

1.47 -0.15 0.68 -0.13 3.52 3.15 0.11 0.14 0.31 

Total mean 27.18 77.25 13.14 33.54 43.56 71.92 86.84 119.32 32.17 

 



 ... درمورفولوژیکی -اگروصفات از نظر  ژنتیکی تنوع مطالعه

29 

 
 تشخیص تابع از استفاده با برش و Ward روش از استفاده با ،مطالعه مورد صفات اساس بر گلرنگ هایژنوتیپ دندروگرام -1شکل 

Figure 1- Dendrogram of safflower genotypes basis of studied traits using Ward method and cutting by discriminate 

function
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Abstract 

Safflower cultivation is widespread throughout the world from India and China to Africa and Europe. 

The aim of this study was to determine the relationship between plant yield, yield components and 

morphological traits, as well as accurate recognition of traits affecting the yield on 32 safflower 

genotypes in a randomized complete block design with three replications at the research farm of Islamic 

Azad University, Karaj Branch. Among the studied genotypes, there was a significant difference in all 

studied traits such as plant yield, 1000-seed weight, number of branches, number of bolls per plant, boll 

weight, flowering time, flowering time, plant height and flowering time until there was an examination 

that indicated a high diversity in the germplasm studied. Among the yield components, the most 

heritability was attributed to 1000 seed weight (66.37) and number of branches (65.18), and the lowest 

heritability (27.91) was attributed to plant yield, which indicates that indirect modification of yield would 

be more beneficial. Plant height and number of branches can be used as an index of selection in breeding 

programs. Cluster analysis based on morphological traits categorized genotypes into five clusters. Based 

on the results of this study, it can be stated that by improving the traits of boll weights and number of 

bolls per plant, it is possible to achieve the desired grain yield in safflower genotypes. 

Keywords: Genetic Parameters, Cluster, Heritability, Safflower. 
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