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 عصاره آللوپاتی ثیرأتتحت (Hordeum  vuIgareزنی و رشد جو زراعی )خصوصیات جوانه ارزیابی

 ( .Lepidium draba L) موچههرز علف یریشهو  شاخ و برگآبی 

Evaluation of germination characteristics and growth of barley (Hordeum vuIgare( 

under the allelopathic effects of aqueous extracts of leaves and roots of weed 

Pipperweed (Lepidium draba L.)  

 3، سید محسن سیدی2، ایوب فصاحت4*افشار آزادبخت

 47/71/4316تاریخ پذیرش:     46/77/4316تاریخ دریافت: 

 چکیده

جو های زنی و رشد گیاهچهبر جوانه موچههرز های هوایی، زیرزمینی و مخلوط علفارزیابی اثر عصاره آبی اندامجهت  این آزمایش

در آزمایشگاه تحقیقات بذر دانشگاه محقق اردبیلی  4311و  4313 هایتکرار در سال 1تصادفی با  کامل هایبلوکدر قالب طرح  زراعی

 غلظتپنج  با هم و درمساوی  ینسبت درها و مخلوط آن موچههای هوایی و زیرزمینی انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل عصاره آبی اندام

آبی  عصاره ،بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه. استفاده شدآب مقطر از  نیز تیمار شاهدبود و برای درصد حجمی  07و  17، 27، 47، 1

مقایسه با شاهد  درجو زراعی ای و رشد گیاهچهزنی جوانهداری بر خصوصیات معنی تأثیر رددر سطوح مختلف کاربموچه  مختلف هایاندام

چه، طول زنی، طول ریشه، سرعت جوانهزنیجوانه، درصد مورد کاربرد گیاه موچهآبی  غلظت عصاره سطح با افزایش(. p<74/7) ندداشت

های مورد بیشترین میزان صفت. ندداری کاهش یافتطور معنیبههای فرعی تعداد ریشههمچنین و چه ساقه و چهتر ریشهچه و وزنساقه

های مختلف موچه مشاهده شد و کمترین میزان اربرد غلظت پنج درصد عصاره اندامکررسی در این آزمایش در تیمار شاهد و سپس در ب

های درصد حجمی از عصاره اندام 07 غلظتکاربرد های مختلف موچه حاصل شد. درصد عصاره اندام 17و  07صفات مذکور در غلظت 

دست آمده از برازش بر اساس نتایج به توانست میزان تمام صفات مورد مطالعه را به صفر کاهش دهد.، هازمینی و مخلوط آنزیر ،هوایی

های هوایی گیاه اری عصاره آبی به اندامذحاصل از آن، بیشترین میزان اثرگ 50Xمعادله لجستیک سه پارامتره و همچنین بر اساس مقادیر 

دست آمده از مطالعه حاضر نتایج به ثیر را بر صفات مورد مطالعه نشان دادند.أرزمینی کمترین تهای زیموچه متعلق بود و عصاره آبی اندام

زنی و همچنین رشد و نمو گیاهچه جو ات منفی شدیدی بر خصوصیات جوانهتأثیرتواند هرز موچه مینشان داد که بقایای گیاهی علف

جهت ممانعت از تری دارای مواد آللوپاتیک قویزمینی ت به اندام زیرنسبهای هوایی اندام مشخص شد کهزراعی بگذارد و همچنین 

هرز موچه وجود بقایای گیاهی علفای و در زمان تهیه بستر بهپس باید در شرایط کشت مزرعه .های جو داردزنی و رشد گیاهچهجوانه

 توجه لازم را مبذول داشت.
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 مقدمه

 یوسیلهبه زیستیفعال  ترکیبات ایجاد علتبهآللوپاتی پدیده 

این   .گرددایجاد میها آناز  جاماندهبه یا بقایایو گیاهان 

رشد  و ورود به محیط تبدیل به مواد ثانویهپس از  ترکیبات

زنی، جوانه ها ممکن استممزرعه و یا دیگر اکوسیست گیاهی در

این  ،هرچند .قرار دهند تأثیررا تحت گیاهانو نمو سایر رشد 

 صورت مثبت و یا منفی بروز پیدا کندات ممکن است بهتأثیر

(Marinov-Serafimov, 2010; Azadbakht et al., 

2013; Ravlic et al., 2015.) 

شود که از گفته میمواد شیمیایی  بهآللوشیمیایی  ترکیبات

 خصوصیت ین گونه ترکیبات دارایشوند، اگیاهان تولید می

و یا حتی  هامیکرب ،گیاهان توانندبوده و احتمالاً میفیتوتوکسیته 

 سمیت خود قرار دهند تأثیرهای جانوری را تحتبرخی عملکرد
(Cartea et al., 2010; Vasilakoglou et al., 2013; 

Saxena et al., 2016).  یل گیاه از قب هایها و یا اندامبافتدر

یا ترکیبات آللوشیمیایی  ،ریشهبذر، برگ، ساقه و گل، میوه، 

ترکیب شیمیایی نوع بسته بهالبته  ؛یابندتولید شده و یا تجمع می

 باشندموجود در بافت و یا گیاه این مواد دارای اثرات متفاوتی می

(Jackulski et al, 1994) . در گیاهان ترکیبات آللوشیمیایی

اودار، کلزا، گندم، آفتابگردان، چ، قیاق، مختلفی همانند پیچک

وجود  و غیره یولاف وحشی، اویارسلامای، چغندر، ذرت خوشه

قرار دهند  تأثیرهای دیگر را تحتداشته و ممکن است رشد گونه
(Kumbhar and Patel, 2016; Saxena et al., 2016  .) 

 (Bialy et al., 1995) بایلی و همکاران در تحقیقات

دارای ترکیبات های جنس براسیکا از گونه بعضی شد کهمشخص 

فعالیت خردل سیاه عنوان مثال گیاه به، باشندمیفعالی آللوشیمیایی 

از مواد مترشحه . همچنین دهداز خود نشان میبالایی  آللوپاتیکی

ایزوتیوسیانات  همانندترکیباتی  Roripa indicaریشه گیاه  از

-را متوقف میریشه کاهو  وسعهو تشناسایی شده است که رشد 

 . (Yammane et al., 1992) کند

های که از علف (.Lepidium draba L) موچهعلف هرز 

تولید  زیادی جهتتوانایی  دارایهرز تیره براسیکاسه است 

 بوده وپاییزه چندساله و . این گیاه باشدآللوشیمیایی می ترکیبات

-سیستم ریشه یاه موچهگ. یابدتکثیر میبذر و قطعات ریشه  توسط

در  رشد و توسعه یافته وعمودی و افقی طور قوی دارد که بهای 

با گیاه طور قدرتمندی و همچنین آب بهجذب مواد غذایی 

مواد   سازیتولید و رهابا این گیاه  .کندمیرقابت زراعی 

بذر زنی گلوکوزینولات جوانهتیوسیونات و از قبیل  آللوشیمیایی

را متوقف کرده و یا گندم و جو  ماننده محصولاتی رشد ریشیا و 

 Kiemnec and Mcinnis, 2002; Miri et) دهدکاهش می

al., 2013) .موچه  گیاه ،برخی از محققینگزارش  بر اساس

و  باشدمیروی گندم و جو بر  زیادی آللوپاتیاثرات دارای 

-به ،ساقهو  ریشههای مختلف این گیاه مانند برگ، اندام عصاره

-را کاهش میمذکور زنی و رشد گیاهان جوانهداری طور معنی

 ;Qasem, 1994; Kiemnec and Mcinnis, 2002) دهد

Zheng et al., 2012)  . 

اطلاعات  موچه هرزآللوپاتیکی علف تواناییبا  رابطهدر 

-از علف این گیاهکه با توجه به این لذا ،نیستدر دسترس  زیادی

انجام است، در اکثر مناطق کشور ندم های هرز شایع مزارع گ

 اثرپتانسیل  ارتباط بادر علمی اطلاعات  آوریتحقیقات و جمع

)چه  جوبر محصول موچه هرز علف های مختلفاندامآللوپاتیکی 

. تحقیق رسدنظر میمفید بههای هرز( گونه زراعی و چه گونه

 آبی شاخ و برگ ارزیابی اثرات آللوپاتیکی عصاره جهتحاضر 

زنی و رشد جو زراعی انجام هرز موچه بر جوانهی علفو ریشه

 گرفته است.

 هامواد و روش

 صورتبه 1340و  1343 دو سال غیر متوالیدر  تحقیقاین 

عصاره انجام شد. تکرار  9کامل تصادفی با  هایطرح بلوک

و  موچهزمینی و مخلوط )به نسبت مساوی( زیرهوایی، های اندام

و  95، 25، 15، 0 غلظت پنجها در لف این اندامهای مختغلظت

 آب مقطراستفاده از ) درصد حجمی به همراه تیمار شاهد 05

های این ، بوتهموچهتهیه عصاره آبی  جهت( بود. جای عصارهبه

آوری و پس از شستشو و خشک کردن گیاه از چند مزرعه جمع

داگانه صورت جهای هوایی و زیرزمینی به، انداممحیطدر دمای 

دست آمده هر بخش از الکی با و سپس پودرهای بهشده آسیاب 

 متر عبور داده شدند.میلی یکقطر هایی بهسوراخ

گرم از پودر  25، درصد( 15اولیه )غلظت جهت تهیه محلول 

لیتر آب میلی 255صورت جداگانه به ، بهاندامهر از  دست آمدهبه

 125شیکر با سرعت ساعت در داخل  29مدت مقطر اضافه و به

های هر بخش از دور در دقیقه قرار داده شد. پس از عبور عصاره

-غلظت ،اولیهکاغذ صافی، با اضافه نمودن آب مقطر به محلول 

از  جو هایبذرضدعفونی  منظوربه. دست آمدهای مورد نیاز به

در هزار  دوبه میزان ( 0۷WP%) تیرامکاربوکسینکش قارچ
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-سانتی %قطر هایی بهدیشنجام آزمایش پتریجهت ااستفاده شد. 

کاغذ صافی واتمن شماره  توسطکف هر دیش متر تهیه شد و 

قرار جو عدد بذر  25کاغذ صافی و سپس بر روی پوشانده  یک

های مختلف اندام از دست آمدهبهاز عصاره  لیترمیلی 0داده شد. 

-پتریدرب سپس توسط نوار پارافیلم اضافه و دیش به هر پتری

و  C˚ 10 /20ژرمیناتور با دمای دستگاه در  وبسته کاملاً ها دیش

 12ساعت روشنایی و  12طوری که به ساعته12/12دوره روشنایی 

 قرار گرفت.  باشد ساعت تاریکی

تا زمان  هر روز وزنی، سرعت و درصد جوانه تعیین جهت

شمارش در سه روز متوالی،  بذرهازنی یکی شدن میزان جوانه

معیاری  ،بذر پوسته از چهمتری ریشهمیلی 2 خروجو  دامه یافتا

 ،بذرها زنیتوقف جوانه . تاگردیدمحسوب  بذرها زنیجوانه برای

 طول تعیین منظوربه آزمایش دوره پایان در .شمارش انجام شد 

دیش پتری هر از نمونه 0 تصادفی طوربهچه، ساقه و چهریشه

تعیین  جهتهمچنین  ،شد گیریاندازه و شده انتخاب آزمایش

 با و انتخاب نمونه 0تصادفی  طورچه نیز بهساقه و چهتر ریشهوزن

 و چهساقه طول و وزن .وزن شدند ترازوی دیجیتالاز  استفاده

 برای. گردید محاسبه ،هاداده آمدن دستبه از پس چهریشه

 ,.Hartman et al)زنی از فرمول ماگویر محاسبه سرعت جوانه

 :(1معادله ) استفاده شد (1990

𝑅𝑠               (1معادله  = ∑
Si

Di

𝑛
i=1 

زنی ماگویر )تعداد بذر در روز(جوانهسرعت  =  Rs 

Si = زده در شمارش تعداد بذور جوانهi ام  

i ام. = تعداد روز تا شمارش   Di 

 مختلفهای اندام دگرآسیبیهمچنین جهت ارزیابی پتانسیل 

 ، از مدل لجستیک سه پارامتریزنیجوانهدرصد در کاهش موچه 

(et al.,1999 Tollenaar) (:2معادله ) استفاده شد 

𝑌       (2معادله  = 𝑎/[1 + (𝑥/𝑥50 )𝑏]    

 در این معادله :

Y = زنی در غلظت عصاره آبی درصد جوانهx 

a = زنیحداکثر درصد جوانه 

50X =  بازدارندگی  درصد 05غلظت عصاره آبی لازم جهت

 زنی.حداکثر جوانه

b = غلظت زنی در اثر افزایش نشانگر شیب کاهش جوانه

 باشد.عصاره آبی می

استفاده شد.  SASها از نرم افزار جهت تجزیه و تحلیل داده

 0در سطح احتمال  LSDها بر اساس آزمون مقایسه میانگین

فزار نیز توسط نرم ا پاسخ -های دزُنمودارو  درصد صورت گرفت

SigmaPlot رسم شدند.  

 نتایج و بحث

ای این آزمایش، هبر اساس نتایج حاصل از تجزیه مرکب داده

چه، طول زنی، طول ریشهزنی، سرعت جوانهصفات درصد جوانه

های چه و تعداد ریشهتر ساقهچه، وزن هتر ریشچه، وزن ساقه

چنین نوع اندام و هم تأثیردرصد تحت 1فرعی در سطح احتمال 

و  1های هرز موچه قرار گرفتند )جدولغلظت عصاره آبی علف

2.) 

 زنیدرصد جوانه

درصد های مختلف موچه با افزایش غلظت عصاره آبی اندام

 (. بیشترین درصد3کاهش یافت )جدول زنی بذر جو جوانه

تیمار شاهد  درکاربرد عصاره اندام هوایی زمان زنی در جوانه

میزان بهزنی )جوانه درصدکمترین و درصد(  155)به میزان کنترل 

دست آمد. کاربرد بهعصاره آبی درصد  05در تیمار صفر درصد( 

درصد عصاره آبی اندام هوایی  95 و 25، 15، 0های غلظت

ی درصد 0/40% و 09/%0، 0/10%، 0/2 ترتیببه موجب کاهش

-زیر با عصاره آبی اندام ، در تیمارهمچنین زنی جو شدند.جوانه

زنی جو در این آزمایش در کاربرد بیشترین درصد جوانهزمینی، 

( و کمترین زنیجوانه درصد 155درصد عصاره آبی ) 15، و 0، 5

زمینی زیر اندامعصاره آبی درصد  05زنی در کاربرد درصد جوانه

درصد  05و  95، 25های طوری که غلظتبه ،موچه حاصل شد

 155و  0/%0، 0/1%ب کاهش عصاره آبی اندام زیرزمینی سب

 زنی شدند. جوانهدرصدی 

های هوایی و زیرزمینی، در ارتباط با مخلوط عصاره اندام

ترتیب درصدی عصاره به 05و  95، 25، 15، 0، 5های غلظت

 زنی شدند.درصدی جوانه 155و  12/49، %، 3، 5 موجب کاهش

مشخص شد که افزودن عصاره  ،طی مطالعات برخی محققان در

گیاهچه  های مختلف گیاه موچه به خاک سبب کاهش رشداندام

گردد و یا ممانعت از جوانه زنی بذور گیاهان گندم و جو می

(Qasem, 2001; Kiemnec et al., 2002).  

مواد تولید  اصلی منبعها برگدر گیاه موچه  احتمالاً

های میزان کمتری در اندامبوده و این ترکیبات به آللوشیمیایی

  .Race, 1984)) ها وجود دارندیرزمینی و یا ریشهز
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 جهت (Ouaeslati, 2003) اواسلاتی هک تحقیقاتی طی در

 بر ماکارونی گندم ساقه و ریشه برگ، عصاره آللوپاتی یینعت

 که، شد مشخص ،داد انجام جو ریشه طول و زنیجوانه سرعت

 بر زراعی جو چهریشه طول و زنیجوانه سرعت کاهش بیشترین

 که گرفت نتیجه محقق این ،نتیجه در .بود برگ عصارهکاربرد  اثر

 و هستند هابرگ گیاهان اکثر در آللوشیمیایی مواد تولید منبع

 بر را بازدارندگی اثر بیشترین هابرگ که است دلیل همینبه

الکاتیب و  دارند. گیاهان دیگر نمو و رشد یا و زنیجوانه

 در تغییر که نمودند بیان (EL-Khatib et al., 2004) همکاران

-ذخیره ترکیبات تبدیل در که آلفاآمیلاز مانند هاییآنزیم فعالیت

 در توقف موجب است ممکن گذارند اثر زنیجوانه طول در ای

 هایفرآورده کاهش سبب احتمالاً امر این و گردد، زنیجوانه

 مراههبه را متابولیک انرژی کمبود اًنهایت و شده تنفسی سوبسترای

  داشت. خواهد

از طریق معادله لجستیک جو زنی جوانهدرصد ارزیابی 

  سه پارامتری

زنی بذر از طریق زنی در مطالعات جوانهدرصد نهایی جوانه

سه پارامتری مورد ارزیابی قرار گرفت. رابطه بین  مدل لجستیک

های مختلف موچه و درصد سطوح مختلف عصاره آبی اندام

-) شکل شدخوبی توجیه بهتوسط این مدل ی زنی جو زراعجوانه

)میزان غلظتی  50ED عبارتیبهیا  50X(. پارامتر 3و  2، 1های 

شود( زنی نهایی میدرصد جوانه 05که منجر به کاهش  است

درصد حجمی عصاره آبی اندام هوایی 01/10نشان داد که غلظت 

در  ،(9زنی شد )جدول درصدی جوانه 05موچه منجر به کاهش

های های زیرزمینی و مخلوط اندامبرای اندام 50Xلی که مقدار حا

درصد  04/30و  43/94ترتیب معادل هوایی و زیرزمینی موچه به

( که این امر نشان دهنده کارایی بیشتر و 3و 2های بود )جدول

های زیر زمینی و مخلوط موثرتر عصاره اندام هوایی نسبت به اندام

 نی بود. های هوایی و زیرزمیاندام

زنی در مدل )که نمایانگر شیب کاهش درصد جوانه bپارامتر 

زنی اثر افزایش غلظت عصاره است( بیشترین کاهش درصد جوانه

زنی را را در عصاره اندام هوایی و کمترین کاهش درصد جوانه

زمینی نشان داد. بیشتر های هوایی و زیردر مخلوط عصاره اندام

شدیدتر به سطوح مختلف غلظت  بودن شیب خط نشانگر پاسخ

مواد  عبارتی نمایانگر حساسیت بیشتر بهعصاره آبی بود به

 است. اییآللوشیمی

بیان نمودند که  (Kohli et al., 2001)کوهیل و همکاران 

های مختلف گیاهی ممکن است تولید مواد شیمیایی سمی اندام

ع گونه بر اساس نوع اندام و همچنین نومواد این مقدار کنند و 

نچه مشخص آباشد اما ممکن است متفاوت گیاهی و یا سن گیاه 

 منبع تولید و یا محل تجمع مواداست این است که احتمالاً 

ها است، ها بیشتر در برگاییعبارتی آللوشیمیشیمیایی سمی به

ها نیز دارای های دیگر همانند گل، میوه و یا ریشههرچند اندام

 ند.مقادیری از این مواد هست

 زنیسرعت جوانه

در این آزمایش کاربرد  ،زنیدر ارتباط با سرعت جوانه

های هوایی موچه توانست بیشترین کاهش درصد اندام 05غلظت 

( را ایجاد نماید و این در صورتی است بازدارندگی درصد 155)

که بالاترین میزان صفت مذکور از تیمار شاهد )صفر درصد 

بر اساس نتایج حاصل از  صل شد.عصاره آبی اندام هوایی( حا

، 25، 15، 0های مقایسه میانگین صفات، تیمارهای کاربرد غلظت

ترتیب موجب های هوایی بهدرصد عصاره آبی اندام 05و  95

درصدی سرعت  155و  12/44، 4%/12، 14/21، 41/11کاهش 

زمینی موچه نسبت زنی شدند. کاربرد عصاره آبی اندام زیرجوانه

عصاره آبی اندام های هوایی و همچنین مخلوط  به کاربرد

میزان کمتری زنی را بهزمینی سرعت جوانههای هوایی و زیراندام

، 25، 15، 0های که میزان کاهش برای غلظتطوریکاهش داد به

ترتیب سبب کاهش بهاین اندام درصد عصاره آبی  05و  95

دست بههد ت به شابنسدرصد  155و  40/29، 00/19، 04/0، 24/1

در زمان زنی سرعت جوانههش در صفت اآمد. همچنین میزان ک

های غلظتزمینی در های هوایی و زیرکاربرد مخلوط اندام

 155و  9%/50، 02/10، 94/4، 44/0میزان ترتیب بهمذکور به

زنی در درصد بود و این بیانگر این نکته است که سرعت جوانه

مواد آللوشیمیایی  تأثیرتحت میزان بیشتریگیاه جو زراعی به

 ها.گیرد تا دیگر اندامو برگ گیاه موچه قرار می موجود در شاخ

معتقدند که  (Wu et al., 2001) ویو و همکاران در این زمینه

های هوایی برخی از گیاهان همانند گندم دارای ترکیبات اندام

ها فتهای فنولیک بیشتری نسبت به دیگر باآللوشیمیایی مثل اسید

های هوایی احتمالاً دارای های گیاهی هستند درنتیجه اندامیا اندام

در طی  گیاهان هدف هستند. ات بازدارندگی قویتری برتأثیر

دریافتند  (Uremis et al., 2005) اورمیس و همکاران ایمطالعه

از گیاهان خانواده براسیکا سبب کاهش سرعت  که چند گونه
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شیمیایی  شوند. برخی از ترکیباتان میزنی برخی از گیاهجوانه

 و هاگلوکوزینولات تجزیهپس از  که هاایزوتیوسیانات همانند

 جلوگیری در ،گردندایجاد می میروزیناز نامی بهآنزیم تأثیرتحت

 .نمایندایفا می مهمی را نقش زنیجوانه سرعت کاهش و یا

بات ترکی این هدف اولین گلیکولیزو  تنفس مسیر هایآنزیم

های کم از در غلظت گونه مواد شیمیایی این .هستند شیمیایی

 را زنیجوانهو سرعت  قدرت زنی جلوگیری نموده و یاجوانه

ملاکار و همکاران  .(Petersen et al., 2001) دهندکاهش می

(Mlakar et al., 2012) های بالا، مواد معتقدند که در غلظت

بر خصوصیات رشدی برخی آللوشیمیایی دارای نقش بازدارنده 

ات تأثیرهای پایین این مواد گیاهان هدف هستند اما غلظت

 د.ندهمتفاوتی از خود نشان می

 چهو ساقه چهطول ریشه

چه در این آزمایش در کاربرد چه و ساقهبیشترین طول ریشه

زمینی و مخلوط موچه در های هوایی، زیرعصاره آبی اندام

درصد حاصل شد و اما  0د( و های صفر )شاهکاربرد غلظت

 05و  95 هایکمترین میزان صفات مذکور در کاربرد غلظت

 95، 25، 15 ،0های (. کاربرد غلظت4ول ددست آمد )جدرصد به

طول توانست  های مختلف موچهاندام درصد عصاره آبی 05و 

 155و  14/42، 2/44%، 9/90%، 4/%4 میزانترتیب بهرا به چهریشه

و  91/44، 03/95، 20/39، 12/23ربرد اندام هوایی، درصد در کا

، 01/%4، 44/34، 14/23زمینی و درصد در کاربرد اندام زیر 155

تیمار نسبت به ،درصد در کاربرد اندام مخلوط 155و  33/43

-به ،چه شاملشاهد کاهش دهد. اما این مقادیر برای طول ریشه

صد در کاربرد در 155و  45/41، 92/09، 20/90، %22/3ترتیب 

درصد در  155و  5%/24، 4/94%، 35/90، 53/29اندام هوایی، 

 155و  05/04، 54/40، 03/30، 0/22%زمینی و کاربرد اندام زیر

شاهد بود. به این ترتیب تیمار در کاربرد اندام مخلوط نسبت به 

های مختلف شود که با افزایش غلظت عصاره انداممشاهده می

یابد و در این راستا چه کاهش میساقه چه وموچه طول ریشه

توان گفت که همانند سایر صفات ذکر شده، صفات فوق نیز می

عبارتی شاخ های هوایی بهعصاره اندام تأثیرمیزان بیشتری تحتبه

تواند دلیلی بر بیشتر بودن یا گیرند و این میو برگ موچه قرار می

در  این گیاه باشد. تفاوت نوع مواد آللوشیمیایی در شاخ و برگ

طور بهای مواد آللوشیمیایی موجود در موچه توانست طی مطالعه

خروس ریشه قرمز و تاج ،چه جوچه و ساقهداری طول ریشهمعنی

 مطالعهدر  کاهش دهد،داری معنیطور گر را بهچند گونه دی

 1مواد فیتوشیمیایی موثر در کاهش رشد را گلوکوزیناتمذکور 

(GS)، 2سینگلوکورو GS)-butyl-methylation-(4 ،

4)-، گلوکورافانینGS)-benzyl-hydroxy-(p 3سینالبین

methylsulfinylbutyl- GS)   نمودندذکر  .(Miri et al., 

2013)  
 و چهساقه طول کاهش باعث تواندمی اییمواد آللوشیمی

 از ممانعت شوند و این عمل توسط فرایندهایی همچون چهریشه
اختلال  ها،آنزیم بعضی از فعالیت ایجاد اختلال در سلولی، تقسیم

 در تغییر سلولی و همچنین تنفس ان و یاگیاه یهورمون تعادل در

 ,Seigler) گیردهای نوکلوییک انجام میساختارشیمیایی اسید

 بیانگر است ممکن چهریشه طول کاهش کلی، طوربه. (1996
 عمل از ممانعت طریق از اهسلول شدن طویل که باشد نکته این

-تحت آللوپاتیک عوامل وسیلهبه اسید استیک ایندول و جیبرلین

ممکن است بر روی  آللوپاتیکمواد  .باشد گرفته قرار تأثیر

و یا  ، اتیلنهاهای گیاهی همچون انواع اکسینعملکرد هورمون

ABA تبع آن تقسیم سلولی و در نهایت اثر بازدارنده گذاشته و به

 ,Qasemچه کاهش یافته و یا متوقف گرددو ساقهچه طول ریشه

1992; Nikneshan et al., 2011; Azadbakht et al., 

2013)). 

 چهچه و ساقهوزن تر ریشه

-دست آمده از این آزمایش، وزن تر ریشهنتایج به با توجه به

عصاره  تأثیر تحت( p<51/5)داری طور معنیچه بهچه و ساقه

-ای گونهبه( 0)جدول گرفتند  موچه قرار های مختلفآبی اندام

-چه از غلظتچه و ساقهبر کاهش وزن تر ریشه تأثیرکه بیشترین 

های مختلف حاصل شد. درصد عصاره آبی اندام 05و  95های 

چه نیز به کاربرد چه و ساقهکمترین میزان کاهش وزن تر ریشه

علق بود. درصد عصاره آبی مت 0تیمار شاهد و پس از آن به تیمار 

هوایی  های مختلف، عصاره آبی انداماما در بین عصاره آبی اندام

عبارتی بر کاهش صفات مذکور بیشترین اثر را بر باز دارندگی به

زمینی و مخلوط های زیرترتیب اندامداشت و پس از آن به

(. 4چه را کاهش دهند )جدول چه و ساقهتوانستند وزن تر ریشه

ات گزارش شده است که مواد آللوشیمیایی در برخی از مطالع

احتمالاً با برهم زدن تعادل جیبرلین و اتیلن، تقسیم سلولی و 

 

1- Glucosinolate 

2- Glucoerucin 

3- Sinalbin 
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چه رشد ریشهاین امر در نتیجه  و متابولیسم سلولی را کاهش داده

 Azadbakht). گرددو یا متوقف مییافته کاهش نیز چه و ساقه

et al., 2013)  

 
 چه جو زراعی.چه و طول ساقهطول ریشه  زنی،زنی، سرعت جوانههای مختلف عصاره آبی موچه، بر درصد جوانهر غلظتثیأتجزیه مرکب آماری ت -1جدول 

Table 1- Combined analysis of variance of different concentrations of Pipperweed aqueous extract, on germination 

percentage, Germination rate, radicle length and coleoptile length of Barley. 
   MSمیانگین مربعات    

 منبع تغییرات
S.O.V 

 آزادیدرجه
DF 

 درصد جوانه زنی
Germination 
percentage 

  سرعت جوانه زنی
Germination rate 

 چهطول ریشه
Radicle length 

 چهطول ساقه
Coleoptile length 

 سال
Year 

1 7.42 7.56 2.77 473.06 

 خطا
Error 

6 5.93 3.21 8.75 29.23 

 (A) اندام
(A)  Organ 2 9105.56** 367.34** 1372.34** 1548.09** 

 اندام xسال 
(A)  Year x 2 1.62 0.39 2.54 727.27 

 (B)غلظت عصاره 
Extract concentration (B) 

5 38295.90** 1399.72** 21710.46** 55815.95** 

 غلظت xسال 
(B)  Year x 5 2.81 1.44 1.84 275.31 

 غلظت xاندام 
(B)  x(A) 10 3192.55** 97.31** 311.31** 1198.98** 

 غلظت xاندام  xسال 
(B)  x(A ) Year x 

10 1.63 0.85 1.69 312.64 

 خطای کل
Total  Error 

102 4.29 5.00 25.03 29.23 

 ضریب تغییرات
C.V 

- 2.99 18.03 13.20 7.91 

ns  * بر اساس آزمونو ** و LSD، درصد. 0و  1دار و معنی دار در سطح احتمال به ترتیب غیرمعنی 
ns,   ** , * , based on LSD test, non-significant and significant at 1 and 5 percent level of probability, respectively. 
 

رتيل يليم 100 رد مرگ) يياوه مادنا هراصع تظلغ)
 Aerial extract concentration (g/100 ml)
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های مشاهده شده و خطوط های مختلف عصاره آبی اندام هوایی موچه. )نقاط نمایانگر میانگین دادهثیر غلظتأتزنی جو زراعی تحتد نهایی جوانهدرص -1شکل 

 باشند(.ها با معادله لجستیک میحاصل برازش داده

Figure 1- The final germination percentage of barley under influence of various concentrations of Pipperweed aerial 

aqueous extract (Points representing the average observed data and the lines are the result of fitting the data to the 

logistic equation) 
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 چه.عصاره آبی اندام هوایی مو برای لجستیک تابع از آمده بدست پارامترهای برآورد - 2 جدول

Table 2- Estimated Logistic parameters for Pipperweed aerial aqueous extract. 

R2 X50 (ED50)  b a 
 صفت

 Variable 

0.99 18.51 3.46 98.11 
 زنیدرصد جوانه

Germination 

percentage 
 

رتيل يليم 100 رد مرگ) ينيمز ريز مادنا هراصع تظلغ)
 Under groand extract concentration (g/100 ml)
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های مشاهده شده و خطوط موچه. )نقاط نمایانگر میانگین داده زیر زمینیهای مختلف عصاره آبی اندام ثیر غلظتأتزنی جو زراعی تحتدرصد نهایی جوانه -2شکل

 باشند(.ها با معادله لجستیک میحاصل برازش داده
Figure 2- The final percentage of barley germination under the influence of various concentrations of Pipperweed 

underground aqueous extract (Points representing the average observed data and the lines are the result of fitting the 
data to the logistic equation) 

 
 موچه. زیر زمینیعصاره آبی اندام  برای لجستیک تابع از آمده بدست پارامترهای برآورد -3 جدول

Table 3- Estimated Logistic parameters for Pipperweed underground aqueous extract. 

2R ) 50(ED 50X b a 
 صفت

 Variable 

0.99 46.63 18.58 99.56 
 زنیدرصد جوانه

Germination 

percentage 
 

رتيل يليم 100 رد مرگ) ينيمز ريز و يياوه مادنا طولخم هراصع تظلغ)

Mixed of aerial and under groand extract concentration (g/100 ml)
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های مشاهده موچه. )نقاط نمایانگر میانگین دادهمخلوط اندام هوایی و زیرزمینی های مختلف عصاره آبی ظتثیر غلأتزنی جو زراعی تحتدرصد نهایی جوانه -3شکل

 ها با معادله لجستیک می باشند(.دادهشده و خطوط حاصل برازش 
Figure 3- The final germination percentage of barley under the influence of various concentrations of Piperweed mixed 

of aerial and underground aqueous extract (Points representing the average observed data and the lines are the result of 

fitting the data to the logistic equation) 
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 موچه.م هوایی و زیر زمینی مخلوط انداعصاره آبی  برای لجستیک تابع از آمده بدست پارامترهای برآورد -9جدول

Table 4- Estimated Logistic parameters for Pipperweed mixed of aerial and underground aqueous extract. 

R2 X50 (ED50)  b a 
 صفت

 Variable 

0.99 35.59 4.93 98.93 
 زنیدرصد جوانه

Germination 

percentage 
 

 جو زراعی. های فرعیتعداد ریشه  چه و وزن تر ساقه، چهوزن تر ریشهموچه، بر گیاه های مختلف عصاره آبی غلظتثیر أتجزیه مرکب آماری ت -0جدول 
Table 5- Combined analysis of variance of different concentrations of Pipperweed aqueous extract, on Radicle fresh 

weight, Coleoptile fresh weight and Number of lateral root of Barley. 
   MSمیانگین مربعات    

 منبع تغییرات
S.O.V 

 آزادیدرجه
DF 

 چهوزن تر ریشه

Radicle fresh weight  

  چهوزن تر ساقه
Coleoptile fresh weight 

 های فرعیتعداد ریشه
Number of lateral roots 

 

 سال
Year 

1 0.25 7.11 0  

 خطا
Error 

6 4.84 30.44 0.46  

 (A) اندام
(A)  Organ 2 1227.69** 5461.59** 9.88**  

 اندام xسال 
(A) Year x 2 7.58 18.38 0.14  

 (Bغلظت عصاره )
Extract concentration 

(B)  
5 9684.79** 48372.24** 77.01**  

 غلظت xسال 
(B)  Year x 5 2.66 22.57 0.06  

 غلظت xاندام 
(B ) x(A) 10 110.76** 1026.48** 2.24ns  

 غلظت xاندام  xسال 
(B ) x(A ) Year x 

10 9.975 10.82 0.16  

 خطای کل
Total  Error 

102 26.88 35.20 1.27  

 ضریب تغییرات
C.V 

- 16.30 8.93 41.93  

ns  و ** و * بر اساس آزمونLSDدرصد. 0و  1دار در سطح احتمال دار و معنی، به ترتیب غیرمعنی 
ns,  **, * , based on LSD test, non-significant and significant respectively at 1 and 5 percent. 
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 0های با یک حرف مشترک از لحاظ آماری در سطح احتمال جو زراعی. )میانگین زنیجوانهخصوصیات  موچه گیاه آبی های مختلف عصارهاثر غلظت -4جدول 
 .داری ندارند(م اختلاف معنیباه LSDدرصد بر اساس آزمون 

Table 6- Effect of various concentrations of aqueous Pipperweed extract on germination traits of Barley. (Averages 

with a common letter based on LSD test are not statistically difference at 5% probability level). 

 اندام
Organ 

 

 (۷ظت عصاره )غل
Extract 

concentration 
(%) 

 درصد جوانه زنی
Germination 
percentage 

سرعت جوانه زنی 
 )بذر در روز(

Germination 
rate(seed/day) 

طول ریشه 
 چه)میلی متر(
Radicle 

length(mm) 

طول ساقه 
 چه)میلی متر(
Coleoptile 

length(mm) 

وزن تر ریشه 
 چه)میلی گرم(

Radicle 
fresh 

weight(mg) 

وزن تر ساقه 
 چه)میلی گرم(
Coleoptile 

fresh 
weight(mg) 

تعداد ریشه 
 های فرعی
Number 
of lateral 

roots 

 هوایی
Aerial 

0 100a 19.375a 80.25a 130.875a 49.875a 128.75a 4.375a 
5 97.5a 17.125ab 50.375d 121.75b 47a 91.125b 3.125a 

10 84.25b 14.5b 41.5c 71c 31.5b 77.875c 3.5a 
20 45.125c 4.625c 12.5d 39.625d 18.25c 38d 1.375b 
40 1.2125d 0.75d 6.5de 10.25e 9.625d 11.5e 0.75b 
80 0d 0d 0e 0f 0e 0f 0b 

زیر 
 زمینی

Under 
ground 

0 100a 19.75a 81.125a 131.375a 53.75a 137.25a 5.25a 
5 100a 19.5a 61.625b 101b 50.625a 108.875b 4ab 

10 100a 18ab 44.375c 86.375c 40.375b 84.625c 3.375b 
20 98.25a 16.875ab 40.75c 78.125d 33c 78c 3.125b 
40 94.125b 14.875b 24.125d 44.125e 25.5d 61.375d 2.625b 
80 0c 0c 0e 0f 0e 0e 0c 

 مخلوط
Mixed 

0 100a 19.75a 83.375a 129.875a 58.375a 120.125a 5a 
5 100a 18.625a 64.375b 99.75b 53.125a 81.625b 4.5a 

10 97b 17.875a 51c 82.25c 41.375b 77.375b 4.25a 
20 93c 16.625a 29.125d 62.375d 33.375c 54.75c 2b 
40 35.875d 5.125b 11.25e 41.125e 26.75c 43.75d 1.25bc 
80 0e 0c 0f 0f 0d 0e 0c 

 

 های فرعیعداد ریشهت

، تعداد 4جدول های آورده شده در بر اساس مقایسه میانگین

عصاره های فرعی نیز همانند سایر صفات با افزایش غلظت ریشه

طوری که مختلف گیاه موچه کاهش نشان داد به هایآبی اندام

-های هوایی در غلظتاین میزان کاهش در کاربرد عصاره اندام

و  00/02ترتیب عصاره آبی اندام هوایی به درصد 05و  95های 

عبارتی بیشترین میزان کاهش در نسبت به تیمار شاهد و یا به 155

درصد عصاره آبی  05و  95های صفت مذکور بود. اما غلظت

زمینی درصد برای اندام زیر 155و  05ترتیب مختلف )به هایاندام

ر مقایسه با وط( توانستند دلدرصد برای اندام مخ 155و  0%و 

های مذکور بیشترین کاهش را در تعداد ها در اندامدیگر غلظت

های فرعی نسبت به تیمار شاهد ایجاد نمایند. در کاربرد ریشه

های مختلف پس از تیمار شاهد، بیشترین تعداد عصاره اندام

ی هاعصاره آبی اندامدرصد  0های فرعی به کاربرد غلظت ریشه

نچه از نتایج این مطالعه مشهود است مختلف تعلق داشت. چنا

عصاره آبی اندام های زیر  تأثیر های فرعی کمتر تحتتعداد ریشه

تواند گواهی زمینی نسبت به دیگر اندام ها قرار گرفت و این می

بی اثر بودن مواد شاید در مواردی( و یا )بر کمتر بودن 

باشد. در  های زیر زمینی گیاه موچهللوشیمیایی موجود در اندامآ

 Porheidar) پورحیدر غفاربی و همکاران طی آزمایش

Ghafarbi et al., 2012)  مشخص شد که تعداد ریشه فرعی

مواد  تأثیرداری تحتطور معنیهای مورد مطالعه بهبرخی گونه

قرار گرفته و کاهش یافت، این محققان دلیل این امر  آللوشیمیایی

کاهش رشد و تقسیم سلولی هم خوردن تعادل هورمونی و را به

 نموثرتری و مهمتریندانستند. آللوشیمیایی مواد  تأثیرناشی از 

 بنزیل هیدروکسی-9آللوشیمیایی گیاه موچه،  ماده

این گیاه دارای بیشترین  هایو گل برگ است. ینولاتایکوزگلا

 این ماده نیز در ریشه باشند و کمترین میزانمی ماده میزان از این
 در اختلال علتآللوشیمیایی به ترکیبات کلی طوربه. وجود دارد

آنزیمی، های فعالیت بافتی،سلولی و  فیزیولوژیکی هایعملکرد

 ،و یا فتوسنتز تنفس گیاهی، هایتوازن هورمون، سلولی تقسیم

 داشته باشند چهریشه تولید ای بربازدارنده اتتأثیراحتمالاً 

های ذکر شده به ترکیبات حساسیت بسیاری از عملکرد احتمالاً)

 تأثیرطور مستقیم و یا غیر مستقیم تحتبهدر گیاهان آللوشیمیایی 

 ;Chung and Miller, 1995) باشند(عوامل ژنتیکی می

Nikneshan et al., 2011; Zuo and Li, 2012)   از مواد

، 1هامنتینتوان ایزورآللوشیمیایی موجود در گیاه موچه می

 

1- Isorhamnetin 
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00 

، 9کوماریک اسید-پی، 3یک اسیدئ، کاف2رول، کامپف1کورستین

etRad -(Sharifi را نام برد  4الاجیک اسید و 0سیناپیک اسید

al., 2015). 

 کلی گیرینتیجه

های این آزمایش بیشترین ترکیبات بر اساس یافته

در  ،جوزراعی زنی و رشد گیاه گذار بر جوانهتأثیرآللوشیمیایی 

گ گیاه موچه وجود دارد و عبارتی شاخ و برهای هوایی بهقسمت

-تواند بهدرصد حجمی عصاره می 05و  95های همچنین غلظت

زنی و رشد را در جو زراعی دچار اختلال صورت شدیدی جوانه

نماید. با توجه به این موضوع باید در نظر داشت که جهت 

جلوگیری از ایجاد اختلال در خصوصیات رشدی جو زراعی در 

اختلاط و یا وجود بقایای برجای مانده از  ای باید ازشرایط مزرعه

و به این صورت محیط اجتناب نموده در خاک هرز مذکور علف

عبارتی بستر کاشت را برای رشد و نمو بذور جو فراهم رشد به

نمود در غیر این صورت و اگر بقایای تازه و یا خشک شده موچه 

ا خاک در بستر کاشت جو بر سطح زمین وجود داشته باشد و یا ب

در این زمینه البته  .نتیجه کشت مطلوب نخواهد بود ،مخلوط گردد

عبارتی و یا به تأثیرتوان در ارتباط با تحقیقات بیشتری نیز می

مانده از گیاه جایاستفاده از خاصیت بازدارندگی ترکیبات به

وجود به)همانند جودره( های هرز موچه بر رشد و نمو انواع جو

-برگتواند زمینه را برای کنترل موثر باریکمیآورد و این امر 

، لذا فراهم نماید (از نظر ژنتیکی) زراعی های نزدیک به گیاه جو

-انجام تحقیقات بیشتری نیز در این ارتباط پیشنهاد مطلوبی بوده به

  تواند نتایج مطلوبی را در بر داشته باشد. عبارتی می

 

1- Quercetin 

2- Kaempferol 

3- Caffeic acid 

4- p-coumaric acid 

5- Sinapic acid 

6- Ellagic acid 
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Abstract 

This experiment was conducted to evaluate the effect of aqueous extract from different parts of 

Pipperweed , namely aerial, underground and mixes of them, on germination and growth of barley 

seedlings in a randomized complete blocks design with four replications in 2015 and 2017 in the 

Seed Research Laboratory of Mohaghegh Ardebili University. Treatments included the aqueous 

extract of Pipperweed, including underground parts, aerial organs and their mixture in equal 

proportions and at five concentrations of 0 (distilled water as check), 5, 10, 20, 40 and 80% 

volumetric. Based on the results, different concentrations of aqueous extract of different organs of 

Pipperweed had a significant effect on germination and seedling growth of barley compared to the 

control (p>0.01). By increasing the concentration of the Pipperweed extract of the aqueous extract, 

there were significantly reductions in germination percentage, germination rate, radicle length, 

coleoptile length and fresh weight of radicle and coleoptile as well as the number of secondary 

roots. Most reviewed traits in this experiment was observed in the control of treatment and then, on 

the application of the concentration of 5 percent extracts of various organs of Pipperweed and the 

lowest amount of the aforementioned traits was obtained at concentration of 80, and 40% different 

organs extract of Pipperweed. Application of volumetric concentration of 80% of the extract air 

organs, under ground and mix it, could reduced to zero the amount of all the studied traits. Based on 

the results of the three-parameter logistic equation fitting as well as the based on the values of the 

X50 resulting from it, the largest effect of aqueous extract of was owned by Pipperweed plant aerial 

organs, so the aqueous extracts of underground organs showed the lowest impact on the studied 

traits. The results of this study showed that the remains of the Pipperweed weed plant can be strong 

negative influences on the characteristics of seed germination and barley seedlings growth and 

development and it also became clear that aerial organs towards the underground organs has a 

strong allelopathic material to prevent seed germination and growth of barley seedlings. So should 

be attention to the remains of Pipperweed in terms of the cultivation of farms and at the time of 

preparation of the seed bed planting. 

Keywords: Allochemical, Barley, Growth traits, Pipperweed, Volumetric percent. 
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