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های رشدی ذرت رقم های هرز بر برخی شاخصسطوح مختلف آبیاری و مدیریت وجین علف

KS260   و سورگوم رقمSpeth feed    

The Effects of Different Levels of Irrigation and Weeding Management on Some Growth 

Indices of Maize Cultivar Ks260 and Sorghum Cultivar Speth feed   

 5، مهدی راستگو4، قربانعلی اسدی3، رضا قربانی2، علی قنبری*1منصوره خدادادی

 22/11/1397تاریخ پذیرش:     4/08/1397تاریخ دریافت: 

 چکیده

ترین عامل رشد برای این شود و تقریبا اصلیترین مولفه رشد و ادامه حیات برای گیاهان محسوب میبه عنوان اصلی آب

شود. مطالعه پاسخ پارامترهای مختلف رشد و عملکرد ذرت و سورگوم به شرایط کم آبی و همچنین کمی سازی لقی میموجودات ت

کند. بدین منظور أثیر این مؤلفه ایفا میتای نقش مهمی در تشریح های هرز مبتنی در شرایط مزرعهرقابت ذرت و سورگوم با علف

 3های کامل تصادفی با در قالب طرح بلوک صورت آزمایش اسپلیت پلات فاکتوریل به 1392-93ای در سال زراعی مطالعه مزرعه

آزمایش دو واریته ذرت و سورگوم و مدیریت وجین درصد نیاز آبی( فاکتور اصلی 100و  85، 75، 65تکرار انجام شد. سطوح آبیاری  )

 ی مورد آزمایش قرار گرفت. در این طرح شاخص هایهای هرز به صورت فاکتوریل و به عنوان فاکتور های فرعو عدم وجین علف

گیری قرار گرفته و تأثیر سطوح مختلف آبیاری روی این شاخص ها مورد بررسی قرار گرفتند. در رشدی ذرت و سورگوم مورد اندازه

قادیر سطح برگ، وزن خشک، درصد نیاز آبی با داشتن اختلاف معنی دار با سایر تیمارها و همچنین بالاترین م 100نتیجه آزمایش سطح 

( مطلوب 22/1، 41/3، 92/10، 54/8، 81/10، 58/1) سرعت رشد، سرعت رشد نسبی، دوام سطح برگ، سرعت جذب خالص به ترتیب

)گرم/ متر مربع(،  سرعت رشد ) گرم/  درصد نیاز آبی با داشتن کمترین مقادیر سطح برگ، وزن خشک 65ترین تیمارآبیاری و سطح 

ع(، سرعت رشد نسبی )گرم/ متر مربع/ سطح برگ/روز(، سرعت جذب خالص ) گرم/ متر مربع/سطح برگ/روز(، دوام سطح روز/متر مرب

سطح تنش آبی برای گیاه ذرت و سورگوم  (  به عنوان سطح آبیاری نامطلوب و75/0، 52/0، 5/3، 06/2، 05/6، 037/0برگ به ترتیب )

مدیریت وجین علف های هرز قرار گرفتند دارای تفاوت معنی دار در شاخص رشدی  تمامی تیمار هایی که تحت کنترل معرفی شد.

نسبت به تیمارهای وجین نشده بودند. در این آزمایش مدیریت وجین علف های هرز به عنوان یک راهکار مهار علف های هرز مزرعه 

اقع بین تیمارهایی که تحت مدیریت و کاهش سطح رقابت علف های هرز با گیاه زراعی مورد استفاده قرار گرفت. در و

و  های رشد مشاهده شددار در شاخصهای هرز آنها وجین نشده بود، اختلاف معنیکه علفهای هرز بودند و تیمارهاییعلفوجین

دیر که وجین نشدند  مقادر مقایسه با تیمارهائی های هرز بودندکه تحت مدیریت وجین علفدر تیمارهایی های رشدتمامی شاخص

های رشد و مقایسه میانگین با بیشترین مقادیر شاخص های هرزآبی با مدیریت وجین علف درصد نیاز 100دادندکه سطح بیشتری را نشان

 شاخص های رشد معرفی شد.  دستیابی به مطلوب ترینبهترین سطح آبیاری و مدیریتی برای  5% احتمال در سطح
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 مقدمه

 گیاهان نمو و رشد جهت  لازم منابع مهمترین از یکی آب    

گیاه اغلب از طریق می باشد. برخلاف نور، نیاز آبی اعیزر

تعادل رساندن و بهینه سیستم های آبیاری قابل کنترل است. به 

 و کشاورزان اهداف مهمتریناز یکی مصرفی آبسازی میزان 

که هاییمحیط (.1391 بری و همکاران،ن)ق است ینققمح

 اًعموم  کنندمین میأت  جوی نزولات  آبی خود را از طریقنیاز

های گیاهان به دلیل تعرق از طریق روزنه بسیار تغییر پذیرند.

نباشد،  نیاز به آب دارند. اگر آب کافی در اختیار گیاه  خود

توسط   جذب شدهیا میزان آب  1در آن صورت میزان تعرق

 .شودمی 2شدن روزنه ها   بسته  ریشه ها تعادل نداشته و باعث

ها واردگیاه وزنهاز آنجا که گاز دی اکسید کربن نیز از طریق ر

 نیز رشد کاهشباعث هاشدن روزنهبسته  می شود بنابراین

 زیادی آزمایشات (.1391 ،همکاران و قنبری)  شد خواهد

 فرایندهای از بسیاری روی برب آ کمبود اثرات درباره

 گیاه،رشدعتسر، برگ سطح شاخصرظین گیاهفیزیولوژیکی

، خالص جذب یا خالص فتوسنتزی تولید نسبی، رشد سرعت

(. شاخص سطح برگ 1391ی، )طریق الاسلام آمدندبوجود

 یابد و هرچه به سطوحبی کاهش میآذرت تحت تاثیر کم 

برگ گیاه   شویم سطحپایین تر آب )تنش آب( نزدیک تر می

یابد و متقابل هرچه به سطح بالاتر آبیاری ذرت کاهش می

 به یابدشاخص سطح برگ افزایش می شویممی ترنزدیک

 میزان بالاترین بیآ نیاز صد در صد هایتیمار در که طوری

 )محمودی شودمی  مشاهده را ذرت گیاه برگ سطح شاخص

 .(1394 ن،همکارا و

 
1- Sweating 

2- Stomata 

3TDM باشد که نشان دهنده های مهم رشد میشاخص از یکی

میزان تجمع ماده خشک در کل گیاه است. در واقع مجموع 

روند  دهد.های فتوسنتزکننده و تنفس کننده را نشان میبافت

تغییرات ماده خشک در ذرت مانند سطح برگ با افزایش 

ابد و با اعمال ی از ابی مطلوب گیاه افزایش میبیاری و رفع نیآ

 ابدیرژیم های کم آبیاری میزان ماده خشک کاهش می

عبارت است از ماده  CGR 4 (.1394 ن،)محمودی و همکارا

خشک تولید شده در واحد زمان. این پارامتر در واقع تغییرات 

وزن خشک اولیه در واحد زمان را نشان می دهد. هرچه میزان 

یاری کاهش پیدا کند و کم آبیاری داشته باشیم متعاقب آب آب

هرچه سطح آبیاری  و کندکاهش پیدا می CGRآن میزان 

بیشتر  CGRورده شود میزان آبر گیاه آبیزیان و بالاتر باشد

بیشتر  CGRآبیاری میزان و در سطوح بالای خواهد شد

 میزان 5NAR(. 1391همکاران،  و الاسلامی)طریق شودمی

نسبت  که بیانگر نیز (NAR)پرورده  تحلیل موادو  جذب

تغییرات وزن خشک گیاه در واحد سطح برگ در واحد زمان 

)فلاحی یابد می کاهش آبیاری کم و در اثر تنش خشکی است

رشد نسبی گیاهان همانند  سرعت 6RGR .(1392 ن،و همکارا

 .دباشهای رشد تحت تاثیر آب آبیاری میبرخی شاخص

شود دچار افت بطوری که وقتی گیاه با کمبود آب روبه رو می

 .(1392 ن،)فلاحی و همکارا شودمی  RGRمیزان 

ایوانز و همکاران انجام شده است نشان  که توسطمطالعاتى

عملیات  و دهد که با وجود شرایط آب و هوائى متغیرمى

دوام مربوط به  عملکرد زراعى مختلف حدود نیمى از نوسانات

با نزدیک شدن به سطح کم آبی میزان  .باشدسطح برگ مى

 
3 - Total dry matter  

4-Crop growth rate 

5-Net assimilation rate 

6 ،Relative growth rate 
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1LAID یابد بطوری که بیشترین میزان شاخصکاهش می 

برگ مربوط به پایین ترین تیمار آبیاری و بالاترین  سطح دوام

)فاضلی  بی می باشدآدرصد نیاز  100میزان مربوط به تیمار 

های اخصبر خلاف دیگر ش (.1391محبیان، رستم پور و 

 دارند افتو رشدی که با نزدیک شدن به سطح تنش کاهش

ه برگ با زیاد شدن تنش همبستگی مثبت دارد بطوری ژوزن وی

 باشدمی سطح آبیاری مربوط به کمترین 2که بیشترین میزان

های هرز بخش جدائی علف (.1390 ن،)استکی و همکارا

 به ناچار زراعی و گیاه هستند کشاورزیناپذیر اکوسیستم های

 دلیل اصلی کاهش عملکرد گیاهانآنهاست  وجود تحمل

 بالای رقابت توانایی ،هرز هایعلف با 3تداخلدر اثر  زراعی

 و آب، نور منابع از برداریهرهب در زراعی گیاه با آنها

 نتایج (.1394 ،هزادرجب) است  هگیا نیاز مورد ذاییغعناصر

 یک عنوان به هرز هایعلف وجین دهدمی نشان اتتحقیق

 گونه رقابت کاهش باعث هرز ایهعلف مدیریتی روش

در نتیجه گونه زراعی موفق تر  و های هرز شدهعلف و زراعی

هدف از انجام این  (.1391)کیانی و همکاران،  باشدمی

ت وجین آزمایش بررسی تاثیر کم آبی و تنش و همزمان مدیری

 د.بوعلف های هرز بر شاخص های رشدی ذرت 

 

 مواد و روش

  :طرح اجرای محل موقعیت

 یقاتیتحق مزرعه در 1392-93 زراعی سال در آزمایش این  

، بصورت آزمایش مشهد یفردوس نشگاهدا یکشاورز نشکدهدا

های کامل طرح بلوک اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب

شد. فاکتور اول، میزان آب آبیاری در جرا اتکرار  3تصادفی با 

 
1- Leaf area duration. 
2 - Specific leaf weight 
3 - Interference 

درصد نیاز آبی ذرت و  65و  75، 85، 100به میزان سطح  4

سورگوم، فاکتور دوم گونه زراعی ذرت و سورگوم و فاکتور 

های هرز به دو صورت وجین و عدم وجین سوم مدیریت علف

کرت  16علف های هرز بود. که در مجموع هر بلوک دارای 

 70ردیف کاشت به فاصله ردیف  5متر با  5/3 × 7به ابعاد 

بوته  25و برای سورگوم  9سانتیمتر بود. تراکم بوته برای ذرت 

مزرعه تحقیقاتی دانشکده  در متر مربع در نظر گرفته شد.

 36 ییایدرعرض جغرافکشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد، 

 28 درجه و 59 ییایطول جغراف و یشمال قهیدق 15درجه و 

، در میانه ایطح درزسا بالاترمتر 985با ارتفاع  ی ،رقش قهیدق

 دشت مشهد با اقلیم نیمه خشک جای گرفته است.

  :زمین سازی آماده عملیات

ترتیب  به و شروع 12/3/1393زمین از تاریخ  سازیآماده  

متقاطع و تسطیح انجام گرفت. قبل از  دیسک دو شخم عمق،

سانتیمتر احداث و  70ه فاصله با فاروئر و ب هاکاشت، ردیف

متر و به  5/67زمین به سه بلوک به طول  آماده کشت شد.

ها از متر به موازات شیب تقسیم شد. فاصله بلوک 7عرض 

گیری از تداخل تیمارهای آبیاری متر، و برای پیش 3یکدیگر 

صورت نکاشت رها ه بین هر دو کرت مجاور یک ردیف ب

 5/3متر و عرض  7ی دارای طول کرت های آزمایش شد. ابعاد

 .های پلاستیکی  مشخص شدندمتر بود. تیمارها با نصب پلاک

ای پس از کرت بندی در تاریخ پانزدهم خرداد ذرت علوفه

ای رقم اسپیدفید روی و سورگوم علوفه  KS260رقم 

صورت ه سانتیمتر از یکدیگر، ب 5و  16ها به فواصل ردیف

های آبیاری برگی تیمار 3له پس از مرح .دستی کاشت شدند

حجم آب آبیاری در هر تیمار، توسط کنتور  .اعمال گردید

 ،در کنار مزرعه Aگیری شد. با قراردادن تشتک کلاساندازه

تبخیر از سطح آزاد آب اندازه گیری شد و پس از محاسبه 
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سطوح در آبیاریاز فرمول زیر میزان آب زانهی روبآمیزان نیاز 

ضرب شده و میزان آبی که باید به هر بیاریآمختلف 

 با قرائت کنتور مصرف شد. وحاسبه مآزمایشی وارد شود تیمار

 :( زیر استفاده شد1نیاز آبی گیاه از رابطه )برای برآورد 

                             V= PE×KC×A/Ei  (1رابطه )

                                                     

    Vt = V×t                    (2)رابطه

از  میزان تبخیر PEحجم آبیاری بر حسب متر مکعب،   Vکه  

کرت سطح  Aضریب گیاهی ،  KCسطح تشتک به میلیمتر، 

 KC می باشد. درصد( 90)آبیاری راندمان   Eiبه متر مربع، 

و مراحل  13/1مراحل میانی  ، 45/0ذرت در مراحل اولیه 

در  73/0و 24/1، 66/0یب از سورگوم به ترت و88/0نهائی 

 رابطه درهمچنین  .(1397 ،همکاران و )وحیدی شد نظرگرفته

هر سطح محاسبه می شود که   ایآبیاری برحجم میزان ( 2)

میزان حجم آبیاری برای هر سطح و از  Vtطبق این رابطه 

( و میزان آب 1حاصلضرب حجم بدست آمده از رابطه )

محاسبه سطوح شود. به عنوان مثال آبیاری هر تیمار محاسبه می

 به شرح زیر می باشد:1393خرداد  30آبیاری  در تاریخ 

2=49 m   

  265 = 31.85 m0/5% = 49 × 6 
275 % =49× 0/75= 36/75 m 
285 41.65 m0/85 % = 49 ×  
2100 % = 49 m 

تیر زمانیکه  20های آبیاری در تاریخ رژیم اعمال از پس 

ها مشهود بودند اقدام به وجین کرتدر تمامی علف های هرز

 اعمال باید وجین مدیریت کههاییتیمار تمامی و دستی شد

 مدیریت شدند.  ، شدمی

 :نمونه برداری

نمونه برداری در هفت  اولین آبیاری هایرژیم اعمال از پس   

، 42،  28، 14، 7نه مرحله )  روز پس از کاشت انجام  و در

روز پس از کاشت( از ذرت و سورگوم  112، 84، 70، 56

 30 × 70 کوادراتی به ابعاد کمک نمونه به انجام گرفت. هر

 هکرت که ب یف میانی هردر سه روی یکی از سانتیمتر که

صورت تصادفی انتخاب شده بود برداشت، و به آزمایشگاه 

 وسیله هب برگ سطح انتقال یافتند. پس از جداسازی برگ،

 گیری شدهاندازه BBR سطح برگ مدل گیریدستگاه اندازه

های کاغذی درون پاکت ها به تفکیکساقه وسپس برگ ها  و

ساعت در آون در  72قرار داده و برای خشک شدن به مدت

  پس از خشک شدن گرفتند.درجه سانتی گراد قرار  75دمای 

وزن   ،با دقت یک هزارم گرمیی نمونه ها با استفاده از ترازو

 متر در بوته 9عملکرد و اجزای عملکرد با برداشت  شدند.

. مربع سورگوم اندازه گیری شد در متر بوته 25 و ذرت مربع

علوفه تر بلافاصله پس از برداشت و وزن علوفه خشک  وزن

درجه  75 ساعت و دمای 72پس از قراردادن در آون به مدت 

گیری و اندازه برای. شد گیریاندازه گرادسانتی

 (LAI) سطح برگ شاخصتغییرات  وروند  هاینموداررسم

  ی حاصل از نمونه برداری ها استفاده شد.از داده ها

از رابطه  (CGR) رشد سرعت روند تغییرات بینیبرای پیش

 : زیر استفاده شد

 CGR=.                       (3رابطه )

 (RGR) آهنگ یا نرخ رشد  بینی روند تغییراتو برای پیش

 :از این رابطه استفاده شد

 

 RGR =                                   (4) طهراب

شاخص های رشدی به  از دیگر های محاسبه برخیفرمول 

زیر  به شرح NAR و LAIDمقادیر  شرح زیر می باشد:

محاسبه شدند. 
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LAID=LA2+LA1/2× t2+t1                         )5( رابطه 

به ترتیب سطح برگ در اولین  2LAI  و 1LAI فوقرابطه در 

زمان  2t و  1t نمونه برداری و دومین نمونه برداری می باشد و

 باشد. مقادیرمی دومین نمونه برداری برداری ونمونه اولین

سطح برگ برداری با توجه مقداردر هر نمونه برگ دوام سطح

 ( محاسبه شد.4نمونه و نمونه قبلی طبق رابطه )

NAR = CGR / LAI                                )6( رابطه   )رابطه )5 

در رابطه بالا ( محاسبه شد. 6رابطه ) ازخالص  جذبمیزان 

CGR ورشد سرعتمقدار LAI شاخص سطح برگ در  میزان

به داده   با توجه  در پایان هر نقطه )هر نمونه برداری( می باشد.

شاخص های رشدی های حاصل از مراحل نمونه برداری 

از نرم افزار  برآورد توابع جهت  .محاسبه و ثبت گردید

Sigmaplotمقایسه و واریانس تجزیه جهت و 12 ، نسخه 

و برای ثبت داده ها و  1/9، نسخهSAS افزارنرم از هامیانگین

 استفاده شد. Excelنرم افزار  رسم برخی نمودارها از

  

 نتایج و بحث

  (LAI) طح برگشاخص س 

 میانگین ( بیشترین2و  1آزمایش )شکل  نتایج اینبا توجه به    

 ودرصد نیاز آبی  100 سطح در (5/1) برگ سطح شاخص

درصد نیاز  65 سطح در (0/0 37) برگ سطح میانگینکمترین 

هم  دار بارای اختلاف معنیاکه این مقادیر د شدآبی مشاهده 

توان کاهش رشد رویشی و این امر را میعلت باشند. می

متعاقب آن کاهش سطح برگ در شرایط تنش بیان داشت در 

 کاهش فشار آماس سبب کاهش شرایط کمبود آب احتمالا

رشد و محتوای رطوبت نسبی برگ ها در گیاه در حال رشد 

شود. همچنین افزایش محسوس غلظت مواد محلول در می

 آب ستند موجب پتانسیلآب ه هایی که تحت تنشبافت

این امر نیز ممکن است به خصوصیات دیواره  و ها شدهبرگ

 کاهش ها،برگ رشد کاهشسبب  و گذاشته سلولی تاثیر

 سطح کاهش ای،روزنه اومتمق کاهشنسبی، رطوبت محتوای

 توسعه کاهش عملکرد شود. بین موجب نهایت در و برگ

 دارد ود در برگ رابطه مثبت وجودسطح برگ و آب موج

محتوای نسبی آب  کاهش (.1379بادی و همکاران، دآول)

در اثر تنش خشکی موجب کاهش رشد برگ می شود.  برگ

 افزایش سرعت تنفس گیاه دما ،با کاهش میزان آب مورد نیاز

 تغییرات روند تبعیت به توجهبا یابد.می کاهش برگ سطح و

 کاهش برگ آبی نسب محتوای از برگ سطح شاخص

 کاهشبه توانمیی آب کم شرایط در برگ سطح شاخص

 و بآ کمبود دانست. مرتبط برگ آبنسبی  محتوای

، شدن کوچک بهر منجرویشی  دوره طول در آبیاریکم

سطح  شاخص گردیده و شدن برگ هاپیر و زردی تسریع

 برگ و میزان جذب نور توسط گیاه را کاهش می دهد

 (.1393، حاجی بابائی)
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روند تغییرات سطح برگ در سطوح مختلف ابیاری در شرایط وجین علف های هرز -1شکل 
Figure 1- Changes in leaf area at different levels of irrigation under weeding conditions 
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وجین علف های هرز عدم بیاری در شرایطآروند تغییرات سطح برگ در سطوح مختلف  -2شکل
Figure 2- The trend of leaf area changes at different levels of irrigation under non weeding conditions 
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 (CGR) محصول سرعت رشد

موثر تحت تاثیر تنش خشکی  طور به محصول رشد سرعت   

جذب  در مهمی عامل برگ سطح که آن جا قرار می گیرد، از

در سطح  تغییر دلیل به خشکی تنش شرایطرد باشد،می کربن

 و لک) شودمی تغییر دچار نیزرشد محصول سرعت  برگ،

 رشدسرعت  هایمیانگین پژوهش این در (.1389 همکاران،

  65 گرم/ روز/ متر مربع( و 54/8) آبینیازدرصد  100 سطحدر 

دار معنیگرم/ روز/ متر مربع( اختلاف  06/2درصد نیاز آب )

 به مربوط محصول رشدبیشترین سرعت  بطوریکه دادنشان 

و  آبیاری سطح کاهش با کهبود  آبی نیاز رصدد 100 تیمار

 صفتآبی(  نیاز درصد 65) آبی کمتنشبه شدن  نزدیک

 مکاران،ه و لک) یافت کاهش ایملاحظه قابل طور به مذکور

 سرعت و دما میزان خشکی تنش شدت افزایش با (.1389

 واکنش این و یافته کاهش برگ سطح و افزایش گیاه تنفس

 شودمی محصول رشد سرعت  شکاه موجب نهایت در

ب آ نسبی  محتوای کاهشوکمبود  افزایش. (6 و 5 )شکل

 گردیده ها برگ  سطح وگسترشوجب کاهش رشد م برگ

و ماده سازی را به  فتوسنتز کاهش عوامل این مجموعه که

 دنبال دارد. 

شت ا س از ک روزهاي پ
days after planting

0 20 40 60 80 100 120

س)
عر

ت
ر 

ش
گ)د

مر
تم/

 ر
رم

ب
/ع

ور
ز

pl
an

t g
ro

w
th

 ra
te

(g
r/m

2 /d
ay

s)

0

10

20

30

40

50

65%

75%

85%

100%   

بیاری در شرایط وجین علف های هرزآروند تغییرات سرعت رشد در سطوح مختلف  -3 شکل  

Figure 3- Growth rate changes at different levels of irrigation under weeding conditions 
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علف های هرز عدمبیاری در شرایط آ د تغییرات سرعت رشد در سطوح مختلفرون -4 شکل  

Figure 4- Growth rate changes at different levels of irrigation under non weeding conditions 

 

 

 (RGR)سرعت رشد نسبی گیاه تغییرات 

 دهندهن رشد نشا مراحل پایانی در RGR شدن منفی      

رشد نسبی و در واقع کاهش وزن  سرعت دیدکاهش ش

را  در این مرحله اقتصادی برداشت که خشک گیاه می باشد

 درش دوره طولانی شدن صورت در ازیر .کاملا توجیه می کند

 محصول کیفیت و از گیاه کاهش یافته عملکرد ماده خشک

 رد خشکی تنش سطح کهداد نشان نتایج. می شود کاسته

ر آختا  زنیجوانه  مرحله در افزایش از بعد رشد طول تمامی

 ترخشکی شدیدتنش چقدر که هر کندکاهش پیدا می فصل

و  )حبیبی شودمی رشتبی نسبی رشد نزول شود، سرعتمی

 سرعت بیشترین پژوهش این مشاهدات طبق (.1392 همکاران،

 باشدمی آبی نیاز درصد 65  تیمار به وطمرب نسبی رشد نزول

درصد  100 سطوحدرنسبی رشد  سرعتبین  ( و8 و 7 )شکل

 5/3درصد نیاز آبی ) 65و  گرم / گرم/ روز( 92/10) آبی نیاز

 دوره طول در مشاهده شد. دارمعنی گرم / گرم/ روز( اختلاف

 زنیوانهج از بعد اعیزر گیاهان نسبی رشد سرعته گیا رشد

 گیاه سن افزایش با واقع در و .یابدمی کاهشسپس و رفته بالا

 گیاه بهکه هاییبخش زیرا یابد،می کاهشنسبی دشر میزان

 از لحاظ که های ساختمانی هستندبافت. شودمی افزوده

 ند همچنیندر فتوسنتز ندارو نقشی نبوده فعال متابولیکی

 نیزکاهش نسبی رشد سرعت و کاهش یافته فتوسنتزی فعالیت
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ن زما گذشتا ب گیاه خشک وزن مقدار کهیابد. هرچندمی

ت نسب افزایش دلیلبه رشد نسبی  سرعت از اما .یابدمی فزایشا

د شومی کاسته حال رشد در هایبافتبه  ساختمانی هایبافت

 (.1391ریق الاسلامی و همکاران، ط)
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بیاری در شرایط وجین علف های هرزآروند تغییرات سرعت رشد نسبی در سطوح مختلف  -5شکل  

Figure 5- Changes in relative growth rate at different levels of irrigation under weeding conditions 
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بیاری در شرایط عدم وجین علف های هرزآروند تغییرات سرعت رشد نسبی در سطوح مختلف  - 6شکل  

Figure 6- Changes in relative growth rate at different levels of irrigation under non weeding weeds 

 

  (NAR) سرعت جذب خالص

 خالص جذب سرعت و آبی کم تنش بیننشان داد  نتایج    

 تنش شدت افزایش و دارد وجوددار معنی و ستگی منفیهمب

 9 )شکل شودمی خالصجذب  سرعتش هکا باعث خشکی

 مختلف سطوح میان برگ سطح شاخص که آنجا از (10 و

سرعت  تفاوت لذا داشت، ایملاحظهقابل  اختلاف بیاریآ

جذب خالص مواد مربوط به تغییرات سطح برگ و وزن ماده 

 میزان رشدگیاه بوده است خشک گیاه و یا به عبارتی تغییرات 

 نتایجبه محققان   (. در پژوهشی1389 ،همکاران و )لک

 افزایش اثر در خالص جذب سرعت کاهش بر مبنی مشابهی

 مواد تحلیل و جذب میزان فتندیا دست کیخش تنش شدت

 گیاه خشک وزن تغییراتنسبت  گر بیان که (NAR) پرورده

خشکی  تنش اثردر که  است زمان واحددر  و برگ سطحدر 

را  کاهش این علت محققان (.10 و 9 )شکل یابدمی کاهش

 فتوسنتز کاهش و خشکیتنش  اثر درن روزنه ها شد  بسته

 ،1389 همکاران، )لک و انددانسته برگ سطح واحد به نسبت

 (.1392 ،همکاران و فلاحی
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بیاری در شرایط وجین علف های هرزآروند تغییرات سرعت جذب خالص در سطوح مختلف  -7شکل  

Figure 7- Changes in net absorption rate at different levels of irrigation under weed conditions 
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بیاری در شرایط عدم وجین علف های هرزآروند تغییرات سرعت جذب خالص در سطوح مختلف  - 8شکل  

Figure 8- Changes in net absorption rate at different levels of irrigation under non weeding conditions 
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 (LAID)  روند تغییرات دوام سطح برگ

بوطه مر برگ سطح دوام میزان کمترینپژوهش این طبق   

 آبیکم تیمار  و یا همان (41/3)درصد نیاز آبی 65 سطح

 100 سطح مربوطه برگ سطح دوام میزان بیشترینو  باشدمی

 شاخص .(12و  11می باشد )شکل  (52/0) آبینیاز درصد

 برای و باشدمی برگ عمر طول دهنده نشان برگ سطح دوام

 که زمانی مدت در برگ سطح ضرب حاصل از آن محاسبه

 میزان افزایش باد. شومی استفاده کندمی فتوسنتز برگ

 منفی شدت بهذرت  در برگ آب پتانسیل آبی،کمتنش

 بالاتری آب محتوی کههاییبرگ  دیگر طرفی از .گرددمی

 انجام بیشتری فتوسنتز بالاتر ایروزنه هدایت دلیله ب دارند

 دوره خلال در هابرگ از مجدد انتقال میزاننتیجه  در، داده

 یابدمی افزایش برگ سطح دوام و یافته کاهش دانهشدن پر

 (. ,Lawlor 2002;، 1389)فاضلی رستم پور و همکاران، 
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بیاری در شرایط وجین علف های هرزف آروند تغییرات دوام سطح برگ در سطوح مختل -9شکل  

Figure 9- Changes in leaf area durability at different levels of irrigation under weed conditions 
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در شرایط عدم وجین علف های هرزآبیاری  روند تغییرات دوام سطح برگ در سطوح مختلف -10شکل  

Figure 10- Variation trend of the leaf area durably at different levels of irrigation under non weeding condition  

 

 رشد  شاخص های انسیوار هیتجز جینتا -1 جدول
Results of variance analysis of growth indices Table1- 

 (SOVمنابع تغییرات )
 زادیآدرجه 

(df) 

ماده خشک 

TDM 

)2g/m) 

شاخص سطح 

 lAIبرگ 

سرعت رشد 

CGR 

)2(gr/days/m 

سرعت رشد 

 RGRنسبی

g/g/days)) 

سرعت جذب خالص 

NAR 

(g/m2/lai/days) 

ام سطح دو

 برگ

LAR 
 R 2 0.31ns 0.02ns 0.063ns 0.17ns 0.0052ns 0.011ns)تکرار(

W(آبیاری) 20.71 *0.52 *127.21 *91.12 *0.4 *54.46 3* 

R*W( بلوک *آبیاری) 0.14 6ns 0.036ns 0.17ns 0.25ns 0.0087ns 0.11ns 

V(واریته) 3.31 *4.73 *52.2 *51.19 *0.36 *308.71 1* 

M(مدیریت) 3.08 *3.42 *61.92 *33.81 *0.73 *46.78 1* 

WV(واریته *مدیریت) 0.033 *3.3 *3.07 *0.32 *1.53 3ns 1.53* 

WM(آبیاری*مدیریت) 0.6 3ns 0.21* 0.11ns 1.08ns 0.061ns 0.38ns 

VM(مدیریت *واریته) 0.19 1ns 0.0024ns 0.03ns 0.38ns 0.64* 0.32ns 

WVM 

 0.19ns 0.055ns 0.22ns 0.024ns 0.022ns 0.085ns 3 (آبیاری*واریته*مدیریت)

CV (%)  4.91 25.04 7.44 8.63 10.77 14.96 

 نشان داده شده است. nsدر تمام مقادیر جدول معنی داری عوامل بر صفت با * و عدم معنی داری با 
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  رشد شاخص های یها نیانگیم سهیمقا -2 جدول

Table 2- Means comparison of treatments in the growth indices 

 تیمارها

ماده خشک 
TDM 

)2g/m ) 

شاخص سطح 

 lAIبرگ 

سرعت رشد 
CGR 

)2(gr/days/m 

سرعت رشد 

 RGRنسبی

g/g/days)) 

سرعت جذب 

 NARخالص 
(g/m2/lai/days) 

 دوام سطح برگ

 LAR 

W1 10.81a 1.58 8.54 10.92 1.22 3.41 

W2 9.49b 0.72 6.53 7.55 1.03 1.45 

W3 7.36c 0.052 4.67 4.97 0.87 0.75 

W4 6.05d 0.037 2.06 3.5 0.75 0.52 

V1 5.89a 0.68 6.48 7.78 1.28 1.8 

V2 10.97b 0.51 4.42 5.69 0.65 1.27 

M1 9.42a 0.72 6.29 7.87 1.23 1.79+ 

M2 7.44b 0.47 4.61 5.6 0.7 1.28 

WMV 8.43 0.6 5.45 6.73 0.97 1.53 
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Abstract 

Water is considered to be the main component of growth and survival for plants, and is considered to be 

the most important growth factor for these organisms. Studying the response of different growth 

parameters and yield of corn and sorghum to underwater conditions, as well as quantification of corn and 

sorghum competition with weed based on field conditions, plays an important role in explaining the effect 

of this component. For this purpose, a field experiment was conducted in a factorial experiment in split 

plot experiment in 2013-2012 growing season in a randomized complete block design with three 

replications. Irrigation levels (65, 75, 85 and 100% water requirement), the main factor of the experiment 

and two varieties of corn and sorghum, weed management and weed management were investigated as a 

factorial and as sub factors. In this design, the growth indices of corn and sorghum were measured and the 

effect of different levels of irrigation on these indices was investigated. As a result of experiment, 100% 

water requirement was obtained with significant difference with other treatments, as well as the highest 

leaf area, dry weight, growth rate, relative growth rate, leaf area durability, net absorption rate (1.58, 

10.81, 8.54, 10.92, 3.41, 1.22), the most suitable irrigation treatment and 65% water requirement with 

minimum leaf area values, dry weight (g / m2), growth rate (g / day / M2), relative growth rate (g / m2 / 

leaf area / day), net absorption rate (g / m² / leaf area / day), leaf area durability (0.037, 6.05, 2.06, 3.5, 

0.52, 0.75) were identified as undesirable irrigation levels and water stress levels for corn and sorghum. 

All treatments under the control of weed management there was no significant difference in growth index 

compared to unplanned treatments. In this experiment weeding weed management was used as a strategy 

to control weed fields and reduce the competition between weeds and crops. In fact, weed management 

was a significant difference in weed management and significant differences were observed in growth 

indices and all growth indices in weed management compared to treatments that Weed levels did not 

show that more than 100% of the need for water with weed management was the highest amount of 

growth indices and the average comparison at the level of 5% was the best level of irrigation and 

management for achieving the most favorable growth indices. 
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