
��

��

������������������������
�

�
��������	
�	��
��	�����������������������	�����������
 �

��
!�"	�#$�%���
 �&%���	����'�(��)��*� �
���������	��
�����


��

���������	���
���
���������������������� �
��������������	�
���
�
�������������������	
���
���
�������

����

����

�������������������������� �!�"��������#$� %�&'( )�*+����,���-�.���/� 0)�&1����2��3�/�.

��������4"�05�3��*06+�1��,���(��(�7���,���/� )�"�2'��/��8�9��:;�<��/�.�=<)�����"�>� 0��������0'

�4�'�&1����2��3�/�.��������(�?����/�.(����@AB�2'����C������'�D�����4���*$�(���)�����������0'

��.�/�.��������3������2�.�(�?����*E�&1����2��3�� �������� ���������������� ���
��

�:;�<��/�.�2�+�6F�/� )��.��������(�?����#$� %�,��GH.�"�(�?����>�I����("� )�*)�J� �K�&�� )�(���(

2'����C�*�L�� M�>� ��D��*E��.��&��>�?��N�������J/I;F� �!�&��E����8���/�.�=<)�"�&��O!�P��

����(�&K��0+��=.�0E�������� �!�"��������#$� %�,��GH.�"��������#$� %�,� 
��)�&���H�C�P����

���������Q�8�L����L�*)D��(�?�����������#$� %�,� 
��)����=<)�*)�R�) ��I�������JS0��"�S0HT�/�0.

&��/I;F� �!�&��E����8���"�U���C�)�
� �

���������	
�������������	�
����
���������������
���
������������
���������
���� !���� �

������"�������������

��

�

���������������������������������������� �������������������
#	��
��$�����%����&
'��!�(�����)�
�*�'�+����,���-�./��0���
��1�����*!���23����
��4
5�������
�67�����%67�8��

������������������������������������������

9	�0���
��1�����*!���23����
��4
5�������7����
��)�
�*�'�+����,���-�./���������������������������������������������������

�

/��8�9����6+�1��*;���

&�V'����3����W?����3� �C��T�"��

2� ����"���8�9����X?����

����������	
���������
������	�������������

��

��

������������������������
�

�
��������	
�	��
��	�����������������������	�����������
 �

��
!�"	�#$�%���
 �&%���	����'�(��)��*� �
���������	��
�����

��

���������	���
���
��������������������������� �
��������������	�
����
����
��������������	
����
����
��������

����

����


��������������������������� �!��������"#��$�%&'�(�)*����+���,�-���.��/(�%0����1��2�.�-

���
����3!�/4�2��)/5*�0��+���'��'�6���+���.��(�!�1&��.��7�8��9:�;��.�-�<;(�����!�=��/���
����/&

�3�&�%0����1��2�.�-�
������'�>����.�-'���?@AB�1&��
�C�
����&�D�����3���)#�'���(�
����
����/&

��-�.�-�
������2������1�-�'�>����)E�%0����1��2�� �������� ���������������� ���
��

�9:�;��.�-�1�*�5F�.��(��-�
������'�>����"#��$�+��GH-�!�'�>����=�I����'!��(�)(�J���K�%���(�'���'

1&��
�C�)�L���M�=����D��)E��-��%��=�>��N�������J.I:F��� �%��E����7���.�-�<;(�!�%��O �P��

����'�%K��/*��<-�/E���������� �!��������"#��$�+��GH-�!��������"#��$�+��
��(�%���H�C�P����

����
����Q�7�L����L�)(D��'�>�����������"#��$�+��
��(����<;(�)(�R�(���I�������JS/��!�S/HT�.�/-

%��.I:F��� �%��E����7���!�U���C�(�
� �

���������	
�������������	�
����
���������������
���
������������
���������
���� !���� �

������"�������������

��

�

���������������������������������������� �������������������
#	��
��$�����%����&
'��!�(�����)�
�*�'�+����,���-�./��0���
��1�����*!���23����
��4
5�������
�67�����%67�8��

������������������������������������������

9	�0���
��1�����*!���23����
��4
5�������7����
��)�
�*�'�+����,���-�./���������������������������������������������������

�

.��7�8����5*�0��):���

%�V&����2��
�W>����2���C��T�!��

1������!���7�8��
�X>����

����������	
���������
������	�������������

��

��

������������������������
�

�
��������	
�	��
��	�����������������������	�����������
 �

��
!�"	�#$�%���
 �&%���	����'�(��)��*� �
���������	��
�����

��

���������	���
���
��������������������������� �
��������������	�
����
����
��������������	
����
����
��������

����

����


��������������������������� �!��������"#��$�%&'�(�)*����+���,�-���.��/(�%0����1��2�.�-

���
����3!�/4�2��)/5*�0��+���'��'�6���+���.��(�!�1&��.��7�8��9:�;��.�-�<;(�����!�=��/���
����/&

�3�&�%0����1��2�.�-�
������'�>����.�-'���?@AB�1&��
�C�
����&�D�����3���)#�'���(�
����
����/&

��-�.�-�
������2������1�-�'�>����)E�%0����1��2�� �������� ���������������� ���
��

�9:�;��.�-�1�*�5F�.��(��-�
������'�>����"#��$�+��GH-�!�'�>����=�I����'!��(�)(�J���K�%���(�'���'

1&��
�C�)�L���M�=����D��)E��-��%��=�>��N�������J.I:F��� �%��E����7���.�-�<;(�!�%��O �P��

����'�%K��/*��<-�/E���������� �!��������"#��$�+��GH-�!��������"#��$�+��
��(�%���H�C�P����

����
����Q�7�L����L�)(D��'�>�����������"#��$�+��
��(����<;(�)(�R�(���I�������JS/��!�S/HT�.�/-

%��.I:F��� �%��E����7���!�U���C�(�
� �

���������	
�������������	�
����
���������������
���
������������
���������
���� !���� �

������"�������������

��

�

���������������������������������������� �������������������
#	��
��$�����%����&
'��!�(�����)�
�*�'�+����,���-�./��0���
��1�����*!���23����
��4
5�������
�67�����%67�8��

������������������������������������������

9	�0���
��1�����*!���23����
��4
5�������7����
��)�
�*�'�+����,���-�./���������������������������������������������������

�

.��7�8����5*�0��):���

%�V&����2��
�W>����2���C��T�!��

1������!���7�8��
�X>����

����������	
���������
������	�������������



����������
��� !�"��#$%�����������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������


����������
&���������:��7����%8�)����7���;�,��<��*�=:�%������>?@0�&?8���?8���.����%A6*7����B

���������*�7�����!����?�7��?���C��&:��7������)��������61��D����E�����?;�,��<?��*�F��?��

�
������������
���������:�F� ��D���&:����&
���'������:�G��A8��H�IJ�=:�%��&8��%�!����B

�%
�B����,����)�����E�������7��?����?����.K?3��L�?B����?,�����?H�IJ�=:�%���:�
������7��E���?��

<����,��&%�MB�
�:�N
����B���B��7����7���'�&:�O�4N����B�E���4
5���./�*�����@
��)�������7

���7��5�%��*������*������%8����@
���G�.;���,��&:�G��A8�=:�+�I�����������?3:�F?���P�?�:�-����

�<��*�Q�,������ !������N��*�������.��7������AB�&:��7�E�����?��:�)1?8�R;?��7���
� �HS��B

�6�:��;�,��<��*�&�������7���E�
����8��<�S�T�����<?��*�Q�?,��+��?��U��V��WX����:��B

.:�5���'�<H�IJ�&Y�������<������,�����?C��&?:�D�%Y��*������ ���7����7�+����U���:�&.:����<�

�������?��N���?%�!�S�&Z�
��7�������I��[%B�AB���I��N����H:���:��H�IJ��*��*�:�</���&8���7

<������3�X���0�7���
3��:�F:�5�����FK6�&:�Q�,��E���?;�,��<��*���B����� !���%���*�

��:�)�5��������&H�������3 �Y�D��
A���*���K����7�A6�&:��K����<���!�E����*��� �?��)�?%8��?�

���Z%�:����4
5�����
H%\��67�&:�Q�,��7��+����U��)��:�&8������2���S�H��&H����E��

����&H?������<?�HA���?67�&8�<��������)�3��)���������B7�38�7�����4
5��&H����&:�Z�

����;�,��<��*�=:�%��<�A8���<�@�8�<S��]/�:���7����7��
�%�3����6��6��E��
��?B����� !

����,;�����:!����� !���^�'�(����S�
��.2%�����N��
�
H%\���B��6�7�������������7�:

���7�A6�&:�&
S�3�X���B7�38�7�����4
5��&H������<�HA��(��MS��+�HI��*��D��*���*���?%�!�E

����
�?�S����?3��
<?�HA���67��:�&H������0�7����B7�38�7�����4
5�����!7�8����2���_�J�*�

<������:����AB�<��*�Q�,�����N�����B7�38�D������:�=:�%��*��7����X����7���:����:�E��

����*���?0�*��(�?:����@
?���
<�HA��(��MS��
�%�3����6��67���B�&��3��*���K����B����� !

�7��%S������7�K:�-�/�
�.��S�<'���=:�%������&AB�*����<��*�Q�,���:�7��*�����B���-�?/���

,\�<����������<����;�,��<��*�R��E��
A8������&H������0�7����B7�38�7������ !�D��

����������
� �!"�#��$%&������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������


����������
&���������:��7����%8�)����7���;�,��<��*�=:�%������>?@0�&?8���?8���.����%A6*7����B

���������*�7�����!����?�7��?���C��&:��7������)��������61��D����E�����?;�,��<?��*�F��?��

�
������������
���������:�F� ��D���&:����&
���'������:�G��A8��H�IJ�=:�%��&8��%�!����B

�%
�B����,����)�����E�������7��?����?����.K?3��L�?B����?,�����?H�IJ�=:�%���:�
������7��E���?��

<����,��&%�MB�
�:�N
����B���B��7����7���'�&:�O�4N����B�E���4
5���./�*�����@
��)�������7

���7��5�%��*������*������%8����@
���G�.;���,��&:�G��A8�=:�+�I�����������?3:�F?���P�?�:�-����

�<��*�Q�,������ !������N��*�������.��7������AB�&:��7�E�����?��:�)1?8�R;?��7���
� �HS��B

�6�:��;�,��<��*�&�������7���E�
����8��<�S�T�����<?��*�Q�?,��+��?��U��V��WX����:��B

.:�5���'�<H�IJ�&Y�������<������,�����?C��&?:�D�%Y��*������ ���7����7�+����U���:�&.:����<�

�������?��N���?%�!�S�&Z�
��7�������I��[%B�AB���I��N����H:���:��H�IJ��*��*�:�</���&8���7

<������3�X���0�7���
3��:�F:�5�����FK6�&:�Q�,��E���?;�,��<��*���B����� !���%���*�

��:�)�5��������&H�������3 �Y�D��
A���*���K����7�A6�&:��K����<���!�E����*��� �?��)�?%8��?�

���Z%�:����4
5�����
H%\��67�&:�Q�,��7��+����U��)��:�&8������2���S�H��&H����E��

����&H?������<?�HA���?67�&8�<��������)�3��)���������B7�38�7�����4
5��&H����&:�Z�

����;�,��<��*�=:�%��<�A8���<�@�8�<S��]/�:���7����7��
�%�3����6��6��E��
��?B����� !

����,;�����:!����� !���^�'�(����S�
��.2%�����N��
�
H%\���B��6�7�������������7�:

���7�A6�&:�&
S�3�X���B7�38�7�����4
5��&H������<�HA��(��MS��+�HI��*��D��*���*���?%�!�E

����
�?�S����?3��
<?�HA���67��:�&H������0�7����B7�38�7�����4
5�����!7�8����2���_�J�*�

<������:����AB�<��*�Q�,�����N�����B7�38�D������:�=:�%��*��7����X����7���:����:�E��

����*���?0�*��(�?:����@
?���
<�HA��(��MS��
�%�3����6��67���B�&��3��*���K����B����� !

�7��%S������7�K:�-�/�
�.��S�<'���=:�%������&AB�*����<��*�Q�,���:�7��*�����B���-�?/���

,\�<����������<����;�,��<��*�R��E��
A8������&H������0�7����B7�38�7������ !�D��

��������� 
�!�"#�$��%&'������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������


����������
&���������:��7����%8�)����7���;�,��<��*�=:�%������>?@0�&?8���?8���.����%A6*7����B

���������*�7�����!����?�7��?���C��&:��7������)��������61��D����E�����?;�,��<?��*�F��?��

����
������������
���������:�F� ��D���&:�&
���'������:�G��A8��H�IJ�=:�%��&8��%�!����B

�%
�B����,����)�����E�������7��?����?����.K?3��L�?B����?,�����?H�IJ�=:�%���:�
������7��E���?��

<����,��&%�MB�
�:�N
����B���B��7����7���'�&:�O�4N����B�E���4
5���./�*�����@
��)�������7

���7��5�=:�%��*������*�������%8����@
���G�.;���,��&:�G��A8+�I�����������?3:�F?���P�?�:�-����

�<��*�Q�,������ !������N��*�������.��7������AB�&:��7�E�����?��:�)1?8�R;?��7���
� �HS��B

�6�:��;�,��<��*�&�������7���E�
����8��<�S�T�����<?��*�Q�?,��+��?��U��V��WX����:��B

�<�.:�5���'�<H�IJ�&Y�������<������,�����?C��&?:�D�%Y��*������ ���7����7�+����U���:�&.:���

�������?��N���?%�!�S�&Z�
��7�������I��[%B�AB���I��N����H:���:��H�IJ��*��*�:�</���&8���7

<������3�X���0�7���
3��:�F:�5�����FK6�&:�Q�,��E���?;�,��<��*���B����� !���%���*�

��<��:�)�5��������&H�������3 �Y�D��
A���*���K�����7�A6�&:��K����!�E����*��� �?��)�?%8��?�

���Z%�:����4
5�����
H%\��67�&:�Q�,��7��+����U��)��:�&8������2���S�H��&H����E��

����&H?������<?�HA���?67�&8�<��������)�3��)���������B7�38�7�����4
5��&H����&:�Z�

����;�,��<��*�=:�%��<�A8���<�@�8�<S��]/�:���7����7��
�%�3����6���6�E��
��?B����� !

����,;�����:!����� !���^�'�(����S�
��.2%�����N��
�
H%\���B��6�7�������������7�:

���7�A6�&:�&
S�3�X���B7�38�7�����4
5��&H������<�HA��(��MS��+�HI��*��D��*���*���?%�!�E

����
�?�S����?3��
<?�HA���67��:�&H������0�7����B7�38�7�����4
5�����!7�8����2���_�J�*�

��:<������:����AB�<��*�Q�,�����N�����B7�38�D������:�=:�%��*��7����X����7���:���E��

����*���?0�*��(�?:����@
?���
<�HA��(��MS��
�%�3����6��67���B�&��3��*���K����B����� !

�7��%S������7�K:�-�/�
�.��S�<'���=:�%������&AB�*����<��*�Q�,���:�7��*�����B���-�?/���

�R�,\�<����������<����;�,��<��*�E��
A8������&H������0�7����B7�38�7������ !�D��

����������	
�������������	�
��������������������������������������������	�&�'����(�
)*�+��),�&�'����)�-����������

(�:���A���B��6��:��7���`���&:���&
S���&H�����)!�a7M:���B��6���)��������7�38���&
6������

���������S�+1K3��7�Y��<���D���*��M����%6�:��

��*�����@
?����?:���6����(6�8�(B�`X�D���7��b�S��7����&:�&�����:����������?�	�������
?�

����#cde���&?:�
���4
5����B�(N:�D�:�7��������Q:��7���)�����7��!�M8���Q������6��3
%�

��6�&
'���X����!���������������:���8����:����4
5����B�(N:����%�f!�7�g!���7�:E

�D�3�X�+�H �;��)!�*��hX�
<�����6������O�4
'��i��,�����%6�V�7�&:��H:�(N:�7�

Z��������?6����&��7���H:�(N:�7��i��,��+�I��,��
��A����B��'�&��7���7�j�I�7��D���7����6�-�

��:��B��'�(B�`X�D�����%B��)���X�+����%3�X��������&Z�
��<�����7�E

��

��������������������
���
������ �!�����"����#$%&���'�(���

��%�f!�)��8�k�, ����:�����D���7����:�&8��B����<� �HS����<?����?��%
�����?4
5��F?:��
�E

��%�f!��� ���h��������h����?���:�&8���3����S�H�����%�f!����
���+��g��h����������B
�

��

��������)�3���h������l��
��6������&K�7�;:����:�"��

��"����B���%�f!�m������"<������4
5��<� �HS����H��E��

�
��

�
� n9	#�����������������������������������������������������������������������������������������������o

�

��m�?�����%�f!�)�M����2���:�h������D����\�%/�*��l���B������?�������(?N:�Q?����&?8��?6�:��-�

��3�����Z���E��:��7����%�f!�������h������������0���������l?���?B�+7�?4�!�7����?B��)�?3��*

�m������� !�)�M�����%B��)�3��)!��\�%/�������(?N:��f�8��0���l���� ������:�&8��6�:��-�

��3�����Z���E��

�&;:�7�+7�\�D���7�
�� ��

�<�����*�7��5�&:�"����������������������������������������������������������

����

�������������������� ��� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � n9	9o � � � � �������������������������������
������

�p���)�$ ���2 ��7�����
#�

�� ����& ��H��7���%�M2�����:���<��n9	9�o��7���E��

�����
�� �� �

���
��������������������������������������������������������������������

� nc�	9o �



����������
��� !�"��#$%�����������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������


����������
&���������:��7����%8�)����7���;�,��<��*�=:�%������>?@0�&?8���?8���.����%A6*7����B

���������*�7�����!����?�7��?���C��&:��7������)��������61��D����E�����?;�,��<?��*�F��?��

�
������������
���������:�F� ��D���&:����&
���'������:�G��A8��H�IJ�=:�%��&8��%�!����B

�%
�B����,����)�����E�������7��?����?����.K?3��L�?B����?,�����?H�IJ�=:�%���:�
������7��E���?��

<����,��&%�MB�
�:�N
����B���B��7����7���'�&:�O�4N����B�E���4
5���./�*�����@
��)�������7

���7��5�%��*������*������%8����@
���G�.;���,��&:�G��A8�=:�+�I�����������?3:�F?���P�?�:�-����

�<��*�Q�,������ !������N��*�������.��7������AB�&:��7�E�����?��:�)1?8�R;?��7���
� �HS��B

�6�:��;�,��<��*�&�������7���E�
����8��<�S�T�����<?��*�Q�?,��+��?��U��V��WX����:��B

.:�5���'�<H�IJ�&Y�������<������,�����?C��&?:�D�%Y��*������ ���7����7�+����U���:�&.:����<�

�������?��N���?%�!�S�&Z�
��7�������I��[%B�AB���I��N����H:���:��H�IJ��*��*�:�</���&8���7

<������3�X���0�7���
3��:�F:�5�����FK6�&:�Q�,��E���?;�,��<��*���B����� !���%���*�

��:�)�5��������&H�������3 �Y�D��
A���*���K����7�A6�&:��K����<���!�E����*��� �?��)�?%8��?�

���Z%�:����4
5�����
H%\��67�&:�Q�,��7��+����U��)��:�&8������2���S�H��&H����E��

����&H?������<?�HA���?67�&8�<��������)�3��)���������B7�38�7�����4
5��&H����&:�Z�

����;�,��<��*�=:�%��<�A8���<�@�8�<S��]/�:���7����7��
�%�3����6��6��E��
��?B����� !

����,;�����:!����� !���^�'�(����S�
��.2%�����N��
�
H%\���B��6�7�������������7�:

���7�A6�&:�&
S�3�X���B7�38�7�����4
5��&H������<�HA��(��MS��+�HI��*��D��*���*���?%�!�E

����
�?�S����?3��
<?�HA���67��:�&H������0�7����B7�38�7�����4
5�����!7�8����2���_�J�*�

<������:����AB�<��*�Q�,�����N�����B7�38�D������:�=:�%��*��7����X����7���:����:�E��

����*���?0�*��(�?:����@
?���
<�HA��(��MS��
�%�3����6��67���B�&��3��*���K����B����� !

�7��%S������7�K:�-�/�
�.��S�<'���=:�%������&AB�*����<��*�Q�,���:�7��*�����B���-�?/���

,\�<����������<����;�,��<��*�R��E��
A8������&H������0�7����B7�38�7������ !�D��

����������	
�������������	�
��������������������������������������������	�&�'����(�
)*�+��),�&�'����)�-����������

(�:���A���B��6��:��7���`���&:���&
S���&H�����)!�a7M:���B��6���)��������7�38���&
6������

���������S�+1K3��7�Y��<���D���*��M����%6�:��

��*�����@
?����?:���6����(6�8�(B�`X�D���7��b�S��7����&:�&�����:����������?�	�������
?�

����#cde���&?:�
���4
5����B�(N:�D�:�7��������Q:��7���)�����7��!�M8���Q������6��3
%�

��6�&
'���X����!���������������:���8����:����4
5����B�(N:����%�f!�7�g!���7�:E

�D�3�X�+�H �;��)!�*��hX�
<�����6������O�4
'��i��,�����%6�V�7�&:��H:�(N:�7�

Z��������?6����&��7���H:�(N:�7��i��,��+�I��,��
��A����B��'�&��7���7�j�I�7��D���7����6�-�

��:��B��'�(B�`X�D�����%B��)���X�+����%3�X��������&Z�
��<�����7�E

��

��������������������
���
������ �!�����"����#$%&���'�(���

��%�f!�)��8�k�, ����:�����D���7����:�&8��B����<� �HS����<?����?��%
�����?4
5��F?:��
�E

��%�f!��� ���h��������h����?���:�&8���3����S�H�����%�f!����
���+��g��h����������B
�

��

��������)�3���h������l��
��6������&K�7�;:����:�"��

��"����B���%�f!�m������"<������4
5��<� �HS����H��E��

�
��

�
� n9	#�����������������������������������������������������������������������������������������������o

�

��m�?�����%�f!�)�M����2���:�h������D����\�%/�*��l���B������?�������(?N:�Q?����&?8��?6�:��-�

��3�����Z���E��:��7����%�f!�������h������������0���������l?���?B�+7�?4�!�7����?B��)�?3��*

�m������� !�)�M�����%B��)�3��)!��\�%/�������(?N:��f�8��0���l���� ������:�&8��6�:��-�

��3�����Z���E��

�&;:�7�+7�\�D���7�
�� ��

�<�����*�7��5�&:�"����������������������������������������������������������

����

�������������������� ��� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � n9	9o � � � � �������������������������������
������

�p���)�$ ���2 ��7�����
#�

�� ����& ��H��7���%�M2�����:���<��n9	9�o��7���E��

�����
�� �� �

���
��������������������������������������������������������������������

� nc�	9o �

����������	
�������������	�
����������������������������������������������'�(����)�
*+�,��*-�'�(����*�.�	����������

(�:���A���B��6��:��7���`���&:���&
S���&H�����)!�a7M:���B��6���)��������7�38���&
6������

���������S�+1K3��7�Y��<���D���*��M����%6�:��

��*�����@
?����?:���6����(6�8�(B�`X�D���7��b�S��7����&:�&�����:����������?�	�������
?�

����#cde���&?:�
���4
5����B�(N:�D�:�7��������Q:��7���)�����7��!�M8���Q������6��3
%�

��6�&
'���X����!���������������:���8����:����4
5����B�(N:����%�f!�7�g!���7�:E

�D�3�X�+�H �;��)!�*��hX�
<�����6������O�4
'��i��,�����%6�V�7�&:��H:�(N:�7�

Z��������?6����&��7���H:�(N:�7��i��,��+�I��,��
��A����B��'�&��7���7�j�I�7��D���7����6�-�

��:��B��'�(B�`X�D�����%B��)���X�+����%3�X��������&Z�
��<�����7�E

��

��������������������
���
������ �!�����"����#$%&���'�(���

��%�f!�)��8�k�, ����:�����D���7����:�&8��B����<� �HS����<?����?��%
�����?4
5��F?:��
�E

��%�f!��� ���h��������h����?���:�&8���3����S�H�����%�f!����
���+��g��h����������B
�

��

��������)�3���h������l��
��6������&K�7�;:����:�"��

��"����B���%�f!�m������"<������4
5��<� �HS����H��E��

�
��

�
� n9	#�����������������������������������������������������������������������������������������������o

�

��m�?�����%�f!�)�M����2���:�h������D����\�%/�*��l���B������?�������(?N:�Q?����&?8��?6�:��-�

��3�����Z���E��:��7����%�f!�������h������������0���������l?���?B�+7�?4�!�7����?B��)�?3��*

�m������� !�)�M�����%B��)�3��)!��\�%/�������(?N:��f�8��0���l���� ������:�&8��6�:��-�

��3�����Z���E��

�&;:�7�+7�\�D���7�
�� ��

�<�����*�7��5�&:�"����������������������������������������������������������

����

�������������������� ��� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � n9	9o � � � � �������������������������������
������

�p���)�$ ���2 ��7�����
#�

�� ����& ��H��7���%�M2�����:���<��n9	9�o��7���E��

�����
�� �� �

���
��������������������������������������������������������������������

� nc�	9o �

��������� 
�!�"#�$��%&'������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������


����������
&���������:��7����%8�)����7���;�,��<��*�=:�%������>?@0�&?8���?8���.����%A6*7����B

���������*�7�����!����?�7��?���C��&:��7������)��������61��D����E�����?;�,��<?��*�F��?��

����
������������
���������:�F� ��D���&:�&
���'������:�G��A8��H�IJ�=:�%��&8��%�!����B

�%
�B����,����)�����E�������7��?����?����.K?3��L�?B����?,�����?H�IJ�=:�%���:�
������7��E���?��

<����,��&%�MB�
�:�N
����B���B��7����7���'�&:�O�4N����B�E���4
5���./�*�����@
��)�������7

���7��5�=:�%��*������*�������%8����@
���G�.;���,��&:�G��A8+�I�����������?3:�F?���P�?�:�-����

�<��*�Q�,������ !������N��*�������.��7������AB�&:��7�E�����?��:�)1?8�R;?��7���
� �HS��B

�6�:��;�,��<��*�&�������7���E�
����8��<�S�T�����<?��*�Q�?,��+��?��U��V��WX����:��B

�<�.:�5���'�<H�IJ�&Y�������<������,�����?C��&?:�D�%Y��*������ ���7����7�+����U���:�&.:���

�������?��N���?%�!�S�&Z�
��7�������I��[%B�AB���I��N����H:���:��H�IJ��*��*�:�</���&8���7

<������3�X���0�7���
3��:�F:�5�����FK6�&:�Q�,��E���?;�,��<��*���B����� !���%���*�

��<��:�)�5��������&H�������3 �Y�D��
A���*���K�����7�A6�&:��K����!�E����*��� �?��)�?%8��?�

���Z%�:����4
5�����
H%\��67�&:�Q�,��7��+����U��)��:�&8������2���S�H��&H����E��

����&H?������<?�HA���?67�&8�<��������)�3��)���������B7�38�7�����4
5��&H����&:�Z�

����;�,��<��*�=:�%��<�A8���<�@�8�<S��]/�:���7����7��
�%�3����6���6�E��
��?B����� !

����,;�����:!����� !���^�'�(����S�
��.2%�����N��
�
H%\���B��6�7�������������7�:

���7�A6�&:�&
S�3�X���B7�38�7�����4
5��&H������<�HA��(��MS��+�HI��*��D��*���*���?%�!�E

����
�?�S����?3��
<?�HA���67��:�&H������0�7����B7�38�7�����4
5�����!7�8����2���_�J�*�

��:<������:����AB�<��*�Q�,�����N�����B7�38�D������:�=:�%��*��7����X����7���:���E��

����*���?0�*��(�?:����@
?���
<�HA��(��MS��
�%�3����6��67���B�&��3��*���K����B����� !

�7��%S������7�K:�-�/�
�.��S�<'���=:�%������&AB�*����<��*�Q�,���:�7��*�����B���-�?/���

�R�,\�<����������<����;�,��<��*�E��
A8������&H������0�7����B7�38�7������ !�D��

����������	
�������������	�
����������������������������������������������(�)����*�+�	�(�)����,�
*-�.��*/��������0�

(�:���A���B��6��:��7���`���&:���&
S���&H�����)!�a7M:���B��6���)��������7�38���&
6������

���������S�+1K3��7�Y��<���D���*��M����%6�:��

����?��*�����@
?����?:���6����(6�8�(B�`X�D���7��b�S��7����&:�&�����:�������	�������
?�

����#cde���&?:�
���4
5����B�(N:�D�:�7��������Q:��7���)�����7��!�M8���Q������6��3
%�

��6�&
'���X����!���������������:���8����:����4
5����B�(N:����%�f!�7�g!���7�:E

�D�3�X�+�H �;��)!�*��hX�
<�����6������O�4
'��i��,�����%6�V�7�&:��H:�(N:�7�

�-�Z��������?6����&��7���H:�(N:�7��i��,��+�I��,��
��A����B��'�&��7���7�j�I�7��D���7����6

��:��B��'�(B�`X�D�����%B��)���X�+����%3�X��������&Z�
��<�����7�E

��

��������������������
���
������ �!�����"����#$%&���'�(���

��%�f!�)��8�k�, ����:�����D���7����:�&8��B����
��<� �HS����<?����?��%
�����?4
5��F?:�E

��%�f!��� ���h��������h����?���:�&8���3����S�H�����%�f!����
���+��g��h����������B
�

��

��������)�3���h������l��
��6������&K�7�;:����:�"��

��"����B���%�f!�m������"<������4
5��<� �HS����H��E��

�
���

� n9	#�o����������������������������������������������������������������������������������������������
�

��m�?�����%�f!�)�M����2���:�h������D����\�%/�*��l���B������?�������(?N:�Q?����&?8��?6�:��-�

��3�����Z���E��:��7����%�f!�������h������������0��������*��l?���?B�+7�?4�!�7����?B��)�?3�

/�m������� !�)�M�����%B��)�3��)!��\�%�������(?N:��f�8��0���l���� ������:�&8��6�:��-�

��3�����Z���E��

�&;:�7�+7�\�D���7�
�� ��

�<�����*�7��5�&:�"����������������������������������������������������������
����

�������������������� ��� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � n9	9o � � � � �������������������������������
������

�p���)�$ ���2 ��7�����
#�

�� ����& ��H��7���%�M2�����:���<��n9	9�o��7���E��

�����
�� �� �

���
��������������������������������������������������������������������

� nc�	9o �



�..��������
��� !�"��#$%�����������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

hX���Z%���7�
�

������������������*���H:����B����)�3���7�F8����%�f!�R;��&8���?6�:�E

<� �HS��� ���&:�)!�m����������� !�)�M���&K�7�;:�������
?���7�;:�&8���6�&
�:������4
5����B

�������&:����2N��X���\�7�����
������������ ��������������������X�b�S�&;:�7�<��������

�B�����)�3���7����%�f!���Z�����E���)!�q�����:����������?�����?�����(��M?S���?:�&?8�<@��)���

���(��MS��)���%%8��� ���Q������%�f!����
������������
���7�3
���)�M����:���E��K6���V�7

���r�S�&8�<���D���b�S����%%8��� ���Q�S��%8������%�f!���Z���)����7��&?8�� �?0�7��s�%%8

��%�f!�7�3
������� ���7������*�����M����B7����'�)���%%8��� ����:���1/��H5���)������7����B�E

��%�f!�7�3
�������Z����:�+7�\����&:��B7����'������gt���B���7�W��E�����_�?4���?:�7����?'�&?K%������

�%%8��� ���Q������6���Z�������
��������?%�f!�7�?3
���7�����
?����?���7�?J�&:�=5���7��
)������?B

�����$����%6�:�E���r�S�
�2���+7�I/�&:���%�f!���Bf�8���6������?B7����'�_�?4�����?:�Q�S��*

����� �����%�f!���Bf�8����:�����������������6��A���� ����Bf�8�D���
�6�I���*���D?���7�������6

��%�f!�+7�\��D���*��M������A���3
%��<:�:������E��%�f!�*��(N:�D������?%�f!�
��B������?Z�����?B

������������������M�����������B7����'�Q������6��6�:�E�����
?���7�J�&:��B7����'�&K%���-��

��%�f!�7�3
���&:�+7��I��M�������B��%%8�E���(����?��
(��?����
���%6�7�
MX���<NX�7���B7����'�

���EEE���
���7�J�&:�������%�f!���Z�����%�f!�*��(N:�D���&8��%%8��
�B7�;:����Q?�������
?��

��B7����'�� �������6����E��

)�������������*�+� �

F�.,��7��T������� �5�7���;�,��<��*���B	�����&?B���?'����&?:�����
�#uve�����?:���1�?�

��������E�����?2������7�M?���F?�I5�*��
���?K���!�)��?��F�.,��*���7���:�&B��D���7��)��n#uvdo
#�

�


��� �n#uvdo
9

�w�:7�8����% �I��8�
n#uxco
c�

�)�?$ �
���p?��n#uxeo
y

����q�?�����h�?���n#uvuo
z�

���������������������������������������� �������������������
����������������������

����������������

����������������������������������

��������������������

����������������������������

/0��������
� �!"�#��$%&������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

hX���Z%���7�
�

������������������*���H:����B����)�3���7�F8����%�f!�R;��&8���?6�:�E

<� �HS��� ���&:�)!�m����������� !�)�M���&K�7�;:�������
?���7�;:�&8���6�&
�:������4
5����B

�������&:����2N��X���\�7�����
������������ ��������������������X�b�S�&;:�7�<��������

�B�����)�3���7����%�f!���Z�����E���)!�q�����:����������?�����?�����(��M?S���?:�&?8�<@��)���

���(��MS��)���%%8��� ���Q������%�f!����
������������
���7�3
���)�M����:���E��K6���V�7

���r�S�&8�<���D���b�S����%%8��� ���Q�S��%8������%�f!���Z���)����7��&?8�� �?0�7��s�%%8

��%�f!�7�3
������� ���7������*�����M����B7����'�)���%%8��� ����:���1/��H5���)������7����B�E

��%�f!�7�3
�������Z����:�+7�\����&:��B7����'������gt���B���7�W��E�����_�?4���?:�7����?'�&?K%������

�%%8��� ���Q������6���Z�������
��������?%�f!�7�?3
���7�����
?����?���7�?J�&:�=5���7��
)������?B

�����$����%6�:�E���r�S�
�2���+7�I/�&:���%�f!���Bf�8���6������?B7����'�_�?4�����?:�Q�S��*

����� �����%�f!���Bf�8����:�����������������6��A���� ����Bf�8�D���
�6�I���*���D?���7�������6

��%�f!�+7�\��D���*��M������A���3
%��<:�:������E��%�f!�*��(N:�D������?%�f!�
��B������?Z�����?B

������������������M�����������B7����'�Q������6��6�:�E�����
?���7�J�&:��B7����'�&K%���-��

��%�f!�7�3
���&:�+7��I��M�������B��%%8�E���(����?��
(��?����
���%6�7�
MX���<NX�7���B7����'�

���EEE���
���7�J�&:�������%�f!���Z�����%�f!�*��(N:�D���&8��%%8��
�B7�;:����Q?�������
?��

��B7����'�� �������6����E��

)�������������*�+� �

F�.,��7��T������� �5�7���;�,��<��*���B	�����&?B���?'����&?:�����
�#uve�����?:���1�?�

��������E�����?2������7�M?���F?�I5�*��
���?K���!�)��?��F�.,��*���7���:�&B��D���7��)��n#uvdo
#�

�


��� �n#uvdo
9

�w�:7�8����% �I��8�
n#uxco
c�

�)�?$ �
���p?��n#uxeo
y

����q�?�����h�?���n#uvuo
z�

���������������������������������������� �������������������
����������������������

����������������

����������������������������������

��������������������

����������������������������

��������� 
�!�"#�$��%&'������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

hX���Z%���7�
�

������������������*���H:����B����)�3���7�F8����%�f!�R;��&8���?6�:�E

<� �HS��� ���&:�)!�m����������� !�)�M���&K�7�;:�������
?���7�;:�&8���6�&
�:������4
5����B

����������&:����2N��X���\�7�����
����������� ��������������������X�b�S�&;:�7�<������

�B�����)�3���7����%�f!���Z�����E���)!�q�����:����������?�����?�����(��M?S���?:�&?8�<@��)���

���(��MS��)���%%8��� ���Q������%�f!����
������������
���7�3
���)�M����:���E��K6���V�7

���r�S�&8�<���D���b�S���)���%%8��� ���Q�S��%8������%�f!���Z�����7��&?8�� �?0�7��s�%%8

��%�f!�7�3
������� ���7������*�����M����B7����'�)���%%8��� ����:���1/��H5���)������7����B�E

��%�f!�7�3
�������Z����:�+7�\����&:��B7����'������gt���B���7�W��E�����_�?4���?:�7����?'�&?K%������

)���%%8��� ���Q������6���Z�������
��������?%�f!�7�?3
���7�����
?����?���7�?J�&:�=5���7��
����?B

�����$����%6�:�E���r�S�
�2���+7�I/�&:���%�f!���Bf�8���6������?B7����'�_�?4�����?:�Q�S��*

����� �����%�f!���Bf�8����:�����������������6��A���� ����Bf�8�D���
�6�I���*���D?���7�������6

��%�f!�+7�\�:�:�D���*��M������A���3
%��<������E��%�f!�*��(N:�D������?%�f!�
��B������?Z�����?B

������������������M�����������B7����'�Q������6��6�:�E�����
?���7�J�&:��B7����'�&K%���-��

��%�f!�7�3
���&:�+7��I��M�������B��%%8�E���(����?��
(��?����
���%6�7�
MX���<NX�7���B7����'�

���EEEZ������
���7�J�&:������%�f!������%�f!�*��(N:�D���&8��%%8��
�B7�;:����Q?�������
?��

��B7����'�� �������6����E��

)�������������*�+� �

F�.,��7��T������� �5�7���;�,��<��*���B	�����&?B���?'����&?:�����
�#uve�����?:���1�?�

��������E������)��?2������7�M?���F?�I5�*��
���?K���!�)��?��F�.,��*���7���:�&B��D���7�n#uvdo
#�

�


��� �n#uvdo
9

�w�:7�8����% �I��8�
n#uxco
c�

�)�?$ �
���p?��n#uxeo
y

����q�?�����h�?���n#uvuo
z�

���������������������������������������� �������������������
����������������������
����������������
����������������������������������
��������������������
����������������������������

����������	
�������������	�
��������������������������������������������	�&�'����(�
)*�+��),�&�'����)�-��������.��

&�;%�����.���;�,��<��*��*���&�I6���� �����������?B�2 ���)��?%/�&?:�&?8��?�����&H�����7���

����	��%
S���+��6��;�,��<��*�����
�E� �
������X�'��

�

n9eeyo
�#

�&H �;���)��%/�&:��7������������Q�?,�����{�?���_�?4���?:�+7�?Z����gt�

�%B�7��<��*�"�����F�.,�	�����
���<��������7��5���7�:��7���E&Z�
��D��
A����F\�0�����

�A��&
S����C��7������ !���2B�%X�l��)��%/�&:��%B�&8�<���D������!�<���&:�|��
��*�����?6�E

�X�}�
I���+f�4,����7��\��7�p�~8�+f�4,������ !���2B�%X����7����7�^��%8�E����?��D?���7���

����N3���������+��7���&?:�j�?:�������? !�*���
?3�:�+�7��?\�&?:�j�:������� !��%B�7��&8���6

����6�:�E�������? !���?2B�%X�����&:����%8����U���%B�<�H�����%�!�7��<���DKA�������D����:

�%8�<8�0�E��

��6���[���n9eeuo
�9

��& ����)��%/�&:������7�3
�������J�*���D�?Y�7���2��?'�_�4��i���

�����-�Z�������E�����*��&8��%B�����)�3��|��
�#uuz����9eey�7�3
���<I���
������&?:��S�4�

�7�3
���F8�����*�cx���&:yz��<�������7�&
6W��&B��7��E��7�?3
���������&H?����iJ�?%��7�

�7���&H������0�7��iJ�%��*����
H�����67�&
S���E��

)����I\
�n#cxzo�����,��7��)��%/��:��������?��N��*���?6�����?����*��7�!�?:���7����X�&H���

<��*�Q�,���&:����7�:&
'���X�)�������4
5��7�������*�D���<���E�+1�H��*���K����B����� !

&%�MB�F�A,���:���1/�&8�<����
H%\�a7M:��������?%8����.����
�1��=������:�D�2%����B

����;'�&:�}����6��7���%�!��*�����E7����Q�?,�����N����&H����
7����X�&H����-��@��
i��,��D��

����&?8�7��?��X�&H?����&8�<�����6������&Z�
����&
S���7��5�(B�`X��7���)�6��
H%\�
<��*

���&?A; �)��?:��7����0�F���+����
0��&8�<��!��X�7��
�7W�����)!�(����X�*��&B��������0

����)��?A��_�?J��?:�7����H:���B�F�����B���������&:�)�*����*�?����7�!�?:�)�?3��B*����E��D?���7�

�����7�?���?�@%����?��7�A�:��'�:�*��:���m��6��:���B��.\����B���%�f!�+��g��D�%�AB�i��,�

�&?%�MB�&8�����7�&Z�
��D���&:���<�����6�=5���&������������?
%8�-�?/�+7�?\�7���7�?A�:���?B

<S����B��'�(��MS����%�!���� ������:���B����� !E��

���������������������������������������� �������������������
� �� �����������������������������

�������������������������������



�..��������
��� !�"��#$%�����������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

hX���Z%���7�
�

������������������*���H:����B����)�3���7�F8����%�f!�R;��&8���?6�:�E

<� �HS��� ���&:�)!�m����������� !�)�M���&K�7�;:�������
?���7�;:�&8���6�&
�:������4
5����B

�������&:����2N��X���\�7�����
������������ ��������������������X�b�S�&;:�7�<��������

�B�����)�3���7����%�f!���Z�����E���)!�q�����:����������?�����?�����(��M?S���?:�&?8�<@��)���

���(��MS��)���%%8��� ���Q������%�f!����
������������
���7�3
���)�M����:���E��K6���V�7

���r�S�&8�<���D���b�S����%%8��� ���Q�S��%8������%�f!���Z���)����7��&?8�� �?0�7��s�%%8

��%�f!�7�3
������� ���7������*�����M����B7����'�)���%%8��� ����:���1/��H5���)������7����B�E

��%�f!�7�3
�������Z����:�+7�\����&:��B7����'������gt���B���7�W��E�����_�?4���?:�7����?'�&?K%������

�%%8��� ���Q������6���Z�������
��������?%�f!�7�?3
���7�����
?����?���7�?J�&:�=5���7��
)������?B

�����$����%6�:�E���r�S�
�2���+7�I/�&:���%�f!���Bf�8���6������?B7����'�_�?4�����?:�Q�S��*

����� �����%�f!���Bf�8����:�����������������6��A���� ����Bf�8�D���
�6�I���*���D?���7�������6

��%�f!�+7�\��D���*��M������A���3
%��<:�:������E��%�f!�*��(N:�D������?%�f!�
��B������?Z�����?B

������������������M�����������B7����'�Q������6��6�:�E�����
?���7�J�&:��B7����'�&K%���-��

��%�f!�7�3
���&:�+7��I��M�������B��%%8�E���(����?��
(��?����
���%6�7�
MX���<NX�7���B7����'�

���EEE���
���7�J�&:�������%�f!���Z�����%�f!�*��(N:�D���&8��%%8��
�B7�;:����Q?�������
?��

��B7����'�� �������6����E��

)�������������*�+� �

F�.,��7��T������� �5�7���;�,��<��*���B	�����&?B���?'����&?:�����
�#uve�����?:���1�?�

��������E�����?2������7�M?���F?�I5�*��
���?K���!�)��?��F�.,��*���7���:�&B��D���7��)��n#uvdo
#�

�


��� �n#uvdo
9

�w�:7�8����% �I��8�
n#uxco
c�

�)�?$ �
���p?��n#uxeo
y

����q�?�����h�?���n#uvuo
z�

���������������������������������������� �������������������
����������������������

����������������

����������������������������������

��������������������

����������������������������

����������	
�������������	�
��������������������������������������������	�&�'����(�
)*�+��),�&�'����)�-��������.��

&�;%�����.���;�,��<��*��*���&�I6���� �����������?B�2 ���)��?%/�&?:�&?8��?�����&H�����7���

����	��%
S���+��6��;�,��<��*�����
�E� �
������X�'��

�

n9eeyo
�#

�&H �;���)��%/�&:��7������������Q�?,�����{�?���_�?4���?:�+7�?Z����gt�

�%B�7��<��*�"�����F�.,�	�����
���<��������7��5���7�:��7���E&Z�
��D��
A����F\�0�����

�A��&
S����C��7������ !���2B�%X�l��)��%/�&:��%B�&8�<���D������!�<���&:�|��
��*�����?6�E

�X�}�
I���+f�4,����7��\��7�p�~8�+f�4,������ !���2B�%X����7����7�^��%8�E����?��D?���7���

����N3���������+��7���&?:�j�?:�������? !�*���
?3�:�+�7��?\�&?:�j�:������� !��%B�7��&8���6

����6�:�E�������? !���?2B�%X�����&:����%8����U���%B�<�H�����%�!�7��<���DKA�������D����:

�%8�<8�0�E��

��6���[���n9eeuo
�9

��& ����)��%/�&:������7�3
�������J�*���D�?Y�7���2��?'�_�4��i���

�����-�Z�������E�����*��&8��%B�����)�3��|��
�#uuz����9eey�7�3
���<I���
������&?:��S�4�

�7�3
���F8�����*�cx���&:yz��<�������7�&
6W��&B��7��E��7�?3
���������&H?����iJ�?%��7�

�7���&H������0�7��iJ�%��*����
H�����67�&
S���E��

)����I\
�n#cxzo�����,��7��)��%/��:��������?��N��*���?6�����?����*��7�!�?:���7����X�&H���

<��*�Q�,���&:����7�:&
'���X�)�������4
5��7�������*�D���<���E�+1�H��*���K����B����� !

&%�MB�F�A,���:���1/�&8�<����
H%\�a7M:��������?%8����.����
�1��=������:�D�2%����B

����;'�&:�}����6��7���%�!��*�����E7����Q�?,�����N����&H����
7����X�&H����-��@��
i��,��D��

����&?8�7��?��X�&H?����&8�<�����6������&Z�
����&
S���7��5�(B�`X��7���)�6��
H%\�
<��*

���&?A; �)��?:��7����0�F���+����
0��&8�<��!��X�7��
�7W�����)!�(����X�*��&B��������0

����)��?A��_�?J��?:�7����H:���B�F�����B���������&:�)�*����*�?����7�!�?:�)�?3��B*����E��D?���7�

�����7�?���?�@%����?��7�A�:��'�:�*��:���m��6��:���B��.\����B���%�f!�+��g��D�%�AB�i��,�

�&?%�MB�&8�����7�&Z�
��D���&:���<�����6�=5���&������������?
%8�-�?/�+7�?\�7���7�?A�:���?B

<S����B��'�(��MS����%�!���� ������:���B����� !E��

���������������������������������������� �������������������
� �� �����������������������������

�������������������������������

����������	
�������������	�
����������������������������������������������'�(����)�
*+�,��*-�'�(����*�.�	�������/��

&�;%�����.���;�,��<��*��*���&�I6���� �����������?B�2 ���)��?%/�&?:�&?8��?�����&H�����7���

����	��%
S���+��6��;�,��<��*�����
�E� �
������X�'��

�

n9eeyo
�#

�&H �;���)��%/�&:��7������������Q�?,�����{�?���_�?4���?:�+7�?Z����gt�

�%B�7��<��*�"�����F�.,�	�����
���<��������7��5���7�:��7���E&Z�
��D��
A����F\�0�����

�A��&
S����C��7������ !���2B�%X�l��)��%/�&:��%B�&8�<���D������!�<���&:�|��
��*�����?6�E

�X�}�
I���+f�4,����7��\��7�p�~8�+f�4,������ !���2B�%X����7����7�^��%8�E����?��D?���7���

����N3���������+��7���&?:�j�?:�������? !�*���
?3�:�+�7��?\�&?:�j�:������� !��%B�7��&8���6

����6�:�E�������? !���?2B�%X�����&:����%8����U���%B�<�H�����%�!�7��<���DKA�������D����:

�%8�<8�0�E��

��6���[���n9eeuo
�9

��& ����)��%/�&:������7�3
�������J�*���D�?Y�7���2��?'�_�4��i���

�����-�Z�������E�����*��&8��%B�����)�3��|��
�#uuz����9eey�7�3
���<I���
������&?:��S�4�

�7�3
���F8�����*�cx���&:yz��<�������7�&
6W��&B��7��E��7�?3
���������&H?����iJ�?%��7�

�7���&H������0�7��iJ�%��*����
H�����67�&
S���E��

)����I\
�n#cxzo�����,��7��)��%/��:��������?��N��*���?6�����?����*��7�!�?:���7����X�&H���

<��*�Q�,���&:����7�:&
'���X�)�������4
5��7�������*�D���<���E�+1�H��*���K����B����� !

&%�MB�F�A,���:���1/�&8�<����
H%\�a7M:��������?%8����.����
�1��=������:�D�2%����B

����;'�&:�}����6��7���%�!��*�����E7����Q�?,�����N����&H����
7����X�&H����-��@��
i��,��D��

����&?8�7��?��X�&H?����&8�<�����6������&Z�
����&
S���7��5�(B�`X��7���)�6��
H%\�
<��*

���&?A; �)��?:��7����0�F���+����
0��&8�<��!��X�7��
�7W�����)!�(����X�*��&B��������0

����)��?A��_�?J��?:�7����H:���B�F�����B���������&:�)�*����*�?����7�!�?:�)�?3��B*����E��D?���7�

�����7�?���?�@%����?��7�A�:��'�:�*��:���m��6��:���B��.\����B���%�f!�+��g��D�%�AB�i��,�

�&?%�MB�&8�����7�&Z�
��D���&:���<�����6�=5���&������������?
%8�-�?/�+7�?\�7���7�?A�:���?B

<S����B��'�(��MS����%�!���� ������:���B����� !E��

���������������������������������������� �������������������
� �� �����������������������������

�������������������������������

����������	
�������������	�
����������������������������������������������(�)����*�+�	�(�)����,�
*-�.��*/����������

&�;%�����.���;�,��<��*��*���&�I6���� �����������?B�2 ���)��?%/�&?:�&?8��?�����&H�����7���

����	��%
S���+��6��;�,��<��*�����
�E� �
������X�'��

�

n9eeyo
�#

�&H �;���)��%/�&:��7�������gt�������Q�?,�����{�?���_�?4���?:�+7�?Z���

�%B�7��<��*�"�����F�.,�	�����
���<��������7��5���7�:��7���E&Z�
��D��
A����F\�0�����

�A��&
S����C��7������ !���2B�%X�l��)��%/�&:��%B�&8�<���D������!�<���&:�|��
��*�����?6�E

�7�^�X�}�
I���+f�4,����7��\��7�p�~8�+f�4,������ !���2B�%X�����7����%8�E����?��D?���7���

����N3���������+��7���&?:�j�?:�������? !�*���
?3�:�+�7��?\�&?:�j�:������� !��%B�7��&8���6

����6�:�E�������? !���?2B�%X�����&:����%8����U���%B�<�H�����%�!�7��<���DKA�������D����:

�%8�<8�0�E��

��6���[���n9eeuo
�9

��& ����)��%/�&:������7�3
��������i��J�*���D�?Y�7���2��?'�_�4��
�����-�Z�������E�����*��&8��%B�����)�3��|��
�#uuz����9eey�7�3
���<I���
������&?:��S�4�

�7�3
���F8�����*�cx���&:yz��<�������7�&
6W��&B��7��E��7�?3
���������&H?����iJ�?%��7�

�7���&H������0�7��iJ�%��*����
H�����67�&
S���E��

)����I\
�n#cxzo���:�����,��7�)��%/��������?��N��*���?6�����?����*��7�!�?:���7����X�&H���

<��*�Q�,���&:����7�:&
'���X�)�������4
5��7�������*�D���<���E�+1�H��*���K����B����� !

&%�MB�F�A,���:���1/�&8�<����
H%\�a7M:��������?%8����.����
�1��=������:�D�2%����B

����;'�&:�}����6��7���%�!��*�����ED���7����Q�?,�����N����&H����
7����X�&H����-��@��
i��,�

����&?8�7��?��X�&H?����&8�<�����6������&Z�
����&
S���7��5�(B�`X��7���)�6��
H%\�
<��*

���&?A; �)��?:��7����0�F���+����
0��&8�<��!��X�7��
�7W�����)!�(����X�*��&B��������0

���*����)��?A��_�?J��?:�7����H:���B�F�����B���������&:�)�*����*�?����7�!�?:�)�?3��B�E��D?���7�

�����7�?���?�@%����?��7�A�:��'�:�*��:���m��6��:���B��.\����B���%�f!�+��g��D�%�AB�i��,�

�&?%�MB�&8�����7�&Z�
��D���&:���<�����6�=5���&������������?
%8�-�?/�+7�?\�7���7�?A�:���?B

<S����B��'�(��MS����%�!���� ������:���B����� !E��

���������������������������������������� �������������������
� �� �����������������������������
�������������������������������



�.���������
��� !�"��#$%�����������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

�7�I'�
�n#cdz�o�7�& �����������l?�%K����:7�?8���7�:�&:���	�������?B�g���?�7�:�7������
?�

�����7�����4
5�����
� �HS��;�,��<��*#cxd��<?���&?
'���X�E�����&I?��,��&? ����D?���_�?B

h��������%��MS����� !�& ��I����B	����� !�
�� ��	����� !�����U
6�	������!7�������?:�&?8��?6�:

%�f!��� ���)�M���)��
������!�&I��,����l?����?Z���P�*��&:��7�7�38���4
5��p.
N�����3N:����

���������7��?���(��M?S��&?Z�
��7���?� ����?0���l?����7�?8����?�����!7��(��MS���0���l��
FU6��@�

���F?�����F?A0����3N:�q����D����:���s��A��&I��,����3N:�D���7���������������*���4N3�

�����7��)�H����b�:#cxd�(N:�&.A��*�����?6����?��%6����B��������?��D��
?3�:���7���&?8���

����:���%��MSE��

�������������?��*�����@
?���7����?6�-�?Z���+�?H �;���:�(B�`X�D���+��@�	�������?��������
?�

�6�:����D�������6�7�*�����@
��E��

,��������-�.������

��
������ �!���/��������"����#$%&���'�(���

��%�f!�7�3
���)�M�������D���7���;�,��<��*���B�������� ��� ���������������
�

����?:

��K�M�S��0�����0nD��o������r�S�M�����
�6�:�����?� �����?B�<� �HS�&8���6n�����?B�(?N:

���4
5��o�����7����6���;��r��S���������%%8�������%�f!���Z����
:�g�<I���&:	�������
?�

�������&?��/���<?�S�T�-�?A���?:���?4
5���)��?8�7�?8�
�� ���=:���)��:��;'�
�%2AB�r�S�&.A��*��

<���7��5�:��H�IJ�=:�%�����,����E�h������l����%�f!�h�������Z%���7�n#�9z�o��&?8��6�:���

�����
���:�)!��\�%/�������*��hX9z������h����?��
�?C���7�?��(?N:n#�9z�o������
?�������?�

��%�f!�����<���&:�)!�m�����0��:���!�E����?:���?6���Z�����%�f!�7�������%B��)�3��������D��

��0�����0n���7�)��.���&:�D��o�����?��7�����?4
5��(N:��B��f�8���X��0���l���� ������:

#cde��6�:����E��

������7��&8�&��2��ABn#�o�����B�3����6�����������?4
5����?B�(?N:�
���?������)�
?��


��%�f!�7�3
������
����������2�����B�)�
������Z������4
5����B�(N:�*��l���B�Q����&8

B�����)�3���7���6��0�����0��:���6���Z�����%�f!�7������2���:�&8�
�n���?�7�)��.���&:�D��o

����������	
�������������	�
��������������������������������������������	�&�'����(�
)*�+��),�&�'����)�-��������.��

�����7�����4
5��(N:��B��f�8���X��0���l���� ���P�*��&:de������?6�:�E����&?:�|��?
��q�?���:

�7�3
������
���������D���f�:����!�<��������F?�����FA0���B�(N:�&:�j�:��neecy�eo�


�G!nee9c�e�o�)��H���nee#z�e�o��H�IJ�*���=�*���(N:�F:����7�������:nen�o�)��.���&:�D�

���7�oD���X�(N:������)����7���7�7�3
���������D����<����7����B�E��������?�����?��-�?��)�
�

���%�f!�7�3
������
���������%�f!�7������2��3��&8�������?0�����0��:���6���Z��n���&?:�D?�

���7�)��.���o8��0���l���� ������:���B�(N:�l�K@��&:��7��6�:�������4
5��(N:��B��f�

�B�����)�3��)�������E������?8�+f�?4,��
F�����FA0�+���'���B�(N:�-���)�
��iIJ��:

��������:�������&:�G!����M.S����eeyc�e�
eecd�e�
ee#u�e�n���7�)��.���&:�D��o��D���f�?:

�����*�?��=?�*���(?N:������?:��7����7�7�3
������
�����������?H�IJnen�o������?�7�)�?�.���&?:�D?��o

D���X�����7����7������D�����6�:�E��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

/���������
� �!"�#��$%&������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

�7�I'�
�n#cdz�o�7�& �����������l?�%K����:7�?8���7�:�&:���	�������?B�g���?�7�:�7������
?�

�����7�����4
5�����
� �HS��;�,��<��*#cxd��<?���&?
'���X�E�����&I?��,��&? ����D?���_�?B

h��������%��MS����� !�& ��I����B	����� !�
�� ��	����� !�����U
6�	������!7�������?:�&?8��?6�:

%�f!��� ���)�M���)��
������!�&I��,����l?����?Z���P�*��&:��7�7�38���4
5��p.
N�����3N:����

���������7��?���(��M?S��&?Z�
��7���?� ����?0���l?����7�?8����?�����!7��(��MS���0���l��
FU6��@�

���F?�����F?A0����3N:�q����D����:���s��A��&I��,����3N:�D���7���������������*���4N3�

�����7��)�H����b�:#cxd�(N:�&.A��*�����?6����?��%6����B��������?��D��
?3�:���7���&?8���

����:���%��MSE��

�������������?��*�����@
?���7����?6�-�?Z���+�?H �;���:�(B�`X�D���+��@�	�������?��������
?�

�6�:����D�������6�7�*�����@
��E��

,��������-�.������

��
������ �!���/��������"����#$%&���'�(���

��%�f!�7�3
���)�M�������D���7���;�,��<��*���B�������� ��� ���������������
�

����?:

��K�M�S��0�����0nD��o������r�S�M�����
�6�:�����?� �����?B�<� �HS�&8���6n�����?B�(?N:

���4
5��o�����7����6���;��r��S���������%%8�������%�f!���Z����
:�g�<I���&:	�������
?�

�������&?��/���<?�S�T�-�?A���?:���?4
5���)��?8�7�?8�
�� ���=:���)��:��;'�
�%2AB�r�S�&.A��*��

<���7��5�:��H�IJ�=:�%�����,����E�h������l����%�f!�h�������Z%���7�n#�9z�o��&?8��6�:���

�����
���:�)!��\�%/�������*��hX9z������h����?��
�?C���7�?��(?N:n#�9z�o������
?�������?�

��%�f!�����<���&:�)!�m�����0��:���!�E����?:���?6���Z�����%�f!�7�������%B��)�3��������D��

��0�����0n���7�)��.���&:�D��o�����?��7�����?4
5��(N:��B��f�8���X��0���l���� ������:

#cde��6�:����E��

������7��&8�&��2��ABn#�o�����B�3����6�����������?4
5����?B�(?N:�
���?������)�
?��


��%�f!�7�3
������
����������2�����B�)�
������Z������4
5����B�(N:�*��l���B�Q����&8

B�����)�3���7���6��0�����0��:���6���Z�����%�f!�7������2���:�&8�
�n���?�7�)��.���&:�D��o

12������� 
�!�"#�$��%&'������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

�7�I'�
�n#cdz�o ����7�&��������l?�%K����:7�?8���7�:�&:���	�������?B�g���?�7�:�7������
?�

�����7�����4
5�����
� �HS��;�,��<��*#cxd��<?���&?
'���X�E�����&I?��,��&? ����D?���_�?B

h��������%��MS����� !�& ��I����B	����� !�
�� ��	����� !�����U
6�	������!7�������?:�&?8��?6�:

����%�f!��� ���)�M���)��
������!�&I��,����l?����?Z���P�*��&:��7�7�38���4
5��p.
N�����3N:

���������7��?���(��M?S��&?Z�
��7���?� ����?0���l?����7�?8����?�����!7��(��MS���0���l��
FU6��@�

���F?�����F?A0����3N:�q����D����:���s��A��&I��,����3N:�D���7���������������*���4N3�

�����7��)�H����b�:#cxd�(N:�&.A��*�����?8����?6����?��%6����B�������?��D��
?3�:���7���&

����:���%��MSE��

�������������?��*�����@
?���7����?6�-�?Z���+�?H �;���:�(B�`X�D���+��@�	�������?��������
?�

�6�:����D�������6�7�*�����@
��E��

,��������-�.������

��
������ �!���/��������"����#$%&���'�(���

��%�f!�7�3
���)�M�������D���7���;�,��<��*���B�������� ��� ���������������
�

����?:

��K�M�S��0�����0nD��o������r�S�M�����
�6�:�����?� �����?B�<� �HS�&8���6n�����?B�(?N:

���4
5��o�����7����6���;��r��S���������%%8�������%�f!���Z����
:�g�<I���&:	�������
?�

��������&?��/���<?�S�T�-�?A���?:���?4
5���)��?8�7�?8�
�� ���=:���)��:��;'�
�%2AB�r�S�&.A��*�

���<���7��5�:��H�IJ�=:�%�����,�E�h������l����%�f!�h�������Z%���7�n#�9z�o��&?8��6�:���

�����
���:�)!��\�%/�������*��hX9z������h����?��
�?C���7�?��(?N:n#�9z�o������
?�������?�

��%�f!�����<���&:�)!�m�����0��:���!�E����?:���?6���Z�����%�f!�7�������%B��)�3��������D��

��0�����0n:�D����7�)��.���&�o�����?��7�����?4
5��(N:��B��f�8���X��0���l���� ������:

#cde��6�:����E��

������7��&8�&��2��ABn#�o�����B�3����6�����������?4
5����?B�(?N:�
���?������)�
?��


��%�f!�7�3
������
����������2�����B�)�
������Z������4
5����B�(N:�*��l���B�Q����&8

8�
�B�����)�3���7���6��0�����0��:���6���Z�����%�f!�7������2���:�&n���?�7�)��.���&:�D��o

��

12������� 
�!�"#�$��%&'������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

�7�I'�
�n#cdz�o ����7�&��������l?�%K����:7�?8���7�:�&:���	�������?B�g���?�7�:�7������
?�

�����7�����4
5�����
� �HS��;�,��<��*#cxd��<?���&?
'���X�E�����&I?��,��&? ����D?���_�?B

h��������%��MS����� !�& ��I����B	����� !�
�� ��	����� !�����U
6�	������!7�������?:�&?8��?6�:

����%�f!��� ���)�M���)��
������!�&I��,����l?����?Z���P�*��&:��7�7�38���4
5��p.
N�����3N:

���������7��?���(��M?S��&?Z�
��7���?� ����?0���l?����7�?8����?�����!7��(��MS���0���l��
FU6��@�

���F?�����F?A0����3N:�q����D����:���s��A��&I��,����3N:�D���7���������������*���4N3�

�����7��)�H����b�:#cxd�(N:�&.A��*�����?8����?6����?��%6����B�������?��D��
?3�:���7���&

����:���%��MSE��

�������������?��*�����@
?���7����?6�-�?Z���+�?H �;���:�(B�`X�D���+��@�	�������?��������
?�

�6�:����D�������6�7�*�����@
��E��

,��������-�.������

��
������ �!���/��������"����#$%&���'�(���

��%�f!�7�3
���)�M�������D���7���;�,��<��*���B�������� ��� ���������������
�

����?:

��K�M�S��0�����0nD��o������r�S�M�����
�6�:�����?� �����?B�<� �HS�&8���6n�����?B�(?N:

���4
5��o�����7����6���;��r��S���������%%8�������%�f!���Z����
:�g�<I���&:	�������
?�

��������&?��/���<?�S�T�-�?A���?:���?4
5���)��?8�7�?8�
�� ���=:���)��:��;'�
�%2AB�r�S�&.A��*�

���<���7��5�:��H�IJ�=:�%�����,�E�h������l����%�f!�h�������Z%���7�n#�9z�o��&?8��6�:���

�����
���:�)!��\�%/�������*��hX9z������h����?��
�?C���7�?��(?N:n#�9z�o������
?�������?�

��%�f!�����<���&:�)!�m�����0��:���!�E����?:���?6���Z�����%�f!�7�������%B��)�3��������D��

��0�����0n:�D����7�)��.���&�o�����?��7�����?4
5��(N:��B��f�8���X��0���l���� ������:

#cde��6�:����E��

������7��&8�&��2��ABn#�o�����B�3����6�����������?4
5����?B�(?N:�
���?������)�
?��


��%�f!�7�3
������
����������2�����B�)�
������Z������4
5����B�(N:�*��l���B�Q����&8

8�
�B�����)�3���7���6��0�����0��:���6���Z�����%�f!�7������2���:�&n���?�7�)��.���&:�D��o

12������� 
�!�"#�$��%&'������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

�7�I'�
�n#cdz�o ����7�&��������l?�%K����:7�?8���7�:�&:���	�������?B�g���?�7�:�7������
?�

�����7�����4
5�����
� �HS��;�,��<��*#cxd��<?���&?
'���X�E�����&I?��,��&? ����D?���_�?B

h��������%��MS����� !�& ��I����B	����� !�
�� ��	����� !�����U
6�	������!7�������?:�&?8��?6�:

����%�f!��� ���)�M���)��
������!�&I��,����l?����?Z���P�*��&:��7�7�38���4
5��p.
N�����3N:

���������7��?���(��M?S��&?Z�
��7���?� ����?0���l?����7�?8����?�����!7��(��MS���0���l��
FU6��@�

���F?�����F?A0����3N:�q����D����:���s��A��&I��,����3N:�D���7���������������*���4N3�

�����7��)�H����b�:#cxd�(N:�&.A��*�����?8����?6����?��%6����B�������?��D��
?3�:���7���&

����:���%��MSE��

�������������?��*�����@
?���7����?6�-�?Z���+�?H �;���:�(B�`X�D���+��@�	�������?��������
?�

�6�:����D�������6�7�*�����@
��E��

,��������-�.������

��
������ �!���/��������"����#$%&���'�(���

��%�f!�7�3
���)�M�������D���7���;�,��<��*���B�������� ��� ���������������
�

����?:

��K�M�S��0�����0nD��o������r�S�M�����
�6�:�����?� �����?B�<� �HS�&8���6n�����?B�(?N:

���4
5��o�����7����6���;��r��S���������%%8�������%�f!���Z����
:�g�<I���&:	�������
?�

��������&?��/���<?�S�T�-�?A���?:���?4
5���)��?8�7�?8�
�� ���=:���)��:��;'�
�%2AB�r�S�&.A��*�

���<���7��5�:��H�IJ�=:�%�����,�E�h������l����%�f!�h�������Z%���7�n#�9z�o��&?8��6�:���

�����
���:�)!��\�%/�������*��hX9z������h����?��
�?C���7�?��(?N:n#�9z�o������
?�������?�

��%�f!�����<���&:�)!�m�����0��:���!�E����?:���?6���Z�����%�f!�7�������%B��)�3��������D��

��0�����0n:�D����7�)��.���&�o�����?��7�����?4
5��(N:��B��f�8���X��0���l���� ������:

#cde��6�:����E��

������7��&8�&��2��ABn#�o�����B�3����6�����������?4
5����?B�(?N:�
���?������)�
?��


��%�f!�7�3
������
����������2�����B�)�
������Z������4
5����B�(N:�*��l���B�Q����&8

8�
�B�����)�3���7���6��0�����0��:���6���Z�����%�f!�7������2���:�&n���?�7�)��.���&:�D��o

12������� 
�!�"#�$��%&'������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

�7�I'�
�n#cdz�o ����7�&��������l?�%K����:7�?8���7�:�&:���	�������?B�g���?�7�:�7������
?�

�����7�����4
5�����
� �HS��;�,��<��*#cxd��<?���&?
'���X�E�����&I?��,��&? ����D?���_�?B

h��������%��MS����� !�& ��I����B	����� !�
�� ��	����� !�����U
6�	������!7�������?:�&?8��?6�:

����%�f!��� ���)�M���)��
������!�&I��,����l?����?Z���P�*��&:��7�7�38���4
5��p.
N�����3N:

���������7��?���(��M?S��&?Z�
��7���?� ����?0���l?����7�?8����?�����!7��(��MS���0���l��
FU6��@�

���F?�����F?A0����3N:�q����D����:���s��A��&I��,����3N:�D���7���������������*���4N3�

�����7��)�H����b�:#cxd�(N:�&.A��*�����?8����?6����?��%6����B�������?��D��
?3�:���7���&

����:���%��MSE��

�������������?��*�����@
?���7����?6�-�?Z���+�?H �;���:�(B�`X�D���+��@�	�������?��������
?�

�6�:����D�������6�7�*�����@
��E��

,��������-�.������

��
������ �!���/��������"����#$%&���'�(���

��%�f!�7�3
���)�M�������D���7���;�,��<��*���B�������� ��� ���������������
�

����?:

��K�M�S��0�����0nD��o������r�S�M�����
�6�:�����?� �����?B�<� �HS�&8���6n�����?B�(?N:

���4
5��o�����7����6���;��r��S���������%%8�������%�f!���Z����
:�g�<I���&:	�������
?�

��������&?��/���<?�S�T�-�?A���?:���?4
5���)��?8�7�?8�
�� ���=:���)��:��;'�
�%2AB�r�S�&.A��*�

���<���7��5�:��H�IJ�=:�%�����,�E�h������l����%�f!�h�������Z%���7�n#�9z�o��&?8��6�:���

�����
���:�)!��\�%/�������*��hX9z������h����?��
�?C���7�?��(?N:n#�9z�o������
?�������?�

��%�f!�����<���&:�)!�m�����0��:���!�E����?:���?6���Z�����%�f!�7�������%B��)�3��������D��

��0�����0n:�D����7�)��.���&�o�����?��7�����?4
5��(N:��B��f�8���X��0���l���� ������:

#cde��6�:����E��

������7��&8�&��2��ABn#�o�����B�3����6�����������?4
5����?B�(?N:�
���?������)�
?��


��%�f!�7�3
������
����������2�����B�)�
������Z������4
5����B�(N:�*��l���B�Q����&8

8�
�B�����)�3���7���6��0�����0��:���6���Z�����%�f!�7������2���:�&n���?�7�)��.���&:�D��o



�.���������
��� !�"��#$%�����������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

�7�I'�
�n#cdz�o�7�& �����������l?�%K����:7�?8���7�:�&:���	�������?B�g���?�7�:�7������
?�

�����7�����4
5�����
� �HS��;�,��<��*#cxd��<?���&?
'���X�E�����&I?��,��&? ����D?���_�?B

h��������%��MS����� !�& ��I����B	����� !�
�� ��	����� !�����U
6�	������!7�������?:�&?8��?6�:

%�f!��� ���)�M���)��
������!�&I��,����l?����?Z���P�*��&:��7�7�38���4
5��p.
N�����3N:����

���������7��?���(��M?S��&?Z�
��7���?� ����?0���l?����7�?8����?�����!7��(��MS���0���l��
FU6��@�

���F?�����F?A0����3N:�q����D����:���s��A��&I��,����3N:�D���7���������������*���4N3�

�����7��)�H����b�:#cxd�(N:�&.A��*�����?6����?��%6����B��������?��D��
?3�:���7���&?8���

����:���%��MSE��

�������������?��*�����@
?���7����?6�-�?Z���+�?H �;���:�(B�`X�D���+��@�	�������?��������
?�

�6�:����D�������6�7�*�����@
��E��

,��������-�.������

��
������ �!���/��������"����#$%&���'�(���

��%�f!�7�3
���)�M�������D���7���;�,��<��*���B�������� ��� ���������������
�

����?:

��K�M�S��0�����0nD��o������r�S�M�����
�6�:�����?� �����?B�<� �HS�&8���6n�����?B�(?N:

���4
5��o�����7����6���;��r��S���������%%8�������%�f!���Z����
:�g�<I���&:	�������
?�

�������&?��/���<?�S�T�-�?A���?:���?4
5���)��?8�7�?8�
�� ���=:���)��:��;'�
�%2AB�r�S�&.A��*��

<���7��5�:��H�IJ�=:�%�����,����E�h������l����%�f!�h�������Z%���7�n#�9z�o��&?8��6�:���

�����
���:�)!��\�%/�������*��hX9z������h����?��
�?C���7�?��(?N:n#�9z�o������
?�������?�

��%�f!�����<���&:�)!�m�����0��:���!�E����?:���?6���Z�����%�f!�7�������%B��)�3��������D��

��0�����0n���7�)��.���&:�D��o�����?��7�����?4
5��(N:��B��f�8���X��0���l���� ������:

#cde��6�:����E��

������7��&8�&��2��ABn#�o�����B�3����6�����������?4
5����?B�(?N:�
���?������)�
?��


��%�f!�7�3
������
����������2�����B�)�
������Z������4
5����B�(N:�*��l���B�Q����&8

B�����)�3���7���6��0�����0��:���6���Z�����%�f!�7������2���:�&8�
�n���?�7�)��.���&:�D��o

����������	
�������������	�
��������������������������������������������	�&�'����(�
)*�+��),�&�'����)�-��������.��

�����7�����4
5��(N:��B��f�8���X��0���l���� ���P�*��&:de������?6�:�E����&?:�|��?
��q�?���:

�7�3
������
���������D���f�:����!�<��������F?�����FA0���B�(N:�&:�j�:��neecy�eo�


�G!nee9c�e�o�)��H���nee#z�e�o��H�IJ�*���=�*���(N:�F:����7�������:nen�o�)��.���&:�D�

���7�oD���X�(N:������)����7���7�7�3
���������D����<����7����B�E��������?�����?��-�?��)�
�

���%�f!�7�3
������
���������%�f!�7������2��3��&8�������?0�����0��:���6���Z��n���&?:�D?�

���7�)��.���o8��0���l���� ������:���B�(N:�l�K@��&:��7��6�:�������4
5��(N:��B��f�

�B�����)�3��)�������E������?8�+f�?4,��
F�����FA0�+���'���B�(N:�-���)�
��iIJ��:

��������:�������&:�G!����M.S����eeyc�e�
eecd�e�
ee#u�e�n���7�)��.���&:�D��o��D���f�?:

�����*�?��=?�*���(?N:������?:��7����7�7�3
������
�����������?H�IJnen�o������?�7�)�?�.���&?:�D?��o

D���X�����7����7������D�����6�:�E��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

/���������
� �!"�#��$%&������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

�7�I'�
�n#cdz�o�7�& �����������l?�%K����:7�?8���7�:�&:���	�������?B�g���?�7�:�7������
?�

�����7�����4
5�����
� �HS��;�,��<��*#cxd��<?���&?
'���X�E�����&I?��,��&? ����D?���_�?B

h��������%��MS����� !�& ��I����B	����� !�
�� ��	����� !�����U
6�	������!7�������?:�&?8��?6�:

%�f!��� ���)�M���)��
������!�&I��,����l?����?Z���P�*��&:��7�7�38���4
5��p.
N�����3N:����

���������7��?���(��M?S��&?Z�
��7���?� ����?0���l?����7�?8����?�����!7��(��MS���0���l��
FU6��@�

���F?�����F?A0����3N:�q����D����:���s��A��&I��,����3N:�D���7���������������*���4N3�

�����7��)�H����b�:#cxd�(N:�&.A��*�����?6����?��%6����B��������?��D��
?3�:���7���&?8���

����:���%��MSE��

�������������?��*�����@
?���7����?6�-�?Z���+�?H �;���:�(B�`X�D���+��@�	�������?��������
?�

�6�:����D�������6�7�*�����@
��E��

,��������-�.������

��
������ �!���/��������"����#$%&���'�(���

��%�f!�7�3
���)�M�������D���7���;�,��<��*���B�������� ��� ���������������
�

����?:

��K�M�S��0�����0nD��o������r�S�M�����
�6�:�����?� �����?B�<� �HS�&8���6n�����?B�(?N:

���4
5��o�����7����6���;��r��S���������%%8�������%�f!���Z����
:�g�<I���&:	�������
?�

�������&?��/���<?�S�T�-�?A���?:���?4
5���)��?8�7�?8�
�� ���=:���)��:��;'�
�%2AB�r�S�&.A��*��

<���7��5�:��H�IJ�=:�%�����,����E�h������l����%�f!�h�������Z%���7�n#�9z�o��&?8��6�:���

�����
���:�)!��\�%/�������*��hX9z������h����?��
�?C���7�?��(?N:n#�9z�o������
?�������?�

��%�f!�����<���&:�)!�m�����0��:���!�E����?:���?6���Z�����%�f!�7�������%B��)�3��������D��

��0�����0n���7�)��.���&:�D��o�����?��7�����?4
5��(N:��B��f�8���X��0���l���� ������:

#cde��6�:����E��

������7��&8�&��2��ABn#�o�����B�3����6�����������?4
5����?B�(?N:�
���?������)�
?��


��%�f!�7�3
������
����������2�����B�)�
������Z������4
5����B�(N:�*��l���B�Q����&8

B�����)�3���7���6��0�����0��:���6���Z�����%�f!�7������2���:�&8�
�n���?�7�)��.���&:�D��o

12������� 
�!�"#�$��%&'������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

�7�I'�
�n#cdz�o ����7�&��������l?�%K����:7�?8���7�:�&:���	�������?B�g���?�7�:�7������
?�

�����7�����4
5�����
� �HS��;�,��<��*#cxd��<?���&?
'���X�E�����&I?��,��&? ����D?���_�?B

h��������%��MS����� !�& ��I����B	����� !�
�� ��	����� !�����U
6�	������!7�������?:�&?8��?6�:

����%�f!��� ���)�M���)��
������!�&I��,����l?����?Z���P�*��&:��7�7�38���4
5��p.
N�����3N:

���������7��?���(��M?S��&?Z�
��7���?� ����?0���l?����7�?8����?�����!7��(��MS���0���l��
FU6��@�

���F?�����F?A0����3N:�q����D����:���s��A��&I��,����3N:�D���7���������������*���4N3�

�����7��)�H����b�:#cxd�(N:�&.A��*�����?8����?6����?��%6����B�������?��D��
?3�:���7���&

����:���%��MSE��

�������������?��*�����@
?���7����?6�-�?Z���+�?H �;���:�(B�`X�D���+��@�	�������?��������
?�

�6�:����D�������6�7�*�����@
��E��

,��������-�.������

��
������ �!���/��������"����#$%&���'�(���

��%�f!�7�3
���)�M�������D���7���;�,��<��*���B�������� ��� ���������������
�

����?:

��K�M�S��0�����0nD��o������r�S�M�����
�6�:�����?� �����?B�<� �HS�&8���6n�����?B�(?N:

���4
5��o�����7����6���;��r��S���������%%8�������%�f!���Z����
:�g�<I���&:	�������
?�

��������&?��/���<?�S�T�-�?A���?:���?4
5���)��?8�7�?8�
�� ���=:���)��:��;'�
�%2AB�r�S�&.A��*�

���<���7��5�:��H�IJ�=:�%�����,�E�h������l����%�f!�h�������Z%���7�n#�9z�o��&?8��6�:���

�����
���:�)!��\�%/�������*��hX9z������h����?��
�?C���7�?��(?N:n#�9z�o������
?�������?�

��%�f!�����<���&:�)!�m�����0��:���!�E����?:���?6���Z�����%�f!�7�������%B��)�3��������D��

��0�����0n:�D����7�)��.���&�o�����?��7�����?4
5��(N:��B��f�8���X��0���l���� ������:

#cde��6�:����E��

������7��&8�&��2��ABn#�o�����B�3����6�����������?4
5����?B�(?N:�
���?������)�
?��


��%�f!�7�3
������
����������2�����B�)�
������Z������4
5����B�(N:�*��l���B�Q����&8

8�
�B�����)�3���7���6��0�����0��:���6���Z�����%�f!�7������2���:�&n���?�7�)��.���&:�D��o

��

12������� 
�!�"#�$��%&'������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

�7�I'�
�n#cdz�o ����7�&��������l?�%K����:7�?8���7�:�&:���	�������?B�g���?�7�:�7������
?�

�����7�����4
5�����
� �HS��;�,��<��*#cxd��<?���&?
'���X�E�����&I?��,��&? ����D?���_�?B

h��������%��MS����� !�& ��I����B	����� !�
�� ��	����� !�����U
6�	������!7�������?:�&?8��?6�:

����%�f!��� ���)�M���)��
������!�&I��,����l?����?Z���P�*��&:��7�7�38���4
5��p.
N�����3N:

���������7��?���(��M?S��&?Z�
��7���?� ����?0���l?����7�?8����?�����!7��(��MS���0���l��
FU6��@�

���F?�����F?A0����3N:�q����D����:���s��A��&I��,����3N:�D���7���������������*���4N3�

�����7��)�H����b�:#cxd�(N:�&.A��*�����?8����?6����?��%6����B�������?��D��
?3�:���7���&

����:���%��MSE��

�������������?��*�����@
?���7����?6�-�?Z���+�?H �;���:�(B�`X�D���+��@�	�������?��������
?�

�6�:����D�������6�7�*�����@
��E��

,��������-�.������

��
������ �!���/��������"����#$%&���'�(���

��%�f!�7�3
���)�M�������D���7���;�,��<��*���B�������� ��� ���������������
�

����?:

��K�M�S��0�����0nD��o������r�S�M�����
�6�:�����?� �����?B�<� �HS�&8���6n�����?B�(?N:

���4
5��o�����7����6���;��r��S���������%%8�������%�f!���Z����
:�g�<I���&:	�������
?�

��������&?��/���<?�S�T�-�?A���?:���?4
5���)��?8�7�?8�
�� ���=:���)��:��;'�
�%2AB�r�S�&.A��*�

���<���7��5�:��H�IJ�=:�%�����,�E�h������l����%�f!�h�������Z%���7�n#�9z�o��&?8��6�:���

�����
���:�)!��\�%/�������*��hX9z������h����?��
�?C���7�?��(?N:n#�9z�o������
?�������?�

��%�f!�����<���&:�)!�m�����0��:���!�E����?:���?6���Z�����%�f!�7�������%B��)�3��������D��

��0�����0n:�D����7�)��.���&�o�����?��7�����?4
5��(N:��B��f�8���X��0���l���� ������:

#cde��6�:����E��

������7��&8�&��2��ABn#�o�����B�3����6�����������?4
5����?B�(?N:�
���?������)�
?��


��%�f!�7�3
������
����������2�����B�)�
������Z������4
5����B�(N:�*��l���B�Q����&8

8�
�B�����)�3���7���6��0�����0��:���6���Z�����%�f!�7������2���:�&n���?�7�)��.���&:�D��o

12������� 
�!�"#�$��%&'������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

�7�I'�
�n#cdz�o ����7�&��������l?�%K����:7�?8���7�:�&:���	�������?B�g���?�7�:�7������
?�

�����7�����4
5�����
� �HS��;�,��<��*#cxd��<?���&?
'���X�E�����&I?��,��&? ����D?���_�?B

h��������%��MS����� !�& ��I����B	����� !�
�� ��	����� !�����U
6�	������!7�������?:�&?8��?6�:

����%�f!��� ���)�M���)��
������!�&I��,����l?����?Z���P�*��&:��7�7�38���4
5��p.
N�����3N:

���������7��?���(��M?S��&?Z�
��7���?� ����?0���l?����7�?8����?�����!7��(��MS���0���l��
FU6��@�

���F?�����F?A0����3N:�q����D����:���s��A��&I��,����3N:�D���7���������������*���4N3�

�����7��)�H����b�:#cxd�(N:�&.A��*�����?8����?6����?��%6����B�������?��D��
?3�:���7���&

����:���%��MSE��

�������������?��*�����@
?���7����?6�-�?Z���+�?H �;���:�(B�`X�D���+��@�	�������?��������
?�

�6�:����D�������6�7�*�����@
��E��

,��������-�.������

��
������ �!���/��������"����#$%&���'�(���

��%�f!�7�3
���)�M�������D���7���;�,��<��*���B�������� ��� ���������������
�

����?:

��K�M�S��0�����0nD��o������r�S�M�����
�6�:�����?� �����?B�<� �HS�&8���6n�����?B�(?N:

���4
5��o�����7����6���;��r��S���������%%8�������%�f!���Z����
:�g�<I���&:	�������
?�

��������&?��/���<?�S�T�-�?A���?:���?4
5���)��?8�7�?8�
�� ���=:���)��:��;'�
�%2AB�r�S�&.A��*�

���<���7��5�:��H�IJ�=:�%�����,�E�h������l����%�f!�h�������Z%���7�n#�9z�o��&?8��6�:���

�����
���:�)!��\�%/�������*��hX9z������h����?��
�?C���7�?��(?N:n#�9z�o������
?�������?�

��%�f!�����<���&:�)!�m�����0��:���!�E����?:���?6���Z�����%�f!�7�������%B��)�3��������D��

��0�����0n:�D����7�)��.���&�o�����?��7�����?4
5��(N:��B��f�8���X��0���l���� ������:

#cde��6�:����E��

������7��&8�&��2��ABn#�o�����B�3����6�����������?4
5����?B�(?N:�
���?������)�
?��


��%�f!�7�3
������
����������2�����B�)�
������Z������4
5����B�(N:�*��l���B�Q����&8

8�
�B�����)�3���7���6��0�����0��:���6���Z�����%�f!�7������2���:�&n���?�7�)��.���&:�D��o

12������� 
�!�"#�$��%&'������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

�7�I'�
�n#cdz�o ����7�&��������l?�%K����:7�?8���7�:�&:���	�������?B�g���?�7�:�7������
?�

�����7�����4
5�����
� �HS��;�,��<��*#cxd��<?���&?
'���X�E�����&I?��,��&? ����D?���_�?B

h��������%��MS����� !�& ��I����B	����� !�
�� ��	����� !�����U
6�	������!7�������?:�&?8��?6�:

����%�f!��� ���)�M���)��
������!�&I��,����l?����?Z���P�*��&:��7�7�38���4
5��p.
N�����3N:

���������7��?���(��M?S��&?Z�
��7���?� ����?0���l?����7�?8����?�����!7��(��MS���0���l��
FU6��@�

���F?�����F?A0����3N:�q����D����:���s��A��&I��,����3N:�D���7���������������*���4N3�

�����7��)�H����b�:#cxd�(N:�&.A��*�����?8����?6����?��%6����B�������?��D��
?3�:���7���&

����:���%��MSE��

�������������?��*�����@
?���7����?6�-�?Z���+�?H �;���:�(B�`X�D���+��@�	�������?��������
?�

�6�:����D�������6�7�*�����@
��E��

,��������-�.������

��
������ �!���/��������"����#$%&���'�(���

��%�f!�7�3
���)�M�������D���7���;�,��<��*���B�������� ��� ���������������
�

����?:

��K�M�S��0�����0nD��o������r�S�M�����
�6�:�����?� �����?B�<� �HS�&8���6n�����?B�(?N:

���4
5��o�����7����6���;��r��S���������%%8�������%�f!���Z����
:�g�<I���&:	�������
?�

��������&?��/���<?�S�T�-�?A���?:���?4
5���)��?8�7�?8�
�� ���=:���)��:��;'�
�%2AB�r�S�&.A��*�

���<���7��5�:��H�IJ�=:�%�����,�E�h������l����%�f!�h�������Z%���7�n#�9z�o��&?8��6�:���

�����
���:�)!��\�%/�������*��hX9z������h����?��
�?C���7�?��(?N:n#�9z�o������
?�������?�

��%�f!�����<���&:�)!�m�����0��:���!�E����?:���?6���Z�����%�f!�7�������%B��)�3��������D��

��0�����0n:�D����7�)��.���&�o�����?��7�����?4
5��(N:��B��f�8���X��0���l���� ������:

#cde��6�:����E��

������7��&8�&��2��ABn#�o�����B�3����6�����������?4
5����?B�(?N:�
���?������)�
?��


��%�f!�7�3
������
����������2�����B�)�
������Z������4
5����B�(N:�*��l���B�Q����&8

8�
�B�����)�3���7���6��0�����0��:���6���Z�����%�f!�7������2���:�&n���?�7�)��.���&:�D��o

����������	
�������������	�
����������������������������������������������'�(����)�
*+�,��*-�'�(����*�.�	�������/��

�����7�����4
5��(N:��B��f�8���X��0���l���� ���P�*��&:de������?6�:�E����&?:�|��?
��q�?���:

�7�3
������
���������D���f�:����!�<��������F?�����FA0���B�(N:�&:�j�:��neecy�eo�


�G!nee9c�e�o�)��H���nee#z�e�o��H�IJ�*���=�*���(N:�F:����7�������:nen�o�)��.���&:�D�

���7�oD���X�(N:������)����7���7�7�3
���������D����<����7����B�E��������?�����?��-�?��)�
�

���%�f!�7�3
������
���������%�f!�7������2��3��&8�������?0�����0��:���6���Z��n���&?:�D?�

���7�)��.���o8��0���l���� ������:���B�(N:�l�K@��&:��7��6�:�������4
5��(N:��B��f�

�B�����)�3��)�������E������?8�+f�?4,��
F�����FA0�+���'���B�(N:�-���)�
��iIJ��:

��������:�������&:�G!����M.S����eeyc�e�
eecd�e�
ee#u�e�n���7�)��.���&:�D��o��D���f�?:

�����*�?��=?�*���(?N:������?:��7����7�7�3
������
�����������?H�IJnen�o������?�7�)�?�.���&?:�D?��o

D���X�����7����7������D�����6�:�E��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

����������	
�������������	�
����������������������������������������������(�)����*�+�	�(�)����,�
*-�.��*/�������1��

�����7�����4
5��(N:��B��f�8���X��0���l���� ���P�*��&:de������?6�:�E����&?:�|��?
��q�?���:

�7�3
������
���������D���f�:����!�<��������F?�����FA0���B�(N:�&:�j�:��neecy�eo�


�G!nee9c�e�o�)��H���nee#z�e�o:��H�IJ�*���=�*���(N:�F:����7�������nen�o�)��.���&:�D�

���7�oD���X�(N:������)����7���7�7�3
���������D����<����7����B�E��������?�����?��-�?��)�
�

���%�f!�7�3
������
���������%�f!�7������2��3��&8�������?0�����0��:���6���Z��n���&?:�D?�

���7�)��.���o�f�8��0���l���� ������:����B�(N:�l�K@��&:��7��6�:�������4
5��(N:��B

�B�����)�3��)�������E������?8�+f�?4,��
F�����FA0�+���'���B�(N:�-���)�
��iIJ��:

��������:�������&:�G!����M.S����eeyc�e�
eecd�e�
ee#u�e�n���7�)��.���&:�D��o��D���f�?:

�����?H�IJ�*�?��=?�*���(?N:������?:��7����7�7�3
������
����������nen�o������?�7�)�?�.���&?:�D?��o

D���X�����7����7������D�����6�:�E��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



�./��������
��� !�"��#$%�����������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

�!��01
�2������7��7�38�p.
N����B�(N:�7����B���B���%�f!�m�����7�3
������
���������)�M��#cde���

n�0���"���7�)��.���&:�D�o �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

=I%��"i�,��+�I��,� �

�

/���������
� �!"�#��$%&������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

�!��01
�2������7��7�38�p.
N����B�(N:�7����B���B���%�f!�m�����7�3
������
���������)�M��#cde���

n�0���"���7�)��.���&:�D�o �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

=I%��"i�,��+�I��,� �

�
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  1380میزان ضرائب مستقیم انتشار انواع آلاینده هاي هوا در بخش هاي مختلف کشور در سال  ):1(جدول 
)تن به میلیون ریال: واحد(  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

محاسبات محقق: منبع  

 

�
�

  1380ش هاي مختلف کشور در سال میزان ضرائب مستقیم انتشار انواع آلاینده هاي هوا در بخ): 1(جدول 
 )تن به میلیون ریال: واحد(

 شماره
بخش 

 ها
NOX SO2 CO2 SO3 CO CH SPM 

1 0,00043 0,00036 0,063 4,05*10-6 0,00063 0,00040 0,00019 
2 1,77*10-5 1,46*10-5 0,0025 1,66*10-7 2,82*10-5 1,68*10-5 7,86*10-6 
3 0,0015 0,0014 0,22 1,56*10-5 0,0016 0,0013 0,00069 
4 0,00024 0,00031 0,042 3,97*10-6 0,00020 0,00018 0,00010 
5 4,62*10-5 5,72*10-5 0,0083 7,22*10-7 6,86*10-5 4,05*10-5 1,93*10-5 
6 0,00023 0,00026 0,040 3,23*10-6 0,00060 0,00024 9,34*10-5 
7 0,00066 0,00094 0,13 1,28*10-5 0,0051 0,0012 0,00020 
8 0,00014 0,00018 0,067 1,58*10-6 0,00024 0,00012 5,39*10-5 
9 0,00018 0,00020 0,030 2,47*10-6 0,00048 0,00019 7,34*10-5 
10 0,0012 0,0038 0,30 5,51*10-5 0,00092 0,00063 0,00036 
11 0,00018 0,00020 0,029 2,51*10-6 0,00026 0,00016 7,71*10-5 
12 0,00011 0,00010 0,017 1,2*10-6 0,00027 0,00011 4,41*10-5 
13 7,92*10-5 6,72*10-5 0,013 7,71*10-7 0,00025 9,3*10-5 3,29*10-5 
14 3,46*10-5 2,96*10-5 0,0054 3,44*10-7 0,00014 4,49*10-5 1,39*10-5 
15 0,00054 0,0015 0,12 2,16*10-5 0,00029 0,00029 0,00018 
16 0 0 0 0 0 0 0 
17 0,0023 0,0019 0,33 2,2*10-5 0,0037 0,0022 0,0010 
18 0,00030 0,00024 0,045 2,79*10-6 0,0010 0,00036 0,00012 
19 0,00026 0,00021 0,041 2,44*10-6 0,00097 0,00033 0,00011 
20 0,0034 0,0043 0,59 5,62*10-5 0,020 0,0052 0,0012 
21 0,00015 8,34*10-5 0,023 8,74*10-7 0,0016 0,00036 4,69*10-5 
22 0,00014 7,49*10-5 0,023 7,65*10-7 0,0016 0,00035 4,19*10-5 
23 3,52*10-6 2,15*10-6 0,00081 1,95*10-8 3,9*10-5 8,39*10-6 1,06*10-6 
24 0,00093 0,00063 0,14 6,85*10-6 0,0064 0,0016 0,00034 
25 0,00038 0,00033 0,071 3,71*10-6 0,0017 0,00052 0,00015 

 محاسبات محقق: منبع
�

که توسط هر یک از بخش هاي اقتصادي ایجاد شده را نشان می  ��2ستون چهارم جدول ضرائب مستقیم انتشار آلاینده 
به ازاء تولید یک واحد پول کالاي هر ) تن به میلیون ریال(ایجاد شده بر حسب واحد  ��2دهد که بیانگر مقدار آلاینده 

مربوط به بخش هاي  ��2براساس نتایج به دست آمده بالاترین ضرائب مستقیم انتشار . باشد می 80بخش اقتصادي در سال 
باشد و  می) تن به میلیون ریال( 30/0،  33/0،  59/0ائب حمل و نقل، آب و محصولات کانی غیر فلزي به  ترتیب با ضر

 . بوده است) تن به میلیون ریال) (0(ترین آن مربوط به بخش توزیع گاز طبیعی  پایین
که توسط هر یک از بخش هاي اقتصادي تولید شده را نشان می  ��3ستون پنجم جدول، ضرائب مستقیم انتشار آلاینده 

به ازاء تولید یک واحد پول کالاي هر ) تن به میلیون ریال(ایجاد شده بر حسب واحد ��3که بیانگر مقدار آلاینده دهد 
باشد، که بر طبق آن بخش هاي حمل و نقل، محصولات کانی غیر فلزي و آب به ترتیب با  می 80بخش اقتصادي در سال 
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  ��������� 1380مختلف کشور در سال میزان ضرائب مستقیم و غیر مستقیم انتشار انواع آلاینده هاي هوا در بخش هاي ): 2(جدول ����
 )تن به میلیون ریال: واحد(

 شماره
 NOX SO2 CO2 SO3 CO CH SPM بخش ها

1 0,00085 0,00081 0,14 9,75*10-6 0,0025 0,00096 0,00035 

2 3,7*10-5 3,84*10-5 0,0060 4,75*10-7 0,00013 4,47*10-5 1,47*10-5 
3 0,0018 0,0017 0,28 2,06*10-5 0,0030 0,0017 0,00080 
4 0,0011 0,0012 0,18 1,48*10-5 0,0032 0,0012 0,00042 
5 0,00052 0,00063 0,11 7,81*10-6 0,0019 0,00063 0,00020 
6 0,00077 0,00092 0,14 1,17*10-5 0,0029 0,00094 0,00030 
7 0,00084 0,0012 0,16 1,57*10-5 0,0061 0,0014 0,00027 
8 0,00044 0,00057 0,13 6,47*10-6 0,0016 0,00052 0,00017 
9 0,00074 0,00092 0,15 1,17*10-5 0,0029 0,00091 0,00028 
10 0,0020 0,0049 0,45 7,02*10-5 0,0044 0,0017 0,00066 

11 0,0010 0,0012 0,17 1,57*10-5 0,0034 0,0012 0,00039 

12 0,00071 0,00083 0,12 1,07*10-5 0,0028 0,00089 0,00027 

13 0,00064 0,00075 0,11 9,5*10-6 0,0026 0,00081 0,00024 

14 0,00059 0,00071 0,10 9,14*10-6 0,0025 0,00076 0,00022 

15 0,00087 0,0022 0,19 3,19*10-5 0,0010 0,00057 0,00029 

16 0,00014 0,00017 0,025 2,24*10-6 0,00073 0,00020 5,16*10-5 

17 0,0030 0,0026 0,44 3,08*10-5 0,0056 0,0029 0,0013 

18 0,0012 0,0016 0,21 2,15*10-5 0,0046 0,0014 0,00044 

19 0,00059 0,00064 0,099 8,06*10-6 0,00262 0,00079 0,00023 

20 0,0040 0,0050 0,69 6,56*10-5 0,023 0,0061 0,0014 

21 0,00027 0,00024 0,045 2,87*10-6 0,0024 0,00055 8,93*10-5 

22 0,00026 0,00021 0,043 2,58*10-6 0,0023 0,00052 8,31*10-5 

23 0,00018 0,00029 0,035 3,97*10-6 0,00072 0,00022 6,59*10-5 

24 0,0011 0,00085 0,18 9,69*10-6 0,0073 0,00189 0,00041 

25 0,00052 0,00051 0,098 6,01*10-6 0,0023 0,00070 0,00020 

 محاسبات محقق:منبع
 

که همانطور که . نشان می دهد ��3ستون پنجم جدول نیز مقدار ضریب مستقیم و غیر مستقیم انتشار را براي آلاینده 
شود بخش هاي محصولات کانی غیر فلزي، حمل و نقل و برق با مقادیر  ملاحظه می

����������� 555 100271056610193 --- به ترتیب بالاترین میزان ضرائب را به خود ) تن به میلیون ریال( ´´´

���اند و در مقابل بخش نفت خام و گاز طبیعی  اختصاص داده 710754 ترین ضریب را دارا  پایین) تن به میلیون ریال(´-

 1389، پائیز و زمستان 2سال اول،  شماره                                                               مجله مطالعات اقتصادي/ 56
     انتشار انواع آلاینده هاي هوا در بخش هاي مختلف کشور در سالمیزان ضرائب مستقیم و غیر مستقیم  ):2(جدول 

)تن به میلیون ریال: واحد( 1380  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

محاسبات محقق:منبع  
 

����������	
�������������	�
��������������������������������������������	�&�'����(�
)*�+��),�&�'����)�-��������.��

������?%�f!����?:��7�7�?3
������
������������
��������7�����M���������Z%X�)�
�����

�B�����)�3��E���&C01��&8�7�;��AB�&8�+f�4,����B�(N:���6�����F?A0�
�M.S��������8

���������:�b�:���F������������� ��� ��������������� ���
����n�)��.���&:�D�

���7�o�����O�4
'����'�&:��7�������)�M���D���f�:�������&:����-�'�<@��(N:�F:����7�������

��H�IJ�*����� ������ �
�n���7�)��.���&:�D��oD���X���?6�:�����7����7������D����E�|��?
��

���%�f!����:�+�I��,�������D���f�?:����?��D���iIJ�
<�����6���7�!�������36�)�
��7�

�7�3
������
������������
������������F�����FA0���B�(N:�&:�j�:��ne9c�eo�+���'�


��/�S�������6�
�/�A
��neexc�e�o��7�!�S������?
@����Bneev#�en�o������?�7�)�?�.���&?:�D?��o

���D���X����6�:�D������H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�&:�M�������neee#c�e�o��?��j�:�����?6�:�E

���%�f!��:�j�I�7��7����������+���?'���G!�
F?�����F?A0����?3N:�
�
?@B�)�
��|��
��iIJ�M��

���������:�������&:��/�S�������6�
�/�A
��eev#�e�
eec�e�
ee#u�e�n���?�7�)��.���&:�D��o

��
������������
���������D���f�:����F?:����7�������?:��7����?B�(N:������)����7���7�7�3
����

D���X���*�����&:��I�����:��H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�&:�j�:���7�����D���z	

#e�yx�y
�n�&:�D�

���7�)��.���o�6�:����E���%�f!����:�+�I��,��|��
���������?6���7�!�������
3B�)�
��7�

<���E���������D���f�:�
�����D���iIJ�7�3
������
������������
��������(?N:�&?:�j�?:��

�F�����FA0���Bnee#y�eo�G!�
nee#c�e�o�)��H���neeed�en�o���?�7�)��.���&:�D��o��j�?:��

����6�:E��

���B�(N:�*��l����8�&8������D���&:����X�����7�:�7�C%��&:n����?B�<?� �HS�o�����?4
5�

�����Z�����
3�:������ !����������B�(N:�����
�%%8��%�f!�m�����7�3
���7�����4
5��)���7��B

������7���7�)!�|��
����&I��,�nc�o������B��'���6�E���%�f!��:�&;:�7�7������7��&8�7�;��AB

�������&?:��M?.S��?������?8�+f�?4,����G!�
F?�����FA0���B�(N:�
��6������B�3��-���)�
�

���������:������zeu�#v���
yc�#9��
c9y�d��&I�7����������B��&:���%�f!�D���7�3
���7���7�-��

�����O�4
'����'�����E��:�M����H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�&8�<����8��F:�5#zc�e����D��?
A8

�7�3
���7���7��������<����7���E���%�f!����:��7�7�3
�������
-���)�
��7�������:�&8�
��7��



����������	
�������������	�
��������������������������������������������	�&�'����(�
)*�+��),�&�'����)�-��������.��

������?%�f!����?:��7�7�?3
������
������������
��������7�����M���������Z%X�)�
�����

�B�����)�3��E���&C01��&8�7�;��AB�&8�+f�4,����B�(N:���6�����F?A0�
�M.S��������8

���������:�b�:���F������������� ��� ��������������� ���
����n�)��.���&:�D�

���7�o�����O�4
'����'�&:��7�������)�M���D���f�:�������&:����-�'�<@��(N:�F:����7�������

��H�IJ�*����� ������ �
�n���7�)��.���&:�D��oD���X���?6�:�����7����7������D����E�|��?
��

���%�f!����:�+�I��,�������D���f�?:����?��D���iIJ�
<�����6���7�!�������36�)�
��7�

�7�3
������
������������
������������F�����FA0���B�(N:�&:�j�:��ne9c�eo�+���'�


��/�S�������6�
�/�A
��neexc�e�o��7�!�S������?
@����Bneev#�en�o������?�7�)�?�.���&?:�D?��o

���D���X����6�:�D������H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�&:�M�������neee#c�e�o��?��j�:�����?6�:�E

���%�f!��:�j�I�7��7����������+���?'���G!�
F?�����F?A0����?3N:�
�
?@B�)�
��|��
��iIJ�M��

���������:�������&:��/�S�������6�
�/�A
��eev#�e�
eec�e�
ee#u�e�n���?�7�)��.���&:�D��o

��
������������
���������D���f�:����F?:����7�������?:��7����?B�(N:������)����7���7�7�3
����

D���X���*�����&:��I�����:��H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�&:�j�:���7�����D���z	

#e�yx�y
�n�&:�D�

���7�)��.���o�6�:����E���%�f!����:�+�I��,��|��
���������?6���7�!�������
3B�)�
��7�

<���E���������D���f�:�
�����D���iIJ�7�3
������
������������
��������(?N:�&?:�j�?:��

�F�����FA0���Bnee#y�eo�G!�
nee#c�e�o�)��H���neeed�en�o���?�7�)��.���&:�D��o��j�?:��

����6�:E��

���B�(N:�*��l����8�&8������D���&:����X�����7�:�7�C%��&:n����?B�<?� �HS�o�����?4
5�

�����Z�����
3�:������ !����������B�(N:�����
�%%8��%�f!�m�����7�3
���7�����4
5��)���7��B

������7���7�)!�|��
����&I��,�nc�o������B��'���6�E���%�f!��:�&;:�7�7������7��&8�7�;��AB

�������&?:��M?.S��?������?8�+f�?4,����G!�
F?�����FA0���B�(N:�
��6������B�3��-���)�
�

���������:������zeu�#v���
yc�#9��
c9y�d��&I�7����������B��&:���%�f!�D���7�3
���7���7�-��

�����O�4
'����'�����E��:�M����H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�&8�<����8��F:�5#zc�e����D��?
A8

�7�3
���7���7��������<����7���E���%�f!����:��7�7�3
�������
-���)�
��7�������:�&8�
��7��

/���������
� �!"�#��$%&������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

�!��01��2������
������������
���������)�M�����B�(N:�7����B���B���%�f!�m�����7�3
�

����7��7�38�p.
N��#cde�n�0���"���7�)��.���&:�D�o �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

=I%�"i�,��+�I��,� �

����������	
�������������	�
����������������������������������������������'�(����)�
*+�,��*-�'�(����*�.�	�������/��

������?%�f!����?:��7�7�?3
������
������������
��������7�����M���������Z%X�)�
�����

�B�����)�3��E���&C01��&8�7�;��AB�&8�+f�4,����B�(N:���6�����F?A0�
�M.S��������8

���������:�b�:���F������������� ��� ��������������� ���
����n�)��.���&:�D�

���7�o�����O�4
'����'�&:��7�������)�M���D���f�:�������&:����-�'�<@��(N:�F:����7�������

��H�IJ�*����� ������ �
�n���7�)��.���&:�D��oD���X���?6�:�����7����7������D����E�|��?
��

���%�f!����:�+�I��,�������D���f�?:����?��D���iIJ�
<�����6���7�!�������36�)�
��7�

�7�3
������
������������
������������F�����FA0���B�(N:�&:�j�:��ne9c�eo�+���'�


��/�S�������6�
�/�A
��neexc�e�o��7�!�S������?
@����Bneev#�en�o������?�7�)�?�.���&?:�D?��o

���D���X����6�:�D������H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�&:�M�������neee#c�e�o��?��j�:�����?6�:�E

���%�f!��:�j�I�7��7����������+���?'���G!�
F?�����F?A0����?3N:�
�
?@B�)�
��|��
��iIJ�M��

���������:�������&:��/�S�������6�
�/�A
��eev#�e�
eec�e�
ee#u�e�n���?�7�)��.���&:�D��o

��
������������
���������D���f�:����F?:����7�������?:��7����?B�(N:������)����7���7�7�3
����

D���X���*�����&:��I�����:��H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�&:�j�:���7�����D���z	

#e�yx�y
�n�&:�D�

���7�)��.���o�6�:����E���%�f!����:�+�I��,��|��
���������?6���7�!�������
3B�)�
��7�

<���E���������D���f�:�
�����D���iIJ�7�3
������
������������
��������(?N:�&?:�j�?:��

�F�����FA0���Bnee#y�eo�G!�
nee#c�e�o�)��H���neeed�en�o���?�7�)��.���&:�D��o��j�?:��

����6�:E��

���B�(N:�*��l����8�&8������D���&:����X�����7�:�7�C%��&:n����?B�<?� �HS�o�����?4
5�

�����Z�����
3�:������ !����������B�(N:�����
�%%8��%�f!�m�����7�3
���7�����4
5��)���7��B

������7���7�)!�|��
����&I��,�nc�o������B��'���6�E���%�f!��:�&;:�7�7������7��&8�7�;��AB

�������&?:��M?.S��?������?8�+f�?4,����G!�
F?�����FA0���B�(N:�
��6������B�3��-���)�
�

���������:������zeu�#v���
yc�#9��
c9y�d��&I�7����������B��&:���%�f!�D���7�3
���7���7�-��

�����O�4
'����'�����E��:�M����H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�&8�<����8��F:�5#zc�e����D��?
A8

�7�3
���7���7��������<����7���E���%�f!����:��7�7�3
�������
-���)�
��7�������:�&8�
��7��

����������	
�������������	�
����������������������������������������������(�)����*�+�	�(�)����,�
*-�.��*/�������10�

������?%�f!����?:��7�7�?3
������
������������
��������7�����M���������Z%X�)�
�����

�B�����)�3��E���&C01��&8�7�;��AB�&8�+f�4,����B�(N:���6�����F?A0�
�M.S��������8

���������:�b�:���F������������� ��� ��������������� ���
����n�)��.���&:�D�

���7�o�����O�4
'����'�&:��7�������)�M���D���f�:�������&:����-�'�<@��(N:�F:����7�������

��H�IJ�*����� ������ �
�n���7�)��.���&:�D��oD���X���?6�:�����7����7������D����E�|��?
��

���%�f!����:�+�I��,�������D���f�?:����?��D���iIJ�
<�����6���7�!�������36�)�
��7�

�7�3
������
������������
������������F�����FA0���B�(N:�&:�j�:��ne9c�eo�+���'�


��/�S�������6�
�/�A
��neexc�e�o��7�!�S������?
@����Bneev#�en�o������?�7�)�?�.���&?:�D?��o

���D���X����6�:�D������H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�&:�M�������neee#c�e�o��?��j�:�����?6�:�E

���%�f!��:�j�I�7��7����������+���?'���G!�
F?�����F?A0����?3N:�
�
?@B�)�
��|��
��iIJ�M��

���������:�������&:��/�S�������6�
�/�A
��eev#�e�
eec�e�
ee#u�e�n���?�7�)��.���&:�D��o

��
������������
���������D���f�:����F?:����7�������?:��7����?B�(N:������)����7���7�7�3
����

D���X���*�����&:��I�����:��H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�&:�j�:���7�����D���z	

#e�yx�y
�n�&:�D�

���7�)��.���o�6�:����E���%�f!����:�+�I��,��|��
���������?6���7�!�������
3B�)�
��7�

<���E���������D���f�:�
�����D���iIJ�7�3
������
������������
��������(?N:�&?:�j�?:��

�F�����FA0���Bnee#y�eo�G!�
nee#c�e�o�)��H���neeed�en�o���?�7�)��.���&:�D��o��j�?:��

����6�:E��

���B�(N:�*��l����8�&8������D���&:����X�����7�:�7�C%��&:n����?B�<?� �HS�o�����?4
5�

�����Z�����
3�:������ !����������B�(N:�����
�%%8��%�f!�m�����7�3
���7�����4
5��)���7��B

������7���7�)!�|��
����&I��,�nc�o������B��'���6�E���%�f!��:�&;:�7�7������7��&8�7�;��AB

�������&?:��M?.S��?������?8�+f�?4,����G!�
F?�����FA0���B�(N:�
��6������B�3��-���)�
�

���������:������zeu�#v���
yc�#9��
c9y�d��&I�7����������B��&:���%�f!�D���7�3
���7���7�-��

�����O�4
'����'�����E��:�M����H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�&8�<����8��F:�5#zc�e����D��?
A8

�7�3
���7���7��������<����7���E���%�f!����:��7�7�3
�������
-���)�
��7�������:�&8�
��7��



��.��������
��� !�"��#$%�����������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

(N:�)!�iIJ�����F?�����F?A0���?Bn#u�#vo����S��?������?8�+f�?4,��
���M?.nu#y�#z�o��G!��

nzuz�d�o���??H�IJ�*�??����-�??'�<??@��(??N:�F??:����7����&
??6����7���??��D���f�??:n#9z�e�o�

D���X��7�3
���7���7�����D�����������7����6�:�E������-7��Y�)�
�ny	z�o������?B�(?N:���?�

���%�f!�7�3
���7���7����4
5������������F?A0���?B�(?N:�&.?\�0�|��
��iIJ��:�
�B�����)�3�

F�����?:�������&:�G!����M.S��������8�+f�4,��
#e9�#v���
z9y�#e���
9#y�#e����D���f�?:

&
6�����%�f!�D���7�3
���7���7���������?:�M?����H�IJ�*�����-�'�<@��(N:������#y�e����D��?
A8

<���&
6����7�����E��������?����B�?3�����?���Z%?X�)�
?��7��&?8�7�;��?AB�������?B�(?N:�
��?6

���
�M?.S��?������8�+f�4,��������?�����&?:�b�?:���F?�����F?A0zd#�#x���
y9#�#v��
udu�x��

&I�7����%�f!�7�3
���7���7�-������������B����&
6�������?:�M?����H�IJ�*�����-�'�<@��(N:������

�7����##u�e��D���X�7��<���&
S���7��5������&I�7�D����E������?%�f!����?:�+�I?��,��|��
����

���F?A0���?B�(?N:�&8�<���+7�\�D���&:�M������������/�?S�������?6�
�/�?A
���+���?'�
F?����

��7�!�S������?:��?�����&?:��
@����B9eu�9z��
dvd�x���
zzx�v������7����&
?6����7���?��D���f�?:

��:��:��7������:��H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�F:���#y#�e����?���7����7�����D��
A8���?6�:�E�7�


���7���7�����D��
3�:�F����FA0�(N:�=5���7��M������D���7�3�������7����6�:�E�7�8W��|��
�

<������!�������36�)�
��7��E���%�f!��:�j�I�7��7����������
?@B�)�
?��7��&?8�7�;��?AB�M��

��������������F?�����F?A0���?B�(?N:�
��?%�:nv9u�9eo��G!�
nuvx�u�o�����/�?A
���+���?'��

��/�S�������6ncd#�v�o��(N:���&
6�����%�f!�D���7�3
���7���7�����D���f�:�*�����-�'�<@�

��H�IJn#z#�e�o�<��������O�4
'����'�&:��7�����D��
A8�E��7�7�3
��������
3B�)�
��7�

���%�f!����:������F?�����FA0���B�(N:�)!�iIJ��:�&8�
��7��n#vy�#zo��G!�
ncc�#y�o�

�)��H���nxx#�d�o���H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�F:����7����&
6����7�����D���f�:n#v#�e�o�

XD�����7�3
���7���7�����D�����������7����6�:�E��

���&8�7�;��AB����������?%�f!�m��?������?A��7�?3
���7���?H�IJ�*�?����-�?'�<@��(N:�
��%�:����?B

<������A����Z�����
A8����� !��B�(N:�������:�&������7����&
6����7�����D��
KY�8�E��

��

10��������
� �!"�#��$%&������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

(N:�)!�iIJ�����F?�����F?A0���?Bn#u�#vo����S��?������?8�+f�?4,��
���M?.nu#y�#z�o��G!��

nzuz�d�o���??H�IJ�*�??����-�??'�<??@��(??N:�F??:����7����&
??6����7���??��D���f�??:n#9z�e�o�

D���X��7�3
���7���7�����D�����������7����6�:�E������-7��Y�)�
�ny	z�o������?B�(?N:���?�

���%�f!�7�3
���7���7����4
5������������F?A0���?B�(?N:�&.?\�0�|��
��iIJ��:�
�B�����)�3�

F�����?:�������&:�G!����M.S��������8�+f�4,��
#e9�#v���
z9y�#e���
9#y�#e����D���f�?:

&
6�����%�f!�D���7�3
���7���7���������?:�M?����H�IJ�*�����-�'�<@��(N:������#y�e����D��?
A8

<���&
6����7�����E��������?����B�?3�����?���Z%?X�)�
?��7��&?8�7�;��?AB�������?B�(?N:�
��?6

���
�M?.S��?������8�+f�4,��������?�����&?:�b�?:���F?�����F?A0zd#�#x���
y9#�#v��
udu�x��

&I�7����%�f!�7�3
���7���7�-������������B����&
6�������?:�M?����H�IJ�*�����-�'�<@��(N:������

�7����##u�e��D���X�7��<���&
S���7��5������&I�7�D����E������?%�f!����?:�+�I?��,��|��
����

���F?A0���?B�(?N:�&8�<���+7�\�D���&:�M������������/�?S�������?6�
�/�?A
���+���?'�
F?����

��7�!�S������?:��?�����&?:��
@����B9eu�9z��
dvd�x���
zzx�v������7����&
?6����7���?��D���f�?:

��:��:��7������:��H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�F:���#y#�e����?���7����7�����D��
A8���?6�:�E�7�


���7���7�����D��
3�:�F����FA0�(N:�=5���7��M������D���7�3�������7����6�:�E�7�8W��|��
�

<������!�������36�)�
��7��E���%�f!��:�j�I�7��7����������
?@B�)�
?��7��&?8�7�;��?AB�M��

��������������F?�����F?A0���?B�(?N:�
��?%�:nv9u�9eo��G!�
nuvx�u�o�����/�?A
���+���?'��

��/�S�������6ncd#�v�o��(N:���&
6�����%�f!�D���7�3
���7���7�����D���f�:�*�����-�'�<@�

��H�IJn#z#�e�o�<��������O�4
'����'�&:��7�����D��
A8�E��7�7�3
��������
3B�)�
��7�

���%�f!����:������F?�����FA0���B�(N:�)!�iIJ��:�&8�
��7��n#vy�#zo��G!�
ncc�#y�o�

�)��H���nxx#�d�o���H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�F:����7����&
6����7�����D���f�:n#v#�e�o�

XD�����7�3
���7���7�����D�����������7����6�:�E��

���&8�7�;��AB����������?%�f!�m��?������?A��7�?3
���7���?H�IJ�*�?����-�?'�<@��(N:�
��%�:����?B

<������A����Z�����
A8����� !��B�(N:�������:�&������7����&
6����7�����D��
KY�8�E��

��

1�������� 
�!�"#�$��%&'������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

(N:�)!�iIJ�����F?�����F?A0���?Bn#u�#vo����S��?������?8�+f�?4,��
���M?.nu#y�#z�o��G!��

nzuz�d�o���??H�IJ�*�??����-�??'�<??@��(??N:�F??:����7����&
??6����7���??��D���f�??:n#9z�e�o�

D���X��7�3
���7���7�����D�����������7����6�:�E������-7��Y�)�
�ny	z�o������?B�(?N:���?�

���%�f!�7�3
���7���7����4
5������������F?A0���?B�(?N:�&.?\�0�|��
��iIJ��:�
�B�����)�3�

F�����?:�������&:�G!����M.S��������8�+f�4,��
#e9�#v���
z9y�#e���
9#y�#e����D���f�?:

&
6�����%�f!�D���7�3
���7���7���������?:�M?����H�IJ�*�����-�'�<@��(N:������#y�e����D��?
A8

<���&
6����7�����E��������?����B�?3�����?���Z%?X�)�
?��7��&?8�7�;��?AB�������?B�(?N:�
��?6

���
�M?.S��?������8�+f�4,��������?�����&?:�b�?:���F?�����F?A0zd#�#x���
y9#�#v��
udu�x��

&I�7����%�f!�7�3
���7���7�-������������B����&
6�������?:�M?����H�IJ�*�����-�'�<@��(N:������

�7����##u�e��D���X�7��<���&
S���7��5������&I�7�D����E������?%�f!����?:�+�I?��,��|��
����

���F?A0���?B�(?N:�&8�<���+7�\�D���&:�M������������/�?S�������?6�
�/�?A
���+���?'�
F?����

��7�!�S������?:��?�����&?:��
@����B9eu�9z��
dvd�x���
zzx�v������7����&
?6����7���?��D���f�?:

��:��:��7������:��H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�F:���#y#�e����?���7����7�����D��
A8���?6�:�E�7�


���7���7�����D��
3�:�F����FA0�(N:�=5���7��M������D���7�3�������7����6�:�E�7�8W��|��
�

<������!�������36�)�
��7��E���%�f!��:�j�I�7��7����������
?@B�)�
?��7��&?8�7�;��?AB�M��

��������������F?�����F?A0���?B�(?N:�
��?%�:nv9u�9eo��G!�
nuvx�u�o�����/�?A
���+���?'��

��/�S�������6ncd#�v�o��(N:���&
6�����%�f!�D���7�3
���7���7�����D���f�:�*�����-�'�<@�

��H�IJn#z#�e�o�<��������O�4
'����'�&:��7�����D��
A8�E��7�7�3
��������
3B�)�
��7�

���%�f!����:������F?�����FA0���B�(N:�)!�iIJ��:�&8�
��7��n#vy�#zo��G!�
ncc�#y�o�

�)��H���nxx#�d�o���H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�F:����7����&
6����7�����D���f�:n#v#�e�o�

XD�����7�3
���7���7�����D�����������7����6�:�E��

���&8�7�;��AB����������?%�f!�m��?������?A��7�?3
���7���?H�IJ�*�?����-�?'�<@��(N:�
��%�:����?B

<������A����Z�����
A8����� !��B�(N:�������:�&������7����&
6����7�����D��
KY�8�E��

��

����������	
�������������	�
��������������������������������������������	�&�'����(�
)*�+��),�&�'����)�-�����������

�!��01)�2�%�f!�7�3
���)�M���7�����4
5����B�(N:���������7��p.
N����B���#cden�0���"�\7�o��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

=I%��"i�,��+�I��,� �



��.��������
��� !�"��#$%�����������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

(N:�)!�iIJ�����F?�����F?A0���?Bn#u�#vo����S��?������?8�+f�?4,��
���M?.nu#y�#z�o��G!��

nzuz�d�o���??H�IJ�*�??����-�??'�<??@��(??N:�F??:����7����&
??6����7���??��D���f�??:n#9z�e�o�

D���X��7�3
���7���7�����D�����������7����6�:�E������-7��Y�)�
�ny	z�o������?B�(?N:���?�

���%�f!�7�3
���7���7����4
5������������F?A0���?B�(?N:�&.?\�0�|��
��iIJ��:�
�B�����)�3�

F�����?:�������&:�G!����M.S��������8�+f�4,��
#e9�#v���
z9y�#e���
9#y�#e����D���f�?:

&
6�����%�f!�D���7�3
���7���7���������?:�M?����H�IJ�*�����-�'�<@��(N:������#y�e����D��?
A8

<���&
6����7�����E��������?����B�?3�����?���Z%?X�)�
?��7��&?8�7�;��?AB�������?B�(?N:�
��?6

���
�M?.S��?������8�+f�4,��������?�����&?:�b�?:���F?�����F?A0zd#�#x���
y9#�#v��
udu�x��

&I�7����%�f!�7�3
���7���7�-������������B����&
6�������?:�M?����H�IJ�*�����-�'�<@��(N:������

�7����##u�e��D���X�7��<���&
S���7��5������&I�7�D����E������?%�f!����?:�+�I?��,��|��
����

���F?A0���?B�(?N:�&8�<���+7�\�D���&:�M������������/�?S�������?6�
�/�?A
���+���?'�
F?����

��7�!�S������?:��?�����&?:��
@����B9eu�9z��
dvd�x���
zzx�v������7����&
?6����7���?��D���f�?:

��:��:��7������:��H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�F:���#y#�e����?���7����7�����D��
A8���?6�:�E�7�


���7���7�����D��
3�:�F����FA0�(N:�=5���7��M������D���7�3�������7����6�:�E�7�8W��|��
�

<������!�������36�)�
��7��E���%�f!��:�j�I�7��7����������
?@B�)�
?��7��&?8�7�;��?AB�M��

��������������F?�����F?A0���?B�(?N:�
��?%�:nv9u�9eo��G!�
nuvx�u�o�����/�?A
���+���?'��

��/�S�������6ncd#�v�o��(N:���&
6�����%�f!�D���7�3
���7���7�����D���f�:�*�����-�'�<@�

��H�IJn#z#�e�o�<��������O�4
'����'�&:��7�����D��
A8�E��7�7�3
��������
3B�)�
��7�

���%�f!����:������F?�����FA0���B�(N:�)!�iIJ��:�&8�
��7��n#vy�#zo��G!�
ncc�#y�o�

�)��H���nxx#�d�o���H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�F:����7����&
6����7�����D���f�:n#v#�e�o�

XD�����7�3
���7���7�����D�����������7����6�:�E��

���&8�7�;��AB����������?%�f!�m��?������?A��7�?3
���7���?H�IJ�*�?����-�?'�<@��(N:�
��%�:����?B

<������A����Z�����
A8����� !��B�(N:�������:�&������7����&
6����7�����D��
KY�8�E��

��

10��������
� �!"�#��$%&������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

(N:�)!�iIJ�����F?�����F?A0���?Bn#u�#vo����S��?������?8�+f�?4,��
���M?.nu#y�#z�o��G!��

nzuz�d�o���??H�IJ�*�??����-�??'�<??@��(??N:�F??:����7����&
??6����7���??��D���f�??:n#9z�e�o�

D���X��7�3
���7���7�����D�����������7����6�:�E������-7��Y�)�
�ny	z�o������?B�(?N:���?�

���%�f!�7�3
���7���7����4
5������������F?A0���?B�(?N:�&.?\�0�|��
��iIJ��:�
�B�����)�3�

F�����?:�������&:�G!����M.S��������8�+f�4,��
#e9�#v���
z9y�#e���
9#y�#e����D���f�?:

&
6�����%�f!�D���7�3
���7���7���������?:�M?����H�IJ�*�����-�'�<@��(N:������#y�e����D��?
A8

<���&
6����7�����E��������?����B�?3�����?���Z%?X�)�
?��7��&?8�7�;��?AB�������?B�(?N:�
��?6

���
�M?.S��?������8�+f�4,��������?�����&?:�b�?:���F?�����F?A0zd#�#x���
y9#�#v��
udu�x��

&I�7����%�f!�7�3
���7���7�-������������B����&
6�������?:�M?����H�IJ�*�����-�'�<@��(N:������

�7����##u�e��D���X�7��<���&
S���7��5������&I�7�D����E������?%�f!����?:�+�I?��,��|��
����

���F?A0���?B�(?N:�&8�<���+7�\�D���&:�M������������/�?S�������?6�
�/�?A
���+���?'�
F?����

��7�!�S������?:��?�����&?:��
@����B9eu�9z��
dvd�x���
zzx�v������7����&
?6����7���?��D���f�?:

��:��:��7������:��H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�F:���#y#�e����?���7����7�����D��
A8���?6�:�E�7�


���7���7�����D��
3�:�F����FA0�(N:�=5���7��M������D���7�3�������7����6�:�E�7�8W��|��
�

<������!�������36�)�
��7��E���%�f!��:�j�I�7��7����������
?@B�)�
?��7��&?8�7�;��?AB�M��

��������������F?�����F?A0���?B�(?N:�
��?%�:nv9u�9eo��G!�
nuvx�u�o�����/�?A
���+���?'��

��/�S�������6ncd#�v�o��(N:���&
6�����%�f!�D���7�3
���7���7�����D���f�:�*�����-�'�<@�

��H�IJn#z#�e�o�<��������O�4
'����'�&:��7�����D��
A8�E��7�7�3
��������
3B�)�
��7�

���%�f!����:������F?�����FA0���B�(N:�)!�iIJ��:�&8�
��7��n#vy�#zo��G!�
ncc�#y�o�

�)��H���nxx#�d�o���H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�F:����7����&
6����7�����D���f�:n#v#�e�o�

XD�����7�3
���7���7�����D�����������7����6�:�E��

���&8�7�;��AB����������?%�f!�m��?������?A��7�?3
���7���?H�IJ�*�?����-�?'�<@��(N:�
��%�:����?B

<������A����Z�����
A8����� !��B�(N:�������:�&������7����&
6����7�����D��
KY�8�E��

��

1�������� 
�!�"#�$��%&'������������������������������������������������������������������������	
�������������	�
������������

(N:�)!�iIJ�����F?�����F?A0���?Bn#u�#vo����S��?������?8�+f�?4,��
���M?.nu#y�#z�o��G!��

nzuz�d�o���??H�IJ�*�??����-�??'�<??@��(??N:�F??:����7����&
??6����7���??��D���f�??:n#9z�e�o�

D���X��7�3
���7���7�����D�����������7����6�:�E������-7��Y�)�
�ny	z�o������?B�(?N:���?�

���%�f!�7�3
���7���7����4
5������������F?A0���?B�(?N:�&.?\�0�|��
��iIJ��:�
�B�����)�3�

F�����?:�������&:�G!����M.S��������8�+f�4,��
#e9�#v���
z9y�#e���
9#y�#e����D���f�?:

&
6�����%�f!�D���7�3
���7���7���������?:�M?����H�IJ�*�����-�'�<@��(N:������#y�e����D��?
A8

<���&
6����7�����E��������?����B�?3�����?���Z%?X�)�
?��7��&?8�7�;��?AB�������?B�(?N:�
��?6

���
�M?.S��?������8�+f�4,��������?�����&?:�b�?:���F?�����F?A0zd#�#x���
y9#�#v��
udu�x��

&I�7����%�f!�7�3
���7���7�-������������B����&
6�������?:�M?����H�IJ�*�����-�'�<@��(N:������

�7����##u�e��D���X�7��<���&
S���7��5������&I�7�D����E������?%�f!����?:�+�I?��,��|��
����

���F?A0���?B�(?N:�&8�<���+7�\�D���&:�M������������/�?S�������?6�
�/�?A
���+���?'�
F?����

��7�!�S������?:��?�����&?:��
@����B9eu�9z��
dvd�x���
zzx�v������7����&
?6����7���?��D���f�?:

��:��:��7������:��H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�F:���#y#�e����?���7����7�����D��
A8���?6�:�E�7�


���7���7�����D��
3�:�F����FA0�(N:�=5���7��M������D���7�3�������7����6�:�E�7�8W��|��
�

<������!�������36�)�
��7��E���%�f!��:�j�I�7��7����������
?@B�)�
?��7��&?8�7�;��?AB�M��

��������������F?�����F?A0���?B�(?N:�
��?%�:nv9u�9eo��G!�
nuvx�u�o�����/�?A
���+���?'��

��/�S�������6ncd#�v�o��(N:���&
6�����%�f!�D���7�3
���7���7�����D���f�:�*�����-�'�<@�

��H�IJn#z#�e�o�<��������O�4
'����'�&:��7�����D��
A8�E��7�7�3
��������
3B�)�
��7�

���%�f!����:������F?�����FA0���B�(N:�)!�iIJ��:�&8�
��7��n#vy�#zo��G!�
ncc�#y�o�

�)��H���nxx#�d�o���H�IJ�*�����-�'�<@��(N:�F:����7����&
6����7�����D���f�:n#v#�e�o�

XD�����7�3
���7���7�����D�����������7����6�:�E��

���&8�7�;��AB����������?%�f!�m��?������?A��7�?3
���7���?H�IJ�*�?����-�?'�<@��(N:�
��%�:����?B

<������A����Z�����
A8����� !��B�(N:�������:�&������7����&
6����7�����D��
KY�8�E��

��

����������	
�������������	�
��������������������������������������������	�&�'����(�
)*�+��),�&�'����)�-�����������

�!��01)�2�%�f!�7�3
���)�M���7�����4
5����B�(N:���������7��p.
N����B���#cden�0���"�\7�o��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

=I%��"i�,��+�I��,� �

����������	
�������������	�
����������������������������������������������'�(����)�
*+�,��*-�'�(����*�.�	�������1��

�!��01)�2�%�f!�7�3
���)�M���7�����4
5����B�(N:���������7��p.
N����B���#cden�0���"�\7�o��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

=I%��"i�,��+�I��,� �

����������	
�������������	�
����������������������������������������������(�)����*�+�	�(�)����,�
*-�.��*/�������1��

�!��01)�2�%�f!�7�3
���)�M���7�����4
5����B�(N:���������7��p.
N����B���#cden�0���"�\7�o��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

=I%��"i�,��+�I��,� �

 1389، پائیز و زمستان 2سال اول،  شماره                                                               مجله مطالعات اقتصادي/ 56
     انتشار انواع آلاینده هاي هوا در بخش هاي مختلف کشور در سالمیزان ضرائب مستقیم و غیر مستقیم  ):2(جدول 

)تن به میلیون ریال: واحد( 1380  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

محاسبات محقق:منبع  
 

 59 /  ...ائب مستقیم و غیر مستقیمبررسی ضر                                   1389،  پائیز و زمستان 2سال اول،  شماره 

) درصد: واحد(1380آلاینده هاي مختلف در سال  سهم بخش هاي اقتصادي در میزان انتشار ):3(جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

محاسبات محقق: منبع  

�
�

 )درصد: واحد(1380مختلف در سال سهم بخش هاي اقتصادي در میزان انتشار آلاینده هاي ): 3(جدول 
 شماره

 NOX SO2 CO2 SO3 CO CH SPM بخش ها

1 3,526 2,650 3,165 2,440 2,691 3,251 3,857 

2 0,153 0,125 0,140 0,119 0,141 0,151 0,161 
3 7,609 5,639 6,410 5,161 3,210 5,815 8,771 
4 4,349 3,838 4,106 3,707 3,399 3,972 4,618 
5 2,148 2,040 2,455 1,954 2,054 2,113 2,180 
6 3,190 3,002 3,223 2,940 3,081 3,162 3,247 
7 3,483 3,806 3,750 3,939 6,557 4,878 2,907 
8 1,831 1,842 3,106 1,620 1,688 1,745 1,828 
9 3,043 3,002 3,453 2,920 3,081 3,060 3,037 
10 8,324 15,914 10,524 17,581 4,731 5,652 7,248 
11 4,167 3,957 3,958 3,920 3,716 3,985 4,289 
12 2,918 2,712 2,828 2,673 3,053 3,009 2,942 
13 2,637 2,432 2,649 2,377 2,830 2,753 2,649 
14 2,435 2,309 2,387 2,289 2,670 2,562 2,425 
15 3,588 7,195 4,492 7,989 1,075 1,942 3,211 
16 0,591 0,562 0,578 0,562 0,785 0,686 0,565 
17 12,430 8,595 10,214 7,709 6,069 9,967 14,330 
18 4,908 5,271 4,913 5,376 4,987 4,899 4,818 
19 2,455 2,086 2,307 2,017 2,827 2,678 2,476 
20 16,509 16,190 16,102 16,421 25,209 20,629 15,164 
21 1,131 0,765 1,040 0,718 2,552 1,844 0,979 
22 1,058 0,698 0,998 0,646 2,437 1,750 0,911 

23 0,765 0,950 0,822 0,994 0,778 0,747 0,722 

24 4,618 2,766 4,098 2,424 7,868 6,381 4,492 

25 2,134 1,654 2,280 1,504 2,510 2,368 2,172 
 محاسبات محقق: منبع

�
 

 پیشنهاداتنتیجه گیري و 
اکسید  اکسید کربن، مونواکسید کربن، دي هاي هوا از جمله دي اي که انتشار آلاینده ستانده -در این مطالعه با ارائه مدل داده

زایی بخشهاي مختلف اقتصادي  گیرد، به بررسی آلاینده گوگرد، هیدروکربنها، اکسیدهاي نیتروژن و ذرات معلق را در بر می
 .استشده   ایران پرداخته
بخش مورد بررسی که بر حسب  25آلاینده براي   نحوه کار بدین صورت است که میزان انتشار هر نوع بکار رفته، در مورد مدل
نماییم و بدین ترتیب ضرائب  باشد، تقسیم می ها که بر حسب واحد میلیون ریال می باشد را بر ستاندة کل بخش واحد تن می

بخش  ��2به طور مثال مقدار ضریب . باشد یون ریال میآید که واحد آن تن به میل ها بدست می مستقیم انتشار آلاینده
به ازاء تولید یک واحد پول کالاي بخش ) بر حسب واحد تن به میلیون ریال(ایجاد شده  ��2کشاورزي بیانگر مقدار آلاینده 

بخش اقتصادي حاکی از آن است که بالاترین  25ینده و نوع آلا 7نتایج به دست آمده براي . باشد می 80کشاورزي در سال 
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